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RESUMEN

Este trabajo fue realizado, en los corrales de engorda propie—
dad, del Sr. José Ponce Contreras, ubicados en el municipio de Tepotzo -
tlén, Edo. de Méx. Su objetivo fue evaluar el efecto de la adicién de -
Flavophospholipol en un lote; implantes de Zeranol, en otro lote y, por—
Gltimo, el efecto sumado de los dos promotores del crecimiento, en la en
gorda de toretes Holstein estabulados.

Se utilizaron 40 bovinos machos Holstein en total, estos se di
vidieron en cuatro grupos con formacidn de blogues aleatorios. Durante —
los 98 dias que durd la prueba, se apliceron los siguientes tratamientos:
Lote I, la dieta ofrecida para los cwatro trotamientos; tLote IX, dieta, -
mas Flavophospholipol; tote IIT, la dieta, y el implante de Zeranol; Lote
v, la misma dieta adicionada cen Flavophospholipol, los animales tambien
se implantaron con Zeranol.

£1 lote I mostrd una ganancia diaria de 1.068 Kg promedio por —
cabaza, con un consumo diario de 8,14 Kg de materia seca, una convarsién-
alimenticia de 7.62

£l lote II, obtuvo un promedioc por cabeza de 1.080 en ganancia-
diaria de peso, consumiendo 8.41 Kg de materia seca, una conversidn ali -~
menticia de 7.78

En el lote III, se obtuvo una ganancia de pesoc diarie de 1.152,
un consumo de materia seca de 8.34 y con una conversién de 7.23

Por Gltimo el lote IV, gand 1.147 en genancia de peso, con un—

consumo de materia seca de 8.43 y la resultante conversidn alimenticia —



lus resultados no re —

de 7.32.
n =21 andlisis de varianza en blogues,
gistraron diverencias estadisticamente significativas, entre las ganan—

1]

cies diarias de pesc de los cuatro tratemientos, {FeeG.05).
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INTRODUE €I 0ON

Lo presidén que ejerce el incraments constente de la poblecidn 7
humana sobre la produccién agropecuaria, hace que ésta tenga que aumcn—
tar tanto en su drse .cmo en su eficiencie { Skimada, 1983; Jasiorowski,
1983).

Consicerancs que lo cultivable ya estd siendo explotado, se -
asegura que el aurento an superficie serd modesto, cor lo que deben lo-
grarse mejoras en ia 2ficiencia, sabre todo en los paises en desarrollo,
a pesar de contar con la mayorfa de la superficie cultivable y de la PO
blacifn pecuaria, estus producen manos de la mitad de los satisfactoras
agropecuarios gel munio, lLa explotacidn mds racional da los animales, —
deberd ser mediante la apliceci6n de los conocimientos tecnoldgicos dis
ponibles y la adaptacidn de tales conocimientos a las situaciones socia
les, polfitices y ecoldgices do code pats, esto permitird aumentar a cor
to plazo la oferts de proteina oo origen animal ( Stiimada, 1983; Jasio~
rowski, 1983; Aguilar, 1981).

La explotacidn de los bovinos productores de carne, se reali-
za en el wundo mediante tres sistemss genaraeles de produccidn { Jasio -
rowski, 1983).

—-HNomada

-Traenshumante

~Sedentario

El dltimo sistema, aungque es mds dependiente de la planta pro
ductiva ofrece muchss mis posibilidades ds desarrollo. En dste se inclu
yen métodos extensivos y de confinamiento bajo diferentes sistemas de -

alimentacidn, los cueles estan en dependencie del terreno, de la agri —



cultura, condiciones climdtizas y el nivel de desarrollo de cada pafs -
(Jasiorowski, 1983; Church, [1974}.

guolégicomente, 1gs sistemas de produccidn de carne de bavino
en México son de dos modalidades: le de los agostaderos de las zonas ~—
drides y somidridas del cenfro-norte y, las de zonas tropicales y sub —
tropiceles de los litorales| (Martinez, 1984).

Bajo otro enfoque, los sistemas predominantes de produccidn —
son los sigquientes.

—Extensivos

~Intensivos

Extansivas: este|es ¢l mds comin, los animales se alimentan ~

en base al pastoreo libre pon diferentes grados de tecnificecidn (Shimg

da, 198d4; Warbincz, 1982)

—Agostaderos del Norte: establecidos en las zonas érides y -~
=umidridas, se encuentra ¢l 30% de la ganaderia del pafs.

—Pastizales truoplcales: se realizan en el trdpico seco como —
en el hdmedo, la alimentaridén es con praderas perwanentes da tipo tropi
cal (08 Alba, 1983).

Intensivos: existe moyor control de los factores ambientales,
sa utilizen animales con |mejor capacidad gendtica (Martinez, 1984).

—Praderas indugidas: se logra mediante la implementacién de —
praderas irrigadas, el fprraje es cosechado, aunque puede practicerse -
al pastorea, la mayorfa de veces se suministran caentidades variables de

complemento alimenticio,

~Confinamientg total: este sistema se encuentra cerca de los-—

grandes centros de consumo, no 8s muy practicado en los pafsas en dese-—



rollo, dade la escassr y alta costo de los alimentas, grancs, pastas ~

olesginosas y forraje da corte (Poppensiek, 1963; Matsushimo, 1979). Se

han cometido errorcz moy costosas por aguerer trasplantar este sistema -
de los Estados Unidos, basado en raciores muy concantranas en granos —

(De Alba, 1983}, sin esnbargo este sistemn se puede adoptar si se hace -

por periodos cortos de finalizscidn {$0-420 dfas ) con el empleo de es-
quilmas agricelas, suburoductos agroindustriales, desechos pecurrios y-
nltrdgena no protefco como tase de 1a alimentacidn, con éstos pcsiblem02
te no se logren aumentas da peso diarios camo en los pafses industrieli

zados, pero el costo du 105 mismos serd menor {(Shimada,

19843 Velazqusz,
1981).

ta slimontacidn es uno de los aspectos fundamentales que limi
ta la groguccidn ve curns oa res en los pafses subdessarrollados, ademis
de la subutilizacidn del potencial genftico, y la puua moditicacidn de-

los sistemas de produccidn (Jasiorowski, 1983). Los problemas de esca -~

sez y hambre, tampoco permiten ol desarrallo de unae ganaderia oxtensiva,

en éste se sub-utilizan grandes extensiones de tierra, pudiends conver-
tirse por el trabajo del hombre en tierras {értilas y productivas de

alimentos para su pobklacidn bumana (Poppensiek, 1983; Elias, 1984 ).

La busgueda de respusstos a los problemas que limitan la efi-
ecisncia biolégica y, consecuentemente, la econdmica ha llevado a la adi
cidn de substancias diversas en los alimentos con la finalidad de aumen
tar la eficiencia en su wvtilizacidn, la aceptabilidad de e£llos poxr par-
te de los animalas, su presentacién, la utilizecidén a nivel tisular ste.

Ramirez, 19686; Maynerd, 1983).
Al y

Estas substancias puedsn clasificarse de la sigulents manera:



-Antimicrobianos: arsenicales, sulfonamidas, antibidticos, ni
trofuranos, quinoxilidoxicos, nitroimidazoles, clorchidroxiguinoleinas,
trimetroprim.

~Antiparasitarios internos: benzimidazoles, tetrahidropirimi-
dinas, sales de piperazina, fenotiazina, niclosamida, sales de estafio,—
bigromicina.

~Anticoccidianos

—Sabarizantes

~Pigmentantces

—Aglutinantes

~Hormonalas

—Antioxidantes

~Estimulantes del apetito

—vehfculos o excipientas {Ramirez, 1968}.

Otros hacen la clasificecién de acuerdo al mecanismo de accidn
dividiéndolos en dos grupos; unos actuan para aumentar la cantidad y/o
calidad de los nutrisntes disponibles en el organismo, mientras que —
otros actuan aumentando la eficiencia con la gue los nutrientes dispanl
bles para el organismo son utilizedos por los tejideos (Lawrence, 1980).

Uno de los promotores de mayor importancia, es el grupo de -
los antibidticos, que de 1930 a la fecha son responsables dsl incremen—
to en la produccién animal en aproximadamente 1096 (Shimada, 1983).

£1 mecanismo de accién de los antibidtices que actuan como -~
promotores dal crecimiento, sugieren que por un lado disminuyen la flo—
ra compuesta por patdgsnos u oportunistas que pueden producir infeccis—

nes subclinicas, Estas bacterias requieren ademas para su subsistencia—



nutrientes contenidos, desde luego, en los alimentos ingeridos por el -

hudsped, entrandc en compestencia con 61 por el uso de esos metabolitos.

Algunas otras droges como el ftalil-sulfatiazol que a pesar de disminuir
la microflora en forma sustancial, no muestra efectiva accién como pro—

motor de crecimiento nns hace pensar que la accidn antibacteriana no ax

plica por sf sola las r.2jores respuestas de la productivided animal -

cuando se adicionan antibidticos en sus dietas.

Se ha comprotado que los antibidticos ejercen un efecto proma
tor saobre la destruccidm enzimdtica de los polipéptidos; ésto porque in
terfieren temporalmente los catalizadores especificos de &ste procaso .
Le disminucidn en la degradacidn protefca ruminal deprime la formaciSn-
de amoniaco, aminas y dcidos orgdénicos, lo gue deriva en un acdmulo pro
tefco gue serd degradado y absorvido a nivel intestinal.

Se sabe que laos antibiédticns en contacto con las miofibrillas
de las células de absorcidn, aumentan su permeabilidad lo gque incremernds
ta el paso de substancias necesarias, entre otras cosas, para 1la sinte-
sis protefca. Se producs allf mismo una concentracidn meyor de mioglobi
na y consecuentemente aumento de peso de los animales.

Las sulfonamidas como agentes promotores del crecimiento, re-
ducen la velocidad de paso del bole a través del tubo digeséivo, lo que
aumsnta el tiempo de contacto de los alimentos con la suparficie de ab-
sorcidn y por ende el mayar aprovechamiento de los nutrientes conteni —
dos (Ramirez, 1986).

Los gue se han empleado tradicionalmente con firnes de promo —
ciédn de crecimiento, son clortetraciclina, oxitetraciclina, tetracicli-

na, penicilina, estreptomicina y bacitracina., Ultimaments se han ensaya
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do en condiciones prdcticas otros antibidticos como el bambermycin, que

na sido ensayado seolamente en Nutricidn Animal; desarrolledo, patentado

y comercializado por la Hoechst, A, G, , Frerkfurt, Alemania{lindnar, -

1960). Este compuesto estd formado por un grupo de estreptomicetos de —

color gris verds, Struoptomyces bambergiencls, Streptomyces ylanalonsis

Streptomyces geysiriensis, Streaptomyces ederensis, es un complejo de 9-

diferentes componantes estrechamente relacionados, cuya estructura no —
ha sido satisfactoriamante dilucidada, aunque se conoce que es un glico
lipidoc que contienen f6sforo (Hagsten, 1978).

El mecanismo de aceidn antibacierial se besa en la inhibicidn
de la sintesis de su pared celular y predomina su efectividad contra —
Grem +. Esta droga ha demostrado gron estabilidad bajo diversas condicio
res de temperatura y Ph (Lenoir, 1969), sin embargo es bien degradeda -
par 1os sicroormenismos normales del suelo, por lo qQue no es absorvido—
por las plentas cuando estd presante en la tierra{Neseman, 1959 ).

En administrecidn oral no se ha observado toxicidad en hombres
y animales ni tempoco tiens sovidenclies concerigenas (Bauer, 19695 Muscha
wak y Vogel, 1969). No posee resistencia cruzada con otros antibiéticos
usaedos como aditives, ni causa resistencia antiviotice trancferible (Fa_t_:_
tor R4) siendo mds efectivo contrs la bacteriso que transfiere este fac-
tor, que contra la misma bacteria con resistencia no transferiblae (Dea-
ly y Moeller, 1976).

Este antibidtico cuyo nombre inicial fué moenomycin, que va -
rid después a bambermycin y actualments se conoce como flavophospholi -
pol, s comenzd a ensayar como pPromotor de crecimiento en pavipollos de

iniciecidn en los que se demostrd que 2.5 ppm o més de la droga en el —



alimento, incrementaba significativamente las osapancins de peso v mejo-
raba la utilizecidn al:mantizsia (Waldroup, 9770, £1 flavophospholipol-
e demostrado ingucir o oloares ganancias de poso de pavipollos cuando ss
suplamenta a razdn de ¢ gpn 2a dietos gque ademds contienan algun cocei—
diostato comg halofugirome, o requirlénuose conbicadss exbros gzl ali-
menta para ello (Waldro e, 1985). Comparado con lincomicin y con dos  —
coccidiostatos como ol aorensin y eatenorol aon peollos e emgorda y pa—
vog, sSe demostird que el flovopbospholipol tiane un efecteo superior en —
la utilizanridn del alin &, primoroialments en la primara mitad de lo-
fuse de engorda; adn cuendo al final de toda la etapa no hubo diferen —
cias significativas entre los cuatro bratamientos, seo cobservaron mejo —
res rendimientos en la censl limpio en los trotados con flavophospholi
pol {Leason, 19R4),

€1 flavophospolipol usado en dietas para cordos, no mostrd —
ventna ja evidente, en las mayores genencias do gesz, cefnde aa adicions—
a raz6n cde 2.2 ppm{Cas-all, 1984}, En otro experimento conducidn candu
cido en cerdos suplemontados con 2.2 ppm de flavophospholipol, se encon
trugon diferencias en las gonancias diarias de peso en los animdles ex-
perimentales, wn conpar.cidn 2 lec del ~ontrol, perc tambien estas citfe
rencias fueron numéricas y no sstadisticamente significativag al final-
de toda la etapa de engurda (Hagsten, 1980). Sin cmbargo la adicidn de-
2 g./ten. da flavaphospiolipal mostrd en otro trabajo, Lnducir mejorss—
ganancias de peso y mejor cunversidn alimenticisa en cerdos tratados en—
su fese de crecimienio y finalizocidn, habiendose observedo los mejores
resultados en esta Gltima etapa de 1a explotacidn; se obtuve asf un sig
nificativo mejoramiento de 6.6 % adicional oo las ganancies de pesa y -

6.1 % en la mejora de le conversidn alimencicia (Hegsten y Grant, 1978).



Ctroos promotores del crecimiento qua se ban usado desde hace—
algunos ofos, son les hormonas, El efecto estimulante del crecimiento —
de los productos hormonales, en la engorda enimal, es descubierta por —
Lorenz, (Lorenz, 1943; Lorenz, 1945) en 1954; son introducidos en Forma
de implantes subcutdneos, en los bovinos a partir de 1960. Son produc —
tos de liberacifn lents empleados para lograr que los animales ganen —
mas carne.

Producta de la poca informocidn, son los temores del consumi-
dor, scbre los posibles efectos adverseos de los residuos hormonales en—
la carne, que pudieran producir diversas alteraciones metabdlicas en la
poblecién humina. Recientemente, se postula que las trezas hormonales —
en la carne do anmimales lieplantados es infind tamente pequefa y oin ries
0O Pur lu quie 56 Lss cotidiane, no ae rontraindica {(Janski, 1983).

So producen comercinlmente implantes enabdlicos & base de teg
tosterona con estrudiol destinadas e la engorda de hembras: de progeste
rong@ con estradial para machos, y el aceteto de trembolone gue B85 un an
drégern sintético, con estradiol para ambos sexos; y por dltimo el zersa
nol que es un arnabllico no hormonal (Brown, 1973).

Estudias recientes indican que el margen da seguridad para —-
humanos, do esta dltima substancia, es emplisimo, vy que una persona de—
biera consumir 35 ton. de carne al dia pera evidenciar efectos hormona-—
les, En otros esturdios se ha demostrado que ni el zeranol ni sus matabé
litos producen efectos mutagénicos ni carcinogénicos (Barraud, 1983; Pa
rekh, 1983).

El zeranol es un anabSlico axdgena no esteroide con actividead

- 10 -



estrogénica, es un producto no hormonal derivado de las lactonas del Ac.
resorc{lico y es producido por el hango Giberella Zeae, de los deriva -
dos de este acido es el yue tiene la mayor actividad anabSlica (Mosque-~
da, 1985; Buttery, 1960).

De las respuers tas tipicas ce los wnaldlicos, tales como incre
mentar el {ncice de creuimiento, mejoremiento de la conQarsién alimenti
cia, incremento en la moszo ruscular y disminucidn do la grasa, la mayo-
rfa de las investigaciot 2s sobre los mecanismos de accidén, aungue estos
son diverses, ham sido concentrados sobre los factores que regulan la -
deposicidn protefea,

La accidn astrogénica del Zerancl podric patencialmente afec-
tar el metabolismo protofco, de diferentes maneras, por qus las hormanas
tienen receptores en muthos y diferentes tejidus, la mayorfa de esviden-
cias indicen que el incramento en la masa muscular, resulta de un efec-
to indirecto, sobire gl sistema enddcrinp, mas que por una accidn Jdirsce-
ta sobre las células musculares (Trenkle, 1583).

Los compuestos estrogénicos, no se ha encontrado que esstimulen
el crecimiento de les células musculares.

El cambio mds consistonte, de la accidn indirecta en el 5ist5
ma endécrino, ha sido un incremento en el peso de la gléndula hipofisia
ria anterior (Loy, 19837, ademas de un incremento en el nudmero de célu-
las eosinofflicas, con un incremento en la globalidad y concentrecidn —
de la hormona del crecimiento en plasma.

En tratamientns con Zeranol, hay una depresidn en la actividad
de la tircides y decrec.. la concentracidm da las hormonas tiroideicas -

en sangre, pero los animeles parecen ajustarse y regresan a la fisiolo-



gia normal de la tiroides con tratamientos prolongados.

Existe elgun inmcremento en el peso de la gldndula adrenal,
aumenta la concentracidn de insulina en sangre, no se altera significa
tivamente la concentracidn de cortisol en plasma sanguineo [ Trerkle,—
1583 ).

La mayoria de lns efectos anabdlicos de los estrdgencs pue
den ser duplicados con inyecciones de hormona del crecimiento exdgena-—
al menos en plarzos cortos. Aespuestas o los estrdgenos incluyeron gran
des retenciones de Nitrogero, incremento en la deposicidn protefca, y
grandes retenciones de Calclo y Fésforo,

Los implantes estrégenicos y androgénicos aumantan la efecti—-
vidad en razdn directamente proporcional con el nivel de ingestion de —
alimento, energie y nitrdgeno en la dieta, {Hammomd, 1986) estudios com
parativos entre Zerenol y Progasteromna + Estradiol han demostracdo qug —
en corrales de engorda el Zeranol aos mds eficiente en el proceso da de—
posicidn de protefina durante la fase inicial del perfedo de engorda pe—
ro que la progeslerona + Cstradic) supers 2l Zeranol en 1a fase de f‘inE
lizacién (Lemieux, 19686;Byers, 1985; Mader, 1985), sin embargo la depo--
sicién de grasa se reduce con Zeranol de 144{ 1g./dfe) y de Progestero—
na + Estradiol de 144 a 56 g. en la fase de iniciacidn, sin diferencias
significativas en la fase de finalizacién (Byers, 1985). El1 Zerancl se—

comporta mejor con distas bajas en energia y por lo tanto es recomenda—

- .



tle, para raciones pobres en granos, sin embargo, sstudios comparatives
con implantes a base de Pregestercona+ Estradiol, 17 beta Estradiol y Zg
ranol en novillos en corrales de engorda, han demostrado que el Zeranol

+
o

cid

ora la eficiancia Jde convarsidn de alimento en la fase de firalica -
n, mientras gue la Progesterona + Estradiol y el 17 beta Estradiol,-
disminuyen eficecia durante los dfss 84 y 148 del periodo de engorda ~—
(Laudert, 1983). Aunque existen estudios sobre el efecto estimulante —
del Zeranol o Progesterona + Estradiol, sobre el crecimiento en becerros
de 4 afic en pastizales, este fue similar a aquellos observados en gana—
do estabuledo en engords (Basarab, 1984}.

Los animales implentados con Zeranol, Estrégenos o Androgenos,
tienen mds rendimiento en carme magra, deposicidn de protefnma y menos -
grasa como ventajas adicicnales se puede sefialar que estos agentes anE
tan el metabolismo del coldgeno inbibiendo iz proiiferacidn de {asclias—
y tejido conjuntivo (Hammond, 1986; Unruh, 1986; Chaudhary, 1985). EL —
Zeranol, al retrasar la pubertad influye en este rengldn de manera mds—
pronunciaoda mejorando la palatabilidad de la cerne, aumentando el por -
cenbsjo da carnc limpia en canal,{Unruh, 1928)sin cmbargs csta caracto-
ristica es meramente subjetive y los resultados pueden ser variables se
gn los sistemas de evaluacidn, en una observacién se concluyS que el -
Zeranaol tierme un efecto adverso sobra la palatabilidad, ya gque no se dg
tectaron diferencias entre la carne de novillos, toros y animales castra
dos tardiamente(Venderwert,1985; Vanderwert, 1985 #).
ta finalidad del presente trabajo fue evaluar el efecto produ

cido por una dieta adicionada con flavoptiospholipol, otra con implantes




de Zeranel y por wditims sealuer @l efecto sumade ue este aditivo e im -
plonte de anabdlico no tormonal, en las gananoies diariaes de pesao da bo
virnas machos @stabuiad.o; asf{ mismo determinar la influencia

del aditi-
vo 8 implante mencionanos en la eficiencin alimanticia.

- Aa =



0BJETIVAS .

I, Evaluar - uzntitativamente los efectos del implante Zeranol
en la ganancia de peso e bovinos machos Holstein en Finalizacién, esta
bulados.

II.~ Evaluvar zuentitativomente los efectos de la adicidén de -
flavophaospholipol en los ganancias de peso en los bovinos maches Hols —
tein en finalizacidr estabulados.

111.- Evaluar cuantitativamente los efectos sumodos del flave
phospholipol en la cdieta y el implante con Zeranol en los boavines machos

Holstein en fimalizacidn, estabulados.

- 15 -



HIPOTESIS,

1.~ Se mejoran las gapancias de peso diarias en bovinos machos
Holstein estebulados en finalizacidn, cuando en su dieta se adicicna fla
vophospholipeol, en relecidén al mismo tipo de animales, sin el aditivo en
2l alimento.

11.- Se mejoren las genancias de peso diarias en bovinos machos
Holstein estsbulados en finalizecidn, cuandog son implantados con Zeramol,
en relacifn al misma tipo de amimales, consumiendo la misma dieta, pero—
no implantados,

I1T1.- Se mejoran las ganancies de peso diarias en bovinos ma -

o5 Holatain astabulados en finalizecidn, por el efecto sumado de implen
tes con Zeranol y la adicidén de flavophospholipol en la dieta,comparado—
con el mismo tipo de animales, que consumen la misma dieta, peruv sin im-

plante vy sin el aditivao.

Z 6 -



MATERTIAL Y METODO S,
MATERIAL..

Localizacién: este trabajo fum desarrollado en los corrales -
de engorda, propiedad del Sr. José Ponce Contreres, ubicados en el muni
cipioc do Tepotzotldn, Edo. de México, a una altura media de 2450 m sc -
bre el nivel del mar, con clime templado sub-hdmedo, lluvias en verano—
y oscilacidn anuval de la temperatura mensusl entre S y 7°C, existe una-
precipitecidén pluvial de 620.6 mm., ; los vientos son dominantes de nor-
te a sur y de este a oeste{Instituto de Geografia de la U.N.AM, , 1979)

Animales: se utilizaron 40 bovinos machos de la raza Holstein,
cuyos promedios de peso vivo inicial fueron de 300 kg.; estos animales-—
A dividiaran en 4 grupas de 10 cabezas cada uno, bajo la formacidn de-
hloques aleatorios.

Alojamianto: cada grupo fue alojado en un corral de 10 por 15
(150 m2) con el 30% de superficie techada y piso de cemento, el resto -
del drea estd descubierta y con piso de tepetate; comedero lineal con -
10 plazas y betedero de pileta con reposicién autemdtica.

Alimentos: se Tormuld una dieta a base de los ingredientes qi
guientes.

a).- salvado de trigo

b).~ grano de mafz molido

c).- bagazo de cafa de azdcar (zacamel)

d).— pasta de soya

g).— rastrojo de mafz Dicadni

f).— heno de alfalfa
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Las cualidades nutritivas de dstoe, fueron consultados en las
tablas MN.R.C. (Shimada, 1983) datos con los cuasles se procedié a balan—
cear la racién oe acuerdo a los reguerimientos rnutritivos para bovinos—
machos, reportedos en el mismo N,R.C. para ganado productor de leche -
{(r.8.C., %978) con paso iniciol de 300 Kg., tal férmula fue le siguien-
te, por animal/dfa con los aportes en protefrma crudas (P.C.) y cnergfa -

digestible (E.D.).

Ingrediente % Racidn B.S. Kg M.S. Kg M.H. P.C. E.D,
Salvado de trigo 30.89 2.78 3.124 0.389 B8.340
Mafz molido 19. 11 1.72 1.933 0.172 6.674
Zacamel 12.00 1.08 1.301 0.019 1.339
Pasta da saya 8.00 D-7é 0.809 0,317 2.520
Aastrojo de maiz 20.06 1.80 2.069 (¢.090 3.780
Hano do olfzlfa 10,00 0.90 1.011 0.144  2.223
Apartes toteles 400.00 9.00 1,131 24.876
Tratamientas:

£1 mismo tipo y cantidad de alimento anterior fue suministra-
do a cada uno de los 4 lotes, formades con las siguientes variantes:

Lotel.~ fue alimentado con la dieta mencionada.

Lote I1.- su alimentd con la misma dieta, pern adicionada con
750 mg de Flavomycin (nombre comercial del flavophospholipol, de Quimi-—
ca Hossch) &l 4%, lo gue asegurd un suministro diario del principio ac—
tiveo de 30 mg/animol/dis, gue esta de acuerdo con la recomendacidn del-

fabricante para sse tipo y condiciédn de animales.
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Late III,— el mismo tipo y cantidad de glimento, solo que los
animales fueron implantsdos al inicio del experimento. Subcuténsamente-
datras de la oreja, con 36 mg de Ralgro (nombre comercial del Zeranol,
del laboratorio I1.M.C.). dosis recomendada por el fabricante, v cuya du
racién es de 90 dias,

Lote IV.- Za nisma cantidad y tipo de dieta, pero adicionada-
con igual nivel de Flaviaycin gue el lote IT, ademas que los animalaes —
fueron implantados con & misma tdéonica, producto y centidad que los —
animales del lote IT1.

£1 mivel da Flavomycin adicionado en las dietas, se fue ajus-—
tande en el transcurco del experimento, o fin de agsegurar un suministro
constante de 30 mgy/dis/nnimal del principlo activo,

Previo al iniiio del experimentp fueron nuestreados los anima
les pare exémenes coproparasitoscdpicos y de gouerdo o 163 recultadns -
no fue necesaria la epl.cacidn de algun tratamiento desparasitante,

Ourante los 93 dies de duracidn del trebajo se reslizaron 8 -
pesajes: uno iniciel y 7 catorcenalas sucesivos con el fin de determinar
las ganancias promedio de los animales da los diferentes lotes.

Los niveles de la dista se incrementaron de acuerdo & loS Ie-—
sultados de estos pesajes, perc se mantuve ls misma proporcidn de forra
je durante el transcursa del experimento {700 de concentrado; 30% de fo
rraje}.

E1l alimento fue pesado y proporcionado diariesmente; asi tem —
bien se colectd y pesd ¢l alimento no consumido del dfa anterior. Cada-

catorcena fue evaluado &l consumo real de alimento por lots.



An&lisis Estadfstico.
Se aplicd un: pruebs dg andlisis de varianza en dos sentidos~

cidn ds uiaauas). Tenisndo como vorisbls da raspussta los proms -

Je peso de los enimasles pertenacientes a los d—

tratamientos.
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RESULTADOS.

Cuadro 1.

Pramedio de peso vivo inicial, sus valores mfnimos y méximos,.

Late Tratamiants Peso wvivo {kg)
X Min, Max.
1 Control 299, 10 268 328
2 Aditivo 29850 266 328
3 Implente 297.90 264 327
a Implante + 300.90 279 320
Aditivo

€s notorio gque los promedios tanto de peso vivo, como los va-
lores minimos y méximos, fueron similares en los cuatro tratamientos, —
por lo que e1 experiments tuvo validez,

En el siguiente cuodro y gréfica mumaro 1, se presentan los -
datos de ganoncia de peso diario, chservados en los cuatro tratamientos,
al finalizar el experimento.

Cuadrao 2.
Cunluacidn de la ganancia diaria de peso: promedio, mfnimo, -

méximo, ranno y desviocidn estendar de cada uno de los tratemientas,

Lote Tratamiento X Minimo M&ximo Rango S
1 Control 1.058 0.980 1.200 .220 a.075
2 Aditivo 1.080 0,974 1.250 276 0. 108
3 Implante 1.182 0.980 1.245 .265 0.071
a A. % Impl. 1.147 0.980 4.250 .270 0.085

£n el siguiente se muestran pramedios, miximos, minimos, rango
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srdfica 1 : Ganancias de peso disrics, de los 4 lotes al finali-

zr al experimento.
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idn estander gl pusc que Fimalmente alcanzeron-les aninales —
en los cuatro diferente: tretamientos,

Guadro 3.
Pramedio de poseo vive Firal (Kg), valores minimes y méximos;—

rango v Zesviacidn esta .gar.

tote Tratamiento < tinima Maximo Rango S
T Control ac .95 368.5 445,35 77.0 23,385
2 Aditivo aci, 7 373.0 a2s5.0 52.0 19,854
3 Implante av:.7s 220.0 437.0 57.0 16.672
a A & Impl. a43.23 2382,0 a52,5 63.5 21.304

Consumo oe alirmencta.
Durante los 94 afas del experimento, el consumo alimenticiao -~
por arirtal fue el siguiente, en los cuatro lotes.
Cuadro 4.

Consumo Lolal de alimento Kg/cabezo.

Lote I II 11X v

.S M.H. I MS, M.H, M.S., M.H, M.S. M.H,

Concentrado 570 &84 570 648.4 570 648.4 570 648.4

Rastrojo de MJ]139 158 166 190.0 159 182.7 171 196.5
H, de alfalfa] 88 se 88 98.8 88 96.8 88 ag8.8
Total 797 07 | 824 938,4 817 930.0 829 943.8

Los datos cdel consumo alimenticioc por cabeza al dfa de cada -
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uno de los tratamientos, son resefiados en el cuadra siguiente.

Cuadro &.

Consumo de alimento Kg/eabeza/dia,

Lote I II 111 v
M.S. M.H, .S, MLH. M.S. M.H, M.S. M.H.
Concentrado 5.816 5.6215.81%6 6.62 5.816 6.62 ] 5.816 6.62

Ragtrojo de M,|1.42 1.63 )] 1.69 1.88 1.62 1.86 | 1.75 2.01

H. de alfalfa |0.90 1.01 ] 0.90 1.01 0,20 1.01 1 0,90 1.01
Total 2.14 9.26 | 8.a41 F.51 8.34 .43 | 8.a7 9.64

En el siguiente cuadro son mostrados los datos obtenidos del-
aparte de protefma cruda, energfa digestible y materia himeda dgel consy

mo redl de materig seca, en 1os cuditru diTerwoles Lrolamlenius pur cabs

za,
Cuadro 6.

Aparte de P,C. y E.D. por consumo real de M.S., en cada uno de

les tratamientos,
Lote (kg) I (Mcal) IL 111 v

e.C. £.0. | P.C.| E.D.] P.C.| E.D. P.C.1 E.D,

Concentrado .82 22.87 | .82 |22.57] .82 (22.57 .82 [22.57
Rastrojo de M.| .071 2.98 | .085) 3.55] .081] 3.4 .088} 3.68
H, de alfaifa . 144 2.221 .44 2.22) .144| 2,22 . 1441 2,22
Total 1.0a35 ] 27,77 11.08 |28.234|1.045(28.19 [|1.052(28.47

La conversién alimenticia, es expresada en cada tratamiento,—
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en 2. c.zulente cuadro,
Cuadro 7,

Conversidn Alimenticia/Lote.

Lote I 1l 11k v

Conversidn Alimenticie 7.62 7.76 ?.78 7.38

ta globalidac Jde los datos da Peso Vivo Inicial,Peso Vivo Fi-
nal, Carmancia Diaria do Peso, Consumo de Materia Seca al dia y Conversqé:

Aljmenticia, SO0 rasu

dos en el cusdro 8, pera cada traetamiento.

Cuadro 8.

P.V.L., PV.F,, G/0/P, M.S. (Kg)/Dfa, C.A.

(l;te I 11 IIT v

% BV, T, 299, .0 298,90 297.90 300,90
CpoLE. 403,55 404, 440.75 413.25
G/D/p 1.058 1.080 1;152 41.147
‘1.8, /0fa 8.14 g.41 8.34 8.47
iC.A. 7.62 7.78 2.23 7.38

Resultados Estadisticos,
Se realizd una prueba de andlisis de varianza, seglin la tecni
ca descrita por Hurlegy y Cal,, (1982}, para muestras en blogues aleato-
rios teniende como variable de respuesta, las ganancias diarias de peso

obtenicas, Los resuliadas se resumen en la siguiente tabla de Anova.
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Tabla de :Anava.

F.V. "'Syrnaf'aé"‘(ilé'd;fd Cusdras meaios F.C.
Tratamientos FLBae 0.658 - 0.019 2.287
Bloques 9T 0,035 0.004
Error 29 © - p.222 0.008
Totales 39 0.320

Con un nivel de significancice®=5% y 3 y 27 g.1l, se obtuvo -
una Ft (F de tablas) =2.95; cumo dste es mayor que la Fc (F calculada)
se determina que no hay diferencia estadisticamente significativa entre

los promadios de peso obtenidos por los M diferentes tratamientos.



Gréfica de Comportamiento del peso vivo de los 4 lotes, durante el experimanto.

(kg )
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GISCUSBSTION

Ltos cratro lotes por su disedio de bloques aleatorias, presen—
taron similares promeics de peso vivo por animal, ‘asi como tambien, va
lores minimos y mdximcs de peso por lote, como es mostrado ern el cuadro
NO 1. :

Si de los resultados obtenidos tomamos como el 100%, al promg
dio ce pessp diario de. lote control (1), encontramos que el lote 2, adi
cionado con Flavomycir. obtuve 1,12% mds, esta significd un aumento de —
1.176 Kg. de curne por cabeza, al final del experimento, Con la misma -~
referencio al lote cortrol, comparamos, €l proredio de peso diario obte
nido por el lote 3. ge animales implantados con Zerancl, que fue mayor-
en 7.86% que repressntd al final del trabajo 8.23 Kg. por animal. E1 lo
te 4 adicionado con Flavomycin e implantado con Zeranol obtuvo el 7.39%%
mds que el lote contrcl, lo gue significé 7,74 Kg. por cabeza, en le ga
nancia finpal de caroe.

Apesar de la, aiferencias registradas en los lotes y la mds -
significativa entre el lote control y el de implantes de Ralgro, el and
lisis de varianza no reveld diferencias significativas entre ningunc de
los lotes,

Durante los pesajes que se realizaron cada 14 dias, no se ob-
servd ninguna ventaja significativa de alguno de los lotes.

tos resultados de la conversidn alimenticia por lote, eviden-
cieron que sl lote 3 fue el mds eficiente, 5.3%% mds que el control, to

mando en cuenta que a ¢ste correspondid el 100% ; el lote que le siguid
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con una conversidn alimenticia fué el IV con un 3.32% y por (ltimo el —
que reportd la peor conversidn alimenticia fud el lote II con -2.2%, -
(adicionado con Flavomycin).

E1l Flavaophospholipol, no mostrd algdn efecto como promotor del
crecimiento en ninguno de los lotes en que fué suministrado, este resul
tado estd en acuerdo con los estudios realizados en pavos en crecimiern—
to (waldroup, 1985), aunque en este sf mostré uma utilizacidén mas efi —
ciente en dietas con Flavomycin; en trabajos realizados con cerdos, tam
poco se registraron efectos significativos en ganancia de peso, inclu —
yendo 2.2 ppm de Flavomycin (Castell, 1984},

Existen estudios en los que el Flavomycin, si tiene mejoras —
en ganancia de pesa, calidad de la carne en canal, aumento en la eficien
cia alimenticia (Lesson, 1984; Hagsten, 1978, Waldroup, 1980).

Lcs animales implantados con Zeranol tuvieron gananclas de e
sn similares, a las reportadas por estudios anteriores,donde mencionan—
que el implante provecd ganancius extras de 7 a 16 Kg, dependiendo del-
tipo de animal y dosis suministrada {Ce Alba, 1983; Ensminger, 1973). -
fos dos lotes experimentales implantados con Zerenol, registraron, en—
el primero una ganancia extra de 8.23 Kg de carne (solumente implanta —
dos) y el otro, gue ademas se adiciono con Flewvophospholipol, obtuvd -
una ganancia de peso extra al final del experimento de 7.74 Kg/animal,

De lo mencionado anteriormente, a pesar de las diferencias —
gue existieron, a favor en la ganancia diaria de peso y conversidn ali-
manticia, estas no fueron estadisticamente significativas, aungqus, eco—

nomicamente pueden tener importancia,
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CONCLUSTIONES.

1.- Los promcdios de las ganancias dierias de peso obtenidas-
o lao largo del experime-to, no fueron significativamente diferentes es-
tadfsticemente (P 0.0%5), en los cuatro tratamientos.

I1.- E1 lote ndicionado con Flavomycin, no obtuvd ninguna me-
Jora, en ganancia de peso ni en conversidn alimenticia.

ITI.- Se abscsvd alguna tendencia en el mejoramiento de la ——
respuesta en ganancia diaria de peso de los animales cuando éstos, son-
implantados con Zeranol, Esta tendencia habrd de confirmarse, en traba-
jos posteriores, ya que vcondmicamente puede ser impartante.

IV.- La aedici’n de Flavophospholipol a lo dieta de animales -
implantados con Zerarnol , nao refleja ninguna ventaja en ganancia de peso
Al en corversifn alisenuvicia, va que las mejoras observddas fueron simi
lares a las de los grufns de animaeles que solo fueron implantados, por-

lo que estas se atribuyzn solamente al efecto del Zeranol.
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