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RESUMEN:

El presente trabajo fue realizado con el objeto de determinar los
serotipos de Pasteurella multocida presentes en el ganado bovino:
productor de carne en México, vya que en México se remliza 1la
vacunacibn contra el  serotipo B de acuerdo & la clasificacidn de
“Carter, el cual no ha sido aislado en el pais. Con tal propésito
se tomaron 3500 isbpos de téonsilas  al momento de la  matanza para
intentar 1 aislamiento. Asimiamo se recolectaron’ 1,000 sueros

para realizar la prueba de hemoaglutinacion tontra. los 4
diferentes serotipos de Pastevrells multocide. Como resultado se
obtiene el aislamiento de S cepas de y todas

ellas del serotipo A. El estudio serolbdgico determina que el
porcentaje de sueros positivos as! como l1a media geométrica del
titulo de l1os sueros es maybr para ¢l serotipo A, seguido por el
serotipo D, mientras que los valores de los serotipos B .y E son
significativamente inferiores. Se discute la .presencia de
anticuerpos contra 1os 4 diferentes serotipos asi como . su
‘importancia en - la practica clinica, concluyendose  que es. el
serotioc A el dé mayor incidencia e importancia. "
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ganancia de peso, segln sea el caso.

TITULO: Serotipos de Pasteurella mu;tggjga-en
. bovinos productores de carne en México.

.Introduccibnl

Fasteurella multocida es un organismo bhabitual del aparato
respira oric superior de los bovinos. Se encuentra involucrada en
pProcesos neumbnicos y fiebre de embarque, cuando 1os animales se
exponen al §frio, lluvias, hacinamiento, fatiga e infecciones con
el virus de la parainfluenza I asl comno el de la Rinotragqueitis

Infecciosa | Bovina Y el virus Respiratorio Sincitial
(1,8,11,12,15,17,2%). Asimisemo esta bacteria es el agente causal

de la septicemia hemorragica de los . vacunos.
(9,31,12,15,17,18,25,27)

" Carter (3)ha clasificado arggsteurgllg multocida en 4 serotipost

El A gue . se ha relacionado con problemas neumdnicos del
ganado(1,9,11,15,17,18,19,25) . Se encuentra distribuido en
Europa,  Reino Unido y Norteamérica. En CanadA 1ops registros ponen
de manifiesto que  aproximadamente el S0XZ de 108 animales que
mueren por pasteurelosis neumdnica no wuestran signos antes de 1a
muerte(l). En Estados Unidos se informaron pérdidas econbmicas de
10.93 dblares por cabeza vendida en el afo de 1973 - por suerte y
tratamiento de animales en aquellos ganaderos que vendiesron menos
de 100 cabezas (1). En México no existen datos de esta naturaleza
pero se supone que ocurren grandes pérdidac tanto por muerte de
animales  como por bajo - rendimients en la produccibn lactea o

Ei tipofb se aisla prihc!palment- ‘de cerdos y en ocasiones‘d- los

.bovinos con.  problemas neumdnicos, no se ha delimitade su regién

geografica .y no tiene relacidn con septicemia hemorrigica.’
(11,15,16,17,19, 23,25) .

El ‘tipo B 'se encuentra asociado a septicemia hemerragica y su
d;stribucibn abarca Asia v Africa Central (211,12,15,,17,19,23,25%)
asl Ccomo en el sur de Europa(11,15,17). El tipo £ se encuentra en
Africa Central’ teniende relacibn -con ‘septicemia hemorragica.
(1:,12,15,17,19,25,27) : . S -

De acuerdo @ 1o anterior, s8lo 1ps -serotipos B y E moh capaces de

‘groducir septicemia h.morrlgicn Y. su distribucién geografics no

o r;ablrca a nuestro p-is. - o -

En Estados Unidas se han. realiz‘daftrabajbs,semejahfes en bovinos
(283, asi como en cerdos (235,26) Yy conejos (7,23) en los cuales

los "smerotipos aislados  corresponden al serotipo A y en ‘menor
nnmgro al - serntxpo D. En ninguno de estos trabajos se  aisld el
serotipc. B ni. el E. ~ En Meyxco IOID . existe un: tr-ba,o €13y
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_en Wyoming, E.U.A. (17,2%)

For otro lado y dado que inmunclogicamente sblo gxistdﬁ

‘huestro pais,

.ganado - bnvino productor de carne’ en México y:

2contra los’ divorsos l!rotipon d. gglgng;gllg_muxgggin

realizado  para determinar los serotipos presentes en el ganado
bovinoc. En dicho trabajo se lograron aislar e identificar 23
cepas, de las cuales el 100% fueron tipo A.

la distribucisn

Los resultados de estos tr.ba;os concusrdan con
de los

gaografica citada en la literatura (7,11 12.15.:7.13.:9 2%
serotipos de Easteurella oultocida.
que" ®1 ftnico inforhe de  un .caso ‘de

en América fue realizado en la década de
del Parque del Zooldgico de Yellowstone

Esto es importante vya
Septicemia hemorrhgica..
los veintes en un bisonte

" casi.rutinaria la vacunacién de los
animales contra Pasteurelosis neumbnica y Septicemia hemorragica.
Las vacuhas comercialmente. usadas generalmente contienen los
serotipos A y B, unas cuantas contienen el serotipo D (&).

En México es 'un-.practtc-

reaccionec

cruzadas entre los serotipos 'y E (19) es importante determinar
los serotipos presentes en el ganhado para vacunar- & 1os aismos
contra dichos serotipos y no contra serotipos gue no @xisten on
como pueden ser 1os serotipos B y E. Tea o

HIPOTESIS: : . _ _
De acuerdo a trabajos anterioree tanto en Méxicc como en Estados

Unidos se aislari& 21 serotipo A y con menor fre:uen:ia ¥ 2}
serotipoc D. Los Lerctipos B y E no sorbn aisl ados. .

‘Se encontrarin anti:u-rpos contra los 4 serotipos pero los niveles

de anticuerpos serin mayores para el serotipo A por considerarse

una infeccion actival

CBJETIVOs - . : ' : ) S A T . :
Determinar los’ serotipos de maltocida presentes en el
la seropr.vnloncl.




Iv. MATERIAL Y METODDS!

S (ORF W

" Nacional de

Asiﬁismo se tomaron

Localizacion: Se recolectaron - 1000 sueros de ganado bovino .1'
momento de la matan:za. Estos sueros ' se tomaron oeh el rastro de
Ferreria,D.F., en el rastro Municipal de Cd. Nezahualcdyotl y en

@l ‘rastro de la Cd. de Toluca, Edo. de México.

S00 hisopos de las tonsilas de estos animales:
pars - realizer - el estudio bacteriolégico. Los' estudios
bacteriollgicos y serolégicos se realizaron en el an.rtanento de

Bacteriologla y Fisiopatologia respectivamente, del Instituto
Investigaciones Forestales y Agrop.cuart.s de la

;Se:retar:a de: Agricultura y Recursbs Hidraulicos.

Iv.z.

' Chiapa:. Dax aca, .

“{19) e Se verificéd que los sueros - producidos
.reacciones cruzadas entre si.

'Las colonxas sonpnchosn: fueron

'Una vez . 1d.nt1#1cada: como ¢
‘clasificacion  de. sus serotipos por

Lns -animales muestreados prqven!ln de los estados de Veracruz,
ﬂuerét-ro. Tabasco, Estado de México y Guerrero.

Procadtmiento Expnrimnntall

Estudio Serol égicos . [
Se inbcularon endovenosamente B8 conejos, 2 con cada uno de los 4

serotipos conocidos, para la  produccidn de los antisueros

correspondientes de ecuerdo al procedimiento descrito por Namioka
no - presentaran

A las sueros recolectados se lexs. realizd \Iq -prueba . de
Hemoaglutimacién indirecta adaptada a microplace’ descrita  por
Frank y Wessman (10) contra los 4 di ferentes serotipos utilizando
eritrocitos tipo O de humano. previamente 5ensibilizadol con el

ant!geno correspondiente.

Estudio Bacterlnlbqi:ot
Los hisupos recolectados se nnmbraren por contacto ut!l!zando cOno

medio de cultivo  agar sangre y se incubaron a’ 3I7C por un periodo

d! 18 a 24 horas.

resembradas utilizando el mnismo
medioc de cultivo'y bajo las cundlciones monctonadas anteriormente,
Estas mismas  colonias fueron sembradal tn el medio de SIM para
detarminar la pruduccibn de ihdol. : . . o

A las.  colonias :uya prueba results positiva se lés'rlalizo —un

'frntil con la tlnctbn de Gram cun ob;etn de id-ntific-rlni.
Ly s8 procedid ala

‘medio de 1a prueba de:

descapsulacisn por hialuronidasa para . el ' serotipo Ay para e}’

,serot!po D'la técnica de Acriflavina por. los métodos establecidos

por Carter(3,4,5,6). Los --rotipus B y E fueron enfreantados. ‘al
antisu-ru corr!:pohdi.ﬂte.‘ : ) : o




IVv. 3. AnaiiSis,de Resqltédnsl‘ S B :
Se -determind €l porcentaje de sueros positivos contra cada

serotipo asi como su media geométrica en forma global y por
estados. Asimisemo se obtuvo el porcentaje de aislamientos vy se
determinaron los serotipos presentes en 1 ganado bovino productor

de carne.




REBULTADOS
Estudio Bacteriolegicos

.En. este . trbajo se lograron . aislar S cepas, todas . ellas
pertesnecientes al serotipo A sigquiendo -l método establecido. El |
namero de isopos, ast como  su . proc-dcncia y porcentaje -de

aislamientos se muestran en el cuadro 1. - . B

El porcentaje.dn " aislamientos con respecto al namero total de
isopos recolectados fue del 1%, lograndose aislar una cepa de cada
uno de los siguientes estadost Veracruz, Chiapas, Guerrero, Edo.

de México y Oaxaca. No a8  logré aislar ninguna  cepa de
Pasteurella multocida de los estados de Querétaro y Tabasco. -Dado

el reducido nGmero de cepas aisladas el porcentaje de aislamisntos
No es representativo para determinar la distribucidn geografica
del mismo. ) :
cuaproO Ta
NUMERD Y PDRCENTAJE DE AISLAMIENTDS DE Eigsgg_gll__mglsgglgg
DE ACUERDD A SU PRDCEDENCIA

Pro:eden:iai ‘ ”ﬂ-de M. -# ﬁ{sl. _b. Zde Aisl.

VEracruz «ueveereses220 savonens 1 eeieieeenes 0.45

ChiaPSS ovesseernniidB8 ceeveeal 1 e iiieieeiie. 0.72

Guerrero {..-.----qi =8 ..-.L.;;“l'.........;.; 1.72

- Queretaro .....;;}.;..B seessiee O ..;ﬂ.,.,,..; 0.00

EdG. MEXECO +ieeiiaseST suvcnnne 1 aueesiieine. 2,707
o anaca f.;...;;;.;.;.zz ......;. 1 eeereneaniana 4;34 i

'Tabasco .............lb terssnss O ..,...,;,;.. 6.0@

'Tctif’.;,,.;....;;;fSoo ciidieee B eiiei..sils 1000

% de M.= Nﬁmaro d- Mmuestras
- # de. Aisl.= Numero de. ai sl amientos.
7% de Aisl.= Porcentgj. de a!-l;micntosf




“No’ se lograron aislar cepas dé‘ Pasteurella multocida de los
serotipos B, D o E. :

En cuanto ‘al estudio serolégico, el serotipo A fue. €1 que presentod
el porcentaje mhs alto en sueros positivos, el cual alcanzd® el
40, 1% del  total de las muestras. De este serotipo 1 estado de
Quer ¢taro. fue el que mostrd el ‘porcentaje mis alto de sueros
.positivos con un 57.14%, seguido por. el estado de Guerrero con un
S50.89% de sueros positivos para el serotipo A de Pasteurella
moultocida. Por otra parte fue el estado de Daxaca el mhs reducido
en cuanto a sueros positivos para el serotipo A con  un 19.51%.
Los demds estados obtuvieron porcentajes cercanos al 40%.

Para el serotipo B, el porcentaje de sueros positivos $ue del
19.70% del total de 1000 sueros recolectados. De este smwrotipo,
fue también el estado de Querétaro con un 38.09%Z el porcentaje mis
alto. Los promedios mads bajos - para este serotipo fueron de los,
estados de- Chiapas y Oaxaca  con 14.86 y 17.07% respectivamente.
El estado de Guerrero también  mostrd un . porcentaje ligeramente
elevado con respecto. a la media con un 28.577% de sueros positivos.
El resto de los estados obtuvieron- valeores cercanos al 20%.

El serotipo D tuvo un 27.20% de sdéFas positivoe, siendo de nueva
cuenta el estado de Querdétaro el mAs alto con un 57.14% y Oaxaca
el mas bajo eor un 17.01% de sueros positivos.

Por altimo el serotipo E solo alcanzd ‘un 7.20% .‘de . .sueros
positivos, siendo otra vez el estado de Querétaro el gque obtuvo un

_-wvalor marcadamente superior al promedio general, ya que el 23.81%

" de los.sueros fueron. positivos. < Todos estos datos se presentan en
los cuadros 2, 3.y 4.7 : ' . R




 PORCENTAJE

cuAaDRO 2

DE SUERDS

POSITIVOS CONTRA

Pasteurella ‘multocida POR ESTADD

S

40.10

T e 20

"PRDCEDENCIA ‘s £ B 8T L.B @ 8
: ’ A B D E

- VERACRUZ 40,65 20.22 . . 29.35 =.00
CHIAPAS 37.35 - 13.86 26.91. 7.63
GUERRERD '50.89 28.57 26.79 12.50
QUERETARD s57.14 ' 38.09 s7.14 23.81
£DD. DE’MEXICO az2.62 21.31 26.22 s.28
OAXACA ' 19,31 17.07 17.07 12,19
PROMEDIC GENERAL 19.70 27.20



c ﬂ R D FO®3

D!STRIBUEIDN DE LOS NIVELES DE ANTICUERPOS HEHDABLUTINANTES
CONTRA Pasteurells multocida S

CTITULD SEROTIFG  SEROTIPO  SERODTIPO  SEROTIFO
: A B ‘ D £
o - 1/8 =59 - 803 L 72e %28
1716 T et 126 134 ' 4%
1s32° . 104 Cose . = 16
1/64 R - 2y sy
Negativosf . 599 zox 728 - oz8
- Positivosi 401 197 272 72
Porcentaje de  40.16% .- 19.70% . 27.20% 7.20%

positivos.

3 Positivns llié o”maypreé.




C U ADR D *® 4

SUEROS CON ANT!CUERPDS HEMDABLUTINANTES
CONTRA Pasteurells multocida POR SEROTIFO Y.POR ESTADO

PROCEDENCIA Namero de Serotipo - Serotipo Serotipo Serotipo
A . : B - D - B

mnuestras A

VERACRUZ ‘460 187 93 135 23

CHIAPAS 239 93 a7 67 15

GUERRERD 112 s7 0 32 30 14
. GUERETARD 21 .. Tz e a2 5

‘EDPD. DE MEXICO 61 - : 26 13 S 1& 2

oAxAcA a1 - R R A s
. TABASCO Cse i8 7 s =4

ToTAL ° 1000 401 - 197 272 72

“En cuanto a la imedia geométrica obtenida para los dif.rent-s

.merotipos de Pastaurells multocida,la media del serotipo A fue la

‘mhs alta con-un 25.97, ‘mientras que para - el serotipo D’ fue del

- 23.%0, siendo los: -.rntlpo- B'y Elos que obtuvteron la media mas
baja, con un 20, 17 ¥ un 19, 60 rospectlvamente.

Enlo referente a lns v.rincione: gecgrlf:cal con respecto & la
media de  cada slrotlpo, - ®we observaron ligeras desviaciones a
excepcidn de la- media gnoqufic., del serotipo E del -estado.de
‘Daxaca. Estos resultados se pueden  observar. mas claramente. en el
fcuadro » s, . . S o . T

‘10




cua DR o s

"MEDIA BEC.ETRICA DE LDS TITULOS DE ANTICUERPOS.

. HEMDABLUTINANTES CONTRA Pasteurella multocida. POR -
SERDTIPD Y POR ESTADD :

IRV s E R .0 T 1 P DO S
" PROCEDENCIA ‘ ’ E

a B D E
VERACRUZ © 26.53  19.84 24.20  19.11
CHIAPAS . T 25.99 21.52  22.33 20.27
GUERRERD . 30.9t 20.07 24.93 19.47
EDD.. DE MEXICO * ! 20.04 21.33 21.78 16.00
oAXACA . i 17.06 16.00 | 17.23 17.77
TABASCO 23.04  22.40 . 24.61 32.00
MEDIA azonernxcnl ‘ 2%.97 20.17  23.30 ' 19.60

_t Cnlculada a partir dej 1/h = gum (1/xi) %x-1/n

SRR " donde h = media geométrica
’ . n = nOmero de muestras .
‘X1 = nivel de anticuerpos .

11




“ posibl emente por las condiciones en

. comparacién.  con los

_‘gCOmeiciAIeh (%) y ademhs esta’.
o superior

DISCUSION

presente estudioc concuerdan con 10

Los resultados obtenidos en el
al

esperado en la hipbtesis, en a cual  se ssperaba aislar

serotipo A con mayor frecuencia, mientras
No.  Serian aislados. Con respecto al serotipo D se esperaba

_aislarlo con menor frecuencia que al serotipoc A.

.ogrd aislar un nAimero considerable de cspas
las que se realiza la matanza
para posteriormente ser
‘ruminal. por sinple

En este trabajo no se

en 1la que los animales son  colgados,

degollados 1o que provoca que el contentdo
gravedad llegue & la regidn a muestrear, lo que ocasiona que al
las muestras crezcan gran cantidad de gérsenes

ser sembradas
contaminantes, los que
FPasteurella multocida.
Ctra posible causa del bajo némero de ‘aislamientos es que los
‘animales pueden ser tratados con antibibticos antes de ser
enviados  a rastro, con el ob jeto de prevenir la pasteurelastis
“neumdnica o fiebre de . embarque, la cual se presenta cuando los
animales son sometidos a situaciocnes de stress, confinamiento y
cituaciones diversas que los predisponen a padecer dicha
infeccion<«1,8,9,11,14,15,17,22). ¥ . :

Una posibilidad remota es que la Pagteurella multocida no se
encuentre presente en el aparato respiratorio superior de . los
bovinos en forma frecuente. Por 10 demds, el haber obtenido &
. cepas las cuales fueron serotipo A, refuerza un trabajo. reciente
‘(13)realizado en México, en e«l que a partir de pulmones neumtnicos
se aigslaron 23 cepas, que en su total idad fueron del serotipo A,
por lo . que se supone que . es este serotipo el que  se encuentra
afectando con mayor fr.cuencia -l ganado de nuestro. pnls. E

a sU vez pueden inhibir el crecimiento de-

~ Por otro lado. en Estados Unidos se han realizado estudios tanto
en bovinos (25) como -n cerdos  (2X,25) y conejos (7,26) con el fin
" de determinar los serotipos pr.-entcs. on estos’ trabajns .bln -

ajielaron los serotipos A y. D, por:
encuentren en Hexico los serotipol B 'y E es muy remnota. -

. En- 1o que’ respect- .1 .stud(o s.rol&qicc, este mostrd re-ult-dol”
acordes con  la hiphtllil-‘ Por - un ‘lado, el porcentaje de sueros
positivos y la media geométrica del serotipo A fueron m.Yﬂfc‘ on
" demds serotipos. Esto debe 'supon.rne como
este serotipo  se encuentra en las bact-rlnal;
: [ presente en el -parato respiratorio
de los bovinos, ocnl!onando con ®l11oc una estimul acién.
‘constante para la producclbn de -ntlcuerpns.» . o -

"resul tado - de que

: Parq‘al‘qqrotipo »D; Gu porctntajo de politivos .asl cuﬁd{la-m-dia

12

Que los merotipos B y E .

10 que la posibilidad d. qu. s E




geométrica fueron inferinres a las del serotipo A, peEro mayores
que las de 1los serotipos F y E. Este resultado puede ser 1l0gico
si tomamos en cuenta oue algunas bacterinas comerciales (%) lo
contienen, ademds de que este serotipo aunque no ha sido aislado
en México, en Estados Unidos se ha logrado recuperar (25) aungue
con menar frecuencia que el serotipo Ay dada la gran similitud de
las enfermedades entre ambos patses, es posible que este serotipo
se encuentre presente en el ganado. bovino de nuestro pais vy que .
clinicamente su importancia sea menor can respectoral serctipo A,

El determinar ani_cuerpos contra los serotipos B y E pusde debarse
a que w1 serotipo B s@ encuentra en las bacterinas comercialest vya
que como Namioka demostr® (19) existe reacciétn cruzada de este
serotipo con el serotipo E, por lo que es de esperar la presencia
de anticuerpos contra estos dos serotipos, siendo inferiores los
del serotipoc E ya que estos sdlo %& deben a8 la reaccidn cruzada
con el serotipo B. ’

Ademds, en un estudio realizado por Prince y Bmith (24), se
informa de la existencia de reaccidn cruzada de Pasteurslla
_gl;g;iﬂ; con algunas  bacterias gram negativas como Neisseria

Easteurella pssudotuperculosis y PRasteurells
hgggglx;L;gL entre otras, 1o que también podrta explicar 1la
‘presencia de anticuerpos contra dichos serotipos.

Por altimo, Sawada y cols (27), informaron en Estados Unidos de la
presencia de anticuerpos naturales contra los serotipos A, B y E
de Pasteurella multocida, en animales que no han sido vacunados.
En ese estudio 1los niveles de anticuerpos para el serotipoc A
resultaron ser muy sSuperiores a los de los serotipos Ry E,
seguramente debido < a que este serotipo si esta  presente
ocasionando con ello la produccién de anticuerpos, mientras gue
1os anticuerpos determinados para l1os otros 2 serotipos pueden ser
debidos - reacciones cruzadas con otras bacternas.

La difnrencla oan cuanto al nlvnl de ant!cuorpos observada en el

trabajo de Sawada y cols. (27) concuerda con 1o encontradeo en el

presente estudio, 1o que hace pensar que aunque. la diferencia no

es tan marcada en este trapija, esto . pusda ser debido a la

vacunacidn realizada en México 1o que eleva 1os niveles de

‘anticuerpos de los lerotipos B y E y no porque ectos serottpos e
encuent -ren en nuestru pals. ' .

En cuanto a 11 distribucton geogrhf:ca de la seruprevalencia, enta
mostrd ligera variacidn. Aunque para todos los estados la media
geométrica y porcentaje de positivos fue mayor para el serotipo A,
se aprecid que para los estados de Quereétaro y Guerrero el valer
de la media Qeométrica de todqs'los:serntipol fue moderadamente
superior en comparaci®n con los demds estados. Aungque ‘el estado
- de. Daxaca mostrd una media geométrica para €1 serotipo A muy baja
en comparacidn con el resto de los estades, debe hacerse notar que
de éste estado se obtuvieron muy pocas muestras, por lo que es
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probable que con un mayor némero de muestras estos T valores
tenderian a ser ais parecidos con respecto. a el resto de los
estados y debe reszaltarge que €0l0 este serotipo de este estado
resultd. ser inferior a 1a media de los demls serotipos.  En cuanto
al estado de Guerrero, solo la mwdia geométrica del serotipo A fue
ligeramente mayor que en los dembs estados, aientras que los
serotipos B, Dy E no mostraron  diferencia con  respecto al
promedio de la media geométrica de todos los - estados.

‘Aercepcitn. de la media geométrica del ssrotipo E del estado de
" Tabasco, en que su sedia fue la mhs alta de todas las medias
obtenidas, debido posiblemente a que solo fusron cuatro.los sueros
positivos de un total de 56 sueros, todos  los demds estados
mostraron valores muy sisilares en los cuatro serotipos, siendo
siempre el serotipoc A el de mayor importancia  seguido por. el
‘serotipo D. Esto sugiere que son estos se-otipos los que tisnoen
- importantcia -clinica ‘en nuestro pafs, ya que ademds son los
serotipos que waenciona la literatura (9,11,12,15,17,18,19,25,27)
se encuentran en nuestro - continente, siendo los Gnicos que se han
podido aislar ya sea sn México (13) o Eitados Unidos.(7.18522.25).

Por lo tanto, con base sn los resultados obtenidos Y cnn'apoyo on
rla literatura antes mencionada, es muy poco . probable que los
sarotipos B y E se encuentren afectando el ganado bovinc en México
'y la vacunacibn contra dichos serotipos no. tendrd ningtin beneficio
practico.
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CONCLUGIONES:

£l método usado en éste  trabajo para .la recoleccien de AUestras
para realizar el aislamiento de Pastourella oultGcicea, No 88
adecuado, dada las condiciones de satanza. For 1o tanto deberdn
estudisrse - diferentes mttodos de recoleccidn para intentar el
aislamiento de yé sea en animales vivos ©
por diseccibn cuidadosa de la zona & muestrear. -

LEl  nunero de aislnmiéhtos no_es__Eepr---ntntivn.,pcro r 2fusrza

trabajos anteriores realizados en México , en el cual todas la
cepas aisladas fueron como en este trabajo del serotipo A; lo que
sugiere que es el de mayor importancia en nuestro pais. -

El encontrar anticuerpos céntra los serotipos B.y E no indica que
esten presentes, ya que estos pueden ser debidos a reacciones
cruzadas con otras bactertal—qram negativas.

El. qua 1a: medi. geométrica de 103 scrotipos B y E. -en menor gue la

de los . serotlpom A y D, hace suponer que los nnt!cuerpos pr.-ent.l
sOon vncunalas e - por ren'cione: cruzadas.

La ‘vacunacidr de lqs anima]es cpntra los 'serotipcs_s y‘E, )
protegerd contra los serotipos A y D, que al  parecer son 10& que

‘tienen lmportadcia.cllniqaveh‘nuestrn pats.
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