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RESUME lila 

El presente tr•b•JO fue re•lizado con el objeto de determinar los 
serotipos de P••tfture11• 111Ultocida presentes en el 9•ri•do bovino 
productar ·de c.arne en Mf1<ico, Y• que en Mf1<ico se r•al.iz• la 
vacunacibn contr• el ar·rotipo B de acuerdo a la clasificaciOn de 
·Carter, el cu•l no ha sido aisl•do en el poills. Con tal propOaito 
s·e tom;;aron 500 isOpas de tOnsil;;as al momento de la matanza para 
intentar el aislamiento. Asimismo se recolectaron·· 1,000 sueros 
para realizar la prueba de hemoaglutinaciOn contra loa 4 
dii'erentea ser~tipos de Pa11teurella 111ultpcida. Como resultado se 
obtiene el aislamiento de 5 cepas de Pasteyrella 111Ultpcida, todas 
ellas del aerotipo A. El estudio seroltlgico determina que el 
porcentaje de sueros pasitivos asl como la media 9eomftrica del 
titulo de los sueras es mayor para el serotipo A, seguido por el 
serotipo D, mientras que los valores de ·1os serotipos .B y E son 
signii'icativamente ini'eriores. Se discute la .presencia de 
anticuerpos cantra los 4 dii'er .. ntes serotipos aal como su 
importancia en lA pr!!u:::tic:a c:ltnic.a, concluyendos.,. que es. el 
serotio A el de mAyor incidencia e importancid • 
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TITULO• Serotipo• de Pasteurel la mL•ltoci da en 
bovino& productor.ea de carne t?n Mfi:ico. 

I. lntroduccitm• 

Pasteurel la multc.0cida· es. un ori;iani1Dmo habitual del aparato 
respiral:oriu !iuperiar de lo•. bovinos. Se encu1Pntra involucrada •n 
pra=~$O!li neumOnicoa y fiebre de embarque, cuando loa ani••l•• •e 
ei:panen al fr!o,, lluvias., hacinamiento, f .. tiga e infeccione& con 
el virus de la parainfluanza 3 as! como el de la Rinotraqueiti• 
Infeccioa.. Bovina y el virus Reapiratario Sinciti•l 
<1,B,11,12,1:5,17,:ZSl. Asimismo est;a bact.eri;a es el agent.e causal 
de la septicemia hemorr•gica de las vacunas.. 
C9 0 11,12,1:S,17,1B,2:S,27l 

Carter (3lha clasi·ficado a Paateurella multocida en 4 aeratipaa• 
El A que se ha ·relacionada con problema• neumOnicos del 
ganadoC1,9,11,1S,17 0 1S,19,2:Sl. Se encuentra diatribuido en 
Europa, Reina Unido y Norteaméri.ca. En ·canad.llo los regiatroa ponen 
de manifiesta que apro><im .. damente el 50X de la• aniaal•• que 
mueren por pasteurel asi s neumOni ca no au . .iestr an s.i Qnos ant~!S dt!' 1 a 
muerteC1>. En Estados Unidos se informaron pfrdida• econOtnica• da 
10.93· .dolare& par cabeza vendida en el aÑa de 1973 por -..erte y 
tratamiento de animales en aquellos ganaderos que vendieron menos 
de 100 cabezas C1>. En Mf>eico no e><i1Dten dato5 de esta naturaleza 
pero se supone que ocurren gr .. ndes pérdidas tanta por muerte de 
animales como por .bajo rendimiento en la produccibn lActea o 
ganancia de peso, seg~n sea el caso. 

El tipo·D se aisla principalmente de cerdos y en oca•ionaa de lo• 
bovinos con. problemas neu1110nicas, no se ha delimitada su regi6n 
geagrAfica v no tienE: relaci6n can septicemia h••orragica. 
<11,15,lb,17,19,23;25~ . 

El tipo B se encuentra asociado a septicemia hrmcrrAgica y au 
distribucibn abarca Asia y Africa Central <l l, 12, 15,, 17, 19,23,25> 
aS.! coaia en el .surcde Europm<ll,1:5,17>. El tipo E se encuentra en 
Afri·ca CEntral teniendo relacit.n con septicemia he111arragica. 
c11,12,1s,17,19,2s,27> 

DE:. a:::uerdo a lo ilnte.riar, sOlo los ·seratipos B y E son ·capaces de 
producir. •epticemia h•morr•gica y ... u distribuciOn geogrAfic11 no 
abarca a nuestro pais. 

En Eatados Untdos se. han. real izado trabajoli -mejantes en bovina&· 
C2:5>, asi como en cerdos c2::,26> y conejo<á C7,23>. en los cual••· 
la• serotipas· ai.slados corresponden al serotipo A y en menor' 
nCUnero al· 5erotipo D. En nint;1uno de esto& trabajas se aislo el 
serot.ipc. B n~ el' E. En Méxi.ca aOlo existe un· ... trabajo <13> 

2 



realizado para determinar lo• serotipo& preaentes en el ganado 
bovino·. En dicho trabajo ts• lograron aislar e identificar 2::S 
cepas, de las cual•• el 100~ fueron tipo A. 

Los resultados de ••tos trabajo• concuerdan con la diatribuciOn 
Qeogr•fica citada en la literatura C7 0 11 0 120 1S 0 170 180 19 0 2SJ de los 
s11orotipos de Pasteurella mult:gcida. 

Esto es importante ya que· el Onico informe d• un c••o de 
s .. pticemia hemorr~ica. en Amotrtca fue realizado en la· dfcada de 
los veintes en un bi•onte del Parque del ZoolOQico de Yellowstone 
en·wyoining, E.U.A. C1.7 0 2S> .. 
En México e& una practica casi. rutinaria la vacunaciOn de los 
animales contra Pasteurelosis neumbnica v Septicemia hemorrAgica. 
Las vacunas comercialmente usadas generalmente contienen los 
serotipos A v B, ·unas :cuantas contienen el serotipo D <&>. 

Por otro lado y dado que inmunolagicamente •Ole existen 
cruzadas entre los serotipos e y E <19> •• importante 
1 os serotipos pres.,ntea •n el gan<11do para v.acun .. 1- a 
contra dichos serotipos y no contra serotiPO• qua no 
nuestro pais, como pueden ser les ~erotiµos B y E. 

II. HIPOTESIS• 

reaccioneiz 
det:ermi nar-
1 os •i-OE 
9><:1 !!ten on 

De acuerdo a trabajos anterjoreE tanto en l'lf><icc como en Estados 
Unidos se aislarlo "'l s;:.erotipo A y con menor frecuencia el 
serotipo D. Los &~rotipos By E no ser•n aislados. 

Se enc.u1·,trarlln anticuerpos contra los 4 serotipos pero los nivel•• 
de anticuerpo• ••r"'1 mayores para el •erotipo A por co·nsiderars1t 
una .l nfircci On .ai:ti va. · 

lI I.~ OBJETIVO& 
Deter·min.ar la• &erotipoa· de Paat;...,c•ll• myltpeide presentes en el 
gan.ado bovino productor d• carn• en l'lotxico v. la s•roprev•l•nci• 
centra loa div•rsoa ••rctipos de P•st:eui:wl l• •ult:ocida. · 
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!V. MATERIAL Y l'IETODOS• 

IV. 1. 

IV.2. 

Local izaciOn; Se .. recolectaron 1000 
momento de la matanza. Estos sueros 
Ferreria,D.F., en el rastro l'lunictpal 
el ras;tro de la Ccl. de Toluca; Edo. de 

sueros de ganado bovino 
se tomaron en el rastro 
de Cd. Nezahualc6yotl. y 
11•>< 1 co. 

•l 
de 
en 

Asimismo se tomaron ~00 hisopos de las tonsilas de estos animal•• 
par.;. realizor el estudio bacteriol.6gico. Los estudio• 
bacteriolt.c;icoa y ••rolOgicos ... realiZ!i'ran en el Daparta-nto de 
Bacteriologla y Fiaiopatologla respectivamente, del· Instituto 

· Naci anal de Inveati gaci ones Forestal l!S y Agropacúari as de la 
.S~cretaria de. Agricultur• y Recursos Hidr···ulicos. 

Los •nimalea mul!stre•dos provenlan dl! loa estados de Veracruz, 
Chiap••• Oax•ca, Querltaro, Tab•sco, Estado de M•xico v Guerrero. 

Procedimiento E><pitrimental• 
.E&tudi o Serol Or,¡1 COI . 

Se inocularon 1Pndovenosamente B conl!jos, .2 con cada uno de loa 4 
serotipos conocidos, para la produccilln de le~ antisueros 
corrl!spond!entes dw •cuerdo •l procedimiento descrito por Namioka 
C19>. Se verific6 que los su.,,,-os producidos no presentaran 
reacciones cruzadas entre al. 

A 1 os sueros recolectado• se 1 es r••l 1 zO la prueba dl! 
HemoaglutimaciOn indirecta adaptada a •icroplaca 'descrita por 
Frank y Wessm•n C10> contra los 4 diferentes aerotipoa utilizando 
eritrocitos tipo O de humano· prl!viamente sensibiliz•doa con el 
antlgen~ correspondiente. 

Estudio BacterioltiQicoa . . . 
Loa his1:.1pos recolectados se sembraran por contacto utÚi.zando c019D 
medio de cultivo aigar sangra .V se incubaran .a :S7C por un periodo 
dlP 18 a 24 horas. 

·Las. colonias sospechosas fueron. resembrad<ilS ut i 1 i Z Ando el llli Smo 
medie de cultivo.'·y bajo las condiciones· ·mencionada• .•nt•riormttnt:é~ 
Est·•• n.i ••as col orii •s fuerOl'.I .. aembr•d•• ·¡,n al ••di o de ·Sil'I par• 
deta.-m.inar la producci,On de indol. 

A la• colonias. cuya prueba resulto positiva se l•• realizo un 
.Trotia con la tinciOn de Gram con objete de identificarlas. 

Una vez idanti*icadas como Past:wyrcll• multpcld• •• procediO • l• 
cl.asific.ciein dit sus serotip.os por ·-dio de l• prueba de· 
descapsulaciOn por hioioluronid••• para el ·-rotipo A y para el 
•erotipu D la titcnic• de- Acriflavina por loa m•todos establecidos 
por Ca~t•r<3,4,S,6>. Los ••rotipos B y E #uerán enfrwntadoa al 
anti ai,aero · corraspondi ttri_te. 
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IV. :S. An.!llisis .d .. Re•u1tados1 
Se determtnO ~l porcentaje de sueros positivo~ contra cada 
serotipo •si COlllO su media Q•am~tric• en forma global y por 
estadas. Asimismo ae obtuvo •l porc•ntaje de aislamientos v ae 
deter•in•ron las aerotipoa preaent:•• en el gan•do bovina productor 



RESULTADOS 

Estudio Bacteriol09ico1 

En este trbajo •• lograron . aislar S cep••• todas ellas 
P•rtenecientes al ••rottpo A ai9úi•ndo el ••todo establecido. El 
ntamera de is.apaa 0 ••I como au proc9d•ncta y porcentaje de 
aislamientos •• muestran en el cuadro 1. 

El porcentaje de aislamientos con respecto al ndmero total de 
i •opos recolectados -Fu• del 1 Y. 0 1 ograndose aislar una cepa de cada 
uno de los si QUient•s estadosJ Yer.acruz • Chi ap.aso, Guer.rera, Edo. 
de México y Oaxaca~ Ne se logro aislar ninguna ·cepa de 
Pa&teurel 1 a mul tpct di!I d• 1 os estados de Querétaro y Tabasco. · -Dada 
el reducido n~mero de c•p•• atal.ad•• el porcentaje de aislamientos. 
na es representativo para determtn.ar la diatrtbuctOn geagrA-flca 
del mismo. 

c_u AD Ro 1 

NUMERO Y PORCENTAJE DE AISLAMIENTOS DE Pasteurella multpctda 

DE ACUERDO A SU PROCEDENCIA 

Procedencias • de M. lt Ai sl. Y.de Ai sl. 

Veracruz . . . ..... ••• 220 . ....... . ............ 0.4!5 

ChiapAs • • • • • • • • • • ~ • l:SB .... . . . . 1 . .... ~ . •.• ... 0.72 

Guerrero . . . ........ ::IS . ....... 1 . ........... 1.72 

Querttaro . . .•.•• •.• •• e .... . . . . o . ........... o.oo 

Edo. l'ltxico . . ..... •• -37 . ....... . .... . ...... 2.70 

Oaxacá ........ .23 . ...... . . . . . . . . . . . . . 4.:S4 

T;abasco • • • • • • ..• • • · ••• 16 .... . . . . o . .... •,•·· .... o.oo 
-------------------------------------------~---------~--
Total •••••••••••••• !500 •••• · •••• !5 •• •• • • • • • • • •. i._oo 

lt de M.• NOmera de muestras 
« de Atsl.• Nbmero de aislamientos. 
Y. de Al sl • ~ Porcentaje de at •l amt·entas. 
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N~ se legraron aislar 
serotipcs B, D o E. 

de Pasteurella · mL1ltocida de los 

En· cuanta al estudio serc10c;aico 0 el º••rotipo A -fue el que presento 
el porcentaj• m•s alto en sueros positivos. el cual alcanzo el 
40. 1% del tot•l de las muestras. De este. •erotipa •1 estado d• 
Querftaro -fue el que mostrO •l porcentaje mas alto de Hueros 

.positivos con un 57.147. 0 seguido por. el estado de Guerrero con un 
50.B9Y. de sueros positivos para el serotipo A de pasteure.J..!A 
multocida. Por otra parte fue el estado de· Oa><aca el m•s reducido 
en cuanto a sueros po~itivos para el serotipo A con un 19.517.. 
Los demAs estados obtuvieron porcentajes cercanos al 40Y.. 

Para el serotipo B, el porcent•je de sueros positivos fue del 
19. 70Y. del total 'de 1000 suero& recolectados. De este serotipo, 
fue tambitn el estado de Quer6tara con un 3B.09Y. .el porcentaje mAs 
alto. Los ~romedios m•s bajos para este serotipo fueron de los. 
estados de Chiapas y Oa><•c• con 14.Sb y 17 •. 07Y. respectivamente. 
El estado de Guerrero tambifn mostrO un porcentaje ligeramente 
elevado con respecto a la media con un 28.577. de sueros positivos. 
El resto d_e los estados obtuvieron ·val.ores cercanos al 20Y.. 

El serotipo D tuvo un 27. 20Y. de s1..;eros post ti vos, siendo de nueva 
cuenta el ·estado de Quer ftaro el . m.l!ls al to con un 57. 14% y Oa>eaca 
el m:.s bajo cor. Ltn 17.C•lY. de sueros positivos. 

Por Ciltimo el serotipc E 5010 a.lcanzO un 7.20Y. ·de sueros 
positivos, siendr.:i otra. vez el.estado de Quer6taro el que obtuve un 

-valer marcadamente.superior al promedio general, ya.que el 23.81%. 
de los sueros fueren po•itivos. Tedas este• datos ae presentan en 
l_cs _cuadres 2, 3. y '.4· e 
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C: U A D R O 2 

PORCENTAJE DE SUEROS POSITIVOS CONTRA 
Pastpl1rell a mul toci da POR ESTADO 

PROCEDENCIA Q. . I. L 

A B D 

VERACRUZ 40.65 2C>.22 29.3:5 

CHIAPAS 37.3!5 14.86 26.91 

GUERRERO :S0.89 28.57 26.79 

QUERETARO 57.14 38.09 57.14 

EDO. DE MEXICO 42.62 21 .• 31 26.2:!: 

OAXACA 19 •. :Sl 17.07 17 •. 07 

PROMEDIO GENERAL 40.10 19.70 27.20 

"· .. ~. 

B 

E 

:s.oo 

7.63 

1::?.50 

23.81 

:S.28 

12.19 

7.20 



C A R D R O • :S 

DISTRIBUCION DE LOS NIVELES DE ANTICUERPOS HEMOAGLUTINANTES 
CONTRA P1Eteurell• multgcida 

---------------------------~----------------------------------

TITULO 

o - 1/B 

1/16 

1/32 

1/64 

Hegat.ivo&f 

Positivos; 

Porc.entaje.de 
po .. i t.i ·vos. 

i;EROTIPO SEROTIPO 
A B 

:599 BO:S 

161 126 

104 5(1 

136 21 

599 

401 197. 

40.lC'Y. 

l Positivas 1/1b a·mayore&. 

9 

SEROTIPO SERDTIPO 
D E 

72B 92B 

134 49 

Bl 16 

57 7 

728 928 

::272 72 

27. 20'1. 7.:ZO'Y. 



C U A D R O # 4 

EUEROS CON ANTICUERPOS HEMOAGLUTINANTES 
CONTRA P•stvurell• multpcid• POR SEROTIPO V POR ESTADO 

-----;--------------------------------------------------------
PROCEDENCIA NOmero de Serotipo Serotipo Serótipo 

muestras A B D 

VERACRUZ 460 187 9;! 135 

CHIAPAS 249 93 37 67 

GUERRERO 112 57 32 :so 

QUERETARO 21 12 e 12 

EDO. DE MEXICO 61 26 13 16 

DAXACA 41 e 7 7· 

TABASCO 56 18 7 5 

Serotipo 
. E 

23 

19 

14 

5 

2 

!5 

"'4 

-----~----------------~---------------------------------------

T O T A L 10()0 401 197 272 72 

En c~anto a l• media Q•om•trica obtenida para los dif•r•nt•• 
serotipos de P••teurell• multpcida.la media del werotipo A fu• la 
m•• alta con·un 25.97', mientr.•• que para el serotipo D fue del 
2:s.:so, siendo los .-rotipos B y E los que obtuvieron la m•dia mas 
baja, con un 20.17.·y un 19.60 r••P•ctivam1mte. 

··En .lo referente a las. v•riaciones QeogrAficas con respei::to a la 
media de cada serotipo-: se ob•ervaron ligeras dE&Viacione• • 
excepcibn de la media c;ieogrA-fica diel .serot.ipo E del wstado, de 
Da>< aca. E .. tos re•ul tados se pueden observar:, m•s el ar amente en el 
i::u•dro tt 5~ 
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CUADRO •:S 

MEDIA GEC. lETRICA DE LOS TITULDS DE ANTICUERPOS 
HEMOAGLUTINANTES CONTRA Pa•twurwlla multpcida POR 

SERDTIPO Y POR ESTADO 

s E R o T l p o s 
PROCEDENCIA 

A B D E 

VERACRUZ 2b.53 19.64 24.20 19.11 

CHIAPAS 25.99 21.s2 22.33 20.27 

GUERRERO 30.91 20.07 24.93 19.47 

EDO. DE MEXIC::O 20.04 21.33 21.78 16.00 

OAXAC::A 17.06 16.00 17.23 17 •. 77 

TABASCO 23.04 ·22.40 24.61 32.00 

---------------------------------------------------------
MEDIA GEOMETRICA. 

·* Ccalculada a par.t.ir del 
donde 

20.17 2:s.:so 

1/h ·aum·<J/xi> x-1/n 
h media geam•trica 
n · .. nOmera d• mu-tr'-4.:a . 

Xi nivwl de anttcumrpDtl 

11 
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DISCUSION 

Los resultados Obt•nido• •n el preaent• ••tudio concu•rdan con lo 
e11p•r•do mn l• nipbt••i•. en la cual •e eap..-•ba aialar al 
aerottpo A con mayor f·recuencia 0 mt•ntra• qu• los ••rotipos B. v E 
no serian aialados. Con respecto al ••rotipo D •• esperaba 
aislarlo con menor frecuencia que al eerotipo A. 

En este tr&biljO no se- ;ogro Aislar un nOml!tro conaid•rable de c.pas 
posiblemente por la• condiciones en l•• que •• realiza la matanzA 
en la que los animales son colgadcs 0 para posterior111ente ser 
degollildcs lo que provoca que el contenido ruminal por •1111Pl• 
gravedad llegue a la regiOn A mueatrear 0 lo que ocasionA que •1 
ser sembradas 1 ils muestras crezcan grari cantidad de g•r..,,ea 
contaminantes. loa que a su vez pueden inhibir el crecimiento de 
Past•yrel h multpcfda. . 

Ctra posible cAusa del bajo nOmero d• ·Aislami•ntos ea que los 
animal•• pueden ser trAtado• con AntibiOticoa ante• de ser 
enviado• a rAstro 0 con el objeto de prevenir lil paateurelosi• 
neumOnica o fiebre de embarque0 la cual ae prea•ntA cuando lo~ 
animAlas ·Son. sometidos A situec!or.e¡¡¡ de .. treaa 0 confinamiento v 
situ•cicneli diversas que los predisponen a padecer dicha 
infecci~n<l,S,9,11,14,lS,17,22>. 

Unil posibilidad remotA es que la P•steurellA multpcidA no se 
encuentre presente en el aparato respirAtorio superior de loa 
bovinos en formA-frecuente. Por lo dem••• el haber obtenido S 
cepas las cuales fueron serotipo A, refuerza un trabajo r.cient• 
Cl:S>realiz.ado en Mt!xico,· en el que • partir de pulmones neu.ie.nicos 
se aislaron 23 cepas, que en su totalidad fueron del s9rotipo A, 
por lo que se supone que es este serotipo el que •• encuentra 
·afectando con m•yor .frecuencia .•l Qanado d• nuestro p.ala. 

Por otro lado, en Estados Unidos •• han .realizado ••tudioa tanto 
en bovinos <2:S> como en cerdos <23, 26> v conejos <7 ,26> .con el .fin 
de det9rmtnar loa .. rot1pos pr•s•nf9s, •n 9stos trabajas sblo .. 
ai.•l•ron los serot1pD!!I A v ll¡, ·por ·10 que la posibilid.ad de que se 
encu•ntren en l'le><:ico .loa ser,otipos B y E .... .,U)' relllOtA. 

· .. En lo que· respecta .a1.· estudio ·serol6Qico, esté moatrO result.ado• 
acord- .con la hipe.teais. Por un ·1.ado, el porcent·aje "dlt sueros 
posftivos v la media Qeomftric.a del .serotipo A. fueron m.avor- en 
comparacibn ·con loa d•mAs serotipoa. Esto deb• supan.trse c0tno 
resultado de que •ste ••rotipo .•• •ncuentr.a •n l•• bact•rina• 
comerciales ·u> v Ad••A•· eatA pr•s•nte en •l ··ap.ar.ato respiratorio 
"superior· de los bovi"nos, ocasionando con Íl'llo una estimul.aci6n. 
··constante para ·1a producci6n de an;ticuerpos. 

Para el •.9rotipo D; .U· porcentaje de positivos .asl cDftlo· l .a medi • 
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geomttrica fueron inferi~res a la• del aerotipo A, pero mayorea 
que las de loa aerotipos B y E. Este reaultado puede ser lOgico 
si tom•mas en cuenta Que al ºunas bact!:'r i nae. comer e i •les < * l 1 e 
contienen, ademas de que este serotipo aunque no ha sido aislado 
en Mtxico, en Estados Unido• se ha logrado recuperar <2:5>· aunque 
con menor fr9Cuencia que el· serotipo A y dada la Qran similitud de 
las enfermedades entre ambos pals••• ea posible que este .. rotipo 
se encuentre presente en el ganado bovino de nuestro pala y que 
clinicamente su importancia ••• menor con respecto;.al serotipo A. 

El determinar anl_cuerpos contra los serotipos B y E puede deberse 
a que el serotipo B se encuentr• en 1•• bacterin.as comercial••• ya 
que como Namioka demostrO <19> existe reacciOn cruzada de este 
serotipo con el serotipo E, por lo que es de esper.ar la presencia 
de anticuerpos contra estos dos aerotipos, siendo inferiores loa 
del serotipo E ya que estos solo &e deben a la reacciOn cruzada 
con el serotipo B. 

Ademas, en un estudio realizado por Prince y Smith <24>, •• 
informa de la exisotenci• de re•cciOn cr.uzada de Pasteurplla 
multocida con •lQunas bacteria• gram negativas como Neisaeria 
catarrhalis. Pasteurella pseudotuberculosis y Pa1rteurella 
haetl!olytica. entre ctras, 1-o que también podrfa explicar la 

'presenciad• anticuerpo• contra dichos serotipcs. 

Por Oltimo, Sawada y cols <27>, informaron en Estados Unidos de lá 
presencia de anticuerpos naturales contra los serotipos A, B y E 
de Pasteurella multpcida, en animales que no han sido vacunados. 
En ese estudio los nivele• de anticuerpos para el serotipo A 
resultaron ser muy superiores a los de los serotipos B y E, 
seguramente debido a que este serotipo a! esta prea.nte 
ocasionando con ello l•· producciOn d• anticuerpos, mientra• que 
los anticuerpos determinado• para lo• otros 2 serotipos pueden ser 
debidos a reacciones cruzadas con otra• bacterias. 

La diferencia en cuanto al nivel de anticuerpos ob .. rvada en el 
trabajo d~ sa .. ada y cols.<27> concuerda con lo encontrado en el 
presente estudio. lo que hace pensar que aunque la diferencia no 
es tan. marcada en este trabajo, esto pueda ser debido a la 
vacunaciOn realizada en Mtxico lo que elev• los niveles de 
anticuerpos de los serotipos B y E y no porque ••tos &erotipos ae 
encuentren en nuestro pals. 

En cuanto. a la diatribuciOn g•ogrllfica de la seroprevalencie, esta 
mostro ligera variaciOn. Aunque para todos los estados la m•d1a 
geomttrica y porcentaje de positivos.fue mayor para. el aerotip·o A, 
se aprecio que para loa estados de Cluerttaro y Guerrero el valor 
de la media geométrica de todos los serotipos fue moderadamente 
superior .,, comparaciOn con los demAs esta.dos. Au~que ·e1 estado 
de Oaxaca mostrO una niedia geomttrica paré! el serotipo·A auy baja 
en ccmparaci Ora con el resto de 1 os estados, debe hacerse notar que 
de t!ste estado s~ obtuvieron muy poc;;a"' muestras, por lo que es 
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probabl• que con un mayor nCim•ro d• Mue•tras ••tos valor .. 
tenderlan a ser ,11:.;;. pé.recidos con respecto a •l reato de lo• 
estádoia y deb" resalt-.rse que solo este ••rotipo de ••t• .. t:ado 
result6.wer inf•riar a la media de los. demA• ••ratipos. En cuanto 
al ••tado d• lllu•rr•ro, •ola la •edia v-•tric.a del serot.ipo A -fue 
lir;i•ram•nt• mayor qu• •n lo• d•••• ••tadoa, •i1tntra• qu• las 
••rotipos B, D y E no mostraron dif•r•ncia con r-pecto al 
promedio de la media geomftric.a de todos los••atados. 

A eMcepci6n de l.a medi.a G•om•tric.a del .. rotipo E del ••t.ado d• 
Tab.asco, •n que au ••di.a fu• la m•• a1ta d• todas l•• .. •dia• 
abtenid.as, d•bido posibl•m•nte a qu• •ola fueron cuatro lo• auero• 
positivos de un total· de S6 sueros, todo• los de.as ••t.ado• 
mostraron valores muy siml lar•s en los cuatro serotipos, '•i1tndo 
siempre el serotipo A •l d• mayor impor:tancia seguido por el 
ialltrotipo D. Esto G¡.agier• qu• son estos se:-otipos los que t11tnmn 
importancia cllnic• en nuestro pala, ya que ad.mas son los 
••rotipos que •anciana l.a llt•ratur.a C9,11,12,1S,17,1B,19,2S027> 
ae encuentran en nuestro-contin•r.t•, aiendo lo• Canicas que -·h.an 
podido aislar ya sea •n MfMico -<13> o _Estado• Unidos <7,l_B,22,215>. 

Por lo tanto, con base •n los resultados obtenidos y con.apoyo en 
la ¡iteratura antes mencionada, es muy poco probable que los 
._.rotipos B y E •• encuentren afect;ando el 9.anado bovino en l'lfMlca 
y 1.a vacun.acibn centra dichos serotipc5 no tendrA ninr;iOn beneficio 
pract.icc. · 

~·· . 
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CONCLUSIONES& 
1.- El m~todo usado en éste trabajo para .la recclecci~n de lilUIL'Straa 

para realizar el aialalriiento de Paa1;eurella multpcidM, na ·­
adecuada, dada l•• candicianea de •atanza. Par la tanta deber&~ 
eatudiar&e diferentes mftodaa de recalecciOn par• intentar el 
a.ialamienta de past,euretla mu11;pcida 1 ya aea en anim•l- vivóa a 
par disecciOn cuidadas• de la zana a ~uestrear. 

2.-.El n~~era de aislamientos no ea representativa, pera 
trabajos anteriores realizadoa en "f~ica , en el cual 
cepas ai sl'adas fueron como en este trabajo del seroti po 
sugiere que e& el de mayar.importancia en nuestra pala. 

r--fulirz• 
toda• Ja 

As lo que 

3.- El encontrar anticuerpo• contra los serotipoa B y E no indica que 
e&ten presente&, ya que esto& pueden ser debido• a reaccione• 
cruzadas.can otras bacterias grAlll negativas. 

4.-

El que la media 9eométrica de loa aoratipos B y E aea flllPnor que la 
de los.aeratlpoa A y D, ha~e suponer que loa anticuerpos presente• 
•on vacunale5.D por reaccian•~ cruz•d••· 

La vacunacibr• de J c:ís "'nimaJ!.s contra !os s!?r-ctipos. B y E, no 
prote.;¡er• contra los serotipoa A y D, que al parecer aon loa· que 
·tienen importancia cllnica en nue5tro pals. 

··,.t·'' 
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