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RES U·M EN 

josé Luis Pérez Ojeda: " Vaforaci6n de la Efectividad del Netobimin o 

·SCH 32481 administrado. por vfa oral contra nem.!todos del intestino delgado 

de Bovinos (bajo la direcci6n de: Héctor Qufri>z ·Romero y Ofelia Flores Hé.!:, 

n4ndez.· 

El presente trab~jo valor6 la efectividad .antihelrilfnUca ·cfel 'Netobiritfn' 

(SCH 32481) a dosis de 20 mg/kg oralnente ·en bovinos; .se. formaron dos gru­

po::; d;; S ai'i~iüó ies ccidil uno. El primer grupo fue· tratado eón el antfhelmfn­

tico a dosis de 20 niglkg por vfa oral. El segundo grupo sirvf6·como testi-

go sin recibir tratamiento. Los.animales de ambos grupos· fuéron sacrffic!_ 

dos a los 14 dfa.s postratall)fento, practfcanosles la necropsia. tonia.ndo 5 %­

del contenido del in.téstino delgado, de donde se colectafon, cuantffii::arori 

e identificaron los par.!sHos adultos·. El aritihemlfntico fue en un 100 % -

efectivo contra el género Capillaria,95 % contra. Cooperfa spp y Nematodfrus 

spp y 50 % contra Bunostomun. 

. ·. >'' 
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'INTRODUCCION 

la lucha qufmica contra los nemtitodos ha tenido.un desarrollo extrao.!:_ 

diriario en los últimos tiempos; los antihelmfnticos tiene un mayor espec -

tro, merios tcixi cidad y otros 'efectos indeseables. Sin el!'bargo pasado algún 

tiempo de uso· comienzan a aparecer. no.ti ci as sobre alguna resistencia. Esto 

ha provocado una activa investigación por parte de los grandes laboratorios 

comerciales, creando un nuevo compuesto .de amplio espectro que pronto ser& 

utilizado .en nuestro pafs razt5n por la .cual valoraremos .su efeétividad bajo 

condiciones trópicale~ ("E). 

El Netobimin, totabin, SCH 32481 ó Apadex es el &cido etflsuT~6ñtco~2-

{iretoxi carbonf 1 ami no)-2ni tro-5-(n-propfl tio) ._ ferifl;omf i?o · meti1 ¡¡mfoo • .. "'" un­

polvo amarillo.~~" olor caracterfsticos su formula empfrica es: Cl4H20N407S2 

con un peso mcilecular'de 240.Insoluble en agua, ligeramente en alcohol y S.Q_ 
. . 

luble.en bases org&nfcas e 1norg4nfcas.* 

El Netobimin es un compuesto_ de. Nitrofe!1ilguanfdina con un amplio es -
. . . . . . 
pectro de acti.vfdad contra lcis prfncf.pales nemtitodos. céstodos y trematodos 

·- de importancia patógena• ya_ sea inyectato o por vfa oral. El compuesto in -

hibe la fijacf6n de la colchfcina en los túbulos de los .nem4todos e fnhibe­

la.acti vf dad del fumarato reductas_a, matando asf a lo,s helniinto·s.* 

""* CalllE!ron estudf6 en vacas ,1ue después. de aplicar 20 mg/kg por vfa i!i· · 

tramuscular de netobimin. marcado con Cl4; e_ncontrando que la principal vfa -· · 

,de éxcréti ón fUe por :1 a orf na en un 49. 9 %. y 44. 7 % en las heces. 

· • Oo(¡1n. J ·s~1try of w~rk .. cin actfon Ot SCH 32481. Research Repor~~­

scujz4u1 OriáL c~py 2 Doolc_ 1 or 4. ~~.2!!.l!. 

·.!E!I. Aff•t rs Sherfng Coryor1tfon 1u.s.A. August f. ~983 

.... :édllw:!r;'M. ·a: flc~.:iboll!fm ~nd p~armacoktnett.s of C14 SCH 32481 fn the· 

c.1H ·rol.towfn~ lrttramuscular nd11fnfstral{ons, 

Resc11rch Re11ort (A.17558) SCH JZ4Hl fnJ. Copy 2 Book. z .. 
ur. 'l L"!!!.!':i1Ú~!!!L!?s:J!'11!!.Q!l Mfairs.l_hertng Carpo~.~;· 

P!l!l-. u .. s.I\, ~"b!'1•",.Y z,~ 19c1. 
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~ Clark, évaluó la toxicidad oral aguda del SCH 32481.en un estudio de 

~olerancia a la evaluaci6n de la dosis en 4 terneros respectivamente trata­

dos con 37.5, 70.0, 150.0 y 300 mg/k.g los tratamfentos se'dieron cada tercer 

dfa, aiimentando la dós·is .en cada tratamiento. Los hallazgos clfnicos mostr_a_ 

dos indican diarreas, acidosis y desarrollo de una infección aguda,a.l 75% de 

los· animales •. se produjo la muerte de 1 a 3 dfas posteriores a la dosis de-

40 X 300 mg/kg. El SCH 32481 es un compuesto i~ocuo a los niveles recomend!_ 

dos. 

** Clark observ6 en ·becerros. después de un régimen intraml!scular agudo· 

de 'hasta 40 veces el ni'vel de 
.. 

·12.5 mg/kg que las lesiones musculares oalp.!!_ 

bles ·en el sitio de la inyeccfón son evidentes en forma de una miositis fo­

·cal necrosante. 

*** ·palmer estudHl q1m desp~s de la dosi's intramuscular o subcutánea­

recomendada de Netobimi'n (20 mg/kg) no se debe sacrificar a los bovinos para 

consumo humano hasta 2 dfas después del tratamiento. Además <letermin6 lOs P!. 

trories de absorc;i'6n, distribución; metabolismo y excreci6n del SCH 32481 mar. 

cado cori ·c14 en vacas lactantes después de administrárles una dosis oral de-

20 :mg/kg, La v_fa principal de .excreci6n. fue la orina' a las 240. horas encon -

trándose el 49.9 % y 44.7 % .de radi'oactivi·dad que fueron excretados én la 

orin'a y las. heces respectivamente, 

.. Cl.l~ • J~: SCll J248l Ai:trte· or.oil t.o~tcity st~cly t.n cáiJ1~s S0(3~4S1 
or,,:1 né~e~n:h Rep~i::t;5C! ~4et oral cop~·l b(101; ·4,Qf 5.lft -

tcrnationc11t' RJMUt.it~;.,. Affa:I~ Shcrin9 Co.2.!J'.!~~Lion ~ .. ,s.A.~ 

·:•": Clark. .~.: SíJl. _324~1 ~·~~ intranusc:ulair tmd,ty .st,u·Jy tn'' J 1.~s. ·~f:•;e.irc.t~ 
P.éPó.~t,.(Á-ús9) scrl ll<S.I inJ,-coPy .2 book I'¡ !')f 4 Inr."eniai:.!!'~'l!!l. 

~a~~Sherlng ~.c---.:~'Jirl!!!.o~ :1.:;;,,\ ••. 1.181 . 

• ~. P.tlver. K.: Mct.<1bolf~lllO y !ctr.1i.scosfo0!sl:> de> SCH Jl4Dl {Cl4) f'n t!1 t\!!. 

ncro 
0

(!espiés O!!' la <H1tzinistr.:iclón intre>n1u• .. o:ular de SCH - . -

J?.411L ReSt"~:'"C..., Rcport :;ot 32481 fnj •. COft'I l l.oOOk 2 of 4 -

!!11.~I.!.~¡~:;}.Llli:X~!...~!!.!!2.J!!!!:.!:!.'..!9 .. ~~~~jl!~.r~.tj.!;'I!. ~.S,/,,. 
t9R4 •.. 
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Pa lmer"estudi 6 la absorci6n, distribuci6n, metabolismo y excreción del 

· Netobimin marcado con Cl4 en terneros, desp.ués de aplicar una dosis de 

20 mg/kg por vía intramuscular. Después de 120 horas el. 47.1 % y 3S.8% se­

excreto en la orina y las heces respectivamente. El nivel plasmático de ra­

dioacti yidad se redujeron en el hígado. Los principales componentes de· las­

heces tenian propiedades cromatográficas idéntfcas al compuesto en estudio.­

la bilis a las 48 horas reveló que el principal componente' era e'l Netobimin. 

Santiago et al (k>} notificaron la. actividad del Netobimin en bovinos 

con dosis de 5,7.5 y 10 mg/kg. por vía oral y de 10,12.5y·15 mg/kg inyecta -

ble por vfa oral la efectividad contra Cooperia spp fue de .100 % por la. se -

gunda vfa fue de 99.7 al 100 % contra 'Néoaséar1s·111tolorum (Toxocara vitolo­

rum} con dos.is de 7 .5 mg/kg por via oral: y 12.5 mg/kg. 

Duncan et .al (!} en Escocia demostraron _que en infestaciones experimen~ 

ta.les con dosis ora.les de 7. 5 mg/kg de Netobtmin encontraron una eficacia de 

88-99 % contra·cooperia·oncophora,la efectividad contra larvas en desarrollo 

fue de 100· % .En dos pruebas con infestaci6n experimental administrando el -

Nétobimin a dosis de 12.5 mg/kg por vfa parenteral se encontr6 una eficacia• 

en contra de. adultos de C. ·oncophora de 64-65 %. 

• ?aln .. r. r .• : MeubollS100 y tarmacnc1ne~ls SCit J2:.tal,J..:. Cl~ en e~ ~:::-r.~-: 
ro de'iPrP-s •Je 1~ .. admtnistra~Hin. intramUsCular-. Research -

R.:i-~rt ·SCH 324.81. 1nJ. copy. 2 book ·2 0~:·4 Iñtematku~l Re 

'l~.Ú.!!>..".':/ ~ifat ;.;.· _shcrinq ·eo":°'"ª_t1'an __ u.;~:;·A··~ 1~84 
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•Qufroz et al (8). indican que el Netobimin aplicadp por vfa intramusc!!_ 

'lar con dosis de 12.5 mg/kg y oral 7.5 mg/kg en bovinos cruzas. de Bos Indi 

cus infestados naturalmente con nemátodos gastro-intestinales encontraron­

respectivarrente la siguiente efectividad. ~ooperia oncophora y C. Punctata 

95 y 99 % respectivamente Bunostomun Phlebotomun 87 y 99 % Cooperia oncopho 

ra y C. Pectinata del intestino 99 y 99 % y Nematodirus spp 95 y 100 % res­

pectivamente. 

Gongalves et al ( 3) en Brasil indican que al dar un tratamier.to en 3 -

días a dosis total de .. 20 mg/kg se revelo un ·incremento en la producción U_s 

tea. de 266 kg por vaca en un lapso de 90 días. 

La .hipótesis que se plantea es que el Netobimin por vía oral a dosis -

de ·20· mg/kg tiene una efectividad ·de 99 a 100 % contra nema:todos que parasi 

tan el. intestino delgado de bovinos infes'tados en forma natural en México. 

Los objetivos del presente estudio fueron: 

Valorar la efecti'Jldad del Netobimin a dosis de 20 mg/kg por vfa oral­

contra formas juveniles y nemátodos adultos del intestino delgado en bovinos 

encastados .de ceb!i localizados .en el trópico húinedo en México. 
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,MATERfAL Y METODOS 

Se emplearon !O-bovinos cruzas .de cebú de 6 y 9 meses de edad infest.!!_ 

.dos en forma natural con nemátodos gastroentéri cos y con cuentas de nilis de 

500 f:luevos por gramo de heces (HPG). Esto s'e verifico por la técnica de Me. 

Master, haciendo dos exlimenes coproparasitosc6picos previos al tratamiento. 

Los animales fueron adquiridos en San Rafael Estado de Veracrúz, Ml!xico,~ 

gi6n c1asificada como clima trópical '(2). 

Los bovinos fueron, pesados e identificados para formar dos grupos al­

azar de 5 animales cada uno. El primer grupo recibi6 una dosis de 20 mg/kg 

de peso de Netobiinin administrado por v'fa oral y el 'segundo grupo fue ·el- -

grupo testigo. 

A l.,s 14 dfos' fueroo scacrificados los animales 

de ambos grupos ·para realizar la necropsia parasitológica. De acuerdo a la­

técnica de Powers y Cols. (7) se separó el intestino delgado mediante dobles 

ligaduras en. la región del píloro y el_ ile6n. Esta porción fue incidida lo!L 

gitudinalinente y lavada- con 'sol uci6n sálina fisiológica por, lo menos duran­

te 5-a 20 minutos· a temperatura.de 2o·a 2soc., y fue aforado a 6 litros de­

'solución salina fisiol6gica; .del Hquido homogeneizado se tomaron 30 ml. -­

(5 %- del volumen inicial} para obtener las f_ormas adultas de los riemátodos. 

· Este material se vació a un 'redpiente con-se-".'.vandolo en formol al 10 % para 

posteriormente colectar, cuantificar e identificar a los parasito's presen -

-tes. Para obtener_ las formas- larvarias se rasparon 2 metros de mucosa del -

intestino delgado y s~ coloca:ron en dlgesti6ii artificial durante 24 horas.­

des pues se fijo en formol al 10 % para la posterio".'. identifi·cación con_ base 

en sus 'caracterfst'ic'as morfomé.tricas.determinlindose ,el gé-nero según el mét~ 

do de Soulsby (l.L). Levi ne (~} , Lapa ge ( 5) y Quf~oz (~.). 
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El porcentaje de efectivida.d fue calculado mediante la siguiente fo!. 

mula, Po\oÍers y Cols. (7). 

X de r:iemátodos 

del g·rupo testigo 

X de nem<'itodos 

del grupó tradado 

Efectividad= _____________________ x 100 

X de nem.1todos 

del grupo testigo 
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RESULTADOS 

Como puede verse en el cuadro No. 1, el promedio de Cooperia- spp en 

·eÍ grupo tratado .fue de 356 con. una máxima de 560 y una mínima de 140;1a 

efectividad del compuesto fue de 95.5 % con un total de 1780. ,. . 
En el caso· de BunostOmun sp el promedio en el grupo tratado fue de-

4 con una máxima de 20 y una· mínima de O; la efe.ctividad del compuesto -

fue del 50 % con un total de 30. En cuanto a Nematodirus sp el promedio­

en el grupo_ tratado fue de 16 con una máxima de 80 y una_ mfl')ima de O, la 

efectividad del compuesto fue .de 95.91 % con un total de 80 y por últi ...... 

:en el e.aso de Capi 11 aria s¡í el promedio en el grupo tratado fue de O con 

Ufléa tÍectividad ciej ·100 ¡¡; COn. Un total de 0. 

Por otro lado el grupo testigo el promedio contra Cooperi'a sp es de 

7564; con una máxima de 19740 y una mí~ima de 60 y un total de 37820. 

En·· el caso de ·eúnostomun el promedio de Bunostomún sp en el gr~po -

testig~. fue de 8 con una mlixima de 40 y una mínima de O· con· un tot"al de-

40. 

En cuanto a Nematodirus sp el promedio en el grupo testigo fue de -

392 con una máxima de 1840 y una mínima de 120 con un total de 1960. 

Por último.en el caso de·ca¡Ji11at•ia sp e1.promedio"en:ei,gr.upo tes­

tigo fue de 36 con una maxima de 18~ y con una mfnima de O Y· un. totaJ de 

leo: 
.El total de parlis~tos adultos-' encontrados en el grupo fue de 1910 -

(5 :·del _llolumen ·total) por -io·fgual a 38,200 parásitos adultos. 

El porcentaje de presentaci6n fue Coo¡Íeria 94.4 %, Búnos1:omun 10 %, 

Nematodihis ·5,1 % y Capillaria ,.40 %. 
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DISCUSION 

•La efectividad obtenida contra el gánero Cooperia en el presente trabajo 

-fue de 99.5 % por·vfa oral con dósis de 20 nig/kg lo· que es comparáble cori las 

investigaciones realizadas por Shuette.*y.Armour ** uti1izan Netobimin 

por vfa oral a dosis de 10 mg/kg por ~fa oral obtuvo una efectividad "de 100 %, 

siendo similar a lo obtenido por Yazwinski** que utilizando Ne~obi~in con una 

dosis de 10 mg/kg por via oral encontró una efectividad del .100 %. 

Por otra parte T.J.K!!!o,nedy*it~lizó Netob"i'!rin con dosis de 12.5 y 17.5 -

mg/kg_por vfa inyectable y"obtuvo una efectividad de 55.4, 75 y 96.3 % respe.f. 

tivamente. En otro trabajo realizado por Herd**** (4) utilizando I•etobimin a­

una dosis de 7.5 a 20 mg/!-:g por ·¡fa i;;:;.:ctaúie oótuvo una efectividad de 74-81 

% y de 90 ·y 100 % respectivamente lo que fue similar a lo encontrado en el p~ 

sente trabajo. 

• Sch~ette, M .• J.: Oral dose titr.ition study of SCH 32481 fn c"aJves..Re -­

searcfl RP~ort (A-16207)' oral copy 2 boolc: 3 of 4 L~!!tr.­

natfonal Requl.ato,.y Affafrs Sdlerfng Co!PoratfOf!..U.S.A; 

Oicfelli>re. 1982. 

Critfcal oral dose titrdtfCR on ~Cll 32481 agafnst. e.wpe­

rfmental fnf"~~!.?!:fon:; ,or .. c""'~h.a~ cCoperta. J!!S!.r~:. 

~ fn cahes Rescarch ROl!:Ort (A~l6944) Oral CO?Y Z­

boo"k 4 of 5 Intematfonal RE:S".1lato.!i'~ffi.!!'~- Scher"fng -

Corporatfon U.S.A. Sep. 2. 1533. 

Orá1 dose tftratton stUdy ar SOi 32'181 t~ calves ResCard1 

Repo~t (A·l.6871} oral copy 2 b~ll: .·of_ 4 ~!!!.~tfonal Ae9E 

latOfóy Affafrs Sche~fn.9 Co~tfon u.S.A. Hay~J~.1986 • 

..... kcnnedj ~.J.-: Polrcríter~I do!ie lttrc'ltfon sttAy ot SCH 32401 fn C••hcs - " 

Réo;earch R~p~rt (A~l707Í) tnJ- c.-;oy. 2,hook 2 of 4 !n!,.e..!.~ 
~:.9_~1 ato~.h!.!!' f ~ Sdle-rln9....B!!J.'.Q!"~t.!2.!L _u.s_.A. -
J1me 7 0 1983, 
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. 1.a efectividad obtenida en el presente trabajo contra Bunostomun spp al 

administrar Netobimin SCH 32481 por vfa oral con dosis de 30 mg/kg fue de --

50 %. Sin embargo en otros trabajos como el de Qufroz Cªl utilizando Ne~~b1~ 

min. con una· dosis de 7.5 y 12.5 mg/kg por vfa parenteral obtuvieron una·efe.f_ 

tividad de B7-91 % respectivamente, siendo similar a lo observado por Pimen-· 

tel•utilfzando Netobimin con dosis de 7.5 mg/kg por vfa oral obteniendo una·­

efectividad de 99 .. 5 % contra Bunostomun, En el presente estudio se obtuvo 

una efectividad del 95.91 % contra Nematodirus spp al admfois:trar SCH 324Bl­

por yfa oral a dosis de 20 nig/kg lo que es c?mparable a .lo obtenido por Quf­

roz et al (7) que utiliz6 Netol:iimin a una dosis de 7.5mg/kg oral y una ilo:.. 

sis de 12.5 1119/kg. inyectable obteniendo una efectividad de 95-100 % respécti 

. vamente. 

Por otra parte Yazwinskf41itilizando Netobimin a dosis de·10 mg/kg por -

vía oral obtuvo una efectividad de 100 % lo cuál es comparable con otros tr!_ 

bajos realizado~ por otros investigadores como Kenedcf.,.quién útil iza SCH. 

324Bl con dosis. de 12.5,· 15 y 17.5 mg/kg por vía·· inyectable y oh.tuvo una efe.f_ 

ti vi dad de 75.85.2 y 93.8 % respectivamente·. Siendo similar a lo obtenido por. 

Herd ( 4) que utilizó SCH 32481 con una dosis de 7.5 y 20 nig/kg por vfa in -

: yectable ol)teniendo una efectividad del 74-81 % y 98-100 %. respectivamente. 

. . 

- • Pi.ronte1 H: EficaCy tes; Qf SClt -32481 Agai11St ~in eatle Re -

seardi. Íte~ort oral· c..~py 2 .book 1 of ~-4: lntem~t to!!!!. ~t!ti_ . 
!Q!l 'Scher1n9 Corporaticn U.S.A~ 1~84 • 

•• Yaz-~,t~skt i.A.: Oral dosc·titra_tion'study of-SCff.J240l:tn'."ª1VC:o nC:~~ ,, 

, arch.Report '(A-16011) or~t copy·2 boolc 1 of 4 J.!ltcm·"tfona!· 

~~~Affdtrs Schering Coryorat1on U.S.A. 1-laY_· 16';11JP.6 • 

..;. f.en;ii?dy T .J;~r('·rentl•ral dose tilr_ou:\on ~tud). SCH 32.401 in cal;tes .Rcsearú1 

Rrpo~l (A-17-72) inj.copy 2 boolr. 2 of 4:!.!'~'l!-~~~~ 

Lo.D'-~A!.~!.~.J-!ht?_rJ!iJLf!!!:P2!!~.rl. u.s.A. Junt? 7.1903. 
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En el presente estudio para el género Capillaria se obtuvo una efectj_ 

Vidad del 100 %, la literatura no reporta ningún trabajo de Netobimin que­

estudie la efectividad de éste contra.Capillaria a dosis de 20 mg/kg por -

vfa oral. 

El haber hecho la necropsia a los 14 dfas se debi6 e.n que además de -

valorar el efecto sobre nemátodos se hizo lo mismo contra Fasciola hep~ti­

~ en el mismo lote. Es muy probable que pudiera foterpretarse una reduc -

ci6n en la efecdvidad debido al' tiempo transcurrido desde el tratamierito­

Y la necropsia, sin embargo los bovinos estuvieron alojados en un potrero­

con ·pastos nuevos con poca probabilidad de tener cargas parasitarias con'sj_ 

derables .. ·Ade.más s~ñ;:1la Santi·ago {10) que e$te Cüiiipü¿stü Li~r~e uii efecto ~· 

sobre las fonnas inmaduras en migraci6n. 
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CONCLUSIONES 

En la presente investigación el Netobimin mostró una efectividad co!!_ 

fiable (90-100 %) contra la mayorfa de los nemiftodos entéricos por lo que 

representa una alternativa en el tratamiento de estos parifsitos en los bQ_ 

vinos ·en nuestro pafs. 

) 

; . 
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CUADRO No. l 

f:FECTI.VIDAD DEL NETOBIMIN CONTRA FORMAS ADULTAS DE NEMAT.ODOS DEL INTESTINO 

DELGADO DE BOVINOS A DOSIS D~ 20 mg/kg POR VIA ORAL 

ANIMAL COOPERIA BUNOSTOMUN NEMATUDIRUS CAPILLARIA -
1 160 

GRUPO 1 
2 560 20 BO 

TRATADO POR 
3 140 /. 

VIA ORAL 
4 540 

20 mg/kg 
5 380 

T O T AL 1780 20 80 o 

MAXIMA Y MINIMA 560 20 80 o 

140 o o o 

P·R O ME D I o 356 4 16 o 
EFECTIVIDAD 95.29 % 50 % 98.87 % 100 % .. 

1 18020 120 
GRUPO II 

2 19740. 
TESTIGO 

40 1840 180 

3 60· o o o 
-1 o o o o 
5 o o o o 

TOTAL 37820 4Ó 1940 180 

MAXIMA· Y MINIMA . (60~Í9740) (0.40) (120..:1840) (0-100) 

. P R o· M E D. 1 O . 7564 8 392 . 36 
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