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“Introduscidn

Zn e-‘uraanc mostradc 8 CananBC‘Gn s pretanden obtoher
las ventajoz e ihconvsnientes que tiznfn los slam:sntos dayccn_-
c:eue precforzado sobrs la sstructuzra netélice. '

. Farp realizar dicho estudic se tomer 4 conc runa;ﬂunta 1z tuo-
ria eléstice per:.concreto presfzrzaso v estructura het:'itu,‘

£n la slaboracidn del estddis sc consi dCIm como ba;e & un glee=
<]

o se cnecucnisz ubizado dentrode las 'nstelacions: ce un
oy : ;

_ u
.deportive en Velie de -

i provecto arquitecténicc consiste on cubr;r'Una'supcrficié
-apraxinada de 10,850 r .Las dimensicnes en pianta n 1 X
1u-.3Gn,an zolumna: ceioced=z e cada 10m en el sentide longl -

-

“tudinal - " da 3%.60n sn el sentide transversal,teniendo una

& C
aliura de 15

o
D

En ias fi;u:as roztras 2 conulnu1c16n,sn puzdon.

ciarzmente las carcctezfsticas del ;ruyecto cescr;to
aznte. : B

n el rres nte trabajo se estudiz la supsrestr uctu-a del ginng -

m

e
r
sic en sus dos alternativas.

£n 2l cipftulc I,sz descr;b;ré brevas Entc l=a ria el‘sti
pare:cuncratc grosforzodo -y cstructura mei ‘ics;agf SoAC. SUS.
_:specifibac;ones,LESucua;eﬁ'serén una base porz2 =1 deserroile
del presentc trzbajc. P ' '

- o oyt D R v
&n los ca:ItuWDs Iy I-ﬁ,s" haré el anaiisis y disefio de las

dos estructuras resprctlvaﬁante.

on 21 ¢z pfhulo Iv,se haca.sl anaiisis éonpefwtivo de las dos’
estructu*as en. cuanto 2 funcionalidsd .écnlca.costos tzenﬂcs de
e jecucidn v Gu;abl’ldad.
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Al final dal t:abago se pr antan las conclueiones,_as cu=‘es
sc o serdn aplicablas para. ‘eatructuras con ca*a_tariut-cas se -
nnaantes 8 las descritas en Zicgha tas;s.

rstas conciusiones no ‘82 deben ;ntarp:ctar como hisicas entre.
ia comparacidn ds estructux«s con eleazntos do - concreto prese
forzado y est-uctu.aa metdlicas,desido a quz en proy-ctos dife=-.
rcntss,se tienén requigitos g2 fuacionalidad difer:zates.

L; anaxis*s c01pa.dt1vo de estos dob t1 ag Ze zsiructuras,fue

r:mutiuadu po: la gran demanda y ac«pt~c1dn Jus Haﬂ tens do las

egt:ucturas de2 concrato p:esror:ada,daspLazand: 2 las ssiructu-
‘ras metdlicas.

do 2n esta tesiz,ngs trat

Ls

Jicho estudio somperativeo realiz a
dzmostrar sl porque lgs elemsntos dc conc-eto presforzaco sus -
" gituyen 2n algunos casos a la@s estructuracs meté— cs3 2n Lrand

claros y é&reaz.

Si en aiguna forma este estucio sirve para presentar 1as von-
tajes e inconveniintes del concreto p-esforzado rospecto a la
estructura metflica,podrcZ decir que hs logrado el objetivo de -

sea’o.
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Capifulb I
Concreto presforzado.fatructura metflica. |

£structura met&iica.
o Antacedentea. , L
El acerc se puede definir cono una aleaczén de h‘errn con. uhe’
' pequeiia cantided de carbonn. . v
"7 Las propiedades mecénlcas del acero dependen,princ1palnen de”
la cnnpas;c16n qufmlca,los procesos . de lanznado y el tratanznnhu
térmico de los aceros; otros factores que -pueden afectar estas prc
',piedades son las tecniccs enplaadas en 1as pruebas.

, Cpmn‘caractpristl;as fisicas y macén;cas del acern,mancionare'~
mos las sizuientes: o . S L _
': “Punto de fluzncis.-se defins como el esfuerzo en el material —i
para el cual'la.dsforméciﬂq presenta‘un gran incremente S$in que=-
':haQa un gran éumenﬁo corrésbondiﬂnte en el esfucrzo.Esto queda ~
indicads por la. porcidn plane del dxagrwma esfurrzn-defnrnac;én
dancnlnado rango: p'ésticn S inelést:cn. RIS SRR 1 ,
Fﬁdu*n de’ elasticldad.-se d=Fine 2 la relac;ﬁn cie.~ asfuerzu a—"
la. deformacidn’ -1ést1ca de la curva esfuerzo- defnrmac;ﬂn.Se de -
ternlna este- v=lor por medio de la pendi=ntp de dicha, porcxdn -
veléstica del diagzama. ) o
‘Relacidn de Poisson.-se -define como 1 relacidn entre la de -:
_formacifn unitaria transversal y la dafurmaclﬂn unitaria iongi- .
tudznal ybajo una carga axial dada. = EIRE AL EUR
Ductml;dad.-se rPfiere a la capac;dad que t;ene una substancza
:pard sufrir. deormuc16n sin rotura cuando s&- sujeta a-la tensidn. -
Faleabzlzdad.-es la.cepacidad: que prﬂaenta una substancxe pars .-
suportar defornaclﬁn sin ratura ‘cuando s8 queta dla cnmpr=s;6n. S
- Tenacidaﬁ.- sa refisrs a la capaczdad que tisne un metal ce ro--
sistir daoblez o aplicéciﬂn de ssfuer_z05 de corte sin fractura.
Las caracterfsticas -ei acero mencionadas anteriorm:nte,se cong
 ¢én por diversas prusbas 2n el laboratorio,el resultado de estas
_bruabas se obssrva en la gréfica'esfuerzo-deformacién(figure o8)

pag. 03 -
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) Lstructura matéllca. S ;
‘~Descr1pcidn del métoda elést;cu.-

El metudo elésticc § de esfuerzos permisibles cbdsiéfé en:
1)Valuac16n da acc;ones qus: oa-an sobre las cstru:turas(cargas
- de servigin) . ; P
Z)Analis's el8stico de la estructura baJo carg-s de se‘vxcio. S
. 3)Deterninacién de la variacién de 1as accionas 1nternas en cada
elamente estructural. :
' a}Diagrama Je momentos flexicnantes
b) Diagrana de quriaé'curtantas;’“'
) c)Diagréma d= fuarzas. normales.
- 4)c8leula de esfuerzcs m&ximcs.
. S)Deternlnaczén de los ‘esfurtrzos: pﬂrmlsxbles. R ;
‘-,G)Conparacidn entre esfusrzos nméxinos calculadss y esfuerzos -
’ pernisibles,dabiendose cumplirs: : :

Esfuwrzos calculados < stuerzos pern hles.

Una definiciﬁn m&s clara del.métodd eLéstiéo'éat o

Un mienbro sometido a diversas combinaciones de cargas de -
servicio se selecciona de tal menera que zl nfximo esfuerzo cale
culado no exceda un valor‘permiéible especificada. -

Cisefio de mianhros estructurales.

£l diszfio de un aiembro astrucbural esté basado fundanental - f,“'

'nnnte en sumecanismo de Falla prupic;ado por-. 91 el mento mac( -

‘nico que 1o aoliC1ta.1 E T R e ol

Cohsiderando al tipo de solicitacidén puadc'diseﬁarSe bajo‘é-
fectas de tansiGn,ccnp*9316n,cnrtante,flexocnmpresiﬁn.flexotsn- -
azﬁn,etc. .

“ . wpagae 04 '




Adicionalmente a ustos requuriniﬁntos de reaiitencia el diSeﬁo
‘,pu.de involucrar otros difarontes tales ccmo,fandmana da esuabi-
?lldad(pandao),fatiga,ulbraainna,,etc..‘

Finalm-nte cuando un minnb:u astru;tural satisfaga ad:euad.nan-
_te las condiciones anterla;es,daba revisarse que bajo cargas de

servicio 'no presente deformaciones mayores qus las peraisibles.

Hionbroq estructurales a tansidn

Atendiando al tipa ‘de falla asto. pu=d= pr*santars* de dus ma:
neras difarentas: ) :

»1)Falla por sececidn insuficianta(olsnantas unxdos por renachas )
tornillna) la falle es una seccidn transvnrsal.

2)Fella por - deformecién.: 1nadmisib1e(es un elemento que no gsts -

unido por remach-s o torni;los) la snccidn se va deforwanda -

tanto’ quo presenta una deformacidn purmannnta.

&n ambos casos el Srea rgque:idavséréz"

T
A = -
. e
Para ) .'la = ct«AA

' gﬁ- érea neta de la seccidn transuersal'
et~ coor;cxnnte de reduccidn.»

Bn =8t - ng
. An = Bn ep
~donde: S '
’ Bn- ancho neto

Bt- ancheo total

hﬂ— numera de tornillos. que atravieaa la falla. "

op- espesar de la placa.

pag. 0S



Para'2) .- . - v ;
S - P .real = T

donds: o
Rg= éraa tatal
f_’ real < < 8.6 fy -

: Adzcionalmente es. necoaaria una revia;&n por relacxdn ds esbel-
ftez- - :

1 o !;" ZUQ(Q;émehtos p;incihéieé)'>
max 300 (slemantos sscundarios)
Tdonda#

1- longitud dsl elemento (efactiva)
' r- radio de giro en la seccidn. (el ofnimo}

miembroa a conpresidn.

La raa.izacian de estudios en niembras suaetus a cunpreszdn.se
'apoyan en las sxguxantea hipﬁtes;s. .

a)La pisza 3= comporta el&stzcamente.,
b)Las deformaciones son pequenas.’ )
c)’ns asfuarzos no rabasan el ;fmita da proparczenalxdad.

Esfuérzds de’ péndeb em al rango inel‘éstico’ﬁ kl"s Cc
k1l

.. v=‘1.-'- . 2 2,  7 ....
F.‘_. g""/ Cc .[FS.

" dande: : : ) 3 
- F.5.= 5/3 3/8 Kkl/tr [fte - 1/8 ki/r /[ce”.

Ve

EsPuerzos de pandsc en sl ranga eldstico:
F= 20 /23 /s =

pag. 0§



' -miemhrds gstructuraIES’sujetcs 2 ?léxocompresidn,'

I} Cuendo 12 seccidn de disefo estf impedida de pandearse § si eg
t& ar:icstrada .1 contraventeada,se apl;ca(asf de cumpresién pe-
‘quefios) ' N

fhx g 16 1.3

U"ETQ’“‘FBE"‘\‘

donde: :
fa= esfuerzo roal de compresldn : .
‘fbx= esfuerzo real de flexidn-alrededor cel eJe xri

. fby- esfuerzo rea: de flexifn eltrededor del eJe ¥

fae e:fuerzo perm;slble a compresidén’ ) t }
Fbx~ esfuerzo permisible a flexidn alrededor del eje X
'Fby~ esfuerzo permisible & flexidn alreaedor del eje y

4‘Ir)' Para asfue;tosrdé compresidn muy grandes usamas:’ -
fo | cox fbx , | _Cmy | fby <1 §J'1.33

Fa 1+ - Fbx . 1;f2_ | Fby
. Fl‘ ex Fle“. -

donde: _ o . . o

. tm - factor ‘de correcidn que toma en buehta>1a varia = .
cidn de los momentos flexianantes a lo largo .del
elemento estructurel por dlseﬁar.

F'ex- esfusrzo.: perm;s;ble debldo a le carga critlca de
Euler(respecto a la cargs de flexidn)

Mota: E£1 factor de correcidn sa caldularé para las siguientes
1ternativeaes:

a2} Fara miembros en compresidn en mercas sujetos s traslacidn

de sus' juntas
E . Cm = 0.85
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" b)Pars miembros . a cdmpr"sidn cuyos'apoyos:estén'tétalmenfe empo .~

tradns en marcos arriostrades contra la traslacidn de sus nu =
dos sin estar sujetas =z cargas transversales entre sus apoyos
en el plano de'flaxidn. L

S tm=0.6 0.4 "1 g 0.4
: S “z
: donde. ny / M, 5 es la ‘relacidn del menor al mayor nonentu ‘en’
"~ los sxtremos dc ia pnrciﬁn del miambro ng. arrio=trada en. el pla
no de flexidn.; ’ ! ;

c)Para miembraos e compreéién'en marcos contraventa eos‘en el pie-
no de carga transverssl entre sus apoyos,el valor de Lm puedr
‘considersrse ccn ios siguientes vaiores: ‘

=~ para miembres a compresidn cuycs extremos esten. restr;ngzdus.
Cm = G8.85 . : ) . -

~ para m1=nbros cuyos =xtramos nc esten res.r;ngldos. Cm‘= 1.0

-3Conexionesl

”ntre sus carocterIstlcas fundanentales de las conex;ones tenee

" mos:

a)Por su propia naturaleza son una mezcia de efectos'lucéleé.
b)Las secéione°_pue cn alabearse y ‘asf invalidar la hipﬁtesis de: :
_las.secciones'planas antes de 1a deformacldn permanecen planos
- después dé la misma. . P . : ‘
c)fuchas de las canzxiones tiencn un slto grade de hipﬂrestaticz-
- dad y ademds con una distribucién de esfuerzos que depande de
‘la deformacidn de lns elementos conectures y del material qus

los compone.

‘d}Laa,restrlccldnes 1ocales_pueden impedir lavdefnrmacidn necesa~

ria para una desesable redistribucidn de esfuerzos.

Tipos de conexiones:
a)Remachadas . )
bYAtorniliadas -
¢)Soldadas . :
~pag. 08




Coqéreto'Preaforzado,‘
 Antececdaentes

€l concreto preaforzado consista en la creacidn intencionsl de

" esfuerzos permanentss en una estructura,con al objeta de' mo jorar

sy camportamisnto y reaistancia bejo d1v=raaa condicicnes de ser=
~viciods ‘

o ai ‘a8l prssforzadn g2 aplica al cnncreto,su objeto s doble: pri=-
- -mero.inducir las defnrmaclonas V- esfuprzos dasaab‘as an la eatruc

fj'tura.sagundo,eQuilibrar las d=formacinnes y aafuarzcs indesaables

Pusden aplicarsa tres diferentasfconcaqtns'para explicar’y a-=-
" nalizar el compartamiente bdsico del concreto presforzado:

Frimgr concaeptos Il praa?uerzo transforma al concreto en uh~mq,-
' terial elédstico.

aagundo concapta: Praafuerzo para la cnmbinaci&n da acerc de alta:
,'rﬁ51stencia can concretn(o sea,que 83 cons;d-ra al- concreto pres=
fcrzadc cono una canb;nac16n de concratn con acaro)

“Tercer concepto: Presfofzado para lagrar el’ba;ancé de caraas.E'- ;
‘te conceptn vieualiz a el prnsforzado pr*narzamente conc un inten-’
to de balancear las’ cargas en un mlenbrn. ’

Caracteristicas del cdnc:eta prasfarzadn,

" 1) Deformaciones sl4sticas.- de la curva esfuzrza-deformacidn,su
poreidn inferior que es relativamente recta puedo. llamarse e -
1&stica. ) '

'z)aafoLnAciones pl&sticas.-la plasticidad =n ¢l concrsto es de ~ .
finida coma deformacidn depeﬂdlante del tiasnpo que resulta de
la presancia de un esfuarzo.

' pag. 09



3)Defornaciones por confrecciﬁn.-la cdnﬁracciﬁn’éh:eiiénncretn_es
debido al secado y-a cambics quinicosiqué'depﬁndéh'dél‘fieﬂpc Y
‘de condlciones de humedad pero.no de los’ 9afuerzos.Por lo menos
una porc16n da la contraccidn resultante por el sccago del con-’
creto’ as rucuperable con la restauracxdn del agua‘pérﬂidg. Co

Adcers para presfuerzc - o . ; ;
-£X ‘acero de 2lta resistencia es muy coan pars producir el pres
‘fusrzo y suninistrar la fuerza de .en516n en el concratﬂ presfor- -

zadu.-A_ :
Tipus de acera para pr»sfuerzo.‘

. a)Alambres d= acera-
b)Cables d= aceruAf4
c;Uarllxas de acero.

Condiciones de carga en Vigas ﬁresfurzadas.
. Existen dos conjuntos ¢= condiciones ideales y limitantes en la |
duracién de ia viga de concreto presforzado:la condicién de trang
ferencia v la condicifn final.Ya que la- vige de cbncrnto'pfosfor?
zado,adends des la fuerza: ‘de’ presfuerzo,se encuentra sonet da a su
peso propic,carga muerta sabt npuesta y carga mG .

Le candicidn de curga 1, corresponds a la tréhsfarénciafcuéndn o
la viga s= encu&ntra sametide a la fuerza da prwsfarzada ¥ a su
:prupxu pnsa.' ';; o : R =

La ccnd;cldn 2,curresponde a una viga en que actua 1a tran fe L=
rzncia tanto de; peso de la viga cuento de la carga muerta sobre-
impuzsta. :

Adn cuando este caso es poco usuel,existe la posibilidad en las -
vigas que sz postensan 2n el lugar despuéds . dz la splicacidn de la
carga muerta sobreimpuesta,cuando 21 andamiajs es lo suficiente -~
mente resistent:z para soportar el p=so de-la viga y le. carca muexr
ta soSEFinpuasta.Esta condicidn también se asplica @ las vigas en

8l qua la cargs auorta qobrainpuegta s: aplices zn la transfcroncia
4 inmadiatamente después. . ‘ ‘ :
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La condicldn de’ carga S,ﬂs paszblu 2010. en. la transfarancza 6
‘”inmadiatamente duspués de que la viga se ‘sonats.a la ca;ga ﬂovi1 §‘
é al impacta en’ caso de ex;stlr.
Las condicionas de carga da 4 a la G,aon las condiciones fxna-f-
lBSc, !

'Raduisitus de_diseﬁo

 1)Para ia uandlc;dn de carga 1,al esfuerzo da. tensidn en la flbraT
- superiocr debe ser igual & nanor que sl esfuarza ‘de” tensxdn admi -:
"sible als transferﬂncia. S i . ;:;-‘;K.-Lf_

2)Para 1a cnndiciGn da carga 2, el esfuerzo de compr3316n en la - 
‘fibra 1nfar;ar d:be ser igual 4 menar que el csfuerzo de coapro-
sibn admisible a la transfercncia. ‘

3)Para la condicién d= carga E(condiciones finales)sel esfuerzao de
tensidn en la fibra inferior deb= ser. igual 6 menar que el esfuar
20 de tensxﬁn admnisible.

 “4)Para la candiciﬂn dn carga 5(candicionas Pinales)el ‘esfierza do
cnmpresxdn en la fibra superior d=be ser igual 4 aenar que el es=
fuerzo de compresidn adnis;ble. ‘

Especificacionesg e

Estructura metdlica :
Las crltarios de: digefie explvcados anteriormante se fundan=nt n:
an las eapecificacxones dsl AISC.a ’ .

Concretc presfnrzado o L ‘
Los criterios de diszfo para cnncretu prasforzado se fundaﬂ=ntanvu

.en las espsclficaciones dal ACI.
PR N
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‘thapttu_o Ir v
ZAna’is is de’ 1as dos e-tructaras
‘fstructura“neté_lca._

ja)anaxlsvs por ca“gas grauztacionales(arnaduta)
rrlzesam:nte .proc=demos g anelizar la ﬂstr“ctura metal_ca.Para'

12 realizacidn .del anallisis,s: considezrd por sizpl flcac;ﬁn una:.

sola crujfa de la estructuza en 2t Sentldo transversal .’ o

‘ - Cabe hacer azncidn gue pr‘m":amente se reelizd un. prean_-;s;s;a

Ly un p'ed sefio ‘para pcuﬂr llegar a- Lns:ue+c:e§ 1nd1caoqs er la-
Ucarga auerta. g, e S e -f‘ : P ’5;v: .
‘ " para sogcrta‘ 1a :ublerta s2 orOpune un« arnadure cono se nues-,
““tra en la figura 29, - . ' '

C iIn el nalzsls de 12 arﬂaﬁu:a sc cons;deraron las 31gu1onte=

cargas: ‘ :

.- Carge muerta. RIESR
“195' kg/m.

"1)Feso prorio
2)Area tr uuta‘ia(flgu*a 10) 580 " ke/m S
: 856 kg/m- .

2)L aning He esbésto 25 kg/m . ~f’ :',m,f:_—_~
b)Largusras ST L,‘mz Lo AR
“Céleuls de la CArga p0¢ m por &res trlbutarla. S

(86 %o/n®) (368 %) ¢ gpn =
35 60 n

.”g/m

'Carga viva.,

C"De acusrdo 3l reglananto de CuﬂSutUCGlOﬂES dea a.F.(RCjF) le
":cortesparde una c';g= ‘viva.de 80 kg/m ; ' :
e Trars‘arnnnda la carga viva 2 carga por @, tenemo

Y n 366 .m ) 601 Pg/m
36,80 m -

Supendo =1 total de la cnrgs muarta al de la czrge’ viva{CMACVY)
‘tenemos fuc la carga sobre la armadura por m,es de apraX. 3

P = 1.50 ton/m

Page. 1»2
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. Figura 8.7 .

Area tributaria de cubierts pars armegura

- £0.08I7

o %/fm’,,

3é.60m

jrAren Fobeiira,

o



Zstrustura metslica
T:ansfurmahdqvla barga por mysobre la armadurz,a carga nodal,
. obtenéfm:s qus P = l*.':g'.SD ton. - . S : -

‘Frocedemos al ‘andlisis da la armadura por &1 método de.105 noe
dos, y a continuacién ss muest;a'én laAtéblafl,las resultados de
diche éﬁalisis: o R A

‘Barra . - Fuerza L. zfecta
S ' ' “{ton). . L =
CR=B- .. i T9.79 B Cqmpiesiﬁn.
Y- = -SUNNEEN R £ ¢RI ST
=D . . o 78092 AR AL A
=g . 62,08 S
EF o 53.24 o t ,
a-b .. 75.85 . 0 Tensién i -
bec’ . 67.4200 oo ow
o=d TN - 2
I s0.61: e
Beb. .. o8
- w0 Be25
pmg e U0
;e 5,78
b=C .. 104070

A | DY /A R
CdemE ﬂc[.ﬂ,13.8§7;  : ft:ﬂ?_:”*i«?f_””

e=F .. 0 1Ea0 - - S R L R
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Est;ucturéwmatélicaf

‘jb) Analis;s poT  cargos’ acc;dantales(armadura y columnaa)

Después de haber analizedo 1a cubicrua por cargas grav;tac;n-

‘ na1as,harans el analisis poT cargas hori’ontaler;cnnaxderandu _

“;que en este t1po de estructura el vlento Juega un - papel mds im =
‘portents que ﬁ“SiSﬂo,Se reslizers el anolisis por vionto(asté -

_.tlco) de-la. estructura nostrada en las figuras 03 y 04.- ’

De acuerdc cnn el reglamento del D.F.,art!culu 250,es una es -,

‘tructura tipo “I,por 1o que ‘s cnnsaderarén unlcamﬂnte los efic tas

debidos a enpu;es y succionss estétlcos,la eetructura Pertsnece

-al grupo B..

La v910c1dad a 10m de altura.s=gdn al art. 250, ael RCDF., es:
vh e Vw = 80 km/hr. 2L

La velocidad de diseno es._

W e e T
V= 0. 2173 . glasay eemiomm——— 1

S, 1/8
-10’/3 '

Cal:ulaﬁda el viento actuante en la astructura,y cnns;derandc

'3como situacidn nés desfauorable una sola cruiia de -a eatructq:a,"

obt;nemus las‘ecua=1nne= de presiones actuantes:

S S T SRR

austltuyendo 1 en 2

P = 0.0055 c(u.464 21/3)

2 ,2/3
1 £

p=0 00118 c V

) pégi‘14€




Obteniends _nuastrﬁs,ﬂédd‘aciones ‘de presiones,deduciros el dia =
grama de diatribuéid’n de presiones,comc s3 muestra en-’la figura 11

Figura 11 D:l.agrama d:.stnbuc"ﬁn d..v resiones.,

nat

b . i e B

B

z.‘, . - .n i P a.ou'scl(,:

' Ps o.consc Vo u™

Eina'manta calculamos las fuerzas resul tantes,para las d.n’e '-‘
rantes caraa de la est;uctu:a.danda actds el viento. .-
zn la figura 12,se nusst:an las pres:.onas del vianto actJandc

en la dire::cmn X

‘Figura-12 : " Presignes ,'-’ﬁ' la di:ar_:::i:_fh_, X
- VL2630 . 2638 ke/m* - .
“_‘“W L’ ) » ‘,’2'“ Ke/m* ‘
el ~, : .
, H 7
4 1 ' ‘ 1.98 (O
Soom 59.7;_%,, =) ' 1 @ L ky/m
: ! -
E :
| 1 : :
iom. D50 Myt ey ! ' | 369 K/mt
i {
L
' R el

4

pag. 15



fh la figura 13.33 nuestran 'aa p:esiunes d=1 viento actuando en
la direccidn Y. .

Figura 13° Presianes en la d;:eccidn Y.
T L PR nu:ullh"
; ’.'ff, S e 16l0 P/ p )
. 2 o =3 )y | ¢ _ |
73,99 &im’
B L S
b
o BEEEIRS CY R S S e R i
R . © (R R SR ¥ el
g ‘ —t FO0rr
e TRE O _ Jf Z2.50m

‘ ‘cdma as‘pdéde'obserVar ef la figurs 14,l1as condiciones més des- -
favurables que’'se presentan cn. ila estructura,son cuands el vianto
actda en la direccidn Y.Acciones dal’ v;ento,las cusales serén u -
tl;:zadas para ei diszfio. de la estructura.

Para podﬂr obtene: igs elz nentns aecénicos en-:la atmadura,prn-
ducidos por al u:en.c,uransfornande la ecarza por m'a catgas con-',
centrada“ se obtﬁenen las cargas indlcadas en la f;gura 1:.

Figura 14 Presiones(dirsceidn ¥) en lé'afmadura.— -

mvz. %‘ . ) P p - 732,20 6&.\
) ; ()\ . N

3&.6o0m
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Resolv1ando la a*madura po: elzmétndn de'los nodos,obtenemcs o
que los ssfuerzos de- tEﬂSldn y conp*cs;dn ‘pars cada uno’ de dos
‘m*emb:os de la armadu 2 snn los indlcadns en la tabla II. S

Una vez obt=n'dos ilos esfue:zcs,en cada uno de los miembrcs de_f‘*?

la arnudura por ca"ges grav;tacﬁonales v cargas acc;dentales,:,
'hareuos ia cunb;nbc‘un de ‘anbos tlnos dc carga-,para Encontrsr
la cond-c;dn s de.f:vurab‘e.D- este mancra estaramos en con= o

_dlc;onas de dmsena: la a*medu‘u.,

Carga° concentrada- deb;do a La acczon
d:l u;ento,quc actuan scbre 1a ermadura.
' : V P = 14 a9 tnn..

;pa§;-1713



“Tabla II. - 'VV'Easﬁltadds andlisis pof_viantp eﬁ
‘ : 0 armadura.t . L :

tarra - 7 Y pgerzar’ . ¢ - Efecte
' o Cooteny e T
A= . 185.37 " Tensién . ..
B-C . 199.96 .- Tensién .
€D 0 .. teo.e8 . Tensifm
CUUO=E U 183,82 7% Tensidn
Cgees 0T 36.28 1 Tensidn

Casb 0 2183485 7 1. Compresidn
b-c o 1s50.88 0 - Compresifn
ced 138,23 o * Compresidén

Cdee o 1117447 . . - cogpresifin
e-g .~ 95.88 , . - tompresifn

1481 - " Tensién
122.22. 0. Tensidn
 '27;19';fv "o .7 Terisidn

35.23 -0 Tensidn

- " Compreaidn.
31471 “Compresidn
}34;2T~~ ol ﬂtomprgsidhﬂ' _

41.26 . =% . Compreaién: .’

27,11

'f; uﬁéfvéz-feal&ébdo‘el anzlisis ddtla armadura por cergas verti -
calas ¥y horizontales,hacsmos la combinacién de dichnélefectos,
tomandc en cuenta gue 8l 2nalisis realizado ss lincal'y es vilida

L

la supcrposicidn de cfactcs.
En lz tabla IIl,se muestran los resultades de 1z combinédidn de
Cr4CYU$VIENTE. T ' ’ ST

En ia.tabla Iv,ée nuestran los resultados de las:cund;cionasf.
mds criticas para la armadura(sg pucde observer gque el. efecto de

pag,i!BH 



compruaién as més desfavorab‘a),cun eatns ualoreg son con Tos .
que se d;seﬁar&n la armadura.

Tabla 1T

Barra

aen

8=C

C=D
L beE
i L ReF

- Fuerza

- (tan)

115.56 -
L 120447
L. 108.76- -
91454
83,04
<. 107470
93.43 -

79,21
66.86

" 53.76

9.31

13,97
15.18
21,48
17,04
" 19.94
20,35,
L 25.16

pég;”19-

Resultados de la cumbinacidn CI+CV+VI 'TU
an la armadura. '

" g£facto

fgnsidn
.

Compresifn.

DR
1
n

s

:STén:idn”‘l.fJ-*V

Compresidn




‘Tabla IV. .~

Resultadaa de cundiciones més crftieas

w0 la armadura.
--Barra Fuerza Efecto Slaemento
(tan)
TN NS 79,79 Corpresidn ‘Cusrda supariérf B
‘B=-C 79.79 . "
. C=D 70.92 - R
" DeE 62,08 . " n
E=F 53.24 " L)
A=-b 107.70 Compresidn. Cusrda“ inferior
b=c 93.43 " R :
c=d © 79427 ‘n "
d= ' 66,86 n -
a=g ' 53.76 " "
g=b 5.50 Comprzaidn Fontantas
© Cec 8.25 ‘ . ki
D-d 11.01 " "
E-o 13.75 " "
b=-2 '17.04 _Comprasién Diagonales
c~D 19.94 » ) ‘ "
d-E 20.35 "
e=F - " 25.16 LE "

Cono ss pueds observar en la tabla IV la condlcidn mds. critii',’7’

ca .para la cuerda suparior y los montzntes fué CM‘CV,J para la -
: cuerda inferior v dlagonales,la condicidn més ceuravarable fue
M4CUHVIENTD. ' : : :
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Lstructura metéllca.

Carga muezrta

-,‘c)Analxsls por cergas grav‘tac1onaleu para co unnas.

A cnnt;nuac;dn proc;d mos a. hﬂcer el endlisis de-‘;

3i observanos la flgura 16,podremns calcu‘ar el peso por éreas

‘tr;butarlas.

Peso propio de la
Columna-tipo. I 3
Coiumna tipo II 3

. Columna tipo III:

. Columna- tipc IV :

rnadura.

(36. §0m) (98 kg,/m)
(15.30m) (S8 kg/m)
{36.50m} (196 Rg/m):
{18.30m) (196 kg/m)="

356648
1793 .4
7M72.6
3585,8

Feso propio da 1arguerds y 1&mina(cubiesrta)
" 'Columna tipo I

Zolumna tipo. I

Columna tipo III:
Solumna tipo Iv

Columna tlpo I
Coiumna .tipc 1
Columna tipo 111.

" Columna €ipo

(66 ka/m°) (183 n?)
(66 kg/m?) (91.54°)
(66 kg/m2) (366 m)
(66 &g/m2)7(183>m?)

woaon

s (25 ko/m? ) {658.8 mz)-
: (25 kg/m ) (329.4 m )-
(25 Kg/m } ( 75.0m )"
: (25 kg/m ) (150.0m )_

12,078

6,039
24,156
12,078

16,470
8,235
1,875
3,750

-Analisis :argas vivas por a:ea irzbutarza( Cut-;

_Ca‘uhna»tipp I
Columna,tipo~II :

as

Cn;unna tipd 11z
Columna tizs IV 3

(20 kg/n°) (183.0 m )-

(20 kg/m%) (.91.5 n’)=

(20 kg/nz) (366.0° mz}—
(20 kg/m 3 (183, u m )-

- pag. 21ff“1

3,650
.39630

7,320

3,660

kg.
kgf:

-kg”

kg -

kg
kg
kg

kg

kg (ﬁlrecc16n
kg (dirsccién
kg {direccidn

kg, {direccién

20 ka/n?)

kg
kg
kg

Feso de l&mina apoyadc an columnas(la ~ém.l.na sustltuye al muro)

x}
x)
vy
v}



gstructuraaotflica.

“Figuza 167 Area’ tributa*xa car:sspcndient~ a cdd1
tipo d: col ur.‘mas.

.y

I }—

[}
1 g
2 S
= T |
H T i
A s S
A o
| /23 i
So0m 3 B z\ X \\\ H
i ; ‘tS\Lt: AJ%} 1




A continuacién so muestra el resumen de cav-gaa g:avitacionales'
“en los da.farnntas tipns dz columnas. ‘ ,
Mota: Como 8= puede apreciar a continuacidn,para el anal;s:.s ‘de
las columnas,solo eatén ﬁnpotradas en su extremo J.nferxor,ya que .
T en _su extremn superior son libres de giro y des plazanientu.'

t’nfoh la.ui'mr
. I ' o440 forsin _.0.85 Yon/m
1S.oem e o
o
Columna €ipe I Columna tipo II Calumna tipo 'IIVIT
. Direccidn X © Direceéifn X | Direccidn ¥ -
lza.st-fm S -l:'l.:z‘fl'ah
L.00m
' Columna tipo” ITZ.” - Colusna tipo IV - Coilumha. tipo, IV
Direccidn X - . ' Direccifn X' dirsccidn V.
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o Catrubtufé météllce.

_d)Rnilisi por v~ento(cargas accidenta1e= ‘en cnlumnas) o
Del andlisis por viento ‘actuando en: la direccidn: X(caras nare -7f
lolas al flujo del u1entu),se pued=n apr .ciar en las sng'cn‘es :

flguras.

Figura 17 ; ,

. Caras p=z *alelas al flugo .

'dal v1ento.f{7:“' ) '
mgﬂ‘w :

2wanboppt I
I; o ) &)

=)

oo m

‘"(a.;__.3C¢om;;;_,__

Vl taanﬁy5g _-7-]L"‘

.Planth éstfuctura metélica.r‘

‘Figura-.

1€

‘Caraz paralclas‘al

‘i_del v;enta.

 ;;i1o¢5Mnfﬁj

U‘ rl‘ 10

R 3

&)

Clee)

Tiujo

K ot

&)
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Del anal:...:.s por v:.ento actuando en la dzreccidn Y(caras para -, f; -

-ielas 2l f‘lugn del vi nto) se puednn apreciar en: 1as siguxentea o
flguras. :

" Planta estructura metélice

figura 19 - RN Lo Flgura 20

Cazas puralelas al‘fl'ujo k ' Caras perclales 8l flu;jc
cdel wiento. o .o v del viento.o .
o€HSW0 0 o 40€HE 15

LU LT N

CoETT L e L ‘ | et Ken®
o R R =} DU =

ey c e “l"‘ﬁ- S N v ) _"’ hl‘%

@ | o ) Iaau&h‘(" e '. - “,Jm’%

e eeem g el "“m——-r
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Al comparar ias scciones qua produce ‘8l viento eh: 1aa colunnesﬁ:u

exterlotes,actuandc el viento en las dos dwreccz.ones,encnntramo*; -

que la condicidn mis” cri‘txca en las columnas exterlores es,el -
‘viento zctuando.en la :direccidn Y,que produc= efuctos en: las ca-ﬂv
rss perrlsias al flu_,o del - v1entu(dlrecc16n X3 . o .
Figu*a 290 -7 rrESanEa en la columna exterzur .
0 enia d:,racc.uSn k. :

LI
- seam (=) -

10

_- 10.80m =) ’2./57 %‘

Cumo se PU"dD nbseruar en le f‘lgura 21 E1 anal:.s:.s por v:.entuv‘-

ysze Kyfmn

de la gsiructura wet..l:.ca,prewn..a succmnes muv desfavo*ables.

‘Figura 22 . Sienzn tus "’IE!CaﬂJ.COS en ‘a cnlumna exter;or
or. 29 fon SR AT
TR &-57429ton -
R : e
o T ’ Ry .= 21.92 ton. ‘
y : - S L= .92 -m
t = mahn o Mapoyo T 245.52 BAnTm -
4 s
‘S.0am : o
4 R S
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23,

>'Estructufa,mat81ic§;.ﬂ,

?a)Analisis por sisma -an cnlumnas. : L
TR continuacidn se tealiza el anal;sio sismico estﬁtlcn de la
i;ueatructura,tnmanos camo refarencLa el egﬂ, 2 a— :

"l_giyal CEntrepise  hy Wy - Why Fg Lui SR

© 15 . 184470 2770.5 ta,?g S
. Para el andlisis por 51umo 38 conaidard el peso de la estru3¢l :
‘tura a lo larga del’ eje 2 A-D. ' : :
" ut " {1.50 ton/m) (105.8n) = 154.70 ton

=
Uz =.{5 ton)(4 col.) = . .20.0C0 ton
Wy = 184,70 ton
' g ) segdn’ el RCOF, tenenos.
U m— Ugh,c EE coef, sfsmico= 0.16 -
‘,siuihi,‘ . » " paster’ ductilidgd- 2.
i = 2870 (2990.50) (0.16/2) = - 14.78 ton
2770.50 |- - R
V= 14'?5 o0 - 3,69 ton.
8 col. -
Por cnnaigu;ente la :olumna qusda,como se’ muegtra an la flgura '
Figura 23 : . Flem=ntons mecénicos én’dqlumna
“(analisis por sisma) '
269 fon .
~ Dy
I' b Rxa 3.¢9 hn

15,00 ™M

L

‘fﬂfpyo a s£.3s s

ISP
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c-eructuru mnlnea. - : : oo
" Una vez roalizado ol analisia poer cargas gravita:iunalas y ac=
' icidenta1-a sh las columnas,harsmos la conhinaczdn de cargas(cun-
..:siderando que el analisis es lincel y ms vélida la supex‘pua.l.l:ldn
B “da afectos) y dotarninaremos la condicidn nds critica.
: a)C(‘H—CU + S1ISR0 (cnlumna tipo I). Figura 24

sz hn : L e
Lo aae sl
S - e T R zeue e
o Rys= .32 Yo

= ") Mo matmn

cMrev, ' ssam0 0P CVo 4 $/340
u)cn+cu + YIENTD (cnlumna tipo ). F:.gura 25
24shen : - . L2290 L Tﬂs;-hn
1 - N ton . s hn
- &!cﬁn o S A proretl
‘ l S R ) SREE YT ¥ o PRSI VIR,
Cembeve T weewrs ot Pt VIERTY .
' ‘ ’ I?u'-‘sl.l’ihn

Ry = spéyTon
_ Mapaye » 268,67 Thnem
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Habzenuu necne ia ccmuzuac;un ‘ae. cdtgas v a; ana;;;nr Las
_conu;c1onas mas desfavcrahles que éa presentln en las cnlumnas
“de la estnuctura,obtencmos que 1as calumnas ge’ disena:an con
‘lns smguiantea e‘cmentas mecﬁnxcoa. : R

Vim 30.17 ton o
9,66 ton ,fzu o

mapoyu = 260.67 tnn-m"j

Uffigbré'jéba' Elsmentas mecénzcoa ‘8n columna
‘ - ( cm+cv +v15mu)

Es*ructura da cnnc:eta presfcrzada.

k a)Qna_lszs por . carges grav;taczunales(cubxetta) ,
"Prdcedzmas a snalizr la estructura dn conﬁrnto presfnrzado,ca-'
‘be hacer nnnczén que’ prlneram:nte se real;zé un pred:seﬁo para
"pcder llsgar a los valores 1nd1cadu° en-;a carga’ muarta.‘y1”‘
' 2 En e’ anal;als de la cubierta se’ ccnsldnraron las sxguzantes

" pargas:. .

Carga muerta. . . il

“targa viua;;hll

i contlnuaczdn 88 musstran los valarea de. las cargas actuantas o
en la cubierta de la eatructura de cancreto pﬁesrorzado.‘j
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"Eatructyia»de'toheretn ptesforzadd.:f

a)Andlisis .por carges gravitacionales (cubierta)
Carga muerta. '

-1)Peso propic vigs pretensada(0.d0X0.70X2.8) - 0.672 ton/m

'2)Losa'copcretn,rafdrzado (figura 27) 02878 ton/m_ -

. 1. 550 tun/m
Cilculo carga por m pnr drea tributarza de lose: o
(3 66 m ) (0. 1u m) (2 4 ton/m ) = 0,878 ton/m

Carga viva.,

o Segdn’ el RCDF, para: aata tlpo da’ cublertas 19 cnrresponde una
‘earga viva d= 100 - kg/m;.

Transformando la carga viva a carga por m,tencmos:

o . - o L
({200 ko/m )(36.60 m) . : " 365 ky/w = 0.366 ton/m -

10 m

Sumando el total de la’carga nusrta  més el de le carca viva
‘l(C?-CU},t n: w08 que la carga total que actﬁa subre 1la vzga pre-
R tansada(;arguerus),es des - - : : :

oo Mg = 1.92 ton/n

" b)fndlisis por cargas accidentales(viento)en la esfructufé}

Para el "analisis par viento,tomamus como refercncia los datos’
de lz pags 14 y de la figura 11.

Se calcularon las fuerzas resultantzs pars las difersntes ca -
ras de la estructura dqnde actda 21 viento. :

gn-la fzgura 28,se muestran las presiones del v;cnto actuando
en la direccidn X. : :
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;structura de -nncreto presfdrzada. . B
F;gure- 25 . . Viente n-tuandq on la di“ecCiﬁn

R B BT o /75’0? "’/m‘ '
' . - L2067 v

s pe Mafnd 'J...___?_"_'LH L

=T R i

",. ‘“m "’"ﬂ.l“’ N IR m /'vb'?y'il‘ih'

i "I.B.ﬂl. 'N-lﬁ%l H v u“ é["'

SNy VY RSNy Y Y, J
— X .

an le ficure 29,se muestTan lac presione. del vieste ectuan.-
dn en 1z cireccidn Y. = T : )
Fzgura 28 - Uiéhto actuando. en lo direccidn' Y. !

o6 Kofmt . cae emt
=2 . RN L M

«P»

(¥ 240 Hala* :

1000 2390 |

— WO e O S
-— too m . -

Y~
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i
' Estrubtﬁra dg Concréto‘bresfurigdq;:
b )analiszs por cargaa accidantales(anélisis por v;ento en. lar -

guarns)

Py = 488.40 kg/:_nz B TR ss.az kg/mz
. Como . se puede observar.las condzclanes més crit;cas son, cuando
al vientn actda sn'la- dlrecciﬁn Y. :

Calculn de la succzdn del viento en larguerns,de acuerdo a su
&rea tributaria. ' )

Y ianto = (488.40 kg/m?)(18.30 n?) + (66.82 kg/n®)(16.30 %)

Uyiente = 104197.13 ka/10 = = 1019.7 %1 = 1.10 ton/m

: ﬂhoranhacenos la cowblnacldn de cargas cravmtacluna;as m s‘-
-cargas acc;dentales(Cu+-CV*—VI:ﬁT para lzargueros: :

u ;_1.92 tcn/m;-1,10 ton/m = 0.82 ton/m

ndlciﬁn més -

Al hacsr la canbinauidn,sa pueda chesruar guola -
2 ton/m, o

5
erftica que ‘3g presenta an 1arguaros es CA$CVU =
" valer gon el que ss,dxseﬁaran ios la:ggsros.

v-& ﬂ

) Ahglis;gvde cergas grsvitacionales ques actdan en 1as.¢nlumna§.

A continuacidn procedemos a hacer. al analisis ds
-ﬂCarga muerta.

N Si observamos la figura 15,pndemos calculﬂr el peso por éreasv-
tributarias.
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“a) Losa de cancreto r*fnrzado.. f

Columna
' Cotumna
‘Columna
Columna

fino

tipe
tipo
tipo

1
1T

11T

v

'(425,«glm ) (183 m )
(425 kgfm ) (91, 5m2)

(425 kg/n%) (366 m2)

(425 k3/n?) (183 ‘w?)

b)Peso propio de largueros.

’ “'Columna

- Columna
Coiunna
Columna

tiro I

tipo II

tipo

I11:

tipo 1V

: (6720 kg) (5.50
: (5720 kg) (2.75 pza)

pzeg
pza) .

(6728 xg) (11

: (6720 kg) (5.50

" ‘c)Vige postonsadz (peso propio)

to;umna
Columna:
'fﬂColunna
Columna

.d)ﬂnaliéis

Columna
ﬁCoiuhna
Columna
o Coiumna

. ‘& continuacidn se muesira el
"1les en los difersntes tipos de

tipo
tlpﬂ
tlpo
tipo

de cargas vivas por

tlpnA
t1pn~
tipp 
tipo

1

pza) - -

;‘(2zan”kg/m) (Sg;su )

IT : (2260 kg/n) (18.30 o)
(2280 kg/m) (36.60 m)
v : (2280 kg/m) (18.30 m)

111

v

(70 ka/sd) (163

.o )

(70 kg/n°) ( 91:5n° )

(10" kg/mz) (366
(70 kg/m ) (153

" pag. 31

m )
m)

columnas.

w.on_ n

.‘II

7,118
. 3B,B87

155,550

97,775

36,960
18,480
73,520

36,960

183, 448

141,724

83,448
61,724

éréa§ tributgriaé.

12,810
6,405
- 25, 620

- 12,810

1*9‘

kg ©

kgﬂl

kg

kg
kg

kg oo
fkg:j' "
[3° RO

kgo' o
'K9~ﬂ1: ‘“
kg  o

kgl

resumen do csrgas -graviteciona -

kg




fstructura da coricrite prezforzade.
'Rusumen da.czrzas gi‘auitaﬁidh:l‘e: an los difcrnntad",
B} tipans do calumnas. : ) : T
1 2 fon : 1 1ox fan
R 1 per X fonfem --/.anr.'-{an/m
N7 1Y : S

Selunnn tips: I S Coludna tize 1I.7
oirzseidn. £ k LS

-oirfecida

#2.86 T

1566 M

Lo L ey

Celumns $ipa III Loluma. tipo 1Y Soluana tigo IV
direc:idn X o, Dizegeidn X Jizeccidn v
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d)Aqélisia‘de cargusﬁaqcidonteles(Vléntc) en columnas

Dél:anéiis;s por vients esctuands cn'la direzcidn Y{ceres pz -
relelas ol fiuge d2l viento),se pusden apreciar en leos siguien-
tes figuras:

Fiante estructuza ds concr=to presforzado

Figura 3C . ‘ . ) Figura 31
:Caras parcielas zl flujo ‘Laras peralélas al flujo-
del viente ' T - del viente
)
5 : . : .
of - ek ol 0 ek
1oom
eyl B RN atcani TR T Y kel
L(—) o ) l‘wb‘.*L(—) ca &) I"“
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r vignto actuando “zn lz cireecifn X{cares pe -

“deliviento),se. pued~ni2prrclar sn 1.s siguicne’

Flanta estructuza o2 concreto presforzods

'-.-:‘.g'u‘:'-; 32 R ‘ ‘ B S I-"igura:jﬁ;y '

“Caras posleles al fluja . - . leras parslelas al.flulo -

<L del vientno. o o . del vients’

tosEs1s R FRTF 37

: AP Ky/m*
C maakym ¥ ]

© o |«

sengde

>(-) .

N R A ey SN Lo

Ic.eom - S PO Yy, PESEEA




el vients:en Yas gaiumhas

Y
a3

A} compararlas acciones gue sro
exteriores,actuando el viento en das dire:cicn;s‘(x,Y),en -
guntromss que ia condicidn més critica en las clumnasfcxteriores

o5t : ;
21 vieato act;ando en la d;:sccxdn \,prouuce efactos dz succidén
dei -vienta{direceidn X3 .

en lss ccocras p'r irlas al flujc
en la direceidn v Sl

Figura. 34 Calumne exteriar,vientn ac*uandc

{caras paraizlas al flulc cel vientz)

T L
L soom | i) | ansds Ky

jo.com

IR 0] 2k By

‘Zlemontos mctdnicos,columna exterisr.’

Figurs 35

3?J‘ fj , ,7. ‘f . .‘7 .;b

[ X7 "5 :
o p— llzoiuyv - BT
‘ T ’ Ruz 1590 fon
sxm Hapogo= 109,53 hn-m.
_l_ e 3.6t ton’ ‘
s.om : .
4L D
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Sstructura de concreto presfnrzado.

:e) nn31 isis sfsmico estét:.cn en’ enlunnas

Fara rnal:.zar sl andl isxs s{snido estético,tnna—aos cons. re =fe =
rencia el eje 2 =D

rivel  EIntrepiso hy u uihy F,o Yy
T 15 141147 21,175.50 112.84
L 1.0 L o . 28B.23

rara el éne'lisis por sismo"se considerd el foso de la estructu-
_,'r'a a 1o iargo del 'eje 2 8-0 ‘ ‘
= (10X102.8%0.473) 4+ (2. 40K0. 7042 . 4X107 31)+( £ 5211.5%2.4X358.503)
A (1.741.73X1552.,6K4) +(0.2X0,51%2,43%8.1324) + (D.O'EE.(SDD}

= 1411.79 ton .
4 _ " coef. sfsuicos .15

l

Y = em——— Yy, b . factor ductilidads 2
_,=!l'—’-'—-".".] (21175.5) (0.16/2) = 112.94 ton .

V. = J_lg_-_Q_L_‘Lfm = 23’.23"‘_tun.
- 4 col,

‘Por consiguiente la columnz qieda,como 82 wmuestra on la figure 36

Figura 36 flem:ntas mecénicos en columns (s1570)
"ze.z3fon
ey
By = 28.23 fon
1500 '

Hopeyo = 422,45 ﬁn-m..

Ty
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Estructura de cancreto presforzado. : .

Unc vez reaiizado ol ardlisis por. cusgas ¢r vitacidhales v
‘acc;dlntales on izs columnas,haremo9 la’ conbinacién ds cargas
(Esnsidebpndu,qU? el anfliﬁis es linzal v es vilida la sup:rné-.

sicifn d: efzetos), v deturminarenss la condicidn nds crfiza.. -

e) ch+Cy +SI8MC (coiumnz tipo:I)
- Figura .37 '

.12234h ) . . 222,0(,{.,-, _—
' 2g.z3bn T 2s2skal _ Rx= <.sshn
T: S ’ ‘ Ry = 2z2.00 0
e ‘ . — nesen|  Mapeyen szmsainom
w00m —-l— —_— e ' :
cuteve - et
L0 b)Y cisny # SIS0 (eolummc tipe II) o IR
S -‘ uosa'bn S 2 L iesvha B
- - zazzdm R e
- ) L Ru Bsuathn
. 6980 © b9fn’ U Ry=znositm
"‘“m . ] Mapys = 435.2 fan-m
made N

CA+CVe /30 CAM FCVr +515840 |
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c) .cn+ CU£+ 51s70. (cnlumnz. tipn III)
Figura 3%

;S.zi,ﬁn
"Ry = 28.23 n

’ Ry = 3% B o

-~ Hapeys = 4z3.45to0cm,

(S.eom I

CHtCVr

CM1CVr f SISALD

Zomo se. pusds precisr,en 1o columnes +ips I v 1I,0n la cerga

“

axial estf incluido el pese quz. transuiten las sediulas,

[
W
[=3
D
.
3.
-
a
i
s
3
n

Los eism:ntos necdnicos qus so.obtuvieren swn aAn
" ya qus en ¢l seatida’y ¥ O, ‘ A
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Tapftulc  II1
Disziim d: 1as dos estructiras.

1) Disefio estructure metdliics.

o . ) . .
Para el disefic de ia csiructuyra metdlicz,iniciarenos con'ia

‘armadure:

a) - Disefio armacura metdlics.

Cuerde superior
Trame (=0 = 79,79 ton (compresidn)
Suponemas Faz = 1000 kg/cmf :

PRS- 1] = ~ R TR -
ca s ZEEER kR L g0079 ee? 2 42.37 puls
1000 xp/em” -
Proponemas T 8" X &% 7 9/15'
Az 53022 en” ' ‘ #1=4.34 &+ 5 x=€.85 cn
I (] fo mmre’

I = 1835.36 co~ —THe'+— 1= 1257.334 (23.22) {2.38)
Tz 4.7670n . Ill : :
r & 9 : : ' - o
vt . ‘ - C
r_= .20 cr . : = B.33 cn

z ;
yl= 4.34 'en
Siculo da la szleciln de esbzltzz

«Q

£y 8.33
kY 1.6) (182.5) .,
F 4 3,20

Sé éqnsidefé quc st oestd arriostreade a2l ceniro sai_ciaro con pla
cas.

Cflcule J: F -

B = Fa 5 = (883.63) {23.22) = B1838 kg > T9790 k5 L pasz.

H=97 7

*. se acepte ls seccidn proruestas
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Istructurs metdlica.
2) Disefio de l2 armedurs.
Cuerda supsrict
Tramo 3-E = §2.06 ton (conpresidn}
Suponezos Fo = 1090 kgﬂcmi

- Py " T e
o= 52086 = BZ.RE gnT = 3.52 pul g‘
- 1080

Froponeros W 5% ¥ 3v .4 7/16"

Le K I B Y

A= BT.16 en" ‘ : : gies 4422 emyoxo= 6. S
= 473,45 cat e e 1 (1’74.4a)+(55 18) (.76}

< ATsen e e Y r-aestaz ot '

= 3.02 i : U ‘r“~=/ e = 1 8.2% cw

yi= 4.2Z 2n ' S 1 8546

T&nculo £: la rtelacidn d: esbeitez.

K)o (2 (333) | g
x . .

{=ach . : . 2
5&] = d2.C S35 £ 93— » Fe = 974,47 kg cw®
Ty Z.28 R :

Se considerd arriostrado =n 21 centro del claro c¢od placas.

A = (974.47) (€5.16) = 63500 kg > 62030 kg % pasa.

"« 'se aceptz la.ssccidn propuesta.




Estructura metdlica .

)Digefic ds la armadura.

Cuerda Inferior. =7

Trawo A=b = 107.70 ton’ (compr551dn)

j25u;3n:|ner.1osv'!"‘a‘= 10890 kg/cm

=1

4

[ B B - ]

p=d877C0 . 497,70 em® = 1£6.59 pulg

1000

“rropancaos JU 6" X &% X 3/4" 7 ST
102,03 ca® o ¥l= 4.52 &i; x = 7.06 cn

. 12343.38 ca? l 1 ={2343.30) + (103.03) (7.08)2
x:.zs.ss*i:m o ——'l'—-— 12 7777.83 en? -

7

vt : .' - ’ l
Y2 7,07 Coet v = [1277.83
yis 4.52 cm ‘

8.45 cm .-

Cllculio d: la ralacidn de msbzltez.

-

4,83

Y {38 oy :
_;_ = (1.0( )3u6p2 =g
ryx 3 )

L e el BTN . 37— aFa = 1025.17 ko/em’
Lr v 8.53 , _

...l.} g L0) (as3y o, T
L5 j 57 ;‘?W

[
L&)

Se considord arriostrude en sl centro del claru cdn placasa

rfcélculo'de"P;

P=rfaa = (1625.17) (108.03). = 111770 kg > 107700 kg .". pasa

«“a SC acept2 la seccidn propucsta.
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Eatructura metélica S
a) Disefio de la urnadura.
o :Cuerda inferior.
. Tramo dee = 66.86 ton . (cumpresidn)
f‘Suponemos Fa - 1000 kg/cm

= -5-5—‘15—0—-' = 66.86 em® & 10,36 pulg>.
1000 . .

. .PrOpnnenns JL 6" X 6" x 1/2” - ‘ N ,
‘A= 74.19 cm ‘yI= 4,27 cm; x= 6.81 cm

I = 1656460 en® . (1656.50) + (74. 19)(6 31)2
P, x 4.72 cn 'j-. l l

"= 5087.24 cm .- e
‘ ry- ? B o ,

~ r,= 3.00 cam o " 7 rg,:v}sos7.24f e B8.29 ca

" ylx 4.27 en | Yy - 74.18 - ‘

télcuic ds la relacidn de ssbeltez

‘H [
T

]

.. B . S
)] | (1.0) (366 25 -
T X 4072 . -
[ .-

k] _ (2.0) (356

T Jy 8.29

BY ————» Fa'= 1016.72 kg/cm?

Y A '
AR s L1.0) (183) . gy
z 3.00 -

7 Se considerd arriostrado en 61 centro del claro cqﬁ‘ﬁiacéé.i.:‘
“Célculo de P, -

£ {1016.72) (78.19) = 75430 kg » 66830 kg .. pasa

k=l
iHon

@
W

M
 Se& acepta la geccidn prupussta;
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.Estrucfﬁfa me<dlica,
'a)Disahojde‘la arnadura.
' montzntes.
Tramo Ese = 13.75 ton (conpr9516n)
Suponemos Fa = 1000 ku/m

2

= 13750 iS.?S‘cm = 2.13 pqlg2

1000

- Froponemos - C\ 2m X 2% X 5/15"._‘ : _
T= ry’=, 0.4 b6 = (0. 4) (5.08). = 2.03 cm

T A="14.84 cn? ' G ’
"rzz 8.9% cm

1 =479 cn-

C4lculo de l2 relacidn de esbaltez;

kllo A.0).(479) 236 < 300

rojx 2,03 ' -

kI . A.0) (239.5) | 242 < 300
v 0.99 |

. 5o considerd arriostrado al centro del -claro. . )
For ser 'les montantes .un elumanun secundarlo es v=;1d0 que;-.

' & ¢ 300 ‘
T . .

% - st aceptez la seccifn prosuscta.

Tramo C-c = &.25 ton {compresidn)
- Froponemos O\ 2% X 2" X 3/16"
£.23 cm”

23% em rx=ry = 2.03 cm
r_= 1.00 em

s
6o

~pag. 43



Eatructura metéliea.
a)Diseno da la atmadura..

Célcula de la rslaciﬁn da esbaltez.7; 

[5*-] = 41.0) (233) . ¢1.1s':<.' 300
N r 3 200 N

3 o
- ki v= .LL—(JM)_, ‘iZU <- 300 -
R D2 1.00

. 5e :ons;dﬂrd arr;ostradu al centro dal claro. SR S

‘.2» se acapta la seccidn pLupueata.v '

Diagonales. .
Trano e=-F = 25,16 ton (compres: én)
~aupunemns Fa = 1000 kg/cm2

A o 25160 25.16 cm?
. 1000 - ‘
:éroponemnéz b [l L O L 3/16"'_‘ e, -
A= 48,39 cn® - ey yl = 3.005 X = 4.27 cn
; ry= 3,10 cm 4 - —— I = (452.02)4-(23.39) (4'.-27)2
= 462.02 cn ' ’—l . | I'—‘ | I,= 1346.31 cen
y:.'_? ) BEEE . -
.';z='1.99 cm- - »l',!' ‘ . ’ l,» = = . 5.27.¢m
‘yl= 3.00 em e S '
+.1.= 703 en e
* " Célculo de la reiaéifn.de esheltsz. - -
5_1_.= 1.0) (703) - 257 < 300
e 310 )
[ 1] 2.0) (703) _ 267 < 300 -, pasa
g ”‘27 ' se acopta la seccidn
. propussta.
1‘-—= (.0 (35189 477 < 300 -
r 1,93

Se conside;d arriostrado al centro del clarc.for ser los diago-
nales un elamanto securdarin,es valida kl/r < 300

pag. 44



Eotructura Pet‘lxca.
a)Dlsenu ‘de.lz armadura. : ]
.Diagonalas. « e . i

- Trumo =0 = 15,54 tan’ (c01prnszdn).;j;
- SyupbaLaRs Fa = 1u50 k /cn

= 12260 | 45 ;m*' = . 3.09 puig?

"P;cpphgﬁbﬁt aC 4n i 4n X 3/

Y= 36,90 col L 0 .yl s 2.30cs 3 X = 4.17 ca :
= 'Z.Sﬂlcm C Ly i"-"' ~ «_1 = (362 .95)+§;a.90)(4 17,27_ .
=7 - — o 1”34 u.’J cm . B
= 2,90 em ——II o
= 2,90 cn - '.“'i 5.2Z gn
= 352.95 ca’ : '

= 513 c=

C4iculo de 12 relacién de oshbeltoz, -

) Q.0 G Ly soc
Ar X 3012 ~
Bhy o L2200 CGA3 .7 407 < 300 " pase
wl . {1.0) (256.5) :. _1'25‘ < 300
rjzo ozoBl SO

L ae CDﬂalde-ﬁ arriost ado al centrn de1 claro.
Pur cor lag diagonaies un elzmanto secunca:;o,cs ual;do.

k1 < 3n D
r
% St aceptz le socecidn propuestz.
Ternineznde sl disofic de la eostrugiura aeidllcs (Figura 3C),rea-

¢
lizoromos i eflculo del pogso progio de l2 estruciuza(tebia V)
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Estructura metdlica.

L » B
e} diseiic de l2 arazmdurc.

azla Ve - - Pso propio azaacure. notdiica,. o

Conccpte Perfil Peso unit. long. peso tc

' {kg, ) {z) L g)
 SUp.BXEXG 16 3.85 - - 251017 & 1597.04

Sus e BHBRT S Z.85 1872.27 & TZE.q0
inf.641an5/4 3.5 313.04 .6 178,27

LT, EN5X1,72 3,56 0 243,71 4 354.83

O aonitantss 2:2X5/18 Sa35 27458 2 125.58
O meniznscs  20243/16 357 2%.1C 2 52,20
A diagsnzlios 4X x2/2 1Z.C8 458.11 2 S0Z,2%
"I dizgocnales 444X3,8 .52 2 £34.32

277445

at

placas{5 ;) ’ 341441

kg/m. tenenzgs o v

='_1Eé.82 kg/'m f:“jgé kéf@

[



Estructura mexflics. - P
b)Diseﬁo,da ':l:arguatp_s y t::nsd:as.

" Para niet iar ol disciic. d:‘-a.a l:rgueras tonanos ‘c'éo'rao rr‘:r‘e‘ -
" rénciayla Tigura D“ o SR .
s CH:+ cv, = "5 xg/n + 20 kg/m = 45 ‘kg,"mzv; ’ptesiﬁd""\la anto= 73 o2 wgfo”

it Cb +vyig: TG —lé: kﬁ/m +J:..‘pnpc. lerguarcs + ?32...51
~‘c:4—Pu + VIZITG = ..-u Pg/‘ -4
Arza’ tr:.buta.:.a =~ .m.:,a r.. - S L
(36.60 =%) {287.20 kg/a5) = 23,151.52 xg. .
E:uté.: sc despresié popc.-de larguesss. :

2. o= ” 2. e
P A SO, ‘7‘3151‘5" “lD = 31,439.4 kg-s

Suponaemgs Fb=-182C ’,:g,"cmz

G -.31143,940 A 3

L sk 5 = 3144 ca® = 191.36 pulg®
b - 1o T B
Pro;bne;ncs ul 1a.'x: 1G53 ‘
Wpope = 105 X 1.49 X 1 = 1554.3C kg -
. Wneta = I3151.52 - 1554.80 = 23387 kg -
G FN ,;-— 5 ,r. __\2 . B
smex = AZ3RBLLAJBSH_ - - 21945,375 kgeca

B .

Ga conaidsrd arricstrode ol centro del claro.

.L:Vﬂp_—:jg;s)'”‘g‘c:' - cb = 1.0
Tt 8.15. ’ +’s Rango eldstico

e . 11850 % 1q9x i . 7g0.87 &3, p, - £343700 1.0 >3‘259?25'55g‘
1 (123)< ez~ < 1008 (3.57) =

F.recal = 8134E,375_ _ 337,79 kgjcn < 12:;9“.3 l\g/c 2 o'e pasa
3144
N=75 5

« page. 47




tstructura metdlica.

Revisién -por. deformacidn.

3 5 o 5. » R

smax = S-w.1° - 5(23587) (1000} — = 1.9 cm ;
3e4 £1 354(2.03931n“)(77092.73);- o o

Aperm = e o0 2000 4017 en > 1.96 cn. J.pasz.

4. 24D

Zevisidn percouctanie.. -

fv = dE22 0 vmax = 23381 21793.5 kg
Av : B 2 ’
Av = 4£.53 2 -.31) 407 = 58,97 ca®
fu = _1_‘._?_:_3_._5_ = 200 kg/cm‘?( 1012 kg/:'n"’
58,97 ! :
‘ o’ pasa

'*Nota. Conc’ se. 1ﬂc1uver0' curgao scci d"1ta-c= al gnnll is,5e de- .
be zncrcr'ﬁ‘ "33 T el ‘esPusrzo perx 51ble.‘

la saccidn'ﬁbéa;:. U153 X988

Cé’cu o d:l paso uniterie de largueros.

s R ; o ‘ X
4 ancept: perf;l peso unit. long. peso/pze. N pza  peso total

“-larguerc’ u1s 95 143.04° 10.00 '4430.40 10 . 14,304 kg
: placas(: EN . O B . . S 715 -‘,.g
. TOTAL - 15,015.2 kg

ld

Transfornande is carga e kg m™,tencmas:

hm = 152528 0 4404 kgfp~
' 356.00 .
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‘gstructura metflica.
Disefio de trnsoTes, |

Afeé*t;isdtafi" = ( B c) ( 1a,a.ss) ;‘sq‘h°

© . Wlargueoros = 1.48) t\‘ s 39 UE <;/m
SR 3.58)

s . - ; - : I‘ 2 -
‘la;gnnqgciﬁn qe”cerga u = 85 kg;gf'
=85458.08 = 124.08 kgm0
: (124,08 k) (50 2°) = szna Kg. .

S = (6204) (Sen 18.077} = 1924,40 ko

1924, 40
15&'.‘

. . -
Ares necesa:ia = = 1.27 ex”

o 3B colocafﬁ‘redﬁndc liso de 1,2" #.

& continuacidn' sz mussirs en le’ f:g sTa 41, 1

czcifn de ténsores.

Figure 41 ER [ Dotalle"
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“Estructiura metflica.. -

.c)bisefio de columnos metflicas. -

) Para'diéaﬁa:‘las columnas se consideraron las condiciones

crfticas.: .
1)Elum'ntos mecdnicose

€= 9.65 ton X T 03: = 10 toan,

V::aD.:t ton. )
»rfapoyn = 260.c7 ton- m
EENLED :

f:i)ﬂeuisi6n'de le azccién;‘:nguasta;

3uponiende Fb = 1000 kg/esm”

280.67 X 102 | en47
71000

g =

Se'utilzzaré una seccidn foramads 9cr p scas.

3e propone jlt{ .1°D
S r Jy S

2,1) {1500

Tt oy
AT . 1 2
T on

’Qrupbﬁqmps b = 80 cm.

-~ tp's B/32 = 80/32 = 2.5 cn .,

= (80) (2.54) (4) = 812.8 ca®

1 [ﬂ.(f_z.ﬁ)_s. + (soxz.sa)(35.73)z_] c;)'+[?-_§i1(-§-?-l-3-+ a] ()

‘ 4
x Iy = B26,570.4 cm’ ;

| o
]

T

nag.L

- 1590.7o'pu193;

120 7 despsjandp ry

tp'- g

826,570.4 _
812.8 -

50

jondn ?~ 2 1

tenesos quws
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;structura netc_lca.

C4lcuio Je 1a .relacidn de esboltcz. .

! (2.1)(1500)

i 92 — = Fa

’t = \/ (207.2) ’57 74)

Cficulo de esfuerzos de flexidn.

265027,900  _ 271,10 kg/cm2

fbx =
. 20,564.25
__(45)2 , 2
Fbx = 1680 - = 1520 kg/cm
16.31(1) .

Sustituyendo en lz férmula 1,tsnemos;:
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| 522,37 kg en?

1Y .
. [: Jx [: ]y 31,89
fa = 12880 _ . 42,32 kg,{'cr.z ; ‘fi= 12:3° . 6,013 < 0.15
iz 522.37
“al diseficmos para el ahoyo la rdrmu;a de - erac:iﬁn‘eiutili
'Zar es: :
' fo_ 4 IBX. ¢ 1,33 cmeeeniiimaaee 1
G.,67y Fbx ‘
25:570 2
5, = B8 . 20,864.25 ca”
; 40
I - _1=.5_4L+ (EOX?..::A‘) (38.72)2
I, = ;304,-11 em?
A, = (50)(2.34) = 233.20 cal
A_ : f ‘\I : ey
—e _ [80)(2.54) | 3z g7 ¢p?
§ 6 .
Céiculc d= rt
l -3 IR [ ale] L
(534,811 .587 =.353.35 em s = BELL 45
T s

33.53 -

~ rango. dnelZstico..



'-Estidgtura metélice. -

12.30 4 271.170 .2 0,652 1,33 o pasa..
1520 1520 i K L
Ahoru hacemas la rev1s;dn para 1a aiou1ﬁnte fﬁ;mu‘a de 1ntﬂr -

' acc;ﬁn.
~fa_ + fox s Te 33 .;»pasa'

Fa Fbx

) “Nofé. Y& columna sslé muy . sobrada para- aoporte: 1gs el*n*ntus .
- nacén;cos de: cumpres;ﬁn y flexidn que se presentan.la’ raan por
nla_que sebdis fin con las cdrﬂcte Isticas espreificudas anterior=
mentu,es por los sroblémas gqus. 8w prusentan por deformaciﬁn.

Revisidn por deformacidn.

3 S
Amax = Ba. [1 + 3B ] H Aperm = 0,008 h

3e1 2a
. SR 033 ¥ o
Arnax 22 30101520) 14 3020000 | 4
3(2.039x1n )(826570) 2(500)
e nzsu(zgo) g4 3250 |
: 3(2.03°"1D )(826570) 2(7s0)

M1ss1b(1250); . 1+73(250) e 127 ea o
3(2.039x105)(ezss70) 2(1250) RIS
Apérm_=’ 0.008 ( 1500°) = 12 cm > 11.27 cn. . pasa

" ‘Revisidn por-cartante.

fy = Ymax ; Fv perm =-1012 kg/cm2
) Aa : . :

fv = 52&129—-—=74 24 kg/cn < 1012 kg/cm2 o pasé
ao(z 54)2 . .
se acepta la seccidn propuesta.
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Lstructura matulica.

D:l.onno de 1as .columnas mtermedias et.---c

) Ests tlpo de columnas se. d;senaran tan soig para su popo.;o sea
Y cnns;dard que no racibian nlnguna otrz czrga 4 momento. :
quponemos una columha cuadrada formada por placas de . 1.59 ¢cm

' ‘de. espesor,y una secciﬁn 'de 50 X-50 cm.

1) Elementos necém.cos

-C 23,73 ton '

R = 349.8 em?. .
L I.=I= 168, 811 ent

X I
= 21, 97 em

K Ty®

- Célculo de la relzciédn de esbeltez.

I I 29.97

143 £ 200

-— SO

+% se ocepta la seccidn

prnpuésta.‘

‘djsDiaeﬁo.de vigas simplémente'apoyadas.;

‘j1)viga sinplamonts apoyade eje 1 A-B

1l = 12,20 m
W= 0.125 »on/m

fNota: La viga se dlseﬁaré para su popo.

-2)E1em9ntoa mecénicos. -

o o
M= 182328)02)° . 7 .25 tonen

8 -

0.125)412) 0.7t

V= . =
2 .

Proponemos la.spccién
rt = 8.43 cm
AR = 159,3 cm2
5 = 2146.7 cm®
I = 38626.2 cm?

5 ton
u 14 X 84
i . 1220
rt B8.43
‘ pag. 53
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 Eutrﬁétdfa metélica.:}

© C#lculo de esfuerzos.

5. . g
= 2225X10° . 104,81 ko/en?

fbx
- 2146.7 7
T ] T

Fox = M1230X30.83) . 558,37 kg/em?.

(145)* S - S

. fbox. & Fbx - .'-‘V-byasé_:;_"
Réﬁiéiéq por cortiﬁte.,
ffV'z'!msi e 1300 . 20,5 kg/cm2

Av
Umax = 750 kg.

<1012 kt_:/t:m2 V. Pasa
“Av 36.55 : et

= 36.02 - 2(1.98) 1.14 = 36,55 cn?"

‘ Ré&iéidn por -deformacidn.

4 4 . : S
amox = 94l - {5)(12.5) (1220), = 4.58 cm -
384 £ . 384(2.039X1G°) (38626) S
apern = -2 = 12200 506 cn S 4.58 en .. pasa
‘ 240 240 - 4 AN

1

++ Se acepta la seccidn propuesta. '

1_')(Vi:ga simplenente apoyada eje A 1-2 )

. 1d.m'

0;91_}nn/m

£lementos mecénicos.

m

2 B
M7 B.03403U)2 . 4 94 tonen

. 8 8
W 0.091Q1u) - 0.45 ton
2 2 o
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Esf;uctura‘het5lica}_ .

‘;Prﬁbonemcs w 14 X 61 ' _ ‘ o , . S .'5}5?
S, 1511 cn® SRR ' '

Nw’x-, 26560.41 cm C _ ;?;__=1QE&_= 144> 119 JcR
‘rt= 6,93 cm ‘ - crt . 6.93 - S

RS 115.48 em®

‘-CSicq;d,de los eSfuefzu#._

C pbke LIA XA L s 4s kg/en?
. : 1511 S . i
- 1ies0 % 105 2
“Fbx' s * 576.22 kofem
(e -
Nota. La viga esté tzn solo dzssﬁada para su: popo.,supon;endq
que no recibe nznguna otra carga 6 nomenteo en is direecidn Y. -
. Las condiciunes que 1mperan psra el dlSGﬁO de' la ulga es su

‘*-<* defurm cidn.

Ruevisidn por cortante.

Vmax 450 =. 14.6 kg/cn <: 1042 kg/cn
Aav . 3u.78 ,, Lo
- EER R AV = 35.35°= 2(1.63) 0.96 = 30.78 cm?’
e ' ' ] Vmgx = 450 kg . Lt e

i‘. pass

'Rev:sxdn por defornac;dn.

_.5u14 _ (5)(s. 10)(1000)4 e 2.18 cu-
384 €1 384(2. 03¥X1U )(zasua a)

Aperm = —l~v= = 4,2 cm ) 2.18 cn ', pasa

se aczpta la seccidn propuesta
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Estructura matélica.
e)Diaeno de- contraviantue.-

Parn ol dlseno de los contraviantaa.estamus cansiderando qua.
sole trabaja una de ‘elics y qus estén soldanos ai centro uel cLaJ
e - i ) ‘
Disaho"bnntraviento CV-Z

sashn. :.4:16»

o

-, poT su tipo de conexz_én k—1
7 — I3 e 12 13,18 m o
: L ) EE T = 3.45 tan’

Pvrop.onemus W14 X 43 s
K= B1.2Y cmz_ 3or, = 14.73,cm' ;-'ry a2 4,80 em

. Céxculo de 1a relaclén de esbgltez

[lt_l_..] " o0 1-118 - 89 £ 300 .

i 14,78
i e . 65_9 = 137 < 300 s o, pasa

Fa': - 580.46 Pg/cn

' P ~Fad= (500 45) (a1 29) _' 45,559 kg") us‘nvkg]} ;‘

o Como se puade obssrvar,la condzc‘dn nig desfavorabla es su
rclacidn de eabaltez,dond, para contnevientos es vélido Pl/*<:300:

o SO acepta la secc;dn propueata.

tiota: los contravientas del sje 1 y 10 A=D,ss considorarén con
ol mismo disecho, '
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ijGtrﬁéiJri'météiica.
‘Dideﬁd contraviento CV=S -
'f'”‘ L B por sU ‘tipo de conexion k-1 o
.’-“”’"’, ROPRR Lo SUN RS L P ' K =

9. 60 ton

— USBN —em R

prpoﬁemgs 414 X 43

A=81.29 cn® 3 r = 14.78 cn -r'y = 4.80 om.

TC‘iqu%o'de la relacidn da,éiﬁeltgé'-

[.k_l.] - L. LE . 75 < 300
X

T 14,787 _ AT
23 L—)—L—-—)— 116 < 300 SRS paAa'a>
4,80 _ b

P=Fah-s (753.95) (s1.29) = sz.zpif'kg;') s;sb,u kg).,_._f. pas';

Aota : Los contravientos del eje Ay D 1-1U.se con51derarén con-
‘el mismo disefio. : ‘

f) Disefic -de conaxiones.

'Canaxidn'viga-cpldmha sentido longitudinal.
taractzrfsticas vigas W14 X161—7 ta = 0,96 cnm
' ' " © U UFv = 0,45 ton’
- soldadura E-?U K

" Cbservendo la tebla IV del AISC,selaccionamos la soldadurs A,
para la viga con una capacidad de 0.45 ton ‘
En l2 tabla seleccionamcs el minimo valor:' V = 9 ton .
Se raquisre un 3" x 3" X 5/16"
longitud =.10.2 cm
soldadura en A : e = § mm
soldadura en 8 1 e = 6 mm
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Zstructura metdiica. .
Figure 425 . coid

Figura 43

.Conexién viga-columnz sentido transversai.
Ceracterfsticos vige W14 ¥ -34 ‘ta = 1.15

“Fyz 0.75 0

"sbldadu-as

. 3e reguiesre un L ,5“'X 3" X 5/18%
~longitud = 10.2 em '

soicsdura en A : e = 5 an
soldadura en 2 : e .= .6 mn.

“pag. 38
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 ¢$£tuin’_Iii
Disefio de las doé'estructyras

II}IDiseﬁo estrubfura7dé concreto. presfcrzado.

Fara iniciar el disaﬁo de la estructura,as lnportantn mencioc -
“nar,que =l disefio que a continuacién s realizarf,incluye elemsn=-
tos d2 concreto pzesfu¢zado(vigas pretcnsadas Y vigas postensadas)

" para la2s condicionas nds critl:as, y el*n=n.a~ dz concreto .efor-

‘zado{loza maciZa,vigas Y co‘u“nas),conn complnmento para la reso-‘
“‘uc‘ﬁn de nuestro problena. -

1a)Losa naciza do concrﬂtc saforzade.
n lisis de catgoes’

losa £ 1. %X1 %01 KX 2830 = 240 L:g/m2
© ‘tezontle=1 X 1 X 0.05 X 1328 = 100 kg/m
‘mortsro =1 X 1 X 0,02 X 2000 = . 40 kg/m
ladrillo=1 X 1 X 0.02 X 1508 = 30 !fg/n
."iﬁ§talaciones elfctricas =. 45 xg/m
CFirs - 425 kg/mE
Lv. = 160 kg/n

—_—
Us . = 825 kg/m

Proppq?mps: d§§(5,cmv;,“' . f'c 5 200 ﬁg/chz«f

- - . S Rl

T =2cm: fy = 4200 kg/cm’

h =1D"cmn- ‘ .

- Revisifn por cortante.

L | i
v ={—‘L - d]Uu AR e
2 2,
Ur = 0.5 Fr b d‘/f'c ‘

Tomande como refcrencia le figura 44,calculamos el cortants que
toma el concrszto.
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s.ructu:c €& CONCIEL0 Fresrorzado.

(el

Figura 44 : Area tributarisz dc leosa
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" Zstructura do concre*c presferzade,

.Flgurn 43, . . Oesiguilibric de memantos en lcza

s
8
3
I3
' o
0.$,7l .
5
o.sw'h‘ v
\[\

- - [-d .”: aL’i :
. /

L YYY ISR V1Y THET

S e [T
’

RIS A




uds de oquilibrar mcarnios,salcuizmosiiss woasntos
y diminzicnzdos lz.losa coms se aursira a contipuaci

-Vs@s Dcocm \
' Ve #20 B o)

Figura 47 . . “iCorte §e& -

soem v -
N / e T

F

-~
-
- -
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Ceu + ¢v)
CP-(/.SS‘-}-O-”)""M'I'

Ak b e bk d

‘1)Célculq de elemzntos =

P 200tyfent

fpeno. troabke

8

. {o. 2)(3.59) ..ﬁmaf

Mporo.losa

Mooy S T

tota: se considaré adh -

.

. m

23 arGCvUFIS ticms poomdizicus,

Se va scénsiders

zan el Tin de2 c-lsuiar

- Jegccidn simpliz.

o
|

-—dl -

el

£}

> la srpeidn o

a8l o

peg.

o

1

0,95 ton=-r.

’
ncn% 2.
Jeom.
)}
TV ,gque &3 ::n(l:

223nizcs.
, Y-
£ o -J_{-o? )\—c\u (104 - 8.4 -tun-_:n.,

‘compunst

Lz,




C = 3eguibn compuests,

Vﬁb{;n:iﬁn‘dc by

4c.é.c. = SGS o E . ST

#4357 5'= 200 L T L LT T e e
1/ = 259 L

* ‘csasideramos el aunaz,ic gue Se bussass una

lente.'

o B e s R

-
[N S ]
Q
L I ]
-
o
)
it
N L
[o:]
-
9
o

: b 488,00
- 110 X7 /9 35 = 284,500 ;
5 4o = 210,500 vy = 40
: oy =5t
cen a3 3 3 o
50(3 nfnay s AnLamy = - . Z :
1= x‘ { 1) - 11.)\-1 + AT = ‘IG‘;-_",,E:,_‘ em’”
3 : 3 : 3 e '
TI841E8 .53 -/(L
55 = 2818833 g7 607 ot
O B
~. (2%818,8633.
33 -____J___.

Toopo.vige

fpope.lsse




Cfs oy = 4 HEE_ o po27,00 ngfen®
- a7een P SR

. N s . .o . N s - o ) o B -
fi oy = - 2888 7 43 30 kg/en’
7T 55462 T :

"4} Diagramas. -

Diégruma'prefu;zad:> ‘ k : s . s
L (8.85u30) ¢ (5.38110%/51667) = 42.5 kg -

7s 100.50 - 30 = .5 byfernr ST

oyl --J _
S}cdiculo de F (fuerza ds prasfusrza) -
-Suponemos: E£max = 49°'~'10 = 35 em - T

L=l EGA. L oqas raa1?55 ke 0 e men Y L
4300 55482 . L S e Al Y em

e D
§)C&lcuic del: acero . T
3e ven.a utilizar teorones de 1,2V §

T, on = 0.85 % 3.80 ¥ 0.00 X 13000 = 5728 kg.
1/2 —— W e Y O~ . X
&rea. pérdida esT.perais, -
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w

E1)

V]
M
"

©

.

-~

w

, 75.d = 0.75(7C} = 50 ea
rige PCr Ger mznor.
o’ se colocirdn estribos.; 3 a cade 50 om.

Aevisidn de certante nes frieccidn.

g vu s 2] :
Vdh .= V- 25 kgfent 3 Vu o=

13440

S udh

= —— ~= 6 .'f.g;"cm2-<' 25 ka/cn®. v no’ se Jisciia cor-
o) Lac . oo PR
»(G..Q ) v )(?O,‘ tonte por Triccidn

llota: se dejard intanciznalmente rugosa le . curz supefior de lz

viga,cun0 se nuestra cn iz figura 42,
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|
t
=

: Eétrué#uiq-de,chcratp‘ﬁrésforZada;
Figura 48 '

;c) Dis

' Viga pretensad=z{largusrus)

‘ rRwe rugess
ST

-~

e 23ctenfm (cpee)

"f“ . - ].*
19em
4

soem

P
tan.

——-1‘“——.

seiio viga postensada. {sontido transvarsal)

Zsfuerzos pernisibles del fa-
bricante: ’

fei = 20 knfem?
foi = 130 kg/en®

i

T s BT ey

ft = 30 kg/snt
. fec =150 kg/cmg

-~ Proponzmcs une seccidn de 50 X 198 cn.

1)C8lcuio do elementos mocdnicos.

5=

.;ﬂ1

mz';

(5 2 . -
2200 - 300,633.32 ea”

6

B8

. . . ", 2 R ‘ .' R
SD.502§1.90232.4}(30.0Q2 = 381,77 tone=a

2,36) (35.62)2 _° 495,17 tomea

-8

(50) (190) = 9560 cw?
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2) c&lcule de esfusrzos.
P10 £ B0LTTK0° ¥ gpy s
3J00833.33 o

g2 - ¥ 395.220197 & a4 K/en?
300833.33 . o
C3) Diegramaé. ;a.-;
085(20 pr2r)e s2s b . :f“
289 - 302228
4) CSlculo d= F.
= + 127 L S .
A 27 2234127 v S
v = —» == 50,50 kg/ca
A S

95 130

£ = {30.30} (9500) 479750 kg.

§) cilculo de 3. . -
50,50 + 472750 e _ 5o e = 111.30 ¢n &no. es vEl
. 300833,33 ST, et R
" Supnnemos Cnax, = 95 = 10 =' &§'ch.

6} Célculn y correcidn de F.

£ 4 F(83) = 226 —s F = 587,914 Xg.
9500 300833.3 : o
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‘?)Ve*;f:caczﬁn de e*furrzas.f~w*
o)ﬁl teasa :

X , f

S ’”.zcs

b)En ‘servicio

ras< /t

ReyE f,z,,

;78).Cﬁléﬁlo ¢zl acers

5e van o utilizar t:sndcnes.de presfue:zo con ucﬁr tctones d- C.E”

de § por tenidn(;r?dar‘aS)

3Ftv='11 22 X 0.8 X. 3.5 X 1€020 = 114852.8 kg.
. Fp = 587974 kg o I : E
1.8 = B5 en N Hc tcrcnes =

58?914 =
114852,3

9} Refuerzn por cortante

Ao = v.8(c.25) M358 = 3,74
ve = (0.8){3.74){5C){150) = 23224 kg = .22.42 ton:

. E4) 3 )
vt =‘§l f.Ce = {4.54) (36.60} {1.4) = 118.8S ton
2 .

N
m
in
[N
"

112.28 -

vt - Ve

Vs 9C.46 ton

Para los estribeos se win a utilizar varilis 7 4 a.r.{1/2" g ).
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TR
3= =
vs © . s04s0

3max

:n

£1 29)(2)(5200)&1

= 075 d = 0.75(190) = 142 cn.
. & se colobarén:estribdslde 1/2"'ﬁzfé cada Zﬁ cni

la figura 49,se pu=de observ:r la distrlbUCLGn del a::rc

(a* centro de la viga)

'Figufg’dg

10)"

=
!I‘

fo =

52877 kg/cmz‘u fo =

Célculo de las pérdldas ¥ alarganlentos de’ los’ tendonea.,
;ﬁitendones de ocho torcnes de 0.6 J w
'7 '0.23 rad/m (coeflcxente dz fricclﬁn curva)
0.0904"
11

133 kg/cm

As

. a)Pérdidas par tsnsado.

Estanns considerando que los cables se van a tensar simultd -
neamente..

pérdidal =

i page 69

= .23 cn (rige pc:ﬂéé:'menor)f"

Dimensién v1ga postensada{
Ev@ #1 '

-—---Ea/nboa .“14 c'ada :u:m

T3 ve #e

L - - '-';-_“ Fanderes .fca.n('t.‘ ﬁmao.‘o 'ﬂ)

’c0ﬂf1c1ent* de’ frlcczdn rccta)

Lo = 52577 ko/cn?



b)Fétdldas por friccidn.'fk

AT = 0.36(1#.5)(2} = 3

tx = fo e "‘ - k” Cp o x =ate, .30
' rad = 1 (7 .19
180~
fx'=,52577 e -o;zs(o.jg) - 0.0004(168.3) -
fx = 49961. 32 P }
CUAF = 52577 - 49951 82 = 2615.18 ko /cn?
:c)Pérdidas por snclaje. -
af-d = Al. =' (6) {(2000) &0 kg/m.
2 2(1000)
e = 0,38 X esece- 1
XL
xy| _ %(0.36x) 0.19x2
2 o S :
1 0.i9x? = 60 x = 17.6 cn <18.30 cn

"% so tensa por ambos lados

S.G’kg/cmz

d)Pérdlda por flu;o p‘éstlcn del concreto o
‘e = 0. 002: (valor intermedio de un clima hineda v seco)

fe 15‘77

e - ps = E37c
Ec £s S ) _
Afs = Nfc = (11)(133) = 1463 kg/cm®
" e)P&rdida por contraccidn del concreto. .
fa = ¢ Ec = s Es
= (0.0025)(2 X 105) = 500 kg/em?
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;fiéelajaciéh»dgl acers.

laprux; S‘ﬂ fo.
(0.05)(52577) =  2628.85 kg:/ om? '

Resumen total  de pérdldas.‘:

) b) Pérdidas par friecidn 2615.18: kg/cm
‘¢} Pérdidas por anclaje . - . 13.50 kg/cm
d) Pérdides por Tiujo pléstico . ~ 1463:00 ko/em®
@) Pérdidas por contraccidn © 500.00 kg/cm2
’f)'Relajaciﬁn:del‘acero" 2628.55 kg/cm2 _
' Tbr_m. 7220,63 ko/cn® (13.7 5)

Segdn el RCDF.,paora elementos postensados se aceptan pérd;das
de ‘hasta sl 15 %

18 3 13.7 £ .. se'aqepta. :
11) Célculo y trazo de la zoné.lfmits.

Pa:a poder dafin-r la colceaczdn exacta de los tendones pres _

forzedos en la viga,es necesaric trazar su zona 1fmite.A continua-

cidn se muestran los requisitos para el trszo de la ;snallimite.

a) e, ¢ fiSs.ss MO - 4
S Fi A OFE o e
b)"e*' ¢ feisd L3k . m(x) _--_f&;;,---_--_- 2 ﬂ‘i3
Fi A Fi S L
) e, »-foBa_.ds +__Lmi~_£'_2_(.=9. _________ 3a
Q) e p-EIL_3E mlreelx) . 48
: F A F

Sn la figura 50,s= musstra el trazo de la zona limite.
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_ 'Estru{:'tur'a de concreto presforzado. _
Figura S0. " Trazo zonz lfmite(cable resultamie)
: ‘Viga postensada sentido transverssl.

S My
£ % , w3 3

B

b 3

o

.

&2 09I
weni
.

e

0?2

" .




' Estructura de concreto presforzado.
d)DiaeHo de- las columnas
I)Diasno colunnae de carga . R

Rl analizer los tres tipns de colunnas de carga,ss obtuvo que
las condiciones més critxcas son.las de la colunna tipo L,debido
-1 su monento flexinnante ten alte. i

“

EZZoshnj ' Prupon*nos seccidn de 1 50&1 50m

28,6340 l ST = 1)C§nstantes de diseﬁo. i
fitamd BN (R f o= 0.8 flc.= 160 kg/em”
15isho E . fsom B f“c = 136 kg/:ﬁz )
R g - fy/f"c = 30.88
. o T.em £ic éOU" ki/cmz
4L L e,

fy = 4200 Kg/cm?
Ac = 22500 onZ..

2) Fuerzes internas ‘de d;aeno.

Direccidn S Exte dnfa o Ext.sup.
' Pu = 222.06(1.4) = 310,88 ton . O
]cna-cvg ' { M = 102.37(1.4) = 143.32 ton=-n 0
‘ =»423,4s(1.4)¢=

sIsmp- . m 5Y2.83 ton-m 0
a) Rsvisldn de efectos de asbeltez.
Direccidn X. . o
Sa hard 1a rav1316n para ver si se puedan despraciar los efectos
de esbeltez. i : ‘ :
_ Se pueden despreciar si. Hli&'ZZ

B r"' V
"H = 1500 em - . S
k=2.1 H' = kH = {2.1)(1500) = 3150
‘ ‘ T = 0,3b = 0.3(150) =
Sustituyendo en 1.3 L ) '
H -'-.-ya—i'-(-'l— = 707 22 % se deben considerar
T 5

efsctos de assbeltez.
4)‘célculo'del factor de amplificecidn. .
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CE é . 1 . ‘2; 1.8 f-f---------_--;- _.2

g 1= Fuf Pc : ’

Pu = (310. 88“4)4—L474 5X1m)+ (154 74x4‘4—(23741s) 14571.25 ton
(lo que se obtuvo es le 3unatcr1a de carga gque r:c;ber las co -v

lumnas)

fraq” €1 i~»9~) (2.1615)2(1.9827x15%%) 10y agg g
2oL T (msc ST

Z.4732 Ia . (0.4) (141427) (£21€7552) - 1.8587 % 1012
1w 0.9 -

n'~ < : '
Cre = 1EBUISOLL L 42957500 ot ;o w = 12232 . glgm
28 2 . . 738

by
. T
] '

i

" PC = (44)(1681.41) = 73882.04 ton

Suétituyendo 9”12

. '1{,

o Fe s

- : = 1,25
_14571.28 - :
73982.04
5) :Dimensionzm»i=nic. de la coiumna.
a)tfectos'—raultaclﬂnclea..'I' .
- Dirsecidn X .. ~ Pu = 310.8% \.on R
: ' M= 145.32 +(310.68X J-D?a) 165484 tBn-a

fax” o.us(zss) =7.5 ca S

'b) Efectos cargas acc‘dentales(szsmo)
" dlreccisn x Pu = 0
SR ’ Mu = 592.83 ton=a

8) Dimensionanisnto considerandc la flexccoapresidn en:la dircccidn X

ru = 310,55 ton

T, = 185.544592,33 = 759.47 ton-n

S .= Fa 8, = (1.25)(759.47) = 949.34 ton-m
ox = 943,34

iRl = 3,05
3 pag. 73
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7). Célculo Heikacefo.

Suponsros dfh = 0.90° ; proponenos P = 0.307
is = pbd = (2,007){150) (15C} = 15743 cm™

- Pro = Fr{scfrcWasfy} = 0.25(3060+ (137.5R4.2)) = 3721.30.

q = &L o (0.0m7)(30.28) = 2. = 2,33
fre - hx 120 )

i keeurricndoz las ayudds de disefio’ del RCSF,tor=nos. :

Kk = 2.1

el
“
[t
Py
Y
]
-
—ad
t
-
]
[R]
o]
Ly
.
0
£
e
(2]
-n
«Q
-
3
(]
[agd
a
2
-
)
n
n

. ., <
Se utilizaré varille dol F 14, av = 15.32 cn”

CWOvaririas = 42038 . 42 yarillas.
- T 44,352 ,

Lo columns queda como se muestra en le Tigura $1

Figura 51 . - gim:nsiones de columne concreto

refTorzade

DA 4
o 2 e
12Vssre - | :
- “~ ’
-~ o-
. ~a :
o -4 (-]
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< Al t:azar ou- diagrnma de Lntnraccidn obt"n=nos _ques

Fmax resistent= = 911.85 ton-m
‘Fmax resistente = 1452 ton ‘ . 7
Ncal  = 104 % S.se-aceptala szceidn propucsta.

: B) Rufuetzo trznsverssl.

: a‘Phra la zona de arriba .y abajo de la columna{zcna cunt;nhda),

como-la ufxime distancia de. 1,5 C1, 4§ 80 cm(se cnns;de"a la. .
yor. lengitud. ) ' - o

L1 ;1400

| ———— 250 e — 83 la que rige.poi‘SE:;maybr.v
5‘ 8] : , B -
Pa:s a). la sepuracldn de los est*;bos szrf la nend: dci
g1 5,59/2 5. 02-=.51/2 ; 20 em ; 423(4.30})/ dZGJ = 25.2cm
) . 20 cm —aTigz pOTr SBr MENCT . ‘
ios estribos se¢ colocardn con varilia g2 4{1,294)

byPsI1 el resto de la ;ongltud de 18 coclumna,lia SQbare:idqyde
gafribos. serd ia veno: de : S C _ .

C1 =69 cn j C2 = 51 em ; 42{1.27) = 81 gn ; '350(4.30)/ 4200= 55.4

' : 51 ca —» sige-por ser NBHoT. : )

_Zn &2 fisura 32,s¢ puade obs“rvar la d;str;buczdn d refuerze

toree la2s zolumnas. :

,Figura<'52 SRR Distribucién el = fuerzo transv: sTsal en .

B colUrnas

2.50m EE.—&W“ s @ .‘o‘ab;”

‘ e —— Esneisos 43 @ Soem
40,00y ' : E

o Csrmidos # $Q 20

T 2.8m
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e z _
"miten laz mémeules v la. ldning ss astazto.
Supencnze unz2 seccidn.de 78 X 70 em.
Ps {0070 X 0070 T L 2.4) 4 (3462 X 4) = U32.12 ten.
Fu 2 32.12(1.4) = 44,37 tor
- fthasina = 51,73 ten~m .

id)Rzvicidn <e zfestes de osbeltez. =

1 123 - i ST . : i
- - = {T0 > 22 5: deken Gonsicersr cizgt

s =9 T 2e és:sltcz.

“) “culec del feeter de amplificosidn.
Fa = . 1 . 7/";"_, mmmmommsmemae 2

1 - Fuf. g2 :

Fuo= 44497 X § = zss.a:

: £z % v @ty s suniayE

fo = &= S (u.w)(a.wx ) (1.1 18 zoq0t)/ {31E0)T =

(m)* | Sy
T ooPe = 85,65 ton '
PR = €{95.82) = 574.14 ton
Sus tituimos 2n 2,y tonemos que:

= 1489

c)Din"nsionanientn de 13 coluinze
a}fectos g:av‘tac*onalee.' -
44,97 ton--

direccisn X Fu =
viu = 72.454 (44.5740.035) = 74.02
= ’ - = -
B, .= 0.05{70) = 3.5 ¢c=
b) Efectos csrgas accidontalss
Direccidn R ’ g

ton-m



d) Din*nsinn:r;cnto considerando la F‘exocunpreuiﬁq

~:a=cidn X,

Fu = 44.97 tcn
 Phy® 74402
- h ﬁ=-ré M«
132,90 .

44,97

ex =

e) Célculn del acsras’ . A S
: 5.90. P prOpDncﬂoa P 0. 08

‘-upon.mos d/h =

74,02 ton=a ‘ 3
(1.89) (74.02)

3.11

“fig =g b-d = (9. n"ﬂ)(?ﬂ)(?ﬂ)

o = Fr(.c f“cﬁ-ns fy; = g, 55 [1358 A-FCJQ 2(4 2)} ‘= 1304,58t0n ‘

q= E-JL- (2.008) (3c.sa)

i ’llc

npoyandonos wn l&s ayudas dz

k= D.03

1504-551

139,93

tonem.© .

= 39,2 cn:"-

=3

31

-
-

[

disefio del ]COF, tenemos que

=g utilizerd varilla del # 7, av

T MPyariiias = 52220
; e 3BT

'1La ‘columno qucda como. Se nues
D;mens;ones Cs’umnPe 1ntﬂrmed1as.

F-gu‘a 53

_lD“Vs #12

Prx's K Fr bh f'c = 0.03 X 0385 X 1955,40 <

1 ] = 51

35> 44,97

10 variiles. -

49,94 ton

'3.87 cr?

tra a cont;ﬁuac16n.. .

L4 o
o -

o

‘U [~]

Fom

axial.en la di-

-~ Sse-acapta. v




Zstructuta de corcruto presferzada. ‘ , _
s) D~seno viga prutc1 wicla. s>n.1do tronsversal (L : 19 re . 8) -
: e Zofuerzes pecaisitles del fabri-

cantes
fti- =20 kc, c.A :
Tei ="18C xg, T

F+7 = 30 kglen
fes 152 kpfea”
&= 0.B5
' 'i‘;'c'="’350 na e

[

" 1)C8lcuio-de elementns mzcénicos.

. . . . . s .
Proponenos une s-ceidn . de 30 X 6 cn. Ge. = 1502 ca®
St = £2'= 3C en

. - d-_vf1. 7:\2 - ..
s SIS - 15,00 toned. .

B T
18500 e

(7]
k=)
)
o
1
.
-
e
3
]
-
. 'A
1]

o+ 1508 X 1;5’ .
Ttamse T

4)C&2culo de F.
—-_"' +47 54417 ,
a ' £ ‘
- e E .2
= = 18,50 kg ¢cw
o 0 T S

F-= (18.5)(1800) = 33,300. kg
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‘ S)Cﬁlﬁulb dé'_é..';

. 43,330 ; 33,300 2 ;54-
1300 18050

'D)Vﬂr*fxcaCLAn do” esfunrzosf'

_,a),entro del - claro.; S

-

Tute nsjr._- ~

t f

... In gervicing

z% “,: :

R )

=

biin Los.apoyas. . ..
a1l tensar

"’zbi

"

7) udlcu*o del acero.

'Se van o utilizar torones de 1/2% §

Fy= 33,300 kg
e =13 .20 cm

= 0.35 X 0.0 X 0, 8 X 16000

"N torones = 33,300/9728
~ pag.

= 9728 kg.
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e= 19,20 6

4 torunes.




Hactmos un isntee cara la meaor dzstrlbuc:.r’n dai .caru._'

{z x 70) - 2(x) (q) (12.20)

PR LU T _ ® = 10.04 em
Xz 1908 o C : :
i —-—IHJ. dem
20 Py ’
e o g .
= Soem

e = goiesre £ 0.5(0.25) J550 = B.a8 Ficurd 3¢
Ye = 'E'-’!rc bd = {0.3) ('.':.A:) '\3u) (s0) = ,_t;S‘,EDﬂl-:g 2. U Migapretensecs

. LAVl 7_\14 AN

3
as

oty -
.

.
£y Ty - o
+5) = 2,45

woo- <3 [o

“of se celocrrcdn estritos del P 3 a cede 53 cno

- T) Diszfa de viga de concseto :ofcrzado sentida longitudinal
{ver figura 7Y ) 7 :
Sebido gue la.vige ce. cisziiard tﬂn snlo poers Su

“Que no recibe ninguna ctra carge é mom-f:n_’co,s-: Uil

r-:forzadu. ! '

'U

0BEG.e m.'mniendc

aré congrete

|'.

Y . YA —_— : §'c = 2093 kg,cm2
EE:I :.:] — & » o .fy.= 4200 kglom©
——— om ~——nf : '

1)Calcu10 ‘de:elcmantocs” nec‘n;cos.

s "1 FoCe = _..A_J_U.D)__ ’1 .5)

'7.52 ton~m
8

Cww =t s Q-ﬁ-z-ﬁ—ﬂl (143

3.d1>§on’
2 .

. pag.. 80 7



'2)Dzseuo pc"F‘ex~dn.

pb 2ffue ]["4aon 1 {1z 1[ 2800} g.p15
: v Jleosa £y) 4+UQ~J‘1S2001;~7' o

.::VIﬁ:oponemcsﬂ": p-;,d;gna

E Q = Lt“’_ = ‘0-055}‘4209:?,} a.23 = b,'jd = 0.40" R

e 1%

Mefrb afic q (1 - 3.: q) c—cecce————- _1.f‘
De 1,despcjemcs d y sustituimos Jsiores: Coan
d = 41.2 cm,

' - Froponenos: b= Zd cm 5 od =41 cn ;T = 4em ho= 45 cr. .
“as = pbd. = | {0.008) (2 D\(4i) =  6.56 cm2 )

N 1o sncc1dr nueda cono. se muestra an la fﬂgu*a '55°

- ,Figura 55 ‘ .. Pimeznsiones viga.de concreto reforzads.
IVs G B
Fa ‘f "W : 5 s © T 8
- I 4% o
AN o o8 1

53)Diseﬁngbpr’cortaﬁtﬁ(tensidn_diagbnél);,

F = 1——Zigh‘= 0.0045 3 P 0.01 Vo = Frbd(0.2-+3ﬂp)‘/ f*c
20(41) B : : L : ST
(0 8) (20} (41) [0.21-30(0.00¢5ﬂ J1so = 278D kg = . 2.78 tin
Cg;tante gque tomon los rsiribos: Ve = 2.75 - Z.67 = D.11Lton
- 3.81 _vd :

Yd = 2,57 ton
.. 500 443 ‘
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 Se Utilizerd veriiie del1/4" pwrre 10s estribos..

Tv s fad | [.RY(2)(2.32)(200) (41}

5= M aniod, , LV . s3em.
Ve : 110 T
Gnex = =3~ = A - 20,5 cx
2 2

sc colocs rén estri boq del o 2 a ca;a 2L u?-

Uper= = 1.5 X 6.3 ¥ 41 X 2C ¥ 160 . 1244" kg):..’—: pg
o : ) - _,paaa.;_ StE

4) EVIS 6n ror deforne cldn

4 B
1 .
Ymex = 2 ; dande calcuxaw 5 I por secciones e"u ua -
184 a1 1:ntas transformadas y suctituinos: ’
50y fiang) %
Ynax = (4.30) {3ang) = 4,16 ca

134(141421) (39534.4)

“ow Yperm = 1/240 = 5500/240 = 4.17 en ) a. ‘Io Spasa
Sose ;uupta la o“CCldn prOfuUss ta.

’ a) Dlsenn de m=fsulas en columnas de concrate roforzado.
a—1?t*—- ' ‘La nénsuls se colord menclfticzmen-

C (ParSorhn "~ te can Lla columnas i v
R S ’ ‘ancho ‘de iz colunne.b =_TSD,y 70 e
1 : —T*_’J\'&"‘M .ancho de lea ._noula b =-32cx

1?“‘ o fiec = 200 ‘kgler"

 fy. = 4200 kafeal
L f%c = 0.5 't = 1580 kg/em”
. )2 -
f'c = 135 hkgyco

B iy f'e 0.7:/200

For figxidn Fuin = = = *0,00236
fv 4200 .

Fr = 0,9 (flexidn)
Fr = 0.8 (cortante)
Coeficisnte du cortante por friccidn Il = 1.4
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"a1)célcuipgdei-§réa de acero de refuerzo por fléxidn;',:

.23 g5 221,262 1,2(20) = 24 en
ho oo . SRR

fu = cPu = (28)(5070) = 121680 kg<ca'-

hsy = o . 129680 . .54 en?
Fr fy.7 (0.9) (4200} (24)

pods . L34 59917 0.008
bd . 30(47) e .

.:2)C#lculo del acero de refusrzo pere tensidn zirects. (3s,) e

Tu,; Fr As,-fy

352 = Tu. ‘=’_ 5680 -w 1.55 cmz
g Fefy - 0.9(4200)

i A;t_= As +»A52 = Z.SDcﬁ?.

S)Célculo del acero ‘de rsfuerzu para cnrtante por. ?r:cclun(Avf)

Vr_; Fr M (AvT fg Hu)

Avr = X - Mu i TR

rrn, - fy

v"Afg...__..__.._-—.—...

5070 - . © 1.08 éﬁz‘[ ‘
u. 8(1 a)(aznu) : L

4)Rev1s16n de las limztaciones

. FI‘{“ﬁ R'\-U S(Avf‘fy+ Nu)] = D. 8{14(30)(40)-}-0 3(1 08)(42001’0)} = 15 34
. 16.34 7 5.07 - +pdse
0. 3 Fr f*c A = 0.3 X 0.8 X 160 X 30 X 40 = 46.08 7 5.07 ., pasa

° Auf = 1.08 cm2 es correcta.

LW 3
€n la figura 56,s5e puede observar el dimensionamiento de las

ménsulas.
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StcaPrTULOD . IV

AHALISIS.

CORPARATIVG




1?Cap1tu16 Iv :
Andlisis comparativo’

Presupuesto de-Estructurs metdlica o -~ . LDV. 66
.-COncebtol e Lo S U Cante f0osto;‘ . Importe -
- L SRR e : - ditects . N
1) Suministro y fabricacidn dé co=- ' e
lumnas metélicss formadas por -
. plecas.de 1"y 5/8" de esp.,uni-
das por soldadura de arco elétri o
-1 f-aO continva,raniobras, - | ton . 371.88
Z)Juﬂznzstrn y-fasbricwcidn de‘es-{ e
trmauura nztdiica pnrf‘lc tipo
SRy "LP formad0a por plngS de -
1/4% a'1vf/2",unidas'porbsoldadg;.
rs dz arco eldctrico z-60 conti- : T -
aua,maniokras. o ton 906,67, 456,181.86 . 4491835,940
.J)POnthe de estructura me+él*ca - EE el o
. formada por placas ds S/B":ij"
déissn.,incluya conexiones de . .
campo . utilizande soldadura £=70,
" con grde mea.. petibore cap. 30 R R P
.'ton,p’onaado 1% n1ve1ac16n.,_". ton 371.86  "23,813.49 "kvqi855;2841‘
Q)Fontaje de ‘estructura natélzca - Lo T N TR
g 'tipo pesado,perfiles tipo ”U" y
f"L“,incluye conexiones de: campo,

utilizando soldodura E-70, €on” " ' :. S SR S
grda-mco. pstibons cap. 30 tony. . Cn R ERP R
plomeado y nivelacidn. ton  906.67 . 23,813.43. 21'590,977

S)Limpieza,cardeadn y proteccidn =
de estructura mctélica con p:ntg
ra anticorrosiva smercoet IV d : o L
samilar,de color. ' ton  127B.53 8,430.50 U '778,647"
6)Suministro y colocacion de 14 - ' ' :
aina de asbesto-cemento,tipo es-
tructurel,inciluye:acarrec,eleva= . - .
cion y Fijacudn, ' ' ' m® 18505.00 6,530,682 122°'703,324

Importe totall 'z - 7981260,484
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' ‘Presupuestq de Istructura dé concreto presforzads. . LCV. 85

Conéeptd . v U

1);8nst:uccidn de trabe pretansg
da ‘de-10m de longitud,de C.40X -
D.70m.Incluye:sumihistto,fabri .
cacidn en planta,cimbredo,dss- :
cimbrado;tensado'ﬁ'agabado. pza
AZ)Consﬁrdcc;Qn de tr;bé prstensiv-'

da de 16,75 de longitud,ds
Q.SDXU.SDm.Inéluye=suministro,

. febricacidn en planta,cinbrade
B desaimbrado,tehsado4y aéabadc.pza
3)construccién de trabo postensag
'~ da de 35.60m de lengitud,de

C+30X1.90m: Incluye:suninistro,

.~ febriceeifn =n planta,cimbrado -
descimbrado,ténsado y -acabado.pza

4)hoﬁtéje dﬁ:trabe pretensads de
_10@ d= longitud,de C.42X0.70m,
con grda mca, petibona,cap. 30 '

ton,hasta 15n de athra. | pza

- 5)rbntaje de trabe fretensads de

16.75m de-longdtud,de G.30%
O.GOm,th grda aco. patibocne, -
caps 30 ton,hasta 1Jm .de altu-

' re. nza

”'G)Ibntaje-datfrabe postensada de
" 36.60r de longitud,de 0.50%
-1.90n,con cuatro grdas hidriue
licas héa. petibone,cap. 3C

“tore ¢/G,hesta 15m de alturz. pza’

7)Cimbrz metdlica en columnas,cd
bica ¥/- 3 m2/m°;hasta 150 de
al tura. . m2

pag.

Cant. -

310.00
24.00

33.00

310,00
- 24.00

33,00

3980.00

85

. Costo

directo

275,810.64
11121,050.13

41925;350.55

.

~)
2}
s

1
.
(9]
-

1684,337.50

8,325.75

Inpofta;

[85'501,296" o

2519035,355
162 '363,371 .




Frasupuesto da Estructura de concreto presforzade.

Cbhceptd ‘ o - Cent.

. B’Einbra vetél-ca an cnlumnas,cu

bica ¥/~ &m /ns,hasta 15m de

altura. m? 252,00
'g)Cinbra metéllca en vigas de.

concreto rsforzado +/- 15n2/m

hasta 10@ d» altura. m? 440,00

10)£1mbru_mct51ica en mfnsulas =

de édnc;eto reforzada, hasta 10

‘m de altura. o 'm?‘ . 30,72
“11)Suministro y colocacién de -

cimbra de dusla para losa de

concreto refnrzadn,TO em de

espesor, ) mz 9740 .20
~12)Habilitado y y armado acere de

refuerzo, fy= 4200 kg/cnz,para

vigas,caolumnas v adnsulas.’ . ton 116.44

13)Habilitedo v armedo acerc de-
rciua“*s,.J— 4200 kn/cnz,para

iosa. ton  64.46

‘-14)5Um1n13tro ) colacacidn de
ezncreta premezcxado,f' =204
kg/cmz,t.m.a. 19 mn,curado,e~

-levacidén con bemba hasta 15m
de altura,pera losas,columnas

"y ménaulas. . Ce m3',2630.56
15) Idem al anterior,pero hasta T
'10mde altura para vigas. mS - 36.00
16)Sum. y colocacidn de l4&mina =~
"de asbestb-éemento,tipn sstrug
tural,incluyeiacarreo, elevac- .

cidn,colocacidn y fijacidn, m 6955.00

Imports .
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- Zosto
diracto

©2,654.30

2,564450

4,460.00
351,295:35

351,255.35

52,131.81

6,630.82

total

52,131.81

“hOVv. 86

Impo;fé

10342,908 "

81,353
431440,400
421791,821

123'289,098,
1371135, 854
11876,745

46°117,353
6217003,363

19172,380 . )




. Capftuio’ IV
Analisis comparativo.

En este capftulo sc realizar§ el analisxs comparatlvo antrn
'lns dos tipos” de estructures. . ‘ B '

a) Costas. .

- Cong se puede observar sn los presupuestos ant;riores de cada
'estructura.zl casto mis econdnico resultd ser el de la eatructura:
con alsnentos de concreto presfoando y reforzado.

En el preséhte estudic los.precios se obtuvieron dirsctamente-
en al‘mercad:,por‘este rezdén es probable que los costos que ob -
tengan enpreses especializades en este tipo de sstructuras sean
Menores. e ' A

E£s irpertante mencionar,que las estructurds con concreto pres =
forzadu scn muy compet‘t¢vas °con6n1camente.

b) :jecucidn.‘
Existen varios puntos determinantes para dcc*rltse que tipo de
estructura ytilizar.gl tiempa cde z=jecuaidn de qu: se puedes dispo=-
ner en la construccién es de tcmarss nmuy en cuentz ya que de ello
depende el costc de la obra.
En el ematisi

s conmparativo,los dos tigpos da ~est ucturas,p'a en=
tan ventajas e inconvsnisntes que sz mencicnardn a continuscidn

1) La prefabricacifn de elznzntos.’ ,
La prefebricacidn de-elzmentos e coner:to presforzadc peraite
t=nzr en existerciz los :lzmontns que ssan nacesaraos an un tlenpo
menor a los de la estructura metdlica.

2) La rapidez de montaje.
£2 hecho de gue los elemzntos de concreto presforzado szan prg

construidos psrnite una répida colocscidn al igual que las estruc-
turas metdlicas.Pero serd un poco menor el tiempe de ejecucidn pa-

ra elemantos presforzados. N
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Exxoten otrns puntos 1nportantes que afectan 91 tlenpo de eJe- .
cucién como es el transporte,los suminlstros, tc.,que ‘son factores
dec:szvos para qua aunente é nismlnuya sl tiewpn de eJecuc16n.

c)gbqrabiliﬁad.:_
’ La"alta_resist=ncfe dél cero,por unzdad de peso,signlflca que-
"las C¢rgas nuertas sarén menares.

Las estructurcs .de acero cen menteninisnto adecuade durardn in-
def;nzdanante. o o : ‘ : -

'ﬁnAlos‘niambros'estruciuraiés bajo cargas normales,;a desarrq:-:,
"lla‘n concsntr:’;cianes de esfuerzos ‘en varios punf.os,lé riafurale:a S
-dfctii oo los acsros estructireles,les permite fluir iccalmonte
‘en dichos puntos,previniendo fzllas prematures. "

. pdg.'ee-
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Conclusiones.

Para poder dar une busna solucidn al problémﬁédeﬁ:mos de. ana =
1iiar‘£mdas v ceda una de sus caracter{sticas,as{cono sus pro =
plos requer;m;*ntos.ﬁntre 10a aspectos que mééidebemns‘cuidar‘i
estﬁn loz sigu;nntes.k e ‘ R

j1)En~cuanto,a'funcionélidad ds una estructura can respecto a3
la ctrases la misma,ya que tecnic:acnte cumplen 'los requisi-

tos de saruicio_
2)En cuanto al aspecto. écohﬁmico es inportante definir gque ia
m_JU* opecidn no es el ‘m&s baratn.swnn el qua mEJur resuelva
nueot;o,prcalema 2 corim' plazo y a large plaza.
3}I1 tieapo de ejecucidn,en ocasiones serd el punuc bisico.a
‘cansiderar parz 1o solucidn del. b cblenas

.

4)La v1na Gtii de 1= obra,ea necesario copsiderar estie aspecto
al decxdlr por al tlpo de estructura a zaplear en lo snlu -
1c16n del prub’ ema,ya qug.el costn da menténiui;hto deponde:

“mucho de gl;o.

fvaluados los puntcs :ntzriores,sg llcga 3 13 conclusidén de;
inclinarse por la cunstrucc1dn de la estruciurs d_ elecaerntos e
concreto pres.orzado. L ’ ’ ’
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