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f ~~~1~·/, lftRoDJ CCIOJr. 

:,:~~ali.ente 1a :l.11duatia de trBIUlt"ormaCidn 11e ha T.ll!!lto .en l.a n~-·-· 

._;·.~:·P:::!:r:~:::1::: :ar:a=~~:.~.,,:c~:::~.:···-=°t:º.:~:~:~.-···,~{};~~~) 
·e.:,-.!le~ario y terct.ario ae nuel!!ltro_ apl!!lr&to prodúctiYO. -D~ ácúérao 

~~~~~~~ª l'tllll• induetri_-1 ha decÜ.cado enoraee reCUr110~ e0oncSaic0~ 7 ~t'. 
;~~il-,p8.r. ei c1 .. C\&br:l.miento 7 del!!lllrro11o de. m.&eT98 UCn:l.c .. eii:l iá • 
;~~cSn cie proc1ucto11 111nthicol!!I que aatie:ragan - · cr~obrite 4 ...... 

. ~¡ij-·~-~-:-,~~--:','_.·._:_' ___ :.,~ .. -."._._•_:·---:•:··-~----·--.•-·_·._:_-_-_·_-~_; ___ --__ ._--__ ._.3 . \. . ' ' - . . . . - - " .. ;. ,.,_. :,-.:·:_:::-~y~~t.? 
2.. :,,_ . Lo ~tertor h• oontribu.fdo en 1a aacnUh•cidn c1e1 cea¡io pro4V.9_ ·FL.\tl~ 

~,.,.,. •'4eíicubr1'Ddoae _maeYOl!!I m6todos, procesos -:r sil!!lt-&l!!I que ap1i'cll4oll! ~;\~!@!! 

'~ll.~tft.ente: han enric¡uecido 1e. .tecno1o~a :Lnduetriai. . __ . - ' , ;3:.J,i~:~~ 
> ___ __ •Pt1c:l.al. •tenc:Ldn han recib:l.do 1os productos :l.nhrme4:l.arloa a9'l~f;•'';5)"~ 

:;~a 'oo~ ~1-éntoa c1a-,e dentro de 1ae eaca1aa de me:nut'a~'t\arta ~~·E ____ .• _:_.'_!:·.' __ •• -.•~---•--·_-,-.-.Jf«' 
'cilai~. un "caao- importante 7 re11reaentat:l.YO de el!!lte t:l.po de procJúctolÍ ... 

,',l!:;~'.'•" --- ~ .,. ,., - · .. - - --- . . . - . - . . . . . . . ' . : .· <; ;-, ' 

,_;l-~~E;;~:~·?.::?7.:t?.S:.:2~:;r2~f ~~~f~ 
'>•~;~,~\óODft.eré md1tlp1ea -- propledadee · relLcti vaS - que· son -aprovech~u i en :...-.1.:'!í'.\ 

~~- c1eriVacso11. -._. · ~·-·-

<;.};_<~e'l>:l.c1o_· a _·.que.-1a acro1efna ea una materia prtaa :Lmpo~an~e :'11- -~~(; 
-'~il°t~el• cte a~tion1n•• g1:l.cero1, acetona.· •1oobÓ1. aUUeo; -~~í3{~zt 

~,'~[:~~-~=.:.:::~~.:::::-~~::::12;;2:J~~~·14~ 
.::'.;_~:'.~é:::·iá---~~~ y_ e~ 4eri.va4os ~Bda su _c~ecien'te "ea8.n48 coaerCi.•1~ .. - ·.':'·~,~.: 

·;,;·~º ,-,- : ' ·- . . - . - - - ' . . - -, . . - - - ' .. :· - -, ';·: ··.º;,'-¡'.' 
: · __ •; .. JD. ob3ett:w de _este trabajo es presentar 181!!1 d:Lvel"l!!l_BiJ '"1taa 4e::·_o)l~:;;;";:.; 
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::/,·'.):~i'·at;.c¡u~~· hia1'dñ-. 

-i'..,m. :.ae•bre: tle acro1e:Cl1a .. c!eri.va cte1 1atfn1 •cr~ol.~"'!ªºei.;te' . , :::.,;;?: 
'mi~', ·'debido· a que ee puede obtener por 1a "eeco•'OO•iei.6n<tlr.at: ., i;:'.:::~;,, 

"Jl~,~~~=:.l :~:::c!::::::::::::1~~tb!na- por contl.-~- .. : :., <~~:(~~ 
'~ ... ~-~~~--¿:•1D9: ª4.~21.• .::;:;~·:.:,: =~=-=~·:.:.=.·.,.:!t.·=.··~.-·.··· \2f.1i)~ 
&. .... .......... - . >}Yj}~ 
}/.:fiOÍI ~éetudios e1'ectull4oa h-t• en1'oncea :fueron e.provechado~ por ,:'"'''' 

:~:'~eii~~bdoH otr-. ~- para 1• proclucci.dn eta a.c:N1etl1a/ 9!!, · ,_¿iJ21 
:;;,;J;;ª<C\la1ee !te enm:.antra l.a -p:i.rdUáie ·de1. liter.diaJ.:Cl.:i.c0, · el.·é:~ai. '?·:~;~ 

.}Jii:·~orochicto que •• ÓbUene en 1• atnteai.a de al.cob01 iÍl.!11 co .,o~; · · ,.. 

~:~it~:;ii ~::1:~::u:.::0a:~:: :,::::: 0 1• Sbe11 coÚ.enz6 1• · .···.:·······'_ .... • ... •.:_ .... ·.·.'..·,·.·.,_··; .. _ .. ;,:_:·······.·.:_ •. ·.··_·.~,·_.,:.' .•. :.'::·'.'. .. ,: ..• ,',:,. ~: ,.: lllD :•ei .ne» : 1959 1• • Sbel1 comenzd e p.,oduci r acrolefna .~r _l)x;~-i .. . . -~' 
~[~~~~~~~~¡~ ci~~ 11~;i.1~. ~·· .. t. '""º .. obtuvieron mu~21~: ~~~'.'.''H.~i·~§ 

i~¿~~~~~f ~:r12.::::u=.·::~.::·;:·í:·~:;:;;;~x~r,~1 
.. :Oh:lO"e>:La .~crol.e!na ·ª• produjo desde en-toncas.· en. el. ·comp1ejo:·de:·.:·.,;c;:,:;:;•,',,,,:_,;-s 

¡~,,~~~~~~~~:~~~~:~:~:~:J;~, 
;,j~'.'.t>~.ft ttÍlptpcffi.cMen1;e ~ e1 st.1:-• clñü!ti.co emp1eado. LalÍ: 'PI"!. ' ·· ··;, 

'!'~$~;:-.u':°íi::;~· .:.~·~·:;..:.:~;::-~;1k~~í'i,l~ 
.:,coaa~:L~Uf'• la•'b-.. actu.iea para .•1 prec•o .eota~ot.ai.. , .. : .. :. ,.:.;-;:f:1'v 
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l~~ra • 1 ... 1~.ente t•b1•• 

.-~·~ 

por e1 sist•• catlil.fttco ea· r•~ 

~f ;:., :: .::' .•:.·· .. · . '. oi»'nspeel eicfn 
catálittca. 

<Bt.;Mo 
·~ . - . 

8á. ;llo , J' e 

Bt,•.o,,e,P,Nt,eo 

compaf'l.fa. 

~:Sobi.o 

Kriapeaclc 

N1 ~pon K•711ku 

B1,:110,J'e,P,Ni ,eo, Sn Desuesa 

B1,Mo,Pa,co,w,s1,K Ntppon Shokubal. · ··.> 
~M'.~~:;·ir.{,J>.l•tUl:er eo. def.'cubri6 un nuevo si.et-• ClótaÚtt~ en 1959 . >· . 

u~:ac~a én.foriaa sillli.l.ar a 1os b-•do• en Bi.,r.to ; c0ásti.1'ufdo b:lai., 

en~e:u éSxidos de 91\ti.:aorU.o y otro E; 6xidos m~tfucos·. Se es~ábl!. < 
.;;n entonce~ .1F1 Ugil.er .en Pranci.~ ea l.965 y 1.: Un:lon Ca;rbtda en 
\:~i~..; fn,i969[2']. 

... -.··-: . 
.. 

:;~:::~n•ii al.deh!do 11crllico; acd:l.éÚ\ehicÍ~; ... ~~~t~i{~~~~ 
:·:,--:; .·.,; 

;~.~~~~:;-: .. ~··= !':-1'" z:~ .... ··· 
iiioa1c1'Sna ~64.27 , ._ .. 7.19 , *>;.;28.54. 

;,.i~~ 4e ~..-~. o. 28J •fu (T=20 ~C) 
.::·,~-.. ·;.¡,~cfiteaa o.8427 (20/20~C) 

1 -~8CC 

1~4017 (or ... 2o•c) 

._,. 

·.·.··~' .•. • .. ;. -..•. ~.~.· .•.. ~~~.~~ ...... ·· .. ·.,.~: _. -.::;-- :;<: ' . ,. '·'· . ._::;\~:;·>( .. ~:·. 
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t?•''~'·J~·- a u•un-.- .. .__.~(2,51 • 
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::'.:<~~;~\~i 

:¡¡-~ =~t::o~:t:- r;:c~n p:s:8 
;: . acro14dna~ '.::'.':;Ér 

:~·~~,~~{~- '-Jii;~i 4c . eo:tuc1&n ( acro1etnll/.pa ~2(jb) 11.8~~ ~.rj~i; '. ::f i' 

.. ~.w""~;7";S:Z:.7:~:Z:E:~~~~I~ 
~'k'~"·"- · -•~•1«ehft1o~ ace~rla, 4c. aolUoo, •o. aol"fUoo ., aon•~c'••. ,•:'i.l,O•;>f~ 

~~~~r:-~:.~--~~:~::rc~~-~ 
.. :é~~;;~~·:4 .... en'ia 't~bla 1.;J;. . ... <\:'ci!•.•,; 

}:~:!~~~!:::&:~9 =~:º .. .- ···\::•:;.;'.·:.~:,"}-~:\~' 
·.::l~ft"• exp].oas.-.os. t!e .:oroie!na en as.res . ,.) ;';J& 
:'·'itljirior- · 11" en ..W01daeri -. \c:i'.i 
;i:;a.lál'Ut:ora 2,8"~ en -111aen. 
~¡~.:. ""' .. '· .- ·-. _, . - . . - ' . ·:>:·¡: :,, __ ·._ 
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97.4 

84.5 

85.7 0.9 

15.5 
13.4 

52.36 
51~40 

51.20 

;~~~:ac~1ef'.n• ee un UquHo n-•b1e0 4e ol.or ld.•-1:e, 
:·~~~!'~ i• ift~ll~. . ; . 
~~:t~_~/P-e'l.t•~rtz• (b•;t• J.uz o c•l.er, · - presencia de ~~al.ie o &d4oa 
i:}~,!:·~>·:.>.····,:_.,;·' .~:,- ... ····: ... ., . u . . . . . ·· .. · .. .:,: .:. :::·~ ..... ~·-

erieá)~ tora-e!• M.eacril.. t.a h1drequinona inhibe l.a Poli•ertzac1cSa· '..0·.:~ 

;:··*~~~cá[2,5]~ . . . • . . .. . ··. ·.,,,· :. ,: 
\(,•,,>: Le :c!etermnacidn • f'-• gae del. espectro de abeorcidn a11a;11ara·:·/ 

''~:::~c#i~~~--iu~•;:~:::0ñ-:i:'.::01:c::°scJC:-¡:s°1~';~~i!ºPf:l~i},;'.0i 
···-~'..::.·.·.·.-•. · .. ·.·_'.,.··_--l.·~~.-.· .. -0.~ .• -·.·.·_:·.r ... ·.3···.···.· ... -·.·· ... · .. - ·.·• .. . .··. _.- ·._ . . . ·. - ....... ·. . . - ...... - ....... " ....... . 

,(0oii eJ.,e11peetr0 4e ...... se ·eewc11•··1•.ÍI011oul:a~a• •cré>~:~·L~f~~~~~~~ 
~~~;·:ll~!:::~6ñ: 4e 3 -1;::;m:/:~:-: [10] 1 \ ;''. ;_··· 

dÚ .c!r1cc1:HOH AHt~ 8)0 KJ/-1 •¡ 

AH~ 880 ·x.r/áO.i .. 
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a ~~ .. 
.'.~i,: ,r._,'-. 195 •P•"ro en •1 inf2oarro~o 

~(~·::~.: 
.-.ü~:·¡·: . 
~:?::-:~ ~-·. 

! 
1 
i 

ban41a) 4 
250 
500 
125 

Hz 
l!I 

Hz 

¡ 

A81pac1in a. llell•l.• 
a r 6.11 - 6.68 
b 9~54 
o 2.49 i•JJ1&r•za 

·•-
·i!F. . 



'i~g< ·:~_.. ·, ... 
,\';lo'. 9 :: ·-. 

l&~;; .. ~~:·~~::~:::::: .. l:~~ ... -::·:-:.-::. ;,;t~ 
I~~~~~.;:;;·:~::~:;.:: ::·::.::::-~-:: :-::.7.;:-::1 ~;_,_}i_-_J.: 
¡)ti··~ ••r .xpli.cadaa eoao -1- de una o1e.f'in• t!pic• activada para ata · - .. ~~ 

,l"~\~:2:::~::::~:::;~~=1~.::.:t: :'\Ti 
"l}1.:~:~~~~:·e4ic:ldn 1-4. eiraUar a 1• adi.ci.4n típica de 1o• 1-3 41~-;[; • ·:. ,. 

!\~;i~: .. •.d-cia •• 1• ••~1ofn• • poli•orl z•m( opU c•ci•• ··~·-~~····· ·.····~~ 
~,,.:'.;~-=-~~,\~.:~~-·~~~· J'OB'teriores) es- consi.d~r·~~·, ~r_. le. c¡ue .~~/4,~~· -~·"<.'. ... _ :t;.~; 

::,.:·c:e..a.z.. ~010 en preaenda de ~8naea c11ntidÍtdee «e· es"tab1lis.ctor~ ·~ •:·_;;:~';f~ 
:." '\:ie( B_e_ l.1eg91n a poliiael'izar pequeflllS Clftt1dade9 0 . l .. ~al.e11_1.lí' : 7;:;~! 
;,: ~¡j¡.j'.;~. -~dnica o catidn:l.cll, eon l.aa que propagmn .1~ p0Umerba ;:<.'~ 

:al't~, cal.Or_ t\U• :i.:ft~1u~r9:_>1_'&_.;·:_:- .··::'.~--~=:~t.i:i 
- ···-?>:i~.,_;·.~J 

L~ .~tÍibiUcl•O de ia acrole!aa ciepcde m\tcho dei pH; 'El\ ~°'i.ai'];,;};~~~ 
3~~n•• Íll.c,al.inú •• p~iauev• b roZ..11ctc1n cte ... 01a._ Cc»•pie:t~ 1.,s~~·;I';~:iZ~ 
',iu·-~llJ.;p ut'··l.• r'pida cond~Hci&n ,.14.J1ica,. IMtr eata,rázéSn\:e1 ·-:'''· ''! 

'tt~~- de1 pH par11 1• acro1e!nS: es de 6.0. ·. . -y u cle1ieNt.l,.,,: '.i! 

¡~~}~~·· -··~ "110~ 21 •••• ·~·· - -oldft •• :;i:;;:;; 
''·,~ -· 

. '··. ·· · ·· · · < . 5 .C'i. 'd > " , >S,(' .. ,¡fü¡¡, '2li~~f i,f~J 



'~ii~:·'t,~:v¡~~:~:.:r~¿ >~c~¡.,~·:;1::-:·~-N~::--_ .· >-' . -~, , .. 

~stiJ~''''"i!;'. J'i: , 
\'"·~·~ :.:·.:<·: .<.'. 
t~f~~-~ .:·. -·";• -. .. -· ·'. 

'•'.\ ·· · 1'.4.'~e--..ato ·~··•••~· 
:{:~·-.';_":· ·• . . ' .-

. -·.-.· .. :, .. , 

10 

~-t;:!:::?. \~ .Ioa aoróbfaa poUaeri. sa f'•cnmente, por .. ta radn . ~ 8'l .i.11:!, 
~'?-f;i'i~~~!ll'tl.)'.l!le ~eoom:ieil4a ~a a41ci<Sn de inhibidoree, OOllO 1• h14roqut;:, 
,;!~-~-·-1<':.',J' ·;-:,-____ -... ' / - . . . . .. • " ,. . · ..•. '·:.~· .• , . ··~::::-;: 

"''''" :" ,l_l•,o l!llHQ '(+-•t;tonf'.nol ), para prevemr e•t•:r•aocUn¡, . . . ,: ·, . : ;> , .:<.,;~{,) 
'.;;~~;;~:;;9.i: aUr1nte el: 8.iliac•u•;_J..nto ee preeenta 'una ~ontü:lna.ifa ' · · · ·;·.;·Y'.)12 

~·~;·~C.~c!oe.rainere1ee o .C1c'1f1h, dependiend;, de 1a cllllti~ad in~J-U:cri; ·_,;·;~~J~ 
···-~.-..• · •. : .. ·e;····'···~·~······.·.ª.· ·.~·~n:·.·.·.co.·.·.~·e·~ .. l!I·. ·o··· iaru•ci,~o.n·· • •.1.srtar iia ~-per~ura 7 deber4 contrOl•n• JiOr' t.&:·." •p . .::J;"~;~'!i 
., · ~., ·._ . re@Ulador .. á.baáe del s:Let•- ~ci,l!C).aof~~~~/~i.\S: 
'~~:~·-~;ª :~~uor2 ). · ,,:·,·:·º~ 

.·· ,).t~~rl~ "~iu.ddn reguladora· para acro1e!na. 

:'·"<Jray·~dad OJ•pec!ficP de 1.105 " 2s.5•c) 

Concentrac:LcSn 

. . l.ci:do ... aCft:L·co e;1acia1 

·. ·•;;; J:l,1'ar:c,<JUin•n• (grado :totoe;rilfi co) 

con 

,:~¡ 
.·:;;~·~¡~ 

áii~ :abtÍoZober' e1o•1or ·cte reaccidn.· <-•3o.··en•atta, CU.eo1ÚcicSíl);~;:: :·'.·:·:;;.;? 

riB~~i:~~·:::.:~:::~~ ::u::.ª:b::: :·::~!7± ~reoj;~~:~Jt~~ 
:goma 7 el. a:Letema p.leciá ,ser lt~p:i.aÜ Co. >:.'.;, }:,;,¡ 

et~ilrl~··. . . . . . ·: 3'.:w~~ 

~!([¡t:::;:r.::~~!:::::=20~:.1fi.:·~~~i~,~~ 
' : .· ·>(' ·'. >. ·• ·:· ' ; .. > \' .. :<· ... 

'1.~~.,4 ~r;.;. :/;:, ~ ,,.,,~:; :::; :::_ .· .. _,.,,, :)j :.~~j:~'.~f:'i'.~iJ.~;i~:~~{i~j\i:;L 



i!í?~f:;·:c... u 

'~.·~.f.c:.~~-~.'.·.'._;_[_;~.f.:.~.-···.:: : .• · ... _· ,._- -._·:_·,: .. · .. -~ . . . 
~" !f;. ' - ·:·'-.;~~-~~1~ · ··"I'~itit} cual.quier material. al.caUno ta1e11. co- e1 a90afaco y 1- ~ : T~~ 

?:"1.!.i~:· -:h~ll l.oe tanques de aJ.macen•miento. recipientee ele proceao 0~.- ,;:c>.A 
. ;;•f :z:e~cio~n, c-bie4oree 4e cal.or y equipo e:lmtiar, IÍ•b• prot·!g¡J:. ~;;~~i 
;¡~;. i.:~deciladaniente y deben trazarse encazmente .eistmHs de deef'opo.:~\·,; .'.·:;,{ 

~ff~ll)~ia.~~- de acro1e!na son inhibidoe y pueden f'orsar · poif•eroe eÍl , ·. '.'.~;]:% 
~rft"'if~~ae de .venteo, Yilvul.as y aspersor••• con e1 8ul:leee1&ento b1!;.· ... :g; 
·~:~;;i;ip&eo de 1ae J.!neas de ventil.acicSn• · · ·. · · ,: ·;'.''.(! 
~f~;'>., Un~ vent:l1aci6n adecuada debe prevsú.r que en keee mcerrad-' ·J.~; 
¡¡fü~);IÍU~nc~trad.fn d.e vapor de acro1e!na sobrepase el. valor 'lLV (0.1 .. :;~ 

·p.ij:p~a p~tecci6n de 1a eal.ud del. personal.. ·Taat>Un debe mllllttiDér" · ·· ;;;~.~ 
,-pe~·deba;jo de11!mite op1oeivo par• eliminar un probab1e f'oco d: _.>' '\,, 

-~- . '-):;_~~t:: 
·o-U•'• .Se pref'iersi. con~t:rucciones abierta& para evitar ecWau1,~ .. , ·. "-C:!,:< 

~.:.·,·:""_ •...•.. ~.-.·.~ ... ~.·.:.·;.,•_ .• _::t.• .• ,~ .....•...•.•. ·_.-º·.···~···:······.·····n·.·.::.· .•. t.: .. •·~-[---.·. =i·.~.1c1anie;o: ~.::~:,:;_:::=:r:. ~: ;,.~~;- ,;~,,~¡ 
. ~~ .... ~- - -· ,, de ac1"01e:t'aa. : '.~~~Í~ 
,, /Se\re~oiñencta Uti1izar reeubriai.eDtOll f'encSl.icoa, llO Uf· pO~j_.~11.,t.;::fl~~ 

~?f'~}~;::·~~~ . .; º.~•."'1.· · eos. se Pu.eh util.:lzar vidrio,· tendn0 cer.mt.caa, .:. ...• ::;:,: -·- - ~,.- ·. -· - · _, ·· .-:~_··::~-.~_'.:::'~~i~Zf~ 

.·;~~~!'i:~oo· : :~~tc'0oi19:C.nrel.41e.~e.0h8 :c4
e. ~e ""· " . '"':.;(.,~ 

_ ;¡ ·; ~ ·-·A- •• u A- de. acuerde a1 c4dige ASMB~ : ~.;~;~~1~ 

~~5 .:-~:::':. un 1!quido vo16ti1 muy irritante y t'xic••. . : .. ~-:~fZ~ 
El.. 1!11id.te uabra1 permieib1e (TLV) para expos:lcic$n de .8h ce~t!,: . 

e• de 0.1 pp¡a ( en vo1W.en en e1 8ire). 
·-·.; [ 

: a; oonta~e clireoto 4• 1• ._..1e!a• .n 1ee ejoe prodl&ce ddea:· 
-.:.-,,>, 



IT'i11'·~-~Y/:;·~>la0rei.tllª ·. ••• ~. 1•or1-'smo. 9i7 -f\aen•. . ,... 
~~;;!~;:•~-" :r 1• •~s pudeÍl -.drir dell.. tt•:Lo .. per eu. o:pei!:lc14n. 
. ;:y:;:;J.,ll'.e.cM~Cl:l• g~eral. por irritacicSn 4e acre1dn• ciepm4e ·ele .1• · 

~·~!'~~ ; :::·::::::=~~=1:::.7.:.:-:· ... Ól••·. 

5 eeg. oc-ion• un• -4er1Ul• irri.t•cl.4n en 1os .o~os. 

1;;0~~:~:::::::.-.,.:=: .. =::-:::.... •• 1• ... i, e1 ... ;~ 
~gJ,fq.:u:~ ·p1&e4e eaii11ar gra-.ee queaa4uras. l'Vr :LngeeticSn •• proc!Ucen ~ ·. ' :;-;_, 

rrJY!,;;t~¡;.;•41iík,. ·-trointeet:Lna1ee con e4eaa .,. eong .. t:lcSn pul.80na~(14,15.i~,t.· :,;';;J:l 
~¡l~~~~~~:_,L~r.a· i-eelftiet9ta ae 1• g-te qU• .. expae•t• ª va-por•s .,:. acro1~~ª . ;~ &g~ 

_
1 
__ , .... :_.'_,);_t. __ ••"-.·_ '1~1-.a.t11a7,. pepu_ re· 4~ grene. ciebrial.r. al.gunoe :ln41 v14uo• aon eupedicia1m.Dt~ >,,'/'.i.'~,,í¡ 

. .. _ 4altos. ti.1 e(:i 2 4 ·5 ir. · ·•·\:-M S:in s.a r o , , , • r.¡. ... .. .. _:;~ 

\1 ' .. '-·: :-:_: __ ·:.:.::;~~·· t:·:·_.:, 
··~ - . - . ' ' . . . . ~'·.··.'.· ..• ~_:, .. 
~~!~;~-~·-1~-6 Acrol.dn• ~ a1 ••rcado. ·· :. ·· · 

~;¡;~;~·-::~~~j.á _aoro~dna cea.ad a prociuci&-8* OOIHrdalmenh erl :3:~38 ~~ la_':·· .. ~;J_-gi~$ 
~.~.,,... ~- 119r condeneaci&n 911 ~-·vapor 4e. acetal.4eb!.t 7 ~er.ál.4e~de;,:;;,;_;,~~;:~ 

0;,,,::",:~:19~2 aoa•sar.n a tol'llU'lle 1- bue• cla_1o ··_CIQ•:•~• e1 p~oi,;',:~{~~~J1 
··::--~, 4• proc1Qaci.6n per ex:L4ac14n 4e propt.1-0. memo ciu•·arr•ol.,;~- ';:,,:::::,-;;¡ 
f~i~~,9 por la She1l. e?.. 5]~. )'.~i~~i 
;'.;~;.\;~:l.••- sh•e eapreaú recenoeicl-, productoras de •oroie:C~a en: -.~~?:t~~ 

:'.f,~~~a.. C•paot4M· eeti-da an~l., '·\d}j;!~ 
''."-:"•> (11 fta./8fl~) . 

·-··~~- Carb14e 27 o 2 
·':8~11 
.. Uplor 

Decu.e•• 
, ~ .... ~ .. 
'Já._PPiNaK•illm 

_<;.···.· 

20.4_ . 

24.9 

13~6 

2.3 ,:;.:->:·,_« 

::~ j )¡j~¡¡¡ 
<·· .. , ·- - '.. -.:. • ., - ,'>. ·' . , ";\{·,,,:· 

.• -~~~·.. .' - ' ·¡,,:;·~~ .-· ~'-;:·:<.;. 
: :.·;- ~·.:~~r; ·-~~~~:9;:{,h:-:::_:~.¡JL·:~/{~ ~:~ ~~~\:}:·: °:-~:-~: ¡;~~~~~~-~~··::~~;~~~;\:~t~~~~~~if !~~:~~~;~SJ 



l.3 
. . .. 

Reoientemmt• 1• UDidn carbt4e aua.fttl eu proctucctln a 45.4 

~~'.~~r~-.'. l• UgUor .n Pr•ci.a a 45.0 • hn./afto. 
~;;:;' . :: ... :m, cóneumo .. de acro1.tn• en 1• manut"actura d• gl.:icerol. 7 

~~~jf~~=!~:::::~ ¡,:::·~:::•:. : ~:Y::::.::a::s:~:• a 1• 

fl~}~9'omuaoa. 
~Vi(é> ~·/ 1D.. prado de. ac,.le!na de 1962 a 1.975 

l'.f'tif~tri v~aeiln en el. preci.o debido a qUe el. proceso se :ru• hecienl'lo 

1:::A·~ e:fio1-te 7 el. coate de producciln :ru' 4tsnd.ftU)'ell4o. .· . . . 
lilt•~>;¡. \·· .· .. ··. ·La acrol.~a• co1aarcta1 que se vside en B.U. per 1•. Uniln carbi.de. ·" 
,;;..,:¡;,-~::::.:;.~-:.; . ' . . . . ., 

:·.;~:;iat::::1:-:: ::b::ta una serie de reetriccionee que ee reAeetr• 

~O.átro1. 

··. ' ocr•véclu eepec!f'ic• 20/2o•c 

I4Íllitee. 

o.s42 -: 0.846 

95.45 «· . ~·~·. ·~:.·P~~~ ldaimo._ 
;. i11H ~iilo de wia 801.. al. l.°" en agua 

-- !. - • 

... 6.0~ 

. ~tlípurez- d• .carbolli.1o. ,e mll.Xil!IO i~5 

'>'.., li1,4roqutaon•. " en pese 

, ~eguia ,C en peeo abtao 3.0 

. Bajo al. n~~brtll comer~ial. aqual.1'n [2].·1a acl'Oel.'!ná se 

":4é.ptiro•••· aue princ1p•l.ea impuru- ·son 

,_8i,¡ ,ef,tatit11.4•4 depende 1111.lcha del. 

' La -p1Are111a de la acrol.e!na "ª deteriá.n• por cromatogra:f!a 4~ ·•••••-'' 

·;\~'.;/;~iW.ii~\'do un croaaatéSgrtde P &: 'M modelo 500 con cel.u-• de 4aa. x '6•l5 

;t;f/.empacada con 20~ de tergitol. no i'nico E-25 sobre 
;:!'.J.¡..;::,;"'.:.'. 

· JiJ. meu• se c!aterm:i.na mediante una col.'IUlllll de al.wd.n:l.o 4e­
oap•ca4• oÓn Pnapllk Q aa•l.1.a 50-80, usando temperaturu . 

49 60. a 26oec~ ooa tncreaeato11 4• 10•0 per 111nu"9 •. · . 



¡¡¡:;';/. 

l~;;'t ...... .._ ...... _ .. _: ... --­
~i~~~--~ •e...1•f-:.~.:~Cd.,_al._ (18]. 
,J;;!>"."i ',. ~- - .,., Pr•ci.• u.s. (D11) 

¡::-~:. (h14 l.u.i.> 99 10.80 
Peae. (gJ . 

50 
!.it;J~.<i~P';;· . 97 14.80 500. 

~t~:-~';~;~·~·Y"<::., · : · -
~ftY::.:·,, ., ;, .. •hioe ae .proegr-1 1• prducei.4a c1e •cre1e1:••.•cHe •,crnt• 
~U;·,;·.-_.~i.m.~rti. ea 1• p1an1:a 11• •relee - e1 ceap1e~• pe1:recpdal.ci9 

t~fo:.·~~-·-~Ws,.;.,Teranus. Debi.11• • que l• •cre1et'a•·•• 4et'ta1'' ce.Í. P~· · 

lá~~;·:.-:'.:::· .:.:-~:':."'.:.:;-_-::-;:,:-- ........ 01. 
~lf.. ... Aei.4• acr.!Uoe Aore1et'••· 

,;·-~erta lle pr97ecte. 90" JO,C 

i•~• prtaa 7 eqlñpe 
1i4C¡Qi;ri~~·· ' 
·~·;.¡.·:,<.~- ,.· . .'. .l! 

30 • oren. 6• 



, ·< ; r.c :sté!:::y~:'f}'If:~.'L''\r~,,~!?~;m?;:t., 
;-·.:· 

·-- .. , 

1.t~' -- 15 > " 
~s~:~~r;~_ ~\ .... 2:; ... _ .,_'::~ .. :.··.·.~.·~,:,~.·.t.,; ... :.· 

~11;~¿~,~:r~:~ ~· ~- - .- -~ 

··" .~ de..;i:~-:;n:: ::::::::ª h:r:::: ::1::::01~:~~~::::0 ;¡~ :: ·:!r;.fil 

r.,·.··,······:,··· .. ~ .. r.:, •. •.:.•.•.•., .. 1···;···~· .. :.•.···,i" .• ,= ...•. •.•.·•.• ... ~.:.· .. E.··.'.· ... •.·.:.•.·~.~.·.~·A····:.·r?1:.·º~-~~--~?~~. f.·.~~~:::::~..::~::; "::.h::.:;·'..·.~~ ··~i 
c. • HST ,,,_ D 4 plmn.tu de aor.iefna en s.u 7 •tr.. en -::" '..'ts~t~ 
f¿~;\~~·· J~.pdn 7 J)robablemente Al. este de a&repa. La producci.cSn a~ )·'.:~~ 
~5);;~~Ü. de acrelefna Htil!lf'Bce 18 demlilllda, que 199 COlleiderP pttqUda cO,!! ;,:>ci¿? 
~ó~i~~~-.:~~. o:troe petroquflú.cos bdeicos, talee como el cbido b ~~ii•o .. :é'Pc'\lc~ 

~w;1·~~:Cct:nt~bucidn m'8 import-te de la 8Cl'9ldna a la 1ndu,totrlll, ~9t..¡'. ·;::.,.·.·.\: .. :.·.·.·.~.~.·.:····::···.·.~··:··.·.~ ... : .. :';.~.:.:.' .... ·.:·:.· .. ·.~:~.::~.'.~.~ ... 'n·:·;·:· .. ¡¡;<:(~iíd.ca~ es la,producci.dn .de 8lpunoe de mis derivados, el de .. c\Íbr!; ' : ":·~: 

gt\'.,~E~º de nuevas rutae 11•ra obtener •é1do ·acrfÍico. y los ~.crU:oni~~ 
~;~':tclO••»Lli · acrole!ne .ee probeblem-te un intermed1 erio en· eeoe . J'roOeeos, . , 
;;:,.J;.:;c;;.::;+~~1,:.,. · ~-,.· ·· · · · - ·. . .. ·_ . ·:· . ··• ·: ·: .,.~··· 4•. ;.,..,..,. ... ~ 

~;z~~~c,i~dO. cá_da Ww te~a DUCbllS variacione» y la acrole:fna. no Be~ .'n~c''.\~':c::t>;fafí; 
'f!o'.ul::~•"·-·;_.. .• ,, '• e_... .. • ~ ~-. --·· • -.< )' • •• • • • • • • • ' ' • 

·~umte·,a1tiiada. -

"' ·-· ?.'1;1 Met1on1n•. ..,. · . ' ··:'"~;, 

~~ii:\ ;'' -.;L• •oz:oh~n• ,.e em!'le• col!IO .m•terie prima para li;o o'btencidn'd• 

·~·t1~iunol ( Cff3SCH2tm2CK{NH:_>)OOoH (5¡,6). 

J.?··:Y~o'bid~: ¡¡,' 8*> auileno1~ ~ much;,s nutrientes protefn1coe 7 ª au.:_t-e.'-., .......... . 
~d~'btoicl~ca:,por ei organ1ello, ero néceesrio .ad1c1on..:rla a lo~ -..., , • 
~~Üt~ii iíatur"1Be. · · .····· · ·< 

' · · ··· '.~te· "'minoAciido es el derivado ind11striA1 mde 1111portAnte de 1& ;:,: 

Bl~:·:· ::.: .. ~:::::.::::: ::::.:::y::1~· .:,::-::::, , í~i 
~~t}'~~-•ltmeiito. para avee, y ganado 7 déberla ser empleado para el ~nli!!,: 

[¡~;,¡;~-:-: .. ::.=::~;c~:1::mero1&1 de met1onin~ se rea11za en B.U , 

.·. •," ,~~~::/>·.;.~·.· .. 

Il~it.i:¡\10;~~;~~k:~.:~~ ic;·:: ? .... , .. 



~t~;};;t\~.1· 16 

I~~ ~,;~::.:::.::::-.::.~;.:~..::.: ~=-::·.~-~.:: .. ·· .. 
~' · ede -ser el' ~.Sxido de sodio para dar e1 3-met:1l-•ere•:i>tl)-próp_i~•.•l: 

¡~d;:~ .. Blota Pl'o~ueto ~ .. eol"lvierte .. ciBDhidrin• por adicitSn c'l.e .HC!f 

- ·,\ 

~i'.t?pr•"' .. dª «te Hacff [i~1 EtON• .·. ,_ .. ·._:_}_:.~.~.-.·.···¡.L.•.f_0.·_1·.[.~,j 
¡::~:;,¡~;f't'</. cn3SH +·'cH:;=CHCH=O • CH3SCH2CH2CHO , . 'fl 

§V1i)~:;''i:'.· ORjSCH;cH2Ceo • HCN. N•CN t · CH3SCH2éff2C"d(OR)CN. \/ 

'i!2'; ·'"' ;·);,~ ia ~i.l\hidri.n• a e ;;omet e a c•14!tl~lila1 ento con B1110nfaeo el -fti'uPo•:.\i:i'.f. 
'tie d.~~pÍ~z•do por un gnipo •1111.no. ·· :~/!'\.1B:%1 

S:;?~;;;::··~~;r:-2~::::E::~~:: ~f i 
.-~~.~ ... :;~~~~~-

2~1~ 2 G11cere1. . . .. . . ' },·fü~~ 
'u.9 :4¡! 1oe 'di verso e n1ftodo.s ·para 1.a f'•bricacidn de glieero1 •• ii•i< •· i"k:t:~ 

_ ... . . . . . ) . rla ac~1e:Cna. 7 eu reduceitSn qu:Cllle~ ~ •1C2_·.i :-.:G)h;$~ 
·.1100 .. por trJlilsrerenei• ct@O·Mdr4g-o de Wl. a100ho1 ~·1 ººllM' .•1•::.2/··t:~f· 

~tit ~ ::.:-: ::r:::!;.:.::-..:· ·=::: =~t:~~~~~~f :i11 
+.CH3CH(OH)CH3 CH2~CHCH2foH). ~ .CH3COOff~'. .' . . ·~if~J 

· · .. · .. '. ·: · ·. , · ., .. --··. : · -~ · ·-.. , .. -· . .,~ <~- ~:~r~··.:;;~r~ 
h1.ct~e-ens .-1.•cul.•r no se u ea clebido ·lt.. quo. apa.. "·· ............. . 

... -·:: -· ::.::~::::. :::::.:· .. :::.:.~,'i_._•_,_i.t.i.!.ij_ 
~Oü~~º'.m presencia de ~c:1do tunestinico con~erte. ei aloeho1 á1:fti:c0. 

88 puri:fica per c1f!Bti1~c:1tJn al. vaefo~ '.);c;c 

'"-~tff·}:~rCHCH2(0H) + H2'>1 > CH2(0R)CH(OH)CH~(O~) ,'#~,;·; 
;~:;;:::LtlÍ:'sl\iU eO~aitJ 1R Jl~c!ucdtJn ooaercU1 de 'g1lcero1,-d~ acre~"'''} 

'< ·. - : _· .. ,:;. ::, 



de bajo peso. mol.fl_culF-r o me~elnA. l\e '!:; 
·::;_;' 

~;-·:r;acc:l.onen con ai.on:!ae .. f!ll f»H vapor sobre e:!lice/u1úina ';y e~ : · ~~~-
~s.,~or4''-' lcidnfl eir.11.lares, para der piridfn• :¡ •1quÚpi.ridinH~ Lf'. ;~~t;;g; 

''c'"i"F 

,. ''·~-

·::~.,;~i.nc'i.Sn de loe. productos depende del cataH-,.ader. co.ÍcÚ.cielle~: 
'~-;~~-~~i&n/pre"encta o •ueenei• de o2 "'" l• '"1.i"'""'t•~idn -:r de 1oe 
'é~cl-•1'fc1oe eiltile•dee. Qiaac1o la ac-rol.e!ne se usa cenae- •l.dehfdo de aJ.i. ):-; 

!:;¡•;1:-.,,~acidn,ee praeent• ua• ventaja parti<:Qlar para 1.ia producclin d~ p( · .. · ··· J::, 
ft~\{rf.'u.:.•.: ¡.a iac.-.l.dn• ne se aaneja en forme l.:!qu:l.d•, sino que 1111! empljan .,, .. : 
;f;iic:f1 ::_-:1~~ l':~t!le"' que previenen del r~a~tor de oxidaeilri de pro)d1eno, h!. . •.:" •,·;:·.:;.:: . .-.:<" . . . . ... . ,··: ... ... -~•11• ,pasar jWito coia •:110~aeo para dar 1.ugar a la forni.11ci6n ca1;•1i. ·, _::,; 

I~l.l- d:e 1~.plirlc1ina TA-pi colina. Bate proeeee se uea actua1ta•te· ellÍ:·· •·>é' 
·.·._·~-·~_-·-.·r.2.5,2.6.... . . r . ..),:;J; 
~.. 41 t.-'.~(';', 

'{; ~D :~:: '· ·.. . .· . - . . . . ·.:: •: '.::;;tf1, 
';'\;;,;:)Ú:E4~~id_()s :¡ 1.,ter1111 acrtl~cos. . ... ··;: ... , .. ;:;~¿;~'. 

J~[~~~¡E~i~ª;i~~i:~f;~:~2E1~!1'i~I 
~~::S-~W.:Z:':i:':! ·;:;::::~~: ::b .. º1r:~e:mos~:~1aieeo.:au:~·~'·:p···:··cuce: •.... 11:-t~.·.·_d·:x.ecen:·:.:fr.ºª·º·.-.•-.~:c·····1pªº •. •1J7b• .. "'•.•.n: .• _.····:•1.,.·.x_: .•. · .• _'_··sr.:•.•~·_·-·.-.· .•.. ,• .. :··.·.-_• .. •,·.• ...•. -_._._._._:_•.:_•.;1 i'~ia~~º*~n 4;1 «~l'I! vin~lieo ~ mA • .-- ..-.. .. __ ;}!) 

•i:'f:td~cc11n -cati9l.!tic• 4e acre1efn• • al.cohai . 

lf&.•.;t;~i~~rg'-'~cila ~·1aeti.ya con uaa ae11c1Íl de 04 - ._Ql • 2ao0 c 7 250 aiiill. <'. ~~·~ 
~~;¡;;,;: > · 2~1~5~ Jlall(tñc1rexic•rboxi.lates). .• · •· 
~¡;;-:;¡ '· La cepeliael'lzaeiln exidatiya de acre1e!ná cea Ac'ido acr!lieo Pi >·• 
Elb i:ara~ pe1i(a1de~dacarbexÚat~s) de baje pe~• rnahcu1ar ':F 1• eu¡,~.!, <; 

' · ia~e . ••vere14n a ))911 (h1.4rox1 earbexil.atee), reacei6n dpi ca de O!:. . .)? 
~-""-~ pNporo1••• eato• derivadoe. coa buenas prepi-~c1acl~Íl:4• · bie•i . i)X 

~@1ua~~ ~ecuiletr .. h• 7 clhpareanhe; ~1;and• aae..._, lit:ire• ·cJe ·_· • :_.:~\:;~~ 
<~~~~'~ª .· C-0 · · •. ld.t1'48-9 -:r Úst'ere. IDltoe •nu•••.t;lli~J•$'. './_•:.:·_.-._; 

•.: l 

. ·"·>'·~ ;:;'.'-;-·. . .. ,,, .... 

- : ••. " , .~.e; .. : i,._-~> >>X<~-~1~~&i '· ,_ 

·Hf:~r :\\ .,: __ -., 



~~zú~','~:'''"X~": ,,, ···· . 
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'~:,·! .. oci.O áatert..al.- 4• re11istenct.• •1 -1or -, ••cu_t;rent;_ !IS .1• :1.a 

~?~d.a ail e1ectro4epdeuo. espedalllente en 1• Úmpt.eea 4e áe1;a1ee1 

:.;;~:-~~ ~-t~ 4:1.•penaíit.. en oer61t.ca. en 1• inclwitrt.a áei pape1 aef · 
x~:-, en, 1• 1Dl'lwttr1• ele 1oe detezw-tee r 5] • 
··.':·e· 

'.-~~;. ::1•• Ap~!oao:lon.. mi.crobt.o1.S8i,c-. . 4 : ·- ·• •,·· .. -•·,· .. :·'.·.-.-.-.'.·_·.-·_·_~ ... ·.·:_-_:.·,·_~:~·~,-:·'..: ,;;;:·::.:;;• ·' ., · -.· aoroi~na sil. .uea como· herb:t.c1.c1• aeu tt.co .en ieco•. t'o•1!9 -,- .;:; 

~E''.r~Tn:.ª:::::. s:e!:n~::~:. ::b~~.~7;~j.n:~:t=:·b:~t' :\}L~J. 
};-~·a:i;o0•. ·· 1•. •oro1efna puede reacdonar 1-i.pt.ct-Ílnte con cual.qú!.er ~p0~I ... ·. ,¡.';,f";j 

(~~;· ::~::. · .~:.::::.:~:.::· :.~~:~:::.: dr~ 
:;óz.oozigÍmleao• en canUda4ee aenoree a 500 p¡a (1os d:la1qld1•oetal.e•- .;\~~ 
'Jf4~:~-:.~-_:·-~-éN1~~.- eon ·'t8mbS."1 •~•c~i.~e ).. . , , · .··,::: .;~~- l· 

~~.,;¿:: : .... o~eo:llliento de a].&ae. p1afttfl8 11-0u4t:t.cae 7 -1uscoe en pro~-~- ~fül~~ 
¡~f~~~~fo~J:~~~i;cu,1ac1'5n d~ B@U•, se _cont1°01a. con •cro1efna. La ~or.ac:l.dn ~e :.;;:,iyr 
,.,,,~qUS;éra ae ftittoe, representa un eerio prob1ema en:1• t'•brt.cacidn,c::::~::::::;:".::;, 

'.i:f-'·;·,:;.,,:_,.· :·.· ·' .. ' " ' - -_ - ' - '; -:.:< .. : ..... - .... ::.<-"'"'.:':"·'""' 
e1,pape1• para 1o cu•1 reeu1ta et'ect:t.,,a 1a aplicac:t.dn ae aoro:a,e~Jlll,: ·~,~;;;~.~;;: 

lóvE,·~b~·º¿_~?r:::::::-:::::=:::~:.:: ::: ::~;:::::::~:.~, ,tJJ 
....... ~-... .. .. con _1o cua1 se-·previenen obe-trucci.ones 7 corros:lcSn.;, · .. :: .. 'f.:': ... 

¡,i~'P;t:~:r:.;::=;=:E"-:-.:::.?ES~~~0i;~f 
'/iefna pueden ut:t.lizaree para 1• preeerY&cicSn a. g1o~• ro3oe -. · < •. ! 

:r.a éonvere:t.cSn de acro1~na a polimeros 7 copoliaeroe a.pende~ ele 

l!aA>•, 8zupoa aJ.delddo que posee. uno de 1o• princi.pa1ee wioe de e11tó•' ~­
;;,~u~é¡..,;. .. 1• t'abriclldc5n de iücroea:rerea a. poliacro1e!na óbtem4N <Y'> 
>i':!~'~•o1.dn •obre ~1ecu1- 4e acro1~na [ 2s.29,30~31]. llÍB1iaa m.~'1t~::: 

::';.. ee ,han oonvertHo éli .una mana herraaienta Paz.a ia bioloda\ .,)',,~ 

'.\: ',;;:;,;¡;_;; __ -~,: .. J._;,:_ ... :.: 
' -: ·~ :··:.::~;_·: ~ ~ -

·? '..,~.;,::·:~.~:·._::;:. -~ :~, •:. ;, ~·-..,. 

··"'·<·- ~-:· i:·,~~,."0~~\~·~:.~i~~~~:t~:~. 



-ü:~;~-~s 
·:·:~·:::' •. -f . . ~:~ 

~~t/ 19 . ' .<. ,• 
~~:-~·:::: ~~--.. :,::;~~;~ 
:;;;.:,,:':,::.::.:·: ... . . - ~ ., ·'" 

~!1]J:~~1u11ir. •iendo sue princ1p•1es ap11eac1onea1 1nmov11iz•cicSn c!e. ~- -:_.~::~\ 
~1!I:·~~~:-.. :..,:~:·::·~.;-:c<;~,.:_·· ·- _· .-· . ·- --_ ·. _:_: .. ·.-.-.-~·--:·~:{~·ti;~ 
~~:'g;aae, .ais1emiento e i.dentif'ieaei6n de cf1u1as, hemoper.tuei6n• aftnU!!c'l: .,_,,,, 

if1~{:·~¡:.,iaa~gr•nca. intercambio idnieo y di.8Bft6aUco [32133 1 34b5] •••.. :>,.·; :: __ ::; 
~/'•'.'-:: . . -Sl entrec!'llzaai ento de1 co1dgeno prote:Cnico es un mecaniemo. (liía; <Xiá 
~t:::_·"::: ._,_ ....... :'. ... ··. . . . - . - ·- . - - - ~ ·.::-~'-.'"',::· 

~'({•t»llJlllll• a la UncilSn de pi.el.es; la acro le:Cna se ha -p1eac'lo. en f'o~ .- ~·--:<ii 

?~J~:>t!:::n;·;~ :u::::::: ~:r:::~::::· dr: a:~:;n:· /:~ii!z·--2'{;~ 
tM-,7ªº :::c:t::. pi.el. f'1ertb1e, nbrosa 7 blanca f 2 J • . ~~i1 

~~~,,:~n&Ci7n~~:i:::o~:o po:4:~::~· .:::i:~:o:1e enlace e-e e h14~ ' ;'~;~· 

1~.·-=.:_·:_~~·.·· .. •".·.·.··.:.=.-.~."."0Cllro·.: ___ i-__ 1:~. 9 
1 HOCH2c:H2Cll> 

82 

- H>OH2CH2ÓH2(>R,; >f(\; 
~-· _ ·"" -- - • a ~ra:v•s c'lel. c(~icloro.!ro.--8 .. hp_iioc'J.nroal.c···dlo. ·-~_hr __ ... ~ .• ···"c·.-.··_ºi····.;_\_«>_ .. ·.·~.: .... -.>~'-.;_::._:·-=_ .. ;_ •.•. :_:_: .. ·:_,•.:_ .. ·.·,;.~.·.;.·_._::~:·-~_~ .. ~ .. ·.~.-.',! ~;~~~;;ji~~:~~z. acli,;i&n del' Cl.2 a acro1e{na a 5•c 7 .. _ ._.. -....:.::- .. :..::. 

-----'> <m¡cc1<H> · .:y;'~~~ 
-áci - J;°?'.";~i~;~J 

Ot~ reacc1.ones c'len como reaul.tac'lo e1 1,;~hexBZM)dioÍ, 1& -~~~¡:::;~1\f 

5!j~~enta1 
.:.._._ ... ~. ·: - . 

· :< :'CR2'SCHOHO + Cl.2 ----~ 

.. h~-.~11::::::~ :::d:a::!:1:~ 1::t~:~~;:::::~~{4t:~~~5,_:~~1~ 
·-;~?-~~~;;;.ente :fllc11 (36] • ;: ·:,};!;\~; 

2.2 ·Síntesis orgdnicas. 

de acro1e:Cna .puec'l• lle~e .a 

·º wpor, produc1.'1adose asf e1 •oido 

se 11eva a· cabo c0n.;a1re.u 

,,·;··r::: 
-~,::..':::;-;:·_:.:. ' .. > ;~ 



"""'.-~ - ···: .· ..... - . ;.~:.: ":.: .. :. '>· · ~?·1"'' \\·~1v~!~~~~t] 
Jf.:t:~ 

···: .. ·. .. - .... ···.· ... · 
; ';: : .. ~ 

.. 8- cte ~~¡M.i11e ap•, ee •p1ea -• re1ac16a ll01N' aore1dna1atrelyS;: ~'>~ 

~::~~~~!º::.:o:~:::.~· c::·~:::.::::=l"::u~:-.:~~.,~:cr:i1:~·/. •'.~}!~ 
, .. ~'.{:,~;,~~·:1:ª º~«!áct.cfn de prop11.no - ~-· 1:-.oaa['~· ,• ~.~·:;·.,_·~-~ 
'.' ··•e.útt.U.'--:' úa roacter cen .ua e1eté111a cahllUcei ~oe do 1ee:' ., ... , 
:·¡,:~\·t:~:;;:-:~:7~·~84!oe _ce•• •'-' i•J)ortontee [2,5_.~2.37J e~ r,~\u.·~'<· -~'.··~~ 

::;{Sf: 

... :~<t:~\~ 
~o.1·0;~~~i 
. - ,- . t .. -.. :~ 
, .;:<·.:r.:-::·; 

u;!~~u,;...;;,.....;;.J,,;~.L.-~Z!...ol_.;....L.,¡!....l.--L:.2;...l--..;....J~l.&..E_.;...;.;.;;;......-;~;;.;;....;;¡;· . '~j~~~ 
:·~-\ ._·:_~~¿ 

93 

97~0 92 
99.2 .91~2 

100.:0 .. ---.. 99.0 9't.3 

90.5 81.5 

91•3 

80 • .9. 

86.3 

230-350 
290-310 

94.5' 347· 
95.3 

300 

82~2 .330 

-
306• 

·' [•ÍJ 
r42.'43]··· L• ~ - , --· 



,,~·1~r~~~~q.~~:i,:~)tlf~~~:;~;{\·~ ... _,~·.'.,:·.7 ·.::n~ :~;~·:'.,-;-~~~·-· , · · -:: :: ;;--··~- -
';~- .. ":::~·,·,- •;· - ,. : /~ -- .• -· - -='! ~ .. -'. :" ;~ ~·;·~~:".( ~;~ :_,.·: . :;::;~~~\(~; ~ :;;3 f ~ -~:,; : ~.: 

.. _,_ ·-·.. , ... ;,_•-

">·. n . . ....... ,.,. 

IÍ~~.:.·•.=.• .. ~.·.f:"~:r::::~::.:·::: .. :-.:..::7.i'."'º'"' ., ... "° ~ao :' 
:,cX .... dobl~ m1ace .ele ia acro1e!n& H. protege adi.ci~nanc1o eicoll01 '·· 

· ... ''~:¡;: ~~ e.• elildna jioeteríonaente con !leido. e~lrdrtcoJ 2J _. . <' 

~:~~.fu:~~=?:;.:·, '·.;;:,-"':.t· .. : ~:::~:,:¡• ,j~ir 
iicro1efna puede oxtaaree direct-ente a. glicera14elddo ... p1_9iiB;<_:;·, 

'.~0·:;8:!92 ~n º~'•1izador de 01111110. l!l!lte producto puede hibogenareé a:· 

~c;~1[50), pero e1 c&ld.no directo a partir de a1cohol al.fu:~ .;. ; 
-~ ~~z.act1 ~·. r 2] · • 

.·.··~: 
__ H.-20.._..2._...,.... . 

~ catJ. 

HOC1i ·• ·~· 
H~2 HO <1H ·· OH. 

·······~·Si. '1~-~c,;.1~~- ee 'tra't• con. 82'>2· en· pr .. enéie: 4.;·· ~2~. en·ae'cti~k}~~j;,:; 
Acido aorflioo.(51,52]. 

+ H202 H2Se 
"'? - 92ii.· .. 

H002R 
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OxldaCt4n en pree-ci• ele llH3 • 

La OJrid•c16zi de ncro1etn• en !'ase ••P91" - presect,• de ll#iJ';c 
·1'.1,•• a ·cabe .• t-peraturae ·.entre -350 y 5oo·•c· p•r• ~óriitar il'éz':l.1~ai­
t~lo -y a esta re•cci6n se le 11._11 "li•norld•Ci.cSn catalttic~·; '-lo~ 

;2: i~Jerel!I cataliz.Íd~res .e111pleatllo11 son stst-•s ozlc!antes de 1019- .;;.~•lee> 
~tt~n1~•eeteflo, ant.t.mosuo~:lndio o :neUbÍ!eno· [6.5J.54,55J; ?: 

•oOJ/A 

· .. 2~2. 2. R"duccicJn. 

~. ~dJ'Oe'.eDRci&n total de 5crole~n» para ~o:na•r el 1-prop8."lo1 ·. · ' : 

b11enN conversiones puede llevarse.e cab_o -pleando un ciltalili:do~~,:: 
_:~}t.~lqüel. ll~ey, niquel sop<>rtado fi.n A1F04, .&lNQAl203 •- UPo~tio~_'-;!:;?; 
)l1i~'~37;56) e··· co~ -un• 111Hc1• de leido icSnid.ce/~•raino 11.4t. f!ndi• C-!ST)li. ·,:s:t 
l\':'• .. - . . .. . . . • . . . . • ~ . . . - . . ' .• -

'. . . - . . . . . . ' .. :;; '; ~· 

. :~ 1H2/H1 R•aey ~ HOOz!Y'HCO;;Ka . ...• . ~lt'.)~:, 
· 25_11 4ó•c· C3-:~cp·~c1 .:'::}{:: 

~$4?~0"';'.:t ::·aJ,1e~d~ tiJ/:r!~: • .,.r de p•1acS1• º · \lfte1•d·.·b11.~.ct_j_~1- 11
-
0
Hi._ e· -_-. __ -~e-. c:.21-___ ?_._ .• -._-2 .. •·_i_ •. :_,_:_:_:_._-_: .. _ ..• :--'_-.·_._,_-,'.'._:_·_:.~.l_;_;_'.'.·-· 

~d$Q:
0

~~~1~~~~=.:::;::ni~;~;;~;;]:- Hbre -· ~ . ~· •- ' ',,';!, 
-~ "'.''. '~ 

'.:: 

~~',&~iú~~;i";,;-¡;:c;.ct ::· .. , 1 
. , , , 



~e;>':' Zl 

rft :;,, a.,,1.lllld• •tr.e catiauzact•r•Íil • vf• electrequfmto•. 

~lt fr~~IEoÍ. .. ; iÍe aiceb:.i •1fUC. 'I prop1esa•1d•hfd• (60,611á 

ff&~:c·· ·~· .r·uPh1P>2Ph2P- ~ , . • .' • ~a:' 
fJJ;!;~:;,: · + , (PhllllH2fcioH~Et 2o elec~requfa~ . + ,'' , 
~~\',;\F~, ~'' '1'•85 ··e • P- 2~~2 

... t.il r"4\lcci.ln de 1• acrel.e~aa •1 "1c•ho1 al.!Uca, per: el 

.4~:1Í~,~i-.fe1~if9and•r1' • uea dcehal~s 11eC1.andariee 7 cá~ellzade~~ ele, 
i~~Í:~~ •• :49 &l.Ullinit\, resuU-do un 1d~ode e•lecti.vo 4e rectueci•a• ... -. . '· . ' . -. ~ - - . .. - . . . . ~ 

~~~~~~__,• OH2•c:H-CH2""0H 
Al.(OH(CH3)2)2 . + 

C11.3-00-CH3 

·.·., 2•2·3·Rec!ox. 
. ;''..¡,a •crel,~a• en presencia de tr.l:-(2-but4xida) dfl al.u1111ab, 

~:~~i'at9.~~j•l~lo aedi-te 1• ra•cc1'n a'e Tiehch~o(2.4} . 

:Jti:~ly~~~~ .. <•CBiCB~~·.,.,» CH2•CHC00;..;~,.2 ····· . 

.'.:•Be:tii:-reacc14n se puÍ!4• rel•cieaar a 1• de Oaaaizv.are en lá q,ue._:.~ .•. ·.·.:.;1_•_: .. '.4i.:."'.;,,.~~-i.' 
-~'{~d~d~ii.-_ei~ hic!~genee ali• .. ufren o>:id•c14n y reducci~n,eá ,:;; · · • ·-·~ 

/~~~~~:~~~~::~:~·~~-~~ ·:~ .. ~=/1;11 
'.'.:l:; .. '9r_1~ c:..•ral el a~aque Dv.cleaf'!Úce 4~1 nitr4gené eebre. 1a ao.:.j/, :~.;.,;~ 
if'i'~~; ~ ~ tíi.rl:~~ hect.e: .• 1 grupa carlienÚo e :tl.iert ····~· peÍari~aoe) • ¡;. ,;·::~;:;::;, 
~;;~¡..¡6...~:~ ... ~ .i6ciu1a al.taileate. re111ct1Ya. ' ' ~· : '· ... :::;~m 

;.,:,,,::¡,lé llllÍlaaoi.la :l'ectuoU,,. de •orielafila caa .Xceea 4• -d•é•" 7 J..11: E : :;·< 

·~.;~:!f~~~:--~~-·':j:.·-.~~~.1-~.~~~- 4• niq\aei •.. ·~ ~rÍa9u1~#_~;;f ~~;~;¡;:'i::"\ 
·_,.: .::_ ·,-; . .<··. ;;-;-. ::. i .. :,>·,· : ,-·, _ _. '-,':·::··e::• ·_---¿~-

,, . ' .· ··-· '. -~. -·'. . - ' - -· . - - ' -. . . ,~;:-:- .·; "; .. ~·.<_. __ ·_ ··._•.,•.· .• · .. '··.· .· ',,· .. _· ... •.· .... ,· ..• -~-.· ...• ':.· .. ~---·,;·.,·:.··_1:.,-·.·.·,,·,_·, .. ·:· •.. -···:-.-.· •.•.... :_···-~~·-::.-.•... ~ .• ·.::,·.· •. ,·-~,-.-..·,··.,' - ~; __ b;-:~'d,,. ,;: ; '~-~~~:·;.-:•.-, .(.: . . •·- ;- - .,~~:- -:-·:,,~:,,:.:,,.·_ ;_;,, ;;,_,~·-..::~-:.:::;.;~.'.'.." - - . - . ' - - -,.7.;.. -_,.., ,;::. -- -~_-:.....,_~---"< ., 



lt~fl!~:_. ·,?t-1411do •• 35" .. unaa•.::. ele mmw -P•rlorem. n 1a rea.a.· 
'0i~(i~(fa'•~'nfta. a Cl8bo en pr•enc1•4• agua ee obUen• ·e1 i-lld.aópr0P.!: 

~:~}.~~?·<Z-...,.1~-- 4e '°">· · -... 
j:i:¡¡i) 'b>;· <r;.: i'eacci&n en taae Uquic!a o .,apor 4e acro1e!na con amonfaoo. r 
l:f'.~.{:· .. ·:·········.·-·. ·. ' . . ., . . .. -

~~Yü'.~ehf4oll .•lit'«Uco• pec¡ueflH aan al.c¡1d.1pir1Hn-. La aatocoDI ... •..;;; 
~~~:~:Oidn .ie á~i.fna, oon a.onfacx> da p1r1Mna 7 f!i-pi.oolina [62 l . . 
~~j'.jf;.: ...... ~c:Íl-etié:H-o 1· •. · NH3 'Oª . ~-p10011na 
i:iiic''i:,;. • Clla-0 .. 230•0 · ~ 

a-.R~ •1qut.1 34.!f-36•5 au 

·r.a pirS.41n• ..... :l•ponante por ser un pre0\ll"8or a. 
{Íílaai4• 7 ae bwlc• 41rig:lr 1• reacci~il h•o1a 1a a~or to....-olcfn.•• 
~::: .. t¡e pro4u~to. para ¡O OQa1 ae requiere un cata1bador .. peoiai-. ... 
~ '.ti•p~ra~ura entre 350 7 400°C • . .. . .. ·. 

~ ;.;,;·· L&·'~cci.&n aé acro1e!na con -1~- auee~ra Wi coapoñ-S.ento. 

tíS~epoioaa1 r ' 
. · ·~ anililiae BWltituf4-. nan11am.naa 7 ami.IUllt aro.AÜ.099 

;~1~. 4~ 1,lgar a 1• tona•c:l&n 4e a1411daaa (b-• ae SobtttJ• 

... ',. -

~·,_'.};,_;;;.;:r::st -~·~:{~,~ ,, .. _ .. 



1· 2S >~i 
~~i!t'.K~>c, :~.o -ciaalddr1oo. .;,§ 

k aoroiefiaa con HCN en presencia de P•llUeflae c11Írt14a4ee ele· -m,... <-··,}~ 
'~.¡.¡;, .~teU~ór• 44 1a c11lnhidr1na corr-pondiente con rendbien't~• .. : :1;;; 

'.iEt::F~~~~~Jr.ta -~1c16n p•rmt. te 1a ~º :nnacidn _a e !-cianopro¡d.ona1aellfc10.~~ _ _ , ~ :)'.)~ 
~,~/IL_ oa1IO a 't-peretúrae entre 50 7_ 100 •e u~endo a100bolee e1n•~i;.~ ~>'~.;J.~ 
ee.• CHIO ·uaoi.entee. Debiclo a que esta reacci.8n no ea Hpe0fft0a• _ :.';~'Ji 

.- ··- o-trae afn'tee:ie ... econ6micae. por ·~emp1o ia c~n11•C1dn ):'.:"6~~¡ 
_!i~'eo~1onur11o [2,5] 

' .-.-:.I.o• aercaptanoa son 88eDtea a1t-ente nucleo~:C11coe que _reacci2; · 

~¡~:liiila·~~piti..a.Dte oon 1a acrol.efna. La l!lpllcac16n mde iaportante ee 1~ · 

@;l'~~-~i:'lataolcfn 4~ ~-eU1aercaptop:rop1ona1dehtdo ( DP) a .pilrttr áe acq_ ;i,\J~i 

., ~ ,-c·r.::i-:-;:;..:::-:=.~==~= ::::.:·:. =-~.:.:: · ...• _._•--•_•_,_·._-_:_._. __ -,_-,_~_---.~._-;_._~_r.•_f_;_:_i_: 
.-¡::(;e;; 1&.~cst1bt11484 _c!e que la_ ac11c:l.cSn de merc•ptenoe 7 acr0_1dlla: . _ ,-0;_: 

~'i;r!~;:,-~~-~i-~l.~e llbr- -p1eando peroxldo o a_cet•tO 49 cobzi~ -~; ~~f~Éf~i~ 
·-~~-l6'1 = aa<o•c>2 /~,,_;sf;ll 

i> • - + CH3SH JO a 45 ito CH3SOR2CK2CR-O ~::~~ 
1 atm ( DP) ·';.; 

~<iHf:~·.\: .~~:~lci.or,i•. ~01~fii1c- - en pru en~•0_rod,1ee. :-1_ :.._ .. _nae• __ i_· __ -__ -•ooe. -~-~--_ .. _'-º_._ªe_ tr.ac·_.1.-_._._._t.P:· __ --~-~-.---.·-_:_._-_~_,_: ___ .. _•.'_ .. :_:_:_ •• RÍ~é~ -*.-41111t..a ,,Csarélrt.n.caa- ·por la 841c1dn de .. ;o...- ,, ... _. ,, . 

~t=:r: ~·~~:.:.:-::.=. :.:::::: :::::::; 
" '~árdUel• 1 

( •P) HClf 

OH_-_~ .. - -- __ o_H 3 - - -- -
_- ··- - -- -_-- 2 - . 

t CH3~ _ .:~ ' CH3~.lf 
- _- 'dH H2_() ___ - lfff2 

;, --.e' 



1~~1;.~t<,"~:,·, ~ ... -· 
··_.,,. -· ,_, 

' , '-. 

'· ·,.:<: 
)~>:1 

ii<: ;:/· .; ·.~- .~. '.~ 

~-'.(lll · .~ª r •1eoho1es. 
--~-·,, .· .r.a·· .ncro1efna. reacciona catalfttcamente con agentes 
!.:.~:-~~-.. :..-:'.: .. >:,:· - .:._. : -,,. . ·:·' .· - . · ... - .. ·-·: · .. -... -~ 

;f(~!!,1ft.~~~~~~· dlbi.bs con altos rendimientos. Los catRU,z•4ore~ d,'1>iJ. 

'.~'·-~~1;•/«éit!oe (ejem. cx 2 ) perm:l ten el e(lulibrio de acrolefnay &euª •. • 
if¿'~,~-;t;o~ar ,4'"."hidrox1propiona1deldt!o { 2,5), e1 eual es un b,u•n prs., 
;'!E-~or -para la sfnteeie 491 3-~o:rwU.~5,6-di.hi.dro-o(_.pirano 1661 ( .·· · 

1~m; :_'i_· ... _.~.•.•B:_._CH>···.· .. · .. ·. + H,0 HgSO .. ..,..,
2
..,

2
..., + img•CHOOO. :::;~:'f 

;.::~.:-~.::~~-;¡.~ ·--~-·-: -
' ,:;.~-. -1\ 

~j:(:>' ::ª::o:•RO:eiabifn múeét:tm~:::: 1-2 r 

:{:~--:f •.. :;, 

iift~±.;! :=~:·:!-::1:c:,;:!::•r:;) 4:1 lllOnopentaeritrol 

ffil~?~~6~:~~f ;~;;j;~ 
·~).J;~~~en•ct.6'n para 4~r el i. 3-propenoci1oi. 

l'~~~?Yét:~~:~~.~--1~ a. l.• eei~1.tn• -¡,. ~ºrm~ rc1p10aaente 

;,:¡;.~~~to~ :iolildd1!'0JtÚadoe en cOndi.c1one8 moderatJaaente ec~c1t11s o •cu1•0·--'·" 

·Y{~ ~n 1" ~o~áci&n a~~•c•t~i~ ,~h•logen~~s [68~!»9 l .. ·. 

,i~!~:f :~~::.~(ORÍ ... 2(0R) ""!;'~~;"~ ~· 
CH2(0H)CH2(0H) Na:I/CH3eH to ~CH2CH2I 



.Y~~tft~~~1 .. "i~~:·,\:~~~r:;:<·.,:<; · ... < : .. :; · ., .. ·. ~-~
2

]·:·. 
~¡; ~-5·~·:: ·. ··~· ... 

l~-f-.>·· 
, y-· · 2T :·<·',/'t.~~~::~~: 
i?J3{ ,--lb'~-!-• .. ·- •"! , ••. ' . - . • ] ... _:_\~-:~J;~{ 
¡_,:.'.~---·,,_: ___ ;_._ .... ·:·º···,'.:_;_·~.lílliJ_'"'· ..• ,_,9_·.c•t•1es l-mtrad_· ·os [70 t . . . . . , ..... ., 
~· ' --- ·~ .. ·~~;:;:~~::~:··:~) 

~if~{> : ptl2•c:ffCHO + CH2(0H)CH2(0R) ~;-~;6!:;¡- L_j ••.. ··•·· ,' :o
2 

,, , ·::·,¡·}.RJ~ 
~t-~?'.:-.>'; La~ reaccic$n de1 grupo 1!11deh!do preclomina. eobrd l.a resccidn ~·-i~?"{~;JJ 
lif¡\'.tlob:Í.e. lle;l'ldure si. se .utilizan a1coho1es .. monofuncionaies. si. ee:liiÍlln. ..-~:, i/:~) 
~~f:¡~~Jl.;2~ p 1·;3-s1ioolel!I, .e1 se.tal. c~clico pUecle eer, ei dz,ico p~ducte>.:<'-i·N~ 
~.¡!1):.: Los ftcets1el!! de 1to fforo1e!na son i.riteresantes porque ée ·conBervé ·<.J 
~~·<-·¡.· ·-~, ;.· -- . ' . . . . - - . . ' . ' ·. . ·:' _:::.'7>··;;/j 
~~;i'.:~r~Po #ni1o edn .cuando f'e producen dH'fcilmente •. · ' •(, .. ,,.·~:,, 
:-i;9'5";;.:~,- •J)•J>•ndiendo de1 tipo de catalizador emp1eado 7 l.as condioion .. 4e'_•: ,_:;::•¡ 

~t~;;::~~acéidl!, los a1coho1el!! au:t&ticos (de pref'erencis metano1) pued~n · · :;'Y< 

~f,~~~~;n:~co::P::~:~:.:: ::;oa)m12cm, por e~-pl.o [n] • . . . . )~,";~ 
''"' · · · · P4011/21 •c ''''?~:~: 

;.l.~_r_1_; .• _ •• ;.'_:.•_:·¡·:·~·•_,." ___ .:_-... ~:_ii_._~.•-:-.,~.: __ .. -.~ .. ::~~"::::1~-. :·:.:::. .... _·: .. 
2000 

rii~1 ·~·- _.. ~~ .·-·~--:-.;,:,.",;.:~ .... :'.::::;t~~ 
~:?JZ:.fü1F '. ::3,jjt~a10oxi prop1ona1d eh1do~al.i¡1.li.l.acet91 · ·a . g:2ctt2C..i::: · . ,. z:; u_;,;'.,;it,~ 

f~(~~~i~¡~~;;:;jj~ ::r:::::.,:~1 =~e:::J:::: ::e::!:\~1~J::.~;~JL 
.. {'.;,~~~r:1J~:~<:~HcH=CH2 . a1· al1lide~pentaeritro1: ·. ·:T".~:;~,~'.J'i~~p 

iit>:~:~=~· ...... ::::'~::::~=-~~::::id.J~t 
{f~::ii:~a, propo~oionsn resinas .témioftjas con buenas propiedades de pel.! .. · )h 

~(~~~~ Oondensac14n de 1111ohael.1 Cl.ais en-Schlllid t y Kno evensge1. ).~,.,; 
i~·;;F<'~J.:.{ TÓ4as eatae rea~ci~ne~ .se .caracterizan por el. a~aque nucbo:tf1icd .:~~;.J¡,~ 

lf:;:_i,a ~c:roietna Pór carti~ones ·de grupos meti1enoa activos ci~ ac¡a~'.- .· .. · · · 
~;~'.·t¡;t~oiat»14t::coJ-~,, G•R,oo2a.-oo~; -en • -No2 etc.) en ~res;.~f.{~.':.!/,;~·{t~~ 

·.,'_-.;·· 

~~~l~ai~E ·lc,'.'::1:; ;., ,_ •. _ .. : ',· -· 
·.: :~:-; -·~. 

.·;_' .. .< 





~{,;.' 
~.,;,,;:;_;-,,,, ·~· 

~;:1,;?_~---~ : .. '..:._.' .. , .. 
&~:;;,[:Pz;epliraci\Sn de h.lillenoe r sol 
~¡;:; ; _CR~CBr2 + CH2•mtCHO 
:i;.;_f : . BuLi 

~t~:c ~f~ee:t.f5 de 'stere1J o(.,-ineaturados [81,82] ; 

~B", (Bt0)2P(O)CH2<X'2t;>t +' CH2=CHCHO 
1~:-;:0:~:~:;º~ 

H 
ROCH2000R' + CH2"°CHCHO CH2""CHi:(OH)CH(O'l)COOR' 
R • ciclo~erñ1,Ph,CH2Ph i R' = H,Bt 

f ~f ::~:!::::.:.:: :• ::: oorbod1i =Off:.:::::::::··:· 
¡¡¡>,;::e·~----,: - - · '7•88:C · • !lnMe3 

~~-'_! ;; •< :(ilCH002) 2-2Li: + + ctrrCHCHO l) lh, +-7 r:lc,. OH2•CHCH(OH)CH(R)OOOH 

~~~~~~ ,. . CP3S02miRS02CH2R' +. CH2=CH::to HJO CP'3S02C'HRSCl20HR' pHCH•CH2 
~llfS !tl:tº á Me,C5Hi1 ; Me,Me ; l'h 1 R OH 

lf ~ -~;;:.~.=~~~~ :~:r~~~=~::;~~~~:;;:;: ... 
r.of:~ /~~dlWcos; éste EltAqUS es similar F1 una condensaci6n de1 tipo 

s~::.:: _::n&gel. 'B!tte comportamiento he sido observado en compuestos que 
(!!..:'..·· .• : .:. 

~2i::c( :; 111et1.ienoe acti voe 1 en pr.,.,.eneia de algunas eales metdlicae •. 
~i:t~/-~. ~:. 
~::;:;'.-.{ ~ '.; ; : . 
~k{::'.':; f; ),; .•Í :;:.::~•a oi.ot~«uca. 



--·,.;· 

JO 

. . : .. · .r.a acro1efna reacc1o~e con anlddrido ac,Uco[, Y] .. ~o~a el 1¡1- •' .. •·_;_".• .•. ·~.-···.~ ... ·_; .... ~.·.',;_:;,:':'.:,~ 
·)~i.ace:toxi•2.;.propeno, con una converei.dn del. 90:' 53 1 .. ·:.r,;: 

1i,~~~-... :.· ::~:.:~.?.~?i:~~~~;;~;;~;:~:t~:::o"!:~Z!··-~.i .•. : .•..•. :.'···:······-·-:~,···:·····•·.-·:··!.•.: .• ,:_ •. !• __ ._:_(··.:.• •.. ••_.; •.... ·._.:_,_•:_.i.~.1 
[p~·\~~ .. -.ace:tox1propioneiaeh!do. .: · , .'. 
1;•'"-::.· "' . •4 

~-r b) ·:ª::~::e~: :::::::ª a 1a Rcro1e!na en presencia de 

~~¿-~J)>~~ fomRr ia~-ttnu-iactona [a7) CR:t·C"~r:L 
·;;,· . ;·: .·-,.-:·.:.:.:·~(~~:~~ 

~\·,~t~ La Bcilaci.dn de acroJ.e!nE> en presencia de. A1Cl.J de un rendilBi~i,i[c·~ti~~' 

&~;~~:·::~:)·Y•~~ ;~:~ • aooo-~~.~ . . . ·./il\~i 
· ·. ><1tn la halogenf'cidn (X=Cl.,Br) de acrol.e!n~ en dieol.ven:t~:~o~~·t-·'·t~:?~ 

·, ... ,·. -. .:. ·.. " ', . . . . . : . . ' . . . . . .··. ··:.: ,. ~··:•·. ·".·,; .. ;:-;-·<t.:·.'··· 
ine~es, se ~o:rma el d(~,..t'liha1oprop1one1dehno• Un oseo 1>~rt¡1~~·j9;;~8 

es . i~ : fOl'lllElCidn de1 2, 2,. 3.,.-'tri.brol!M)propionf'ldehfdo [ 89] 1 :, ' •:::;~'.:~:e:;~}l 

, . ··:t.m.2.··. ;.ooº.+ :ar~.· . cci, ,. BrCH2cc:sr>20ff() + !18r ,.<.;:AH;/i 
( l r 2 03) · · .· · · · . .· · ";:;.:,.'.;;:? 

•·. - .. -_ /''.-.. -' . • ' . ·; _ _., p ~·~:Zf 
'·L&• hn1ogenaci&n en siet-as aC\.\l)SOB ~oJ"lila 2.;.cJ.OrO&er01efnli o>·'·· · ·. ' . , . . .. '•," > ... :;;~frJ 

. ; «-cl.?ro'1&-hidrox1propionaldeh!clo, 4epent11en4o en Oll4• oaao de ·1aÍI , .;?? 

. coDdi.:0

:: ::P:::~::ad:ai:::::~::er~,~! :c~idna Pªré dar~-c~~~g;.,':i 
: p:zoopic)nal.deh1do inestabl.e, el cual. interviene en la afntes:l.e ·de 10!!' . : }: 

¡;¡~lies (90] 7 l.oe f.>-ha1oace11sl.e~ [ 911 • ~rl _ : .. ,:.: 

'· Cff2•oHCHO + HCl ---• Cl:CH2CH2CHO NpH4 
.. ~.. .. 

lf&0ff/OH30~ . _,. 
' 

·.· .. · .. · ,~~t2;.,;~~if~,,~}~::'~ 
::· .. ·.: .. "'~:~;'.;~;;;::í~~~i~;:r~~i:: 

--::,,'!·· 
'._;·~}::.:.··,· 



·~ 

.~tQJ 
·O!f 

.+ .. JQJ'· ·o· : ' .... CR3 .· ·· •oa2•CHcm. ...... __ ,... 

H3 



. ,21:.t' ,.~roJ.cfn¡¡ 1:'0:::-:nrw. nrod"..tcto!.' ce ndici6n 1.,4 estab:!.ez con 1 l;)ir;,j,1f'1;., ~O.{:k# 

+ 2 !':H30!!-C:!., 
~? OH~ !f'll 

;>H(O~)Za · . ) ' ·· · · \ · 
?< tm->•r.:-;~c \ - c-..;3 C ct!?. 4sr:!!~~?cr..i{~;; ~<~E'!;·-~: .. 

. F!:t,·~l<:;?)4sJ .;~~~~~ ... :,~.~,(t~"' 
L~ rePcci&n <!e a('ro:te:!n:;i con un excr.!!lo t!~ 1:'e.'1oi en,-.i"•!<rnricta :,~.; f;~~~fi~11 

'~~:~~~::.;-"'·~:~::@.OO .• :::·:::,~·:.~:::·:::::?:.::·:.~::::tl~~:~J¡N~~ 
frm~~CHOilé .. Cl. HD :·:· ·. · • ;:«;:,; 

Jn 2 'ic_:::w· 
. . ' .. ' . •::·~~-::~{;'~, 

· L:<! scr0J.e!n" y 1:; •.\re~, :formr;n eJ. hext>hidro--2-ol<o:._.!··+irl~i~Íni·; ;. ':~· 
~'ei1, c¡_tle f:e U!l~C COffiO f'erti.J.izartt<'. lle re;JO<'iCi4n J.enta. '/eis y Coi. •· 

-~·,la~n~~ J.ar: r::f~tes:Í.s de co:n,:uet'toa. pirbio:Cnlcos o trr.vf;;;. ~e una. < .:>· 
·; .'clcte9nch1_~sac:í.dn <!e acrol.efna y beuz11mii!in"~99 : ,:,:·.:· ••,'[' 

-" ,. mr2·CHCHO .. !'hc<mt>Pli2 -~::,~:: J . . 1 ·;··.e~: 

.,.~6~ . : ~-.. :_ ····"~···j~.:r~~ 
-- ·' ,.:<·::'.>.''<:': ·. <~; __ _ 

· · · · ·' >,c-;:~<L,. ,;,,_;-_;,;;;;;i •• ;;L~:&~~~'f¡~íL1. 
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~,,;h;:C: ·:1,9 i!i~ntesis .<!e pirs;zol.idinto.g tn:nl-ifn 

~f.~~~~(~• acro1efna con hi.drazidas [100] : 

inw-o1ucrr1 .. un'"' 

K .... F. .. ·.cca: Y··· 'á;:,'1'.";4 

La;re"ecHn d·-: Skr~u:: cP. t>nili:-:to y c::!.icerol:, ::o tr~'.·~.:: de :n::'ch~~ _J_,·;;.:i{r~i 
ha' '\"'i.r:to q".l.e in•¡o1uc:=-s ~ ln :"lCrolc!:i.~ co:io 1.\n··.int_,~ec!~i'~·~;.·;~~~.X;;:~ .,.: ... 

~2 
bi~o 

©O (O) ~ ~\ '~; 
ia réacc!6n !!e ='c::-:i1e:!n:; e?n ci2l.qui1ct'-!':a.ta"" ee lit:fo dE _:¡:Md1.J.S-' ~t·)~~i 

'');;~~.:>~lcicfri 1 0.e .ca:::1 eT.c1.w:1va:uentc (~ 'J9/!.) Chuit :r col..; 1'nf~r:':i-"n./;;;;:c····~· 
}:.~~~-~ectmi.e~to por di~ol:ventos no poiares f1mJ ,por eje~;,il~r · .- ._.,i ;.',:.'7'' 

~··:. l"}B112CuLi/ -so•:: .. BU~OS1M'I 3 < .. 
~~:/:ft;¡~.~::. ·2>~_crr;;§~101 . ; .'.L 
~~:e:1·f.~1.· ~=·:;".; ~;: -- (. . - . -;:~:~.>~U~~i~i~fi~ 

~:~:·:Eri'.:é?ondietones (1~. re:."ecidn :Jd!!Ct\MllS, le _t?Ctol.efnr.: :t' el tfdf.'!O. eiR ·¡ 
~1.;1;,'-·. ~ .. :"- '· ,' .· ·: : .· ' :· -< . - ' . -._ - . ' ' - -- ... : ··, --: .... -~ ·.: 

:#~f~'i't:~~-· ne •.. con<'!ensan . pGrP . .for;u;,r•.· el. . .3""Ci :rono-<.''-met~~-(_S!f}~~l?ol>noh:i~~.::. 

:~}~*,ª"°' ':'ft Ci~l,rl~' dt> eP C"'~O '»chcPi VO, . . . . - :-;:' 

•SA i50:.:4oofo y cor: cD~:ali ~:7d:,r áci.e:> ( SiOrit.l.,01 ~t~.) · F.Íee- lieo\r~:;:_¿ e 
,,_,.·-:~·-··:.: _.,_. ___ ·._,...... • ••• _ .. _ - 4 _,, - -·"· :_--··:-:-_:<.'_-~: .. ;;'::::_'r.~--~:~~:;y~ 
"Tn. ::;·!ÍlinEicit<ii de ac:r01P.!n(> ?<tra f'o:m~r l.e .nirioi~"' _y ln· 3~::.::ico1ir..::>.. · 

oid~!•rsc r.i;E'.tt:· "'º~.<lo nico~!r.i e" (~1.~•cin>,~- ;~~~/{;~lj,~ff~ 

• ~~;~~·~::. u:d ~~e::::~~; ~~;,:t: ·~;~0 ~:i::~ ::: P~:n~::,,i;p:: :i::~,~;;2:~,\;;~t· __ ~_;_-:·_~:_···:~.---.~ ... ·,:_,_-···.· .. ··.· .. ·_-.;_,:.·_,·~-~.:.·.·:·_·.~.: ___ ·.~.·-:····.·_:,• __ ·.~,::·:·'.'.~.::'.·~.:··,·· 
.i!.-siO?.-'Ai2o~ :o>1e ·o'ht:!.'i?nc iir~n rcl.>'cidn 3-T>iN1.i~t·/"ii-:!.l'i::e 11~ ~.;.;_,i/,::..-·-• · _ :"'; 
·''··~¡.;-~~ ·1;; Pmin~:cid,., o'cu~:rr; en ~·U-'<'!'dª da º~'f.t'~~:::, · co:-. lóc: .:ii"mos-·c:it_!: . 

• ;~• .. ·ª;•_._:_•_: •. - .• ~-·-···-·.:~-·-·-·~_1'.t. __ , __ ;ª·.·~Ci.t1._·•-~.fn;~:·~-~;:;:~'.~¿~:~~~;:;~~;;:~~::;~:S~t=;~~,J)ll - •. V '"' • para.4Rr 1,3--pro~-,;;inoñiR:uina. · ' · 
··.-'··,.· · !.!'. '- •· 1 • ·r··, ' - ··. · · · · · · · .- ··.··-.:.-.•,:.··:< ,':· ·~~;:~v:·: .. -·~ .. -~;):' 

...... ,/·-~~ ·~ -';>· · .... :·;;- :"._:.<:\: ' .. . :.·; - ._.;~->~; :~-.-~ ·-.~,:.;:'.-
>~~;::~~~~:;;;>~;:.::/~ ;j:;;~~-)~~~·-':;.~~!; :_ ;-~ ', ~-/¡·t~~: __ f~~;:~:.)::·:~~~. ,:: .. -... ~ .. ~~-<~:(-,,.;., .l:~·-:,::,~~\ ··cJ:-:~~~~5;_:,~~~~l~~i?~~> 
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. . .Af3 
.· ll02 . 

·;u~>'-_.·~, a· • '1 1'91laws.saél.• . 
····-->···· · .. • ... . . . . .. . •• . ' . :,,.:.·:.:·;;;:; .... 
':u.· :i.aP-a:il..A-oi.a•a. 1• aere1daa a peUaeñ•aa'la•··~~---~•lt• 

¡~{\~t~-==~=i:::-.. ::a::=:::.:=:~::a=~.~=J:~~; 
.':,_.: dfa. ' 
·'~9;~:?'.· -~ Í,•:aer.1e!na •• aia11a-• P9,r . .uobe tteape. •• r411.-~:~:~::~,,., 
~\,':<.ti. t.M.11ab1• .. 7 ell:l'C. ea e1 . 'tanque oe1ecter. •~• prellucff. •é O.aeoe\' · ,. ~. 
~-::·f-:, .. -~ ... ·: .. ,·~·, _,.-:.::·:·,: .. --:-:- .. · -; ··: _- . -.· .··. - ·-, -· ": ... __ ·:·. - ··:-:.·,_·: ··t·_-~;·-'::y.~: .. ~:: 
~\;::- . .e ..... •t~Nri1" ., ,_., •••e1abt•n• per a.a~ellb•ch•r ea 1843. "rern ~\: 



-~~:~~1t~xr~;~~j~~~~'. ?~ -~;}<;~~;~:-,'.,; .(~f~<:·~·-~~-.. ~ ~'.'~; ,' '. ... ·;~~<: --
,_~.~ ;- ;· .. ~- :-2??.:::. ,>.-: 

-· .. ·,. 
~;eJ{::_ -~··. --

~~];',·. S3~piHI 
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t~~::;--:::: .J!llU.JllerizecUn con LiBu2~ [Í04] • en 8ste cftle. se ullia 
~~~ld,~~r'le:;na: para controlar· l• velocidad de polimerizaci&n 

~z1~:;;.-::;..,r:.~¡:<.· ... ··.:::-;;~-~CH--~ 
. .. ~li•crole:Cna 

?:~;;~: Jlle11111el'1.zaé1&n. con 1mid;izl)1r .. n prese."'lci.ll de •crtlanñt!•· 1• eue1 
.é'i.era la veloci.Aad de po1:i:neri:':aci&n [105]: . . . · · 
~ : . CH2•CHOONH2¡ O e'L ,;f'CH ili 
';·. CH2•0HCHO ~/ '?HP- ..,. L 2,g:C' 1'l 

·1~· polil'lcro ... :!nt?. 
.. 

el f'iste111&1 piridina-a@U" como iniciador y en :¡:;res~nc¡;ra·~ · 

se obtienen id~nticos result1>dos. rero el ,,oi!meró !TIU~!!: .'.' 

... . . . .. .. v.lscosidad. [
106

] :la~ . ·... . . ri~~:i{i{ 
·;;¡.;_: .. &l··.·~.· ... ':..·.·.'.-.~.· .. ·.•.·1P,~.•~ ... ~.·.-,_.n·.····Pd ... :.· .. ~:·.· .. ··i·.···::···.e.,.r:t.··.···l.:.:cicdonn

0
._::.:.tNe ... •.-naf't111em nnia:>de~: dr. ... 

.• c.- _. ~-· " .. ~.. h.. de prO'?í·i"~cH:n y !!e tr'1:n::-ft,-,r~l'i~iP.. ,1·'<'.': 
~,,~_J-~f;'[~í:·.1::::·:-'_. . .. _ .. ·:~·,:_:"_ ... · - ... . .,. . . ' . - .. ' ' . ~ 

~;;!"];;;;, ~ééfontJÓtlete con e1 r~dica.1 · :c(")lincrol.;fne r?~ós ;:i!"OdÜct~s- ·~~n ~P~iC::~;:~~';·;·~~.~ 
. - ._, J:.:•· i..~ 

~;~.~n, ~Ü.fi tos "'etlcít;.os o en M1ucionc:- de i'í~xtdo <le ,;zi~irt?• ; :\,l: 
~~:i:~.s····-.~.01·.1·a-.c-:-=01·q:!:ias ?nid'r~CPS. zon te~:tP1~~tici~e.,. ·:~ ,. 

·:1E··~i:~-t.,h \'!·~~~·~~ c;.,r~~tcrlzaci;1.~(,to•lr;z~ r•'pit•in h.:s "'"tru~ti.~r~c ~1+.~z;;!; 

·.~ •. ·m¡· - CH
2 

CH ":,./ 
I· .. . ·.: ... . 1 :,;: •. ;•" 
OH'" CH · .CR O .,.';\".;· 

... ~1i~ed·~!ci6n :;nHnica de acT"D1n!nii en ~?Íuci~r.~ e~~eciai.~en~S: 



;::~··,.~ ·,\;.1: 
- >) ... ,'J-1-

~~"1'.•C['¡>~ .• :,.. • . .. . .... _ ···-~~-· 

""'"' ·. : ;::.:::::::~~: ....... :.::: ;:· -·"'··· ... ~ .• ···~.;_;·'·;··.:_:_ .. ~.1.•.~_.:,t::,l.,··.".·.~_· .. _:~_.·_:l •. • .. ·:· 

'.~;.d~~/~tac1CS~·u1treñolleta [107) .rnuaéi&n· gamaa~tr1•1""11~~8f'.i,/;.'. .· :~~'. 
.. ~~¡ Íuateria1es a:teaunoe •. P•rcfxidoe 7. cata11zador•·anlcSnic;o•.':i#(:'.:·.· :·o",, 
1;~p¡.;;p:Í.e4adee de.1oe po11'meroe de acro1dna Pll•den reeú1a~e J;Or ~aiq ::<;f~~ 
/c~OicSn de 1tl8 cond:l.c:l.onee de reaccicSñ. e1 medio 7 catal.:1.zádor . .íapie~-:·. ').::"Ji 
~.4()-. ..Orua 7 coi. eetutH.aron e1 efecto de 1a adi.c:LcSn de Jl(>Uaortl-.i.'; .:~i'.;\~Fi,r; 
::.aíí.·9ft preHnci.a 4e,i.m.dazo1[1oe.:lo9J reeuitentlo wi 1~crml~to de'/ ::~~T{;:g:: 
..::~':·:.:_.'<·'····"· .. :· ,_ .. - _· .. -,: .-. . . ·. . - ~· <. . -_ -·-.:--... :_.·-:-" .. ;,-·-··-'' ,, •;t1 

2;~.,1 Teces en ia ve1oc1dad lle :Po1:1.merizaci.cSn en MOJVH2Ó a o•~r·.c·j ·.:.>:::'.;' ~ 

·¡~;·;~~t:;:::~p::::u:~.:· :::::1:~:t::·•::::rl~--··;~~',,,(~:,~,·~{;1 
.i:-:·>. ,,._ '· 

·: ·~ .. -



--·- ,..~_...- .. .__.,._,_ .. ,..., --""-~ -.; -·"->·~'"";_~~:;<.~~:; · ... ~ ·-~-::::~.:-:--, ~ 7:~~;.~:~;;~;'~...,-~~,~-~::-;:,,:;: •" 

::,1~6;1CJ/111~l: (l.9.9 ~ 0.4 KcH/mo1), wrl5 denendienM del r,Olfm'ero.i·'~l~,<;t;{;i 



.... ,·~··. , .. , .. ".·'."~:~~~~:,·:·~~·;;~:~··r:~~~~­

IJJ~.!";7-: :::~·~::.:::::;::~:.:: .~: ~:::..::::~:i,l. , ;.··:·i.': .. :.' .•. 1.:,:.~ .•. ,:i,c,¡,•,.1,!.t,' 

ffi'~~~}c·.'.\·::~-~:.:.:_·~.:._·--. ...: ~ ·,~.. . ._ · . _ -- · ~ _ 
¡í~~lllr': <1-r.~i~o e 1a, el.t" cap•ciil~·d o tcridcnd.& 5 la '."'<>1il!leri.:::R.t"Un ~e . · ' ~~{:~~~ 
11·~~~/r~~ ·Anuo en :~=1te tip de ?OU:;r.=1drtG~ (4,5) .. ~ _'" 

'"¡"'"' r ,,. .... ~.... ...... • ...... vo. .. '-'-"·ri. .... '" ., •.. :';,,i[I fi.,fü!!'i:l!1'.Í.c~1 E'.téde ·,\S<'.T«·> :r;:o2 co•:o ~.~i.Ci":r'cr ('u ].;. .,;;,,,.:: 

crol:~fn:o.: o··!)O'l.i ;;crol.e!n!os :-orci"'-'L-n:;.-!1.t!! oy:! '1::><"&1'1, !>ero s:l se ~e?- •'1?~,· ;:¿·_':{ 
,:1.nad..;cil::.id«s ,..., ~uPd<:n f'or::o.-ir l;o!:!meros. tip·:) r•'c:lca1.e.i-. : .: •.. ;;:;,:¡~ 

i' 'Jilstos .. éc pol.!mero"' t:1 en en e!:'trUct\t::-"'. <\Crlli ea, son ~o].ublés en '.'e,' ;~j~~,,Í~ 

~~::0 }•,'nit~ente re~ctivoc. . ·• .· ... ·. ', '"'~ 
:·J:?;eo:n 11•s ·centid".lc!e~ estequio:dtricns corresponr:iientes deo H~2·· 1'1 

:'.;:'*.Ú!!lerlz;..éi.6n .o:xic!t"tivu tfo ::>cr01e!:!<" ~· ~c:ldo acr!lico, d;./:1.~E:&r ::· , 

.. Cíao~·:j101i(R1deh!do-c.,.rbox!lico:;). De".;i''º n 1c. i>l.ta ei'ici.!'ne::ta.'de1 '.: '· 

;é:t>~: .. ~. l.~ ree.cci6r.es de tra.'1.s::tcitfn cnuz.intei; d~ 1a copol.imcri~aci~~ • ; , ::I~i 

~6;&ialdeh!d-carbu::!1:i c•3 ) :fnmade 3 sen de di s.tr:L b.nchn ea'' ·es~r -.é . ·'······· .. ·.·.:· ...• ··,·.·::.',:·,~······.';·.· .. ~•.·.· .• :··.·.·.·-· •. ·.· .. _··.:,_·.', •. : ••. •.·.:·,•.: .•.••. ::-,:.•~.::.,· ... '..-.;.:··.: }~~'.-~;Jnt~13 , pt>i:~s mo 1~ culer'!s. · - , .. ': 
'tei::( ~i'ecto,. rcüeden "'(!r contro'L-ridos "'ºr el u!'lc fle r.lg-..il.li-dorea. ·:.', ·:•.;,,,~!', 

~1i~~\a··:._~.'".;.:.~.'.'l.·0~.:,1.-... , •. ·~_.·.·e·.·.•.·.:·:··CU·.-~.'..····1~-.:1. -,·,z.·, ?C··,·~~. f.n.···.·.-~~~mC.·O~.. el. n-do dccil.m ('rC~l>t9nO t . qtl.fÍ ~E' p~Jí.lié~ ¡;, :ae:·::;'.:~{~~~~~ 
'" _ "•• g~L '-"'L (U.6~ir7J:· •·. - •. '. ·,-·'d,· ........... ·. ' .. ~:'.'"':J:C';.;;,:,~:t:¡ 

.::~;~~ .. ~¡;;}:fa~~oH, · ·, ·· .... · .. · ~~~Clfr~0~;~ d·.'::: 

,~,:;,'::~:~ 0

cópo1!mero .tamb:l~nU;imadó ·roe .. S.e ut:túir.a 'en trat.;~i·~n~~:;.,';\}~~~~~ 
'<llg\1~ ,: par.-:,, inhtbi r lr> cristaU.:mcUn de s\J.l.f<i.tee y º" r-1a.tos de· c&l,c::;;0 · · 

sl~~~~r~l~~¿~~f ~~~§:ªs~~;;.;~~~1¡~ 
"'.:'.,.P.iieaen.:¡be'traers~ een •1ca1:la en reacc:l•nes .tf;picas de ~r.zare~.> <:)12 
!'.;,'é<4~ ~U(b.idr~x:l-carbex:lletes) de :lm!J9rt:áacia ea'~ch~ • 1!'.ecUe¡L , :~;,·:)q~ 
,:(.~·:~at.c-. Su estructura e:••ra'l. 11ueb escri~re• cému . .''_; "::•.'', 
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¡~~~-"2 7 t-:j-. -t-· et J a 

···- .. ,.-. \ .. ,·;<· 

;~;;._ .. · : :ú.2:16 lteRcci4n· de -!>ids-Alder. · · · · ·• 

~¡~\'iliZ~'::.i:·:~·::·.::::::.::.:~:.::~:-:::. ·:::::·:: .. 
.;-~i~:·;~ dtenlÍ'u •• bajo 1:i:S CltJld:ict.nes t!pic;ir:. a,? la cici~a4~ 
'l~i"a.··m.~1\,:...Aií!ler~ .· · · 

-,;.,:·: ~:<·!. 

;;::),AcNl.daa c: .. en1• dienlfi.1•~ 
'•?i'.mJ4el:íie lll'li~ce O=C en 1a acrel.e!na tiene def"i.cienci& el.'c~~n!,'.: 

0)·0~~)1q\Jf ,que s~.._ un dienlf"Üo re"ctivo en iso rea~dfn de JM.~ie'_.q,>' 

,·". ·:.))'.::~:~.~-¡~ -.-: .. · :t.a sfntesie c•JQ bÜtadi enos y a.crel.efaa da tetralttdrebenzal.tleh{ é: ,, 

~7,:f ~~~~7::.~;" ·~::;::, r ~'·1 (-Y"' . · ......... _;_--.'.-.•.~.:.·:_-_~ .. ¡ __ ,:.-~-¡ .. f 
-~:~:~; :,:, ¡· • •.• • • ..• bHo 7-100-c .. ll_J .· . . . . ' . 

'.l.·•· 

;·...: 



-~~t.·~fi:~~?,?-:~~\\~~ :~1.f · .. ;. -- -· 
;:·· .,.,.,. 

-.: 



·.-c.;.:,, 

.\~.;~·---·· ----~ 
... -. '. lLi!l 

!~ ;.iQ 
;OH::3 

. . . . . 
et . 

. 

. 

_Nf~~: 

~1 
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i~¡~'i:;;;.;:;1:.~~-.::.:::::::·~::.::.:. ·~:.i::=:~~~. 
~~i~~!~~it,~;_z1t:r .. dlante 1• reacci4n de Dlel.s-A1der a Pariir 4• acr01e'!'~a ·; 

,~~~}L ·: _··· < ::< 

¡<,,,,ri~·.;·¡~, · 1(" ·.~· .......... m ... ,:;::W,,,~ 
~ · · ·· ::;::-/r~;~j1 

·:.-·· 

;~::. ' -

·'·····Sil< centraste e 1.: reacc14sa éon clienes tfpiC!IS, _1• •ore1efaa·~ct#"\io;~::;: 

f ~~~d?E"-::~:~~==:::~~::~1:::· :~'E::;~~[,~ 
.;~ . .'9,t!it C.u 1es _gcr11atos • 1.s •cr:l1oni.tr11es dan aeneres .r•lld1miej/':/,;C·;»·••'' 
·9~:;:Ba1;ii9 reacc1.enes son dl!'tenaiaantes en 1as sfat:eSis dé ~a1cex:l:.:.2;•~;~;\, 

'.r~:-~~l~~-~iraries a partir de •cre1dna y Itere~ alq~1ft~li~~-s. [i~~'.;t~: 

~i;~¡ +. ···1t ~·~ ªº" .· .. :;2;ii~ 
~f ¡'~X i. ··'ir•· --.~ ·1~· N=· ~t·:f;;~:~!_i_lf.·-~~ 

t3JH,~~~-~·,; Ít'';JJ . ~& 5o_•c llQ R• .· .. ·-. 

'·-'.,-'.~;_~i_-,'.•.;t~-.·.'.· ... _'.ta······•.· ... · •. ~.-~ Vildiicee •n l!IUBti.~ea-tés en R • ea i~ il~~i~ :ii.:·a~,,., 
,.,_,_ - ~raa adaere de 41.Mdnplrllllies, P.r •:l•pie • ~2,'2~'i!icSilhL 

'"~:01A~~~i1~ ~11ce1 't•ree<•• .. • MvHn>. 2-¡t•~•crl1a,4t'.a~·-~~~~-~~ 

+ ~002Bt ··--------.... o=-- '~ ._ ·";' :r: 



'~,··'.•":>"'.--:· •\::- ~~ ~;-,-,_~',. /'­

. -~-:-,·:.¡ 

~:~;¿~~~{)·0:·~::E;~~,~~h'. ~~~~-:~~.~~:·::·;z>.:~-~~·: ;: :·: . ., .. ·:~·:·.~.' .. ; 
-~'.:Y?. -. . :~·· ~.-,. 

43 

repert• · º!. .. 
·<w•>~.t9i-: 

iPií•~ ele jo mi•. a go•c: deal!~ 1as ceadtd•••s de reacci.la sea usualaei9 ._ ·::':;g~ 
[flj~~/~f~ .. ~-~e.180 a 2~e ea aue-cb _de cataliz•4er. . _· ··.· .... · - _:;'p{~)~ 

~)~~hi.!rliteis •ci.411 del slce:iridihidrepiraae da glutaral4eb!d9, ,:el: .... ~:;·;'·'·'°''~;'fi: 
~;:~!~,,'.¡~iúca cem~reilllrlleate - se1U.c1e11.és lóicu•~- 111 ,25 :r '5o~:pílr~···.i·:;·f•¡;i:;:~~ 
,;,it•,~e pie1~11 0 pede e:iridarse a Ícide e;lutfrl.ce e' Md~ge:a1ars:e (~p~·,;e; 
'-t~)9a l.i5-peJltaaea1e1, cu.yes bter~s ee p1astU1ca11; :r a- t.tu9~,·\ ;•:, 

~~~~ 1ápertsates elÍ la preducci.'• de reeta11e alquU•li~ae y peliur~ 

•:. piriUaa puede ebteaerse pH a:üdaeila c•W.Utio• ea ~ ... yape{ ,;c/;<j 

-'),~cexthidZ-.pir-e (R=etÚ) Hbre A1203 a 4oo•c e/!)er ~IÜ~acd.I~ elí: ,,l·\~~#j 
{~J:if~:d~· (~et11) a 135ºC cea acetate - °'t:priee ce!M cata].i,zader cea:· .·::c'-T-~,~ 

-~~¡:;~~::;~-e-~· @ ---~,~- (f I.2 

.• ~ .•. '.••.~ .•. "_¡_: .•....•• _.;_ .. ~.•'. .. •-•.: .. _.·.i.,.-.:~,.······:_ .. ·.···-···-··::l,._·¡·~·¡.-.···r=···.·.: ¡¡?~¡FIE;;~;;~~c:-.;, :_. : ,-:_· : 135°c, ;:93:' - •OO ea ' ' ' ' --e~ -:.~· 
<'.-é'apecia1 iaterte es. .1111 dimertzacUa de 1a ac~le:!lla, dea4e -...t·~<;;'~,''''º'"" 

;~,,~~!tAíaf!;::::e 1;-::7~:~u ; ceao di df11 e 1 t a . 1: · .,\if-:';; . ·.·~ ;~::~~- .:·-a:~:~~~!;JJ111 
se 11ev11. a cabe prefer.' oteme'a,te •• pres,eac1• ª~'.:~_).=_: ,i;,y,,, 

.. -¡¡#~all. para illlñbir 1• pelimerizacil• :r ;sta es waa ven1iaja p~'.1lt·'· ?i_~~~ 

!f=t~=~=\~~~.:: :::~::!aa puede ser utilizado mtU.~u ~-~::;;'.~ 
. . --~, 

-'4•<Z.eaoClí.4ae11 ~Id.e- par• 4ar preductes de Wl a1t• va1er ucaic'e/</ ·;¡:¡j:;; 

,;·~~~$~f:.·;.;i:::-.. :~.:ü::,,::::::~4z.-;;::~::.~i~;~¡~: 
·;(¡¡§;;;1;1~,,1¡¡;,,,;;r :; ;. ·· •. · \\ ·+'.'.: .• , .. ~iú ic;táa;,.i~~i~~f ii!~;~f . 





~~x~§~:-.: .. ' F . · 
~~-~Ü~f)·:~:~~s---mr_•.onamo1t.; 

'< ... ..:·· -

·. -·;- \-;.::;~~'.~'r~~ 

'c-:.·l·l~_1. D~aompoeicicfndzmicn de g1icero1... . -~-{:~tI\tJ}I 

~;~,:~ii:~~~;~2~~~~=~f~:;:;. .•• ;_¡:•_.!.•.•.!.•.r~ .. •.•.:.~.!.~,'1_ 
~.'.ttrJ.o:Ldnri. :r.a i'eecdcfn· ocurre por 4eehiiclra1:aoicfn .,. t1'91Wp0iiict1cfn ... ," 

p·,~~;r.~;;,:¿:r~=:-.:.::.:.:::·: ="?t:, , , 
SJ.~prop~l:)(it~r0ldil1t ee produce como. reeu11:114o 4e 1•.Jl•~ii .,···· 

~~~1;~r!~~~::~·.:·~~~::r1~7j~~ 
~~t~~ 7:!:''ª. 

'':, 

[.
2-0H.· .. --c>H. 
2 .. · O&J-g-~·· ..... 

,~¡;aaoiona ·· .• <-· . -..... -

X •i.a'.o'b~enOicfn (\e acro1ef• por' cleeblc1rataw.tc1n lle:t gUo.'í-o1 e~ 
'?/:jli.4=1~;:~;8; :eca111 48 ~aboratorio deMdo uenclallieate a <::}:.~~ 

~)(z\J~;-~!~::·::::~:o.::: ~ '::~:!: 4_el prooeeo ., de meteriae :J'i•aa. ;··.:,;~~ 
\;,<: !Or 10 ~t~or 18. pro4Ucoic1n h. acro1efna en c8n11i•aa,e. t.~. ) ;•.;~¿ 

> . •1• ~ ·~S.09aenh prold.bUt.•. · ' ,. 
"': .. :\~:/.;~,--~. :~· ~;-'. ~- ' " -: _,~-

.. -· .. , 

';,· 



(O)/AeOR, 

150-1so•c 
2.94J'IPl!l 



,;:. (3;.1~4 Otroe. 

i;~~,~~~1efnll por OJCidact8n. de ateree 8111 a1.qúf1.:leoe [143] 

aoCH2CH•CH2 (O)/AaOJla CH2•CHCHO 

.;;; "fg~ 

por·~oto oxidAo16n de e1ila1J;ano [i44] • 
;, CR'2~CH2SiCCH3}J. (O)/(CH))gCD a CH2~ClfCHO 
> · · · r:,~~~:il 2 

' '7•1:4 8 95~ ' 
- - .... . . . . --' ,·. .•.. . .. í\~:,;;~ .. ~,f· 

..::':::"·•ondaci&n.de cioiuro de .. l.Úo·· con· dicr<>mato .. én preiienCia ~.íi'"~i'.'.\~i;~~%~~ 
·t:·~[';~~t~~~rtaa,•d;2::::!:5,i46] t. ··•·• 

~fesaH2ci . ~+Ba a .· CH2•cKCH~H + .... 
\::;_ :::::~.-~-.Y·:·-.·· -~~2~'> __ '3_~- (70~ "· .~---·. · ·, cor· ~. 

~-2~i::HC820H·· oat~~aclo: Cff2.áCHCHO :.>_'_i~~·~tf&t"J 

)'.;:)<> ,L8:,~1r11:1sie c1~1 eo~bito:L d.t 1\\gFlr ª u~l'i varieded de produ~~013;T;·~-.. ,~ 
1~;~ti!e ioe eu111ee, e1 mde imJ>ortanie es 1F< a~1ef~e [ 147] ,·.. .·· ·. ·. :!;;} :;~fil; 

·~·¡:··.·. H•;i~>~f Pb'41iaia : )ff~~J~ 
.. ··~.R .. · 

H .;. . OH .·. . . CH2 .. CHCHO + Jllezc1.a:' .·. . . ..• .. ••. '.':t; 
H:,~ ,:OH· Zn. (po1vo) MeCHO,Me200l~Rlll)~ .. ;;.tlJ; 
· ·.· ... ·... ZoH· \!! • 350,ec ftCHD, 2.;.ilets.:t ~:. · 

< Sol'b:ltol: · P • J; etm no. .:< ~;'.~ 

\, ;s¡'2: .. l'J:O~••o• p~menoa •. 
.. -3~~.i:,:~..ila~cf~ 4•.'aoe.aueldclo. oon ~orlaDl.ctebf.,O •. 

.. -,· 

. { ··':' .. : ,,,,; !. ~~:2·:<.'j 
·•.' -:~.·" :: . ..:·':: 

.. ~.:_-;: .. , ·::~ ~I~~ 
"\"· .. ::~~~ 

·. '. \: ·:~;-\~:'.·{-± 



';1, --~-, . : 

·,:'_L.·-~::··, ':'· := .f,~··,·;~,"':.: .. 

. . ; .. ·- ~- ~~-~ ':· 

~¡r;. :r.a. aorol.efna tul proc!uclt1• por pr1aera ves en ue.aid.a a •-1• .:./~; 
'.;:__ '1ndU.tr1al: (10 tOn,/aea) lfarante ~- 29 •erra m.m&'l1a1. m •l1ÍOdo ... :2;; 

~$;\:;e;::.~•.·:~.•.·::.::.. t:.~::~r:e .. ·:;_ a1·dcf~ cetallti.CA ~- f'eH ~por ele RC~tBl.d~lit ... ·::,_·~:i 
-_ - - - . • , : . .";>. 'r{'.~~;~~ 

:-_~..__ ,.-~3- • JI~-- di -CllCHD + &.¿O 
~~:;\';,!·. r ... 

·:. . . reác. -otlftas.ca. 6llr • -1~5 cal,/ll01. · 

¡i: ~i.:"a.~.:::::·:.;:~;·~ :.':·;.:.:;:.s,:·,.-:.=:.;:.,·~:.:~;'~~~ 
eo 7 un pec¡ueflo exceeo mol.ar ele acña1deiddo ee ,.aporlsllll 7. p-~ ~~~,;~,?~ 
'bre ~eh. ceteúza4or en un re~r '-tubu1ar a una t-peratúra de -3o0; '. ¿.~;j 

· '320•(: [22].r.oe produdoa de 1• 00Dile1macicfn aon eeparecloe f'fcilaen~e'.'. :o:;;J~ 
-.L JM,>r _deeuia#_onea eucea:l'vae 7 reto:rDftC!oe a1 reactor ~ •lcalÍzer ~':.~?.(3~ 
~.5;~- c0nvere:lcfn totR1 éprovedaando 1P efidenc:la de con-ra:lcfn Jlor •. < ,;¡;, 

. . p~~o~ . eie.ndo • alrec'ledor de 65" en belle a1 f'or111aldehfdo 7 75~ e~ ba9e ·,,.; ,,J:~~ 
'' ai._llcétaÚelddo. ·• .· .... , . :;:,·\·~~~ 

J:.a Rówftu}Rdcfn de materia.1 cerboD080 0 resul.tSdO de wlB reáoclefn:.<-.::?? 
~"'J~:!'~#-~~,i~a,¡.,r~uce l~ PeUV!~~d 41e l.oto ctt~Allz"'1oree en "" .~o,C. po·~;i~,2; .";i~;:k~ 
~~~t~ild'e;6 dfae [t-48] .• La regenereet.tfn oontfnua se logrd •edianb"'•~· ~, .. :. ":·:<2-..?: 

-·~:[~~<·'·;·'.-;.:_«,, >'•."::.e:: _. •"• -• •• ' • • , ~ / •;/•\;:71 

·::g\~O e>OÓD~l'flOOrrlente ele _UDll aeso1a vapor-lit.re -~equio•ltr:laaaenh. ::'}';f; 
f;~:~;·~'loitl-é;1tl.411 ~ a:.\ina ~eaperatup •• 4oéJ•c · ·· ... ; --.· 

.. :.:.:'.SJ. 4Á•P-~1J. •• -~· procM.o. na •. 3.1. 90•1.•te b61c,...•nt;·;~;:'.: .-./:~~~f.i 

t~fSE?t·E.:SE:?'"S':S:S:::::?~!~'1~ 
. :4e>p1ato• <1> a •. eiqo f'ondo •• obU--. f'o .. aldehfdo 7 orotonaic1•hf:c11t · .. ,:H 
~}~;¡_;~~-:::.~~~ :•ep~oe a~:lante una oo~ 4e r,~p8~d.&~· (3_). d_e.'.-~0·~4.: .--.~-.;._~; 
.:'·- - "· _. !"• - • ~. ; - . ·.~· 

.. '·.:: 

~Ílee 1:lgera ele 1• 0011.aa (1) •e obtiene .•cro1efila 7 iac.1, 
~~·~·:-~a·e.tCto·.~·-•1 oon4ell8•re•· •• ~en~an a una 2e 0o~·-4, p1~to8- ... : ... ;:;,!·~~ 
. 'ob~ent.a1ólie -f acrold'~ pare [ 1:49'] • . . . _.;::s 

'' .. '.('' 

.._·.;_-,. _,_-,,:_,· 



-----1~ ..... 

.te~ ,.,,. 

..... .... ---... ..,..,.. 
,~, 

. .... - -·· 



~-·-~·~·-,·~ . 
2.%:~'.'.TTF-.:.~ -; ~ ~· ·-· :· -- -,. ~ .. ·-

~li~~t~\·:~,~.: '. ~ .. 
f~-~~· .' .: , ... 

.'- :···~ ... : ~ ,, 

1~', , l~'·ª a...S118l• ae •t~~ u.;uu..,. >: 

¡,;~~ti2E.~:::-:::.E.::::~=:2~~-~~;~;~~ 
· · '//~;·.~~· ooaerc1.~1 7. 1• lnetalacicfn de una p~anta. en 1947.• ~n ciap•CI•/ -:·J.~l 

1il~~~~. ;.::+::.~::::·&~r~::::!!='';,;'~¡I 
·-- )!i'r •oro1etna de 96-98" de pureza • . ;:_r-:;¿:~ 

,,;"-'' ' -r.a. reacc1.onea qldms.cae 1:n~l.ucrad- son (27] 1 ., ·;:e•,;;;· 

~~~{;C' l!) c:t12-eHOH2'>C112C11•CH2 P..3a•,~520 .c ct12-mceo + CR2 -ceea3 · -, .?:~1 
.,, - 86,C -; :) •. ~~ 

2) CH2=CHCH:2<>CH2Cfl=-CH2 6C + 4H2 + H20 . , .<.";~· 

;·, ' l) Cll~OJICHO + H2 C113CH2CHO .. _ f;,t;.j;g{ó~ 

~l~il'~~·i:i"~~-r-~;.::.·::::;.:_;:·:;:.~~~~~J,'ll(~ 
· ·· . _ e:·e1-~,C-ae1 •t•r H•lillco 7 1• •oro1etna •10llll .. an' 86" ellFll01:·:i,'. 

,, ;..·-;\ 
···:.·::',';-



TEMPERATURA 

COLUMNA 
« 

ACROl.EllMA 

cottr« 1.1••1to• . • ,.,, •• º'º· 

1 ·--e-- SEPARAOOR 
O*: FASE 

COKE 
ACROl.EllMA 
CRUDA. 

TANQUE llMHl•IDOR. 
lHIOROflUl-AI 

RECALE#TAOOlt. 

FI0.3.asHEL.L. CHE .. ICAL. co: 
,.lllOLISIS «L ErElf ~ALl.,,ICO. . -·- - ·. --

HOllllO N lllllOLISl•t,..•·~·-... ···!"C~~ OQlf,COL&I .... EMllACAOA,,,.,,_VloOltó rA•4tüS7dlr· 
••Hl•IOOll. rAllHIUn - AUMC«MM••ro. -

ncHA•JU#IOO« ... r. •&.:A•MO•&"'-;&'~-;u...:. -. 



.. .f'ili 
Oi1~ oon un tiujo 4e 0.021 1/•es (0.33 GBI). •e vaponza ,. •e ooª~-.:. ···' 

:: i~ ~ aciroietna a 2.04 ate ., 521• e ( 30 pe1-ga 7 97o•p). t.o• llgelooe <:, ~l~ 
::.•.: ~- • Wi coftctenaa4or c1e qua ·con un Uujo de 1.514 i13. {40Gp1) < .,,,;¡¡ 
r·~~·;,i• •Sl'.or Po~o1dn cie1 prollu~ .. ·oon4ene•. 29.4•0 ($5•pt[J.~l~'~-~i~~ 
") . .. ·· ·. ·. : .• )la· ati · gren :l.Íllp0nanot.a el . contro 1 ae1 • ei•t•• de. p1rdU.et:• ·· cleb¡.;:'/ :/,:..~·:~ 

Í~e: ... ~~e·~. ,;F_-Cf-.a41;·ª. ª .. :m.:e;: .. e. 'to_:.::;;ª·n1e••:-.~~.oo:§.·E1.f.<ff f~ 
.\'.·~f:·-·r"'.'".:.<; ,. ..... ...- ·- wi.. .,__ -·---·- ,....._ :·::;:-~~~~ 

.3:~:.·c~flaeüo.o~·l,. <12 JMJ.C> ... cc1.dn a. .. Piaqu .. 12.192 (40 ¡,1•>rauea •;':' 
'.02'.•-.J:· ~n wa ~·n"ftc1or . ( capac1c1ac1•1.. 2393 ( 325Pl). inaperfto:i.e-4. 645.2 : >~; 
IJ~~t(·~~ª)f7 un «»naenefM!or <eup.ae d11"1am.en110-?.a9~2ta'pt•2> ;; <:t 

ií;~~1::=:t:: ==-=~·::::=_::::=::s=-::-... -:·.. ;;, 
~~~w~~oicfn t1nai ·ele· Uge~e con'tendrtl .. la ma7or po~dn ele proj,1ona14;,_ • ..... ,. 

f~t~,\j;~S•o.-.Paa,. •croldna.:Bn este ~ el !'lujo de pro4ucto es d~ l.B9· 
1 

-'<··.G;·:·;: 

;aiiié·a •. •por entre 1• colunma 7 •1 conc1enell4or 7 
. J.o,gioer.una ooncentrac1&n de Mdroqu1nona de 0.2,C • 

-·· .. · 
~- ::•;,:' .: J.·' 



i®}r:'éif"j" 'CT §tó" ,. 'e-· .... ··.···. . . .... ' • .. • '"; ;•• ; ~ '.i'''T•'ii·I~·~m;~~!l 
:E:::~:,. :;;> >;:,:··r:~:.1} 
::~:~;_:,·;-. 93 -.~:?,-::!~~~ 
~':;"·'·: .. " . " ,;.~·,;:~~ 

r.\_:_¡_~-~.:.• .. i.-' .. -~_• .• _;_:,, .-. ·-~--·-2~_.~_::::. •:_::: ::_:::_1:: H_..n. z. en_ -~-.-•.-.-·-·~·--·_·_•··••:_ti_..,.·_' _:.•.,Ítg 
,,, . ;e- ;\.~~·.%.i 
;.:~'":'.'.: - .• ·. -_ •J,1.mnao' un .c•t•llsm!or oonteídendo ti [1,50]'.: :.· .. ,, .· ··--_-_ "--•. : ·: ___ ·--_··-_·_-~ 
¡¡\~;út{\. _:· ',• - ' '' ' ' -_-__ - ;"• ', --•<•.'-'·:·:.,-~ 

i~(-~ª:g~~~~]li~.1 
'--·- _>.ap1elliil40 .. oomo catalisa4or U2<>3 • 1a ••1ecti~4ad e.·.ie 16,•;·~}¡@ 

}/,~c'.··:·.3,•'ooª r .. p•cW •1 cSld..So de propi.1eno.- Sin -bazWo •1 .. pi .. r p1a ;;.~; .• ;~ 
tff~:-·\~; (..C>-- Oomo c•t•lizador 1a ee1ecti-ri.dia4 de•cien4e '~ta ""ti5if. /; ·'.;<~' 
.,, ''- < -._ DébHo •1 el.to costo de1 cataliz~or, 1• baja oon•ereidn ; ~,i~: :;;'!J~'. 

...... - J.~of;í.~díacl-para acrol:e!na-; ea 1.nconverú.ente1a obtendcSn·de 1a_ .}3.~_{.ii 
:,;'r·mi~ Pc>r •t• aeüo 

", ~,:_. :-:;,. • e• 

::;~--~ .. 1 toile1a4• 4e slioerina (gg"puresaJ. <• 
/;' .. íd:l:eno S39•90 irc:(1850 1b) 1 o t · 28o 84 ~ (460:1bl; ;:: 

•e:>:. ,c.:•- .. / .. -----~ .. -.· ··· · · .. · · -- ) 1 .:.,:¡;., ~-:~ ~~-~,1o·~-~' __ )_-.-.,•.: ___ :_· .. ·_•~_._:_:.;_-~_:~·~¡ 
;~~-~~t'.r-~i:?.(~.(~:f2:::·_ _· .. -···; ··.,/~:·-'-/: · --

t'¿tttr~i::~r1.:1\;2:s~-X~ü,".1~·~··k···~.:· .d{!;i;,;,¿kiJ~:·,;i~~i~~:~;,,;D::.jf ~!R:·@,:;ú~~~;;~w~@¡!~~, 



.:; '"1,é'!•''""''fl~i ~'";,;~ll 

.<.::>. ....... :;t. 
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~:e·~-··; 

~)'.;-:;~.. : . ' .. 
~!i:::::. Bl·.prop11eno 7 e1,rpor en 18Ual. •anUdf>CI ae .•escl• o0n o~. .'.':'<~ 

~.;:·> no (25,C en b .. e al. ~-rop11eno •ll•en~aao).t se doeiftQ91D •1.~r.> ::,;~~'.; 
rn:\:.' 8• utill:ll& un oat"1J.zlldor de 6:ir1do de cobre SOpC'rtedo en Sic. Al.red.a. - · .. ··',&·) 
[i~; /aór cl~1 20" de propileno ae oxUa a acroiefita entre 1.;10 ag 7 3~'. _, ...... ~·<·~¿ 

~s-iL '.'OO a, t'ig •. 3.3 
m::;: . ;Laa .condic1onee t!pioae de reacc16n son 35oºc, 2 ·- y un u..: ·:·'··/-;f\ 
~~:;<.,. po t!e-reeldencl•·de 0.8 e~g. La meZcla de reacci4n e·e .~r:ra·-¡p.·ae· ··· 
~'.(?·' .. ~H-tila, para •eparar ia acro1e!n"- de1 propileno que no re•éoion&•I.• '·<1 
r~/' . Óon•erei&n ele •crole!na - de 85:'. Parte de eata oorr.lente paéc1~ tia ,,;; 
~:::I. ~·re• a en_._.º. para su •ent• como producto nna1 f 152) • . " . .:?~ 
;,¡'.:"':: .. . :r.a aoro1e!na purit'icad• e• h&ce reaccionar ~n 1aopropano1 (216L ;-:::\~ 

~if' :1::-:. ::::~~ª :.:::;:~: :~e:t:~::o: :o::::a::::::: ~a ••a:. ;_?;'i 

ªi.;;;,,, Ol& A .•1ooho1 alfllco y acetona J -bol!I. H Hpllrllll por d .. 'U,1ao14JD o '.:;~:."' •• ~ 
~i~>~·,~¡~;:~.~~fi:::·:~::z:~a4:~7:.b:::;: ~: ::::l::~: .. 1 .\":~:.~ 
;·%'i'-'' -~ª pec¡ueflae c111ntiftllde111 de &xido de tunpteno;. ;.-~,;f::i(t 

-;"~· ; !?.=:::.?.:::::-:=:::::::::~~:::::~:.;;::1 
;:i·:;·'~~ obtener UDR glicerina de a11;a pareza .• r.a converai&n -total. • ~; :.,r:~~~ 
~~,;::~~:ca•~na~: r:::.:~::P:~7-:e::a::~~a:n baetanh aoeptab111& • ·· < > .. ~(~~ 
)/< 111 prop11- 7 el o::d'geno son J.oa dnicoe materia1H requeddo• .. , {-i;i'.~ 
:::.... .oomo ••teriae pri ... 7• que •l. 1aopropano1 7 e1 pe:rdxido ele hic1:rdq · •·:;¡ 
~-· -~ ~ 

('.:·· :~ pueden eet" obtenidos a partir del. propil.eno. 

, :.:· ~~;~~: ~ 



FfttPILl!llO. 
tRECIRCULACIONI 

COLUMNA 

Rl!'ACTOl\I 

Al..COHOL. ALILICO 

ACROL.EINA. 

COLUMNA 

c-=1 
TANQUE llEALllACl!NAMIEllTO 

DE ACROL..EINA. 

ISOPROPANOL 
RESIDUO 

GLICERINA _._..,,,,,_ 
.--IA_P_U_R_tt'lCACÍONI .....,... 

COLUMNA 
01!' 

DESTll..ACION 

CATAl..IZAOOR 
!A Rl!CIRCUL.ACIOllJ 

ACl!TO#A. -



;~1tt~~·;~·.·;~~0'!"";:; .. " 
~\· .. / 

·· ·-::\:"~.~;xi%lm 

0 .. - ' t:._'.:;/ .·;::·\. . •. ' .· ·:--. ·~ .. ,.:~:) 

~~~ ·~ 
•\Vi',;-·au.8•t• ai~•i•~-- 4• re•~r•• (1oe r.a~r•:eoa -.i1t1__,__. .. · - ·.: >':'1 

g~J:'i~j.5~~'.1;0h; ftjo oonhü•n4o ei cat~U.-.Or :ea'lO• ~~ti)~ . ··.· . \:·!~ 
'~;·,::;,,'.. io~:.N•ano• 4~ ~•cct.cfn ••-~sen eá uía abeorbe«or ~º--....; :''L~,'i~~ 

· .~1u0i&~ •••• 4e &ol4o aor1U.ao - ·- -.Orta. A .... ~~~éd.&lí :,,·}\?{~~ 
~J•·4oÍIS.ftc~un eo1T•t• e4eoudo.7.ee•t.am»duc• •un •....Otor •..• ·· : :n:::~; 

/i~~~:~ª--ª un ••p~or :r ftnalaente aúna torre .recti.ft.-.ora o)L. i •-2J4~ 
cy::11~..aaoe• •cS.•o ·~ueo .. •i-t• pur•Sa • . . ·.· .•... ; <· ,i;¡)j 
::~;;;•/ ·A 19 ealida 4e1 pri.mer reactor se puede recu.perar acro1efnia. ~...;:;, '.'tf 
~j~a~cw 1ntermecli•rto • - · :. \ /fs 

·"':~/-" · ·m &éiao iacriuoo ee eeterit'i.ca con a1coho1 en f'-• liC(U1é1a' if m<:•i'd~ 
.~,:.•_·:,·:_:._,_p..._·.·_.".; .•. • .. ;z¡á.. ele catilli ~114~ r •eic1o 1 · . - " -<• 

. Cll2•0HOOOH + llOH CH2•CHCOOR + 11@ ···. ;-;:t~~l 
~~1Ín1:e .. te procec!lmlento. •• proClucUl met11 7 et:l.1 ft!lter .. en f'o~•'. ;'\f; 

l~:es=:.::::=.:=:=..:;.-::c:::~·::~~,~I 
n:•:-f..Os,ao •o•tto0 ·isa pro4un en pequ'9ft• Cllilt14a4.. · ... :_:::;~:!;:; 

· 1'-'tz,w(.·~ .. '.}" ,f,&-~4~ d;114e1 · ca1iaUza4or . ea ea1'1.m• . en ·3 lldlo• •plooJdaect-tlDte; <:jj~ 

~~=~;:tEf:=.t-·:::·:~~,~;~\i 
.... pi1eao . (" w1.) ... ., . •·.· .. ' h: ::~,:~.)'. 

- .C" w1.) ~5() 
~~o· ~iilo1o01;aee '(h-:1) . 1300-2600 
,fillaP,~ljia~ ,4e :iite•c;.-_ (ºC) - . 300-4oO . 

,. _· - In 4• relicd.cJn~(•t11.a) .0-1 
().<' '.··. . 

l.8~3600 
200-300 
. ,_o;.1 



---..... -.. .... __ ..... ......._ ______ ~ 
AClllOC.EINA 

PROFfl.ENO 

VAPOR 

AIRE 

TORRE RECUPERACION 
DE DISOLVENTE. 

TOlfRE RECUPERA CION 
OE ALCOHOL. 

ESTERES ACRlt.ICOS • 

~------------·----- __ _c.. _____ .. 

·-cfo!f~1¡,f¡_~~c:~s~':,.":: ·c~~I.~~::.-'------... 
·-··- 2RIEACTOlllES llU&.TI 

-TUBULARES y DE LSCNO l'IJOICATALIZAOO••o•u­
DOS M l«TA&.ES ,.OLNltL6#Tlltl_,,.0·1--.T•MIO 
-•oo •cJ .5.A• SOR• EOOlf .... E "T•At:rOll.S .. El'AltA· 

OOR OE SOLVE#TE.CS.TOll• M•TIL .. CIO#,T.ltlECTI · 
FH:llOOlf .8.llEllCTOll Ott E STEllll'ICACION ... SXT#A-

C TDR .10.TO"llE DE OESTILllCIOll.11.RECTll'ICADOll 
FECHA:JUNIO DE 1987!ELABORO•ll.A:i.oY ol.A.L.S• 

.•· 
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:·_~,,->;~· .·!IS ·Oxt..<ln.oidn. ---~~i.~• ·4•·· ]tropt:l.elio ~ r.ae ~por a &11=• 

:'.~~¡.~~ •. c:roriaá · en un. prtiter Jlll8o aor0le!n•. i.& én.iai JNéa• •er 
?'!~~ea 00.0 prÓt'l.uctÓ en 1a priaere. ~t~pa de réacct.Sn. 

,:;\X./ 'e ·· 1) 'Ol!~CHCH3 + O~ CH2:"'CHCRO + .K20 
81..4 ltc•l . ·~· '.. 

;<:\,:>:,->· 

0::~~·'.,/~~·-.;. ,,'..·.2) .. '·.~~CJH(8) .• ~2 ·º2 
~~!":;: 60. 7 1tca1 
~t.·:.:_?::':/. . . . . 
:;:.:~~.; )l'L •9C\lftdo paeo 4e fllt14•ddr1 uUlllia ~ncloe 4• metal.• 

ft}'~{:i,,.~ ~ ... c1a aatauti.ca, teniendo &xt.ao ae .Olib4eno 

~l~f·~~~~ai&n:· • 
~~;f;.:".;;:,.< . fa!. converet.&n 'P()r p-o de prop11eao a acro1dna .. 4e 95-100" 
'~"c;?;:;t~?i.i/O,Oil;,~~idn a· «et.do acrtlloo 85-90" ·en aol.. ·• 

. ' ',. ,. . .. . ... ·~- . . ' . . . . 

aH~ClfOOOH 

--_··:•.',_1:JlllO 4• 108 ob3d1-vo11 4• 1• ediai&n de vapor e. 1.a oói-rlente.éle · ·.·.-··. • 

{~fa.~;,\~.n ea .uaentar ia. 11e1ect1n«ad «• 10• ~rot'l.uctoa <_•c:iao •cr:'lf L:13~ 
-~_O? T aorol.•fna reapect~vaaente)', :tª que éon f'«cil.lllente desorb14o• a._ -->Ef?,~{ 
:;'.~a .UJierncie cá-ali·uca. Bl otro objetiw eli 411111\1.nl.Íir ei ~.a~ - <f?~ 
t~~1ult9'i '4el. p~pueao .;pa que ee at.allli~~· aef 1a ~1!-centri .. c•ii 
~·~~; •• :~~ • ..:..; -.ñ i,a c0;rt~h de. reacci:ifo. . ' _,-;,·::':'\,;;: 

.:*ié~~~:n:~:--º4:·:;::0.~::::~~:p:=:~-c:;~j ~~--·~·.~~;~~--:~i~~ 
'''''::;:'.; ' '·, ' ' ' ' ',, ' -·-- '• t;'t~':~~¡{f 
':~E·: j.3~rAC1c!o 111.<t~lieo ., ,.,ter.-., aodlicos... _:,:··: :~~;~\ -.,'', ).:.~ -' ' ~~-º ~it•~bl•hi Petrochel'd.ca1 oo. LU. c•~m,> .. .·.· .• ·.·_::..-.-·.·_ .. _:_-•.. ~.:,•_··_:_:····.-.• ·.·_··:·:.·._:_· ... ·.-_-_._':;-.·-'_.:···.::_·._-.·-·-:-_,:-_ •. -.-.--.· .. --.. '.,:.~.·;_~.·=-:.····-·_~.:.·,···-~ .. -... ·_; 

~,,,i._i''.:Plroo~o ,pas'e. 1a ox:t.ae.018n cat•Utha h p-i'c>P:l.l..ao a •os.ao ~'!'a: : ~--
. . . ' \ .', ·. :·'.:: .. -: -.,..{'. ~~-



. · .: "· • ~ e:·:_1 :· ':(:": "él '~/'~i%~~::::~·j~·I:--:~~~~~~S'.~~l:~ 
. '-·:/; :·:.~;:~.~~~~(::·{~! 

. ',· ··;:~: 
. ~,), 
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~~t.. ~'lt.~ean•~cfn ses-•• d• -boe r9ac-&oreas eate •l•t-• m.~ilii•• 1• !'.~:.~,/_h•t.ftióadcfn de aire 7 'ftlpor Íl54] • <'~;~-;:; 
il.~·iJ~!~= :;:-::-:-~::.::·:: :...!=:.:.:-::-;.-::·:.::-... :::::. . 't; 
;§t~':' .. '1•--acl'Oldna (155} • ;;;;2;~ 
~~::~:·' ai 1a etapa de ~aterlf'i.cadcfn, el 4c:11!o •cr:Clioo ae carga oon . '.{:~ 
~t· .· · •• e1 91.cohol apro~Rdo · en el reactor. n proceso de ñi.l&crt.iato e~ : •./.ó} 

~~·t: .. :~~~-~ente :1dfnt:1~ ai d9111etUacr:1lai:o,ae aqu! ~e paed,~ ~l'OaJ! ''..':'.f~ 

~~1i:~::!ti :::~r~t:c:l~:, mi~:ªl":::~: ::eª:.::: :-:::·_:-:. ·· · ·_·--~1~. 
l~;E'';,~ ~ea1na cataitu~a de inh:c-blo :11Sn:1co. Pi«• 3.5 :·:::~ 
ri'':'·,[ . ·.· ... ··· Pue. -~11 prooe11011 de ox:1dadcfn de prop:ileno a ~do acr:C11.co '/~ 
~¿},\:. (1'1pp0n Sbolnlba:1;...M:1t11ubi.11h:1), es deterat.nante l• eboc11Sa· l!el . cate.11,: ;:::;:&; 
/i(•~: ;slllaor ·para. 1ncr-entar. la rapidez 7 aeleotiv.1.dact de 1• old.dacicJn.Aa~ . f<'i%~ 
~~t~':;,r.~;l .. pl~ [i56f •'la lnoo~radcfn 4e O> y Pe en e1 catalllll.So~ a · :~(:'(~ 

~~'''"'>b•e, de; Sn-40, loera este :lncr-entc en lco-n~º.· rte . ee•
8

paa
8

c. roa
1
e _:n~aac:0tbcf: ..• ~'.· .. ··•·•···. ',·'.•.:_._ .. '_:_ .. ·.··.·_:_: .•. ·.:_~·· .. ~.+.•.Jr.~,-.t.l ;~'.;(i.: .. <:Di 1&_ pri .. r. etapa el. propi.ieno ae V.O. ..... a • f.;; 

:~'.~~lau.caclor·con~aa'iendo Sn-110-Te··1ograncto ~ ae1ecu~a.a4 4.i ..... e 

~7~~~~i~?~ifs:;~¿~s~~~z~~ 
~]¡'1*Ei~,::::.::· .. ·· -........... ..;. .... ''°~.. ,;~;~~ 

'.''~-:.::.'::-~ ........ 10 por_ ..... ~.;. •••• ~ ;,~'I 
:_,_:_:··.:_:.~.'.·.-.·.:_:.-'.~.:.;;·;_·.¡ .. '.~_·_I-~~-·_':-.~-~:_r ·.""1.•.e __ ... _~·clao_11.·.:.··_.·_··z:. --~ri1,··1 ... _,_.•1· º •. p .. e.:: ::t:. ::d::ª ~:::tc_:.:_:p·::~:::. • .7'· .. ·-./ . ,. 

' - -.r& .. - .·. :/];~~ 
t;/!'.;,\:,~riluí1~ • e1 de ia -.onondacicJn. ne. 3.6 [159J • 

lí~~;i•:=:;;;-.r= :,.:;:1::· •• ::-.. 
·<~:<.1 .. :;_-.:--. :_,_:·.~~L-'·:_--: - - , . ,..__ :~;:, -:'t:·~· .. ': 

i~1~-~ú&~~ri~~!~tf:~:~/;·( ~ . ~·-· ·{-~~·: ~---. · ::>., ;-;::;::· ;-·,c:;.~~-:;".··1.'~ 
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.;\',:/,'::>":'::,':i',-<,,\~Y---- :'.":~:---,;;:, _:-~ ,_, '"'' -,-,_' ._ ..... , --- .,,,,,_ ---., ,,_. -- ----- -·::-- - . -:_-· ,.,_,, .. ,_:_ ,_. , -- s- ·" - ·-

'_-,"." __ -.---------. ...... --............... -""--... ----~---------""-""--~-....;.--..;......;._....,,.._....;..;..;, __ -'-'_-:-___ .~,;:-::;-:-,z,~:11%~~ 
:·-.·)ti•i:.J 

••• 

M•o1t•1too" 
lfltAC: TO" 

ACRJLONITRIL.O 

COL.llMlllA 
O« 

"ltt::U,.•lfACION 
At::ltlLOllllT'"ILO· 

C:OWW"<A 
O« 

"ltt::Ul'lt"AC:IO# 
At::ltTO#IT'"ILO. 

C:O&.UIWA 
OI: 

l'llOOUCT'08. 

:';:g;i~ª 
:;_-;~~~~:~~~~ 

i'.-:, 



.-~.~~· ~~: .... : :no ev.c.ae para. •1 acr:l1onl1;rilo r Ji59 j . 
·. ':~cv~liiah~-c>~xltl•ci~n de un s- 4.• eecap-. que ,contt.~ •• 

iEiif:i#f~~~·~~7~.,~1l. l'~poX:~i~n (,C) des. o,. 9,1.e.1.8, 3~ 9 0.9{~:5 . ··oo:nt~td 
· · , .. ,e,;~¡ ~at~11584()r ~nteniendo ·. K, N1 •. 0o ,1'•9B1 •l'••C?/Sio2· 

:~i~t:-=:~::::1;~~s·:. · 
ú;~·~ .. · ... ···.· . 
~;-:~:> . . 

·--· 
:,;_".·'.·,,._, 

·._ .. -. 



IE • ·· :::.:-:::::::., 
2~1~;,;~:· 4el: hesrro11o. 

')[,\;Q;~.:·_.("·>~',_c.xt,ct•~cfn -h ___ Pro¡dl.- • acroiefna por· 8'lll8:~ 111_•ra4rioo · ,._. -
;~;~~~~~e;> en 'ot.ao •1&1Hrl.oo _c1i1~4o se conoce c1•4• 1.898 (~ 

¿:¡liill•--DO Óbetearte. H_, ee:ft4i& .a f'oa4o h-"· priliciipiOB ele 1oe ÍlftOll 

_j:•o~íi;~il61do:L• c:OllO b-• a. 1oa procesos ooaeroial .. para, lhl o~t .. ;; 
.,,._._~.:i.,· .. ~.:t9~2 '•par;ot.4 ... Al...anla' ].'8 primera ruta co111erc1ai a •1.( . 

::·.~-,·.· .. ,::·:-~; ~:~ l.:.CQbr1.cf 1.a oX1c1ao16n éle pNpil.eno a &crol.dna en' < 

''·~--~por en pr~end.a 4• wi c•1'•UzllC1or de éSxUo CQproao, Aif iá ' 
•·:.·_.tz.li.l.isaeo pca1'erioreente .a 1.959 a una -cal.a ele 15,ooo-;20~000. :;-:;~¡¡)~{:~ 

,,;_~~: (a.l.l. ~-· 'eo. llóroo, r.ia.) 1.a 11lª70r ~s:rie ele· ee1:a·;p.;é;a~~ ,--•_,•-_-_:_.-.-_.:-_ •• _._._-_-:·--_•_· __ .:_-__ -_·_•-· ..• ·._~-·_._•-·.· ___ -_;_._::,.,·_._~·-:~·-·--:--~-~_:···-'.·_·_.:-~.~-_".-__ ._:, __ ·_.:~·-,_·;·~.:_:_: ,e ~~:~~-wuf·· én •fnt•1s ae aÚcerol.. A izdcio• _a.1 perfoao éle P<>;.t __ : 
:...~(;/;~';:2::'·--<·.'·'·:-· ·~· .... -. - ·. .· ' .. - . . : . ··:· .·. 
-~;e· 4ivereae óo•paft1- coaenzeron a cU.etr1bu1r acrol.efna. ob1'en1; . 
··~-:~z. ~"ti aliiodo, peró. deblR a que 1R ol.efina W1adá en. 1• .al.i~ea •: }~~ 

~-~¡~~~i':~.~c1=~~:::r =.:;::7cae especial.es, se opt& ~r 1a. o~id~ __ ::.[:;;"ti~ 
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en presenc:la de cata1izA4ores que mllt~ 

cuproeoe eobre eoport~a :lneriee. ir1 &xi. 
fB:~.:;;~c;:.C.Spnco no 1'Unc:lonaba para estos caeos porque &:ra_ e~enc:tai·m8!t 
~'""''\j~er a1· cobre en eetM!o cuproeo y con él Clliprico era neceearlo 

.;~~--~ ~a 111a7or cantidad re1at1. va propileno/aire, 1o . 
! ·~·· . ·.-.:-· ) '" ' ~ . . . . ' '. . - - . . . - -

•111ta.•_.1a· con~rei6n. ~r e;l-p1o s para una. alimentllc:l<Sn de 

·';~~hen(;~ 7~8" 4e oxtgeno, j5~3~ de vapor ;r 29'.J:C de ·t!'tf«eno 

~llv.'reidn tfp:l.cá.'JIOr paSO. ero. . 

;~~~'a.ele pl'Ooeeo de 60" ·• 

i\··~~l~ para' aumentar su 'ácti vide.a :r e11minar materia1- . no 

.l,b1iiéLen la :tu •. gaaeoe• med:lante J:a ad:l.c:l6n de ha16genos y otros 

~~{~;¿~~1'9~ de 1~. cat41ie:le. 
,:-~-~t:.!:· '".' ·""~'--" ·-· " 
:1.;·; . :iú.a. en•eetos t:l.empoe cuando .1a SheÍJ.: deeerrori& e1 

tX·c;~C). 4~"; C):a::l.c1ac:l&n de prop11eno a escala comerc:l.al. :r 1ae 

.. bi,:,(t.~~Íhida4 eon 1Ae m:l.em~; :l.nici.a1mente se ue6 

eJ~~~~~;:d;::::.:-r:::.~::J: =· ••d~ ........ ,.,, •... · 
"""'""'"'íi441mti ·e1: cSXi~o · c\Íproso ee ~eepti.ble a ó:dc1aree y rec1uc:lrile ·~-: 

~:/~Dcllo1onÜ :r. el ~e41o de .reacc1&n. . . . . ··-· · ... 

,/ 9'onteca~:ll\:i. 4e•c\ibri& wíe modU'icaci&n del. .proceso' de 

. ::r.'Míe. ei usa tuberf• q .elltreahlll de cobre en el reactor. 
7'."~_;;:.~;;_,·i-- p~ret!ee :ln1;~~-- de 1..; tuberfe se f'ome ~1 ' 

_.;' ·i;~eoé.~•rio~· a le. ••& quee\l d:letrtbuc1&n H• ... . . . ... 

' .·,¡¡;.:,'pZ:eeic;a. •• 4e ope~oicSn•1t- o0n equ:lpo x-e1a1i1vaaeíl-te ps,··.· 

:r;~;·;::.Jf~·~~~if,,~.> ¡-}eO\l¡t·~~cd:cJ~'.1eob~cacl~l P~t1uo1i~. Ro '.se ~~ .·· 
· ~~1ieií~ ee'·e1ü:ln8n ooetoe ele aoPe>rté de~ e:lR1i..aae· ooÍllple;toei ., 

éf•'~f.a;~.:~ t-:t.~eno1a.d~ ·ca:ic)r ai Uq~Íl~ .ct.i-wiantefieJ ~ , 
;y;¿-c · ~:li. .. ~iteiie •emoria1 Inet:ltute deecr:lbe un e:l.etemá- oa'taUt:loo .... ,-._-_,-.. ' ···, -· ---,·· -· - ' - - . -· " . . ·' ' ' 

·:¿,~··-~~;:,.,¡~~~·-.el•' pÍata, ~f.03,· ªºpo~~o en fibr~ &'le aab~•.to~< ·. ;)'.< 
, · ~:i(i;40. :0&~o0 , f'Íi~ e1t..S.náao ooÍlo oataUzll401·. r.a ,D:lil.Uller c:lo• ., · . , ,:;:; 

;t'(' i~1~~;~ ::,:::::j!;;~~;~,~~°i!&lil~,f; ,, 
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~f~i~·~.;~~óS:a~ ••. acti~· J,or 1a aatci&n 4e QaO ía1 ~28. c¡ue r~ . ' ·~.•·.·.· ..• · •. · •. ·~·-·•.:~.·.·.f.·::.: .. r_r.~.r.~_~.·.· .. ,
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z;~F~t~a 4•. l.a reacCi~n «e 1a Ag2Se03 ~se atrilRQr& • UAa pequefle .~,;.,;;.. 
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Qa() +. S.02 QaSe03 ffj~ 

ts}'·' r.a. reacci&n g1obel. preeenta al.1:- ve1ocidatle• 4e re~cci&n. ,;:{} 

~'.}~''CIC)~el'lli~n por paso ma,yor de 80"• aU.aentaci6n c!e 2:' 4e ~r->pi19Jl0 .· .·· >·::~/~ 

~~~J~#~~i~~~e: t:i;;::~;::::~o==:~:~::a::t:e~:~e-.·. . =~):~;~ª 
-~t~'bellc> ·t•rm.oó. ,. 3oo•c. ·m. oa-tattse4or f'Wfoionaba.ae.jor~~~:;--•,,:_t!;¡ 
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~f~t::- ·'' 
~JF:G,;, ,., r.a.9t-4ar4 ou Ooap~ ar Ohlo (SOblo) . • . 

)&t\1, 'c.~.~~co .b-•clo •encilll.aent• en 1oe .. dn4oe 4a bi.._to ., .· .,úlHI~. _ 
Q¡;~:.-:ilct~tl'l~':.gp•rab• 1a 4a••enta~a 4a 1a .o1atllidacl de1 S• ccni unll . · 
.t~'·}:4~1~•por p-~ aau~~actorl-•t• el.ta.El. •i~e- ••·prepara por 
i~;t/,,E·~:NOi.cJn •• Hqu..aa4 4• una aesc1a acuoe• d• Di trato ele blallia~o,; ~ .· 

~t~~~.:~,.,- ~o•tcJzi.co ., '•Ubclaat.oo ., ••1 de duce <3°">'~º ueo··~~·. 
~l')::.••· el. oono clel. .J!Z'Oc•o r 164.165,166.167] • ·-.· 

~~!J>'' . ·. k .0on•erai6a po~ puo era del. 41" oon una encS:-cia- clel. 7~ 
k~~:::-:::,:·2·~'>:·,.·t . ·<· . ·. .. . . . 
~;(,~'//~ ..a el.i.a.mact.cJn qu.e contenfa 1°" ita prop11- 7 - tleapO· 4a < 
~~-.-~<<?;;":~--:· .'. ... ;. :· .... _, . '.· ":' . . . . . . "' ' . , .' 
~~';.;:, . tiOiñ_. da 8 HC • 430.•c • .&unqae ••te resaclllllen1io era ~erlor. al.- · .· 
)l\~&fi_ oM:~clÓ. oon 1• H191lita 4e cobre, 1• concentracicJ~ 4• ··~1afaa .a 

:.'.;{J.~,lllH~1a 4a r•accicJn (un raotor ecoa61d.oo i.llpO~lllñ•) ara ... 4,S·-

:..Ol.tlla.D, contra 1.6" - •1 at.atema t!e ee1eni.ta 4• cobre .... uci 4a 

/~1.~~a,to o ~o•~o•Ubdño de b:111-1io ~' •p11cacto oo••rc1&1119de a· 

Jlll:1959 DOL 0 claecubrlcJ un au-.> ~po 4e catal.ba4or•llÍ• cada 

éllil.~1"0 •• •t• fP"lpo contenf• dxi.408 4• anU•mo en eombt.Dacldn 

~~:ff~~:~~e;.¡o• dnci~• •~W.coe pou...ientee. ·-
.¡;.; Oc>llbl.D8cidn prarert.da •ra · cJxlclo d• mlti.lllDniof cSd.do ele --·---..., 

f iAl . .;ei mai •ctu.t.• 9D ~oraa .1.m.1ar al. •libct.ao ele .b:1.•llllt1o· 
\iíla'. i96!5 i-.: uct.l.or en PrancJ.a oo-t~cJ .waa p1mt• bu .. a en -~-~ 
:.~~tilla: oat..atioo 'con una. pro4u~d6n de "81"1oe wd.lel!I, 11e 

.. ;:~·_:'>-.. :-

. . 4.2 Sl•tl-- on..Utt.oo•~ 

.. :i..~~º~'- 4•,~ro1d-· mautenda 4• cñ.Uil&clor .. 

:/"1~• mal.a a. waiqahr t~per&'tÚra • 

i ~t.r 4e1 4•Ílcubr:l.ld.edo 4e 1o• ai•hll&S 

<~ca; 4~ btaÍmto [ 169) ., cJ:rt4o 4• anu.om.o/cJ:d.ao 4• ... tano nz;pcJ··. 
'.;M.;..'.--aof.:i,914 .. · ele in-9tt.aacicJn .1Lceroa •• 1a ozHhlda 49 
::;1~~;- ~ IÍllÍ0;1; Z:.ot..m•• .. to~ .eawclloe •• bala cu.r.a.~ao 
,cllíá~~la.••• ~to . aodUoo ·aol"11oaÚr11o 

•;f:,;\!tf~f 1:;3(:. ' ' : :... ¿<~ ' ' 
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n"9 a-. %DI.. · Da•oliP 6'9i.i 897 ·· 

~ - ·,. •,- : . •: ' .. ·, -, 

lfÜ1'e Ch~. Iad. Bel.S•P 730s696, ·" 

SObS.o 

Si.Já .. kOT AP USSR 

lia~er .J:'da Ozeob 
· ft~carboa B'. V. SP 

.,23¡, 380 [2(,~] 1 ,,, ..•. ,,."······ 

185.016_.(~1 
115;646 Ciic>~l"'"'····~·-"·"'' 

S.hio· 

Sohio 
USP 3s428"674' 

USP.ls4ia89~ 

~úfü~~f.2-~~.C>~~-.~-;..~-~ ·. ' . . . :· <· .. ·· .··' 

~d1tllen/re1Ü:l.~e ..... · 1oa. •:l.••--. oa1lalfUce•·· - .1.a.u11:111ea,,·< 
,,, .• ,.~':}~~~··~~•r•Cz0.J .• -i• tie1····• •• aei•Cd•••.a· iil:Plliiilíl~~::-,.;~;;;; 

Oee4r:l.oÍl 

.bit.pi.-. 
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Plropl ñari• 

S. e. ••t. eles :P•tl'!. 
1H el• Ac¡uj. tatne 

stea1eañea 
: ~pea YB 7 'flB aeta1• 

.~.tiia.1 .~Or • W.7 P · lllJeobat 

J(o~o oi~utlJUl• 

staac1ard 011 eo. 

Leniacred ~ech.Inat. 

'Al.1194. ODrp. 

D1et111ere OO:rp. 
Phlllipa Petr01.-

.&1Ue4 Corp. 

Hg) .&aelü Ch-.In4uet17 

Wal. t ü' ·. Ul.bri chi; · · 

aiteoo Iapi-ti. Spa 

BP 

Jap.P '1'765/68 

!!P 1;0Í5.180. 
BP 981 9134 
US 4 9 309el10 

USSR 8339 297. 
us 4,472,314·. [207] 
us.4.4.99,301 C20el 
us 4,351,963 [2~] ' 

US 4 9 302,6l0 

PR 2 9 4779 534-Cni) 
DD. 204;406éf2i2] 
DJ1.3¡u4~70g: r2~3j 

'cit•'3 ';li-~aotura •otual.• 
~~]t;?[f•L : ~ ~"ac.i~• ele . prop11emo . pera. •btell~dil de . aor01.f.a ,•, ~~~~-?;3·~~i.~~! 

.. ~el:• )a• •-•ra4•41nreu 'Hre1oaé9 4e1 prooÍlllo, é¡a.e.clif'i;.r-:{(i}' 

r'#·:;'..·~~,lll~i~~~~ · ee 108 4et•l1u ele c11aell•• epéraddn 7 en ·éJ: "oat:~}f{.;H 
;~-~or ·ª"i.Üaado. • · :. ••_:_;_. 

4•l~1.a~ot1,,.a. . 
·: . ~-. ·-·~··· áÍl.i.a~taolda al. reactor, • excepc1d?! de· utlli~ar. Qa2'> oo.. ~-= 

~ 1 .. - ' ' 

~··.'~al.1...0r, ea wa• oorrl-te ooateai.enclo 2 • 10,C - vol.daen 4• PZ"Jt, 
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'/··i ·sp1:?!1 
.J~)!.ti:~ 

a ioC>">· Cllando ha;,- recirC111•c:ltSn de gaaee (ul!O de ()120) ea neoe~i ':~L/;j,¡~ 
}.·,,· :'no a1:l•ent•r oxfgeno para •antener ia coacentracitSn adeeueda .d~ Z'f~~f~ 

·._··.·~· y;<:i'l 
.•. ·;: ~~~ .· .. ; - lr' 

':.l. ~ •. • 

'' . ~: ,~~· reacti- en e1 reactor, 7a que ha7 .icho prop:l1eno '/I BU COftVeJ: 
,, ; ; ei4n ,por p&so e• b•ja. 

--. . :·/~·: ~.··~'; 

.. ·.':.:~i·'-i'? 

~:::;:<- .. _ .- .... ~;E,~:i:jl 
"'""'' 1lrl reactores de 1echo fijo con cor&&ll• es conv.eni.ente ut:lli.•!1"< ·.· '''"''· 
:~,~::: jMbed~ con di.._etro entre 0.5 ·y 2.0 p11:t,gad11s y un U:qi.\ido cemo ~.! · · ·;.·7; 
(';c•),·i·~C».:cde ~ranererenciai. de .calor (co111Un&ente u."la aezc1a.de 1r•¡Ma•/Ho,I ' ...... ~ .. 
A';~¡!:llDjl, dada 1a .xot.ermi.cidad dn 1ea. prlnc1pa1ee reaccionee 1 .• ,;,~,~~~'.; 
::· ---.;:t·• 

(.)>- C31f6 + 02 CH2~CHCHO + H20 AH29s• ,..83 J(oªJ.· -

~~;¿.. C31f6 + 9/2 02 - 3 002 + 3 H20 AH296• -460. Jréa1. 

·;',"L Leé condiciones de réacc:ltSn dependen de1 catalizador usedo'hQ 
:rz.:;·;:>',~.'.>?', :-.::_: ,.__ - . 
~~;j'.~:r::~te aon1 temperatura de 300 e 45oºc y tiempo de coatac1¡o -l. •~ /;/:I~ 
E~~.F~-;~·i·.,_,, . :",:. 

~~~~~~~~S~;~~:~?.E~&~1~~~~f,I 
¡.;'eaoéiida .en iue s-.oea E<e enrrfa inmec!ut .. mente' deillpuh 4e l.~ ~n1{ '',::,:::': 

e •• po~ :j.zv~cc1dn di.recta tse "-e:u.9: ·~-· i~cU.~~crt~~~·····¡::/ .-::.::~;~:-:;:R 
,_ ··~- < ·-. -~. '.·}/-:,(/.;, 

; !~b~ct• un. c-l?iador de 081.or~ 

4~3. 3 Productos .d• r..,,coidn. 

' -;:-~·::::-: ·: 

la. producto •a7ori tario elÍ acro1efn .... 
·· · · .Ad~ .. ~ C1e 1oe dxidoe de carbono ,. ~a ioa iiubproducitóli .,~·;, - 3\'. 

~f'~~id~ll:f4o,. 11cé'.f;a1deh!do,. propj.onaldehtd•• acetona y· •ouo. ~~~li, ,/'. 
'.::~:,-, totloe Pull4.n proaUi:::lrse con :;cu~1·q11:1.-r · c•tal.izador •. l'Or_ o3e'ap1Ó - p::~ 

~~nOP 1!e u't:l.11.z• H1~ftit• de cobre_· co•o c~tai:lzador .. _:b•·._-~. i:i'.··i .•. :.'_L_ .... oo.·_:,· .• • ... ·.i~_.•,; __ '-·.·'._·._;.•-.·~.: ... :_._: 
ao-eubpioct.íc~o• IÍip:lfic•thoe .•o1111mento ·•ceta1dehfdo .·7 .... _ ... ..u.... ·-·. • 

·'::1~il; ~al:~ : ~o-~i~en cero• -dei 2"',., 'el~'reai~ ·~. ªCJ'~1~t~ll·, ~~o/:,,,i':1i~í~ 
. . .·.¡ : ·:-: ': __ /:,·,.:·\·,:!:.',\: 

,•' .-~ ~,- -:~:.~-, ' -, - , ' . ,- e ' . . ' ., - -:.- - --- • 

' • • .•; :». ;_ ,.1~'~.'_;T-.~<~~:::_;·_... .,;~·:<, ,: 
.. ~_:t.::._._·[~,::·.;~·¡:\Y; :; ~; .. _- - -.--·~--~·~ .. -:. :; , : ,.-... . - . . ·"·-'~:·: ·:·1,!~.:.: <: -:,:/;:.::.-: 

-· ::;,·<:.-,~ ;~¡\··: .. :-:-::-::·~·~,\~·_.,:,/;·.;,2l~-'..'..¿·.:'.·, -·---.~···· ._.;:·-;· ";: '·::;'·'~:.:~ ... :·-~-. ~'ú: .~~-¡ .. ;, ~-.. __ ,_._·:,·:· \}.:~::.:,~i<10-~ ·.-.::~;;¿,~_G·:~ii~t~;1~~~¿;¿1~JJ~;s:~~ 





, ,.~., •. ~·-··-......... .,.º ........ - .... ., .. 

,. ;?J"(_::.~:··:'."l· 
. , -·-_;:"' :Y_ ·~-· , 

' .. _. 

i'l~~~.?i2~~?.-~4==::zj~!i!~~ 
, ': -"' ~· 

~ . :·<·::~;:·.~t·~~/ 

·L8:.•ore1.tn• • .,.. ••••• 41H.9t:U• per •1 ~ ... -·.wa.. a.1~ .. 4~ tn·H:.~~! 

~f?;'.~{:jt,tiJ?~- oero-- a llU punt:e 4e ebu1lici4a a p1"11ai4n rei!QoS;cla,. .; · · e·\ 

lf;·, ~:-~'::::::::; ...... - _. .. _.~. -· - ... :r~I 
;;~;.; U.ell. Se p11rif'ican por dea~i1aot.'4n f'racciona4•1 aedi~t:e ~·~· ·<. ~'.''.;)( 
··,~,~·~·· ~aib1e b•cerua• buen• eeparac1'n·d•l •oet:~d•b!"•· Jo.>· .·, ;:5}~~ 

·· · pi~Jla14eht4• 'I 1• acawn•, e:•• -1au11a .... pareeid.aa a·1a .de> •é·t;"•;?r 

~:~~~ •• r~oe~~4• un• ~rsoü4~ ••1eé1;ha -· égit;~~1~ ' , '' ·;· 
:,.:t·''" 

4•4 Pl'9c.ae :uua. 
it9MC14na " . , ·.· ;/ 

ctft~;aH0..3 .+ 02 ·.-----• ear-<8CRO + HzO. : . / s 

'':;
:,',,·.·:··:··:·: ..•. · ... · .. ·.::··._ .. ·:·.~.·.·.-.· •• • •. ·._·.·· .. • •... ·.:·.·.··:: .... '.·,·.·· .. ~ ..• -.:.:-.::.~ .. •.· •. :_· .... -.·.· ..• :.· .• :·.· .• ·.·• .. ·.::_ •• '.·· .. ··· .••. ·.·.: .• ·_·.··.·.· .. : ..•.• ··.·'_'.· •. ·.· .. ··.· ...• ··-·······.· ...• :·.·.· .. _· ... :·.·.·· .. ·.• .. ·.'..:-.,·.-.-:·.·:· •.. /·.·· .... -'·\ ... ··_·,··· ·,· ';· ·• <.;·> .. ·.;{]-,-f;.~f'.,;~:~t 
.: ... ····.-·. ·. · · ',:f«>"~);" ... ,~<{·;,;·i~-1~i;~L'.':dJ¿\~f~1~:[~i~K~;;(~r~?2 l"f 



..•. : ~ ~'.:l\:.~~ 

'.c;J'i~~i 
';_ :, '.\·~;'..::·~~~ 

~: ~~~.-':.~{~Ei] 

·", ;·,, 

• gUcen1 

ce•p .. 10ila .·• ... 
-···--· ·-··-. ·"':'...:;;,:;;;~ i·c E=:::· ~ .. ::- .. ·::;I 

-~-~:~.: •• ;.~:,_ 40 •nPn-•: ,_,.., cMti•Od •• ._ ... • u.; 25H~ ~i .~i.¡I 
.. ~ .a·~ 91 peee de1 prop11e- í50,152) ;m. u-p. 4~·-¡.eé:ld~oi.~:: :·.:·;·?~'.t¿;J:f1 

~-; 91'.:!lo.-ot•r ~. 1~eh• fl.1• •• •Pr-x1rdcliu1-t.• · 1 .... La. 11reai1n:· >' : ;::~~f~i~ 
' :~;ar.,~~r• .ctilrante • 1• r••ooilá p.aed- nuctU_•r d• l..•. l.0 ata i · 300·.·.·._.·_-,:.: .• ··.·.'._;_¡{-···;·-~.~':-~,l 

a;~¡oO~C • • · '~~ 

'·:·::~~~:.~~~~:~~~~~~¡·~f lt 
~i.f f~L.;~ ·.apz:ext~--h• . :-- :Ji~ 

· ;;o·: ;; : oeap.aente _ " PoH · · · " ~ ··· 

· '/':'.'~&e~¡d~- - 90 •. ;4~~i~ 
•;;;; ..• ~~e : .· . .. . . .. .. . , 

•-'•<·:···~. -•.:.. . ....... : .. --·- ..... ··•·••• .;,• ......... -.. .. 
_:¡,:~~;->~_j :}:~-~-·. .:·/.:.;~,~_:_·-t-~ :· · -- ···- - .. :,<. ~~;{~~~ ~-:·;_~_~i /itX;i{¿::( if}:.\:}J:~á:1~;~):~illJr;~itt~S~~l~~~1f:'. 
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78 ~;,!-]~ : º~.::,-. ":< 

~{i;:!i;~,; . . i .. ·.~~·ii I!"ª-· 1• 'ftll• ••1 o•t•1Üaller. •• -u e•• per 1•rpÍI 

~{0i/:ii~4td.411a b~eieíllll• ,_. .. •mpoi .. •• per14üo- para acu~ar1• a.a ua 

~\0i?;\ti:U.ie ait eX!,S ... •1• -auica.J' ooactict.••~ •• ro•co14a1 perlli.u:,oaae 
~{;.~·:c;;_;·:t'·< ·;.·, · .. ·.·.· ·'>·'. :·: ' : . ' ·, .• '. . . . '¡ • • ,, • •• •• • : 

?~i3;~~ ;a.a r._e14a .cle1 CO .. 1• c•rri-te ele rocircul.acila ele prepil.~ : 
~jj}l.t .. :,;~ (37'] . . . .. . .. 

.,._.· 

.,., l'z>eoee• Beldo. 
. . . . -

·• Ja:.preJÍ11.n.. ~r• J' .aper •• •11•e•tNl •1 react•r ~- .eper•> ... 
a.:W.• pr .. ~'• 4e 2 • J .~ •• t .. p•r•tura el• 315 .~ 3n•o T'~· éa1i~;, :. ~' 

"••-;•·" . . ele Bi., .. ,Da' "I Si • La .iezc1a cía: reaccila 

11,é;:J;liii.a a 'ua• co1Ü-• ae eñr•cciln, s.Par9al1• •1 •ota.ó aodU~ · 
~~ :.~··~•rma~ La oorri .. to .ele precoH u ••mote • úaa .4•U1•ciln .·· . 

. ~•• 4'e -• eñ.raccJ.la para separar el. E<cotli.1aeld11~ Cle 1• •o~~.1..< 
iiiUI ':cNlla. La ilcr.1.taa. obha14• tio•• 95,C el• paro .. (.!Z'lldo. Uéaice )' ·· ... :.: ... ~· ~' . , ' . . . . . . ' ·. . ... 

~~li'Xiia•·ooa.Yer911. ••i prepu.-. del. 94:' •. 

,r0··\ ' s4t ceace41.ere• •Cd• uc-ci- para usa¿~ esto prec•••. per .•jea 
'')11.e;d.:a J,ia.~a 11ÍÚltll1e4a ¡;ara Ce1aaese ea 1973 y trea 

:·~.~ ~~Jl.c1a8d g1ob8J. Hbre 30 000 tea,/aae. 

'.c11~· 4. n.U:~ •. 4•1 procea• •• proa••t• en 1• 

~;;:;:.::~ .. \ -_:·:·... _: >· ._ :· ·-
·.·.4~'6 ·~ceaee llt.ppoa Y. ·Dqwsea. 

~~dúcc1ln •. ct~ •• cirei.tnia. ·•cetaic1ohtel• 7. '°icl• acrluO.. 
···•o:</~i'aea u. gr~i.•~:~~ci• .qá• ti-• .. •1 .. Btet~.·c~~.~~~iot;:~·;:~:~r~¡:;\}~i 

·eiide.· en.'eet•·;re•ociln para 1•«rer 1• oxtaaci'4a parot.111.••1ect·1~:::::>):c•;:7'.':'"" 
o·:{·,:J)><,,!~·->.-.--.:_--_'''.:. :<··:_·.:_"_.: __ .-.-.·. · ·. _: , '. ... :. _'.; ·· . , ·-. « ·:~ ·. ·~-:.'>-.:.···.,_-·,:.,··:(;· __ :.-;':.'.·_-·_:·-..;é~.;:'.;:~:/' 1 ': 
~·pJ:'9pUena oea lNeD r411141m:L•t•• me·h-. a .. ar,..11acl•111&11•N• .. ~'i, "; ""': .. ·.·. . .. ·. C:U:ai~ ••• t•~· -..;. r•pr .. ~t•tl~ÍIÍ: :. ' · ... , . ~ i : ';; '. ~·,:·> 

'{'#·~·-
. ·• oiat91.fuco 

::,~'.:::t:.~•,···~lf~.~·POe 

~-:;•,. 

0.••· 
(") 

.90 

a..a. 

P 7Bi. 4)8(72 . '.:\ ·,.·,;.; 
•' ~~-'.:.:.,.',..: -..::~ 

.. 
'"' 

,,';~::-:Í :.~~.r~·~:~&f:L:::~~~~:~f!.J~t~~~~~~ii{~~~~¡~~I~j~¡~~é ' 



ltEACTOR 

COLUMNA 
~ 

EXTltACCIOll 

ACIDO 
ACltlLICO 

,cOt.U-A 
DE 

OESTILACIOll 

COLUMNA 
DE 

EXTltACCION 

ACETAL 
Of:HIOO 

P"IO. 4.~ ,.ltOCE•O •OHIO 



~:;,.<,·' ªº , < .· .. elti.O.PeHC 
:;~ "::·· ~': " 
....... >.llUieOiPeWLiNllX 

!"· . . : 81.llePeP .:·t· ;:·;·> . 

96 as.o ft:lppea-K:ayllku. p 2,020,191/TO 
97 92.0 · l!f:lppe-.Sh•kub•:l p 2,l.25,032/71 

98 77.5 Parbwerlte H•echat p l.,272,91.2/61 
. -: ' :: 

::'• ·.tia riacc111l :lnvelucrad• ee l.• aigutaate (2 0 511 

\~'..:- ' OH~CHCH3· + 02 CH290HCHO + H20 

'¡:;;~U".:, ... ·.·. .. . , ental.!'f• éle f'orm•c11• 1 4Hf' = -369.2 ICJ/-1 
~téi;';~.{: · : .. oen~~t•,. este• pr.aeaea •e pueden describir ce- l.• exicl.!, 

U~É~~'o!-tal.!ti~• de uaa aezola g .. eeaa ele aire, -.:aper 7 pZ'9pUea~ a 
~~}]~~l~a •Í~ :1aió12 , p9a1eadeee - ~nuct• e•• el. c•taÚ.zd•r ~ 
;;~;:;)-::111,l.;~•~•r Mtpecial. (a), a \Ul& taaperatura -tre 350 7 45o•c (f't.g. 

~i;(;.tti>~' ~- ... ~~:.:; ··g. ..... ªª be p~ductes de re&co14n l!le. enf'rta c9. . 
i1?}!J~~~¿(b) 7 ee ~da a uaa cel.urma de abeerc:l,11 (e) para erl~a~r l.• 
.~-~~ .. i!f::.~~~·:::;·,'-::·, -·-· ... __ ' .. · .· : . . . : . . - ·. - . ' 
0~•.•:i:;;aen19faa .ce- u.a• se1uc11a •cv.eaa d:ll.uída. El :recalea:tllder de 1• ce 
~-~%-.F~·~·::~.-~---:.·~_:;_-.:-.·: , ~;-_ ·. . . . ·_. ·-
fl::s:;;:J.'liilá& oertacl•r• (d) nea lleTll e 1• ebtenc1.fll de •c•taldeh:Íd••· Lá 
);"B!~~-:+~:~··:.: __ ·t:,·.~.~:. ,,_-·._· ._. . .. · . . . . : 
~~~.if:~re,i!afna gr&4e tfca1c• (pur•ea., 95-97~) ee recel.ecta per l- celu!L 

l~;.ga-~···· f'~ccienSm:l~b. (e} y (!')J ce•U-e de 3 a 5" de epa y tzi· · • 
ilt'i:ii[;/~dl• aubpreduct•"' erg'1U,ces y ee est•bil.iz• ceR 0.2" de. hi.drequi~­
"··,,:~•/J:.a aol-.i~ •• ceave:rtida ea •p~xi••cl-ente 70~ 4-1. prap:Üene te 

Ji;~~1 ÍíUaentiada. El. lcid• acrtUc• qu.e centi ••• el. ~· de lae terr:e 

:ij¡~~~~~.r.5-~~t• •• recibe en •b• 11l•t• de 1" colu111na de deeti.1ac14a . _ 

:•ea.e·:~••. pred\ictes · .. 111118 peéades •e• recircul.riin · a1. •blJe~\)edor y 1~< 1~_:, '· 

· ..... 99·.:.ii.~.:.···~.e5·.·-·.·~.;.; .. ;:~ct:u.!:::~ e:::::: :~::::::r;n l.::~:~ . ::::~u::. ~~:::r:: . El :,•:·-:>.;ti . . . _:;~/:~:~: 
·;,.l:~;·( 

, . .)~;:•e3er :ruta p~ra ebtHci4n .de acrel.e!n• ~. 1• .x:L4Íac1ln: ,4:lre,s.!/ 

;~,.·.~·;~1:·ept:i9ft9. (27] 94• amaerde • l• re•ccil~ ya ••c1e11a4• ·• :. 1 ~ 
~, . ····: ¿.• ReaéÚ ftll a· la eleftaa · pted.e censi..stir' de. prepU.aU. pQr.., e · oaaef'.(';•'. 
·~{í.1. (111 .. ácl.IMle cen prepaael• SI. extc!ante eapieáde puede: ei.r .9.s.re u . <_ 

;~·--· J.a a41ot4n de c111U;(ute• - l• oerrie•te 4e ai1.;.~nta~i4n : · 

,;'.'.:r.ii:.i"_"'.\.t,r.':~::f;.4111.ta;IHa, 7.a que '8tH fUnc10ll- ce-
-=- ~ ,'::.<:/;_;;_:-: .. 





"}' 
!;'..':-:,·~.-.. ·. . ·- :.'.~ 

fü~:; . .,..... ¡ ..... el• .4• r••cc1,n 1' ª7Ud- • --t ... r llñ:t•naes 1-.-~ '•:;;:¡ 
~~:{~·.;:;·.: . '·".r : . ' . . . . . . . . "' . 

:,;~<:; · . otea•> 4• · r .. cci'•· · . · ·.;•': '.);,i~ 

i~fi~~~:-.:~~::::•c::t~::d:1::1~i:==~::a:p:x:::::n::~·:::~· ~·.;·•··· ·.'.:;~~;1J 
IJf~~"E::-:.~:.::·8~·:-::.: ::-::.::.z.:.-:."~::.:i > f ~ 
0}-...... · .. ~~.zoe~ 4e r .. ilci'•• 250 a 500•0 (~17) .cu-de •• ·epers a ;:;si:;~ 
~~;!;;~.:~ •• ~ ;C,ez.oau a 1• ., ... :r,rt.o• •• ...... tr&b•;tar o .. • ••;t•re.-~:a ' .. ·'·t7; 
...... ,_.' .~:::..;.--.,·~:··:~~ .... : •. -_ .. •···• •...• - _· . '. ''.'l·:i'~;\~' 

~···· _, ... )80 .7 410 o • .'.'°:)'~"~\~ :'.U ::~mi4il •• ~pereo14a:. 4e 0.1 • 10 ata. . ... ·' ., .. 
''·'·,'. ; ~· ••. r••cctila c-atact•h 0.02 • 20 •e« (p~:t•l".•h·~·~ Ji•'r'i 

~g¡f/~.2;ai5 ~ .. ).· m. espacie velectd.a.1 per h•r• del s .. (GKSV) •ce#ea' :.~;\.f,f 

~,f.~.J·~~~~~:;;;_;;~;;~;;·~-==:.~ ... ".)~ 
.Dep~ ..... de· 1a ceapee1c1'• catal11oioa ueada, .. aac••l"l• >·· 1!'.";~;g 

'"-:.-::-···:,.-.:- ~-/<_,.~ :'. / ·.·-.· . . . -:. . ,, . . . ·. :.·· ·. . _ ··. ··. :· --·~.:··· ,,. ~.:·.i·.:._:·'.:;·!r:~~~ 

·. ··. · .. · • .. ftl".;1,•.-rrt-~ .... ua' p:rece•• oatal.lzad• • ,bq• d• ,h1e~r•a<.~;+~u~ 

~;~~~~~~f§~l?::~::::~~~;~¿~i~lf i 
.eue· •ari:•1l•·· :.:;: 

.. -~..:.: ;',; "" ;.:. 

prec~e sll~ii~ · • · · ·· ··· 
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She11 
Shel1 
Kaapa•ck 

. .¡- .. /~ 

us 20659,758. . .. ;:~; 
us 2,879,300. (1) ·.' ::;, 

us 3.1n.s59 10 . (2l .... · ·,::~·~:;::: 

, \; : ·. 'i .· . . . . . • i • ... .. . ..... : .• :··:· •.. · .• ··.• .. ·.·.··.·.·_:•.·,·· .. ·,· .• ·:· .• ·· .. ·•· .. ·•· .•. · ... ··1:''.,.• .. -.·.· .. ~:.•·.···.··.·:····.,.•.·.· .. ·.: •. ·· ..• ·····:·~•.·.:~.·.:.•·.·-·.~_,:•.· ... -... ·_·._._·:···.,•.· ..•.• ·.:_ .. • .. ,·.·.· .• • .. ·._.·.~.-·.·· .• · ..... ;·:.: .•.•• •.• •. ·.·.: •... _1 .••... ·:·.·.·.:··,·.: .. :·-~.•.,·.:: •. _.:.:_.~.·._ .. ~_._ .. ;:•·~-· .•. •.: ... ·.:.: .. ·.~.· ..• :\ ... ~.s~Q~·:,;:.;;¡~50~~:1.~~ ;;;;~;\M!.;+:;0;'.;~0'.i,fa1:fü~:~;}i::~~·ts:ff~~.;'.;¡.¿::>. ?:. ·;::: L,. ·: :;J:;;:2;; .;,.,'. . · · .- . · . · ·. · · ·•. · ·.· •·~ • :t~~')fJ;1j 
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'':"';"-{:_·.-~-:. .. :-.::· "' •' ,· '''« -. '"• ·-···~-~h-·-·-·-,--. 
"";· '-·:,"-·'" 

us 3,168,572 
USJ,102,;147 
us 3,052.?.24 
us 3,177.257 

Oeav. · 

Jf~t ... 

¡~~Ji#:-~118·"- i•d• ce• pre•ter. 

. (3). 
(4). 
(5); ---

:;,(2)~•R ... 11d.-tH al.tea9 491 enea llel. 84"9 . ·. 

tL(;~):CJ.ía~·-··. •• ·!!• crl~iae,reeircu1•eilá ., acu.cila ceat~~~ 
•'('.4>;'.si.d,iir a US 2,9"19007 (SH~ 011 o.. Obie) w 

(~)'.aeao'ter 1:ubuiar •e cebre, si• di1li,7eatee 111 eepert• • ;, :'.~~~.:~~:~i~~ 
. '_.,.-.-:>,:~ 

~i(j~;;;~~oZ:~;!::i:::.~••cter .. ueade• ••• 4e bebe U~•• 1ech•. •9lbb · · ~.i~í~ 
O~re·••t•d• de. eper•cil• t•••lucre el paae e1au1t•• .. '.•• re~ . ·:,>,~· 

·::}~~~41s,;·i c•t11Uzadn ~usp .. dUe, • tr•Th de ua• r:••• pre1eae;ad• le .... , ;} 
i;r;.:00141 ......... r••trimgil!• tal. ce- Wl re•cwr hbul.•r, .... Pirá1, ¡.}![: 

:!!!i!!~~la.;• •.•:t~~~!r•llci• .. ~!•••· •st•• 111~1-9''«'.'léa:t,~c~il;:u.!í{·:}{:J~j 
~~~11~~~~~~ ·~~cie~llipar& . 1a.·1a,-itc0i1ia · ".ll· .•~f«~~«~*~.S•·:•·.~11/1~:::}.:~~~~~ 

!¿1~~1;$'?F~~:;:~~5:::·.:;:7.-::;f ,':'.~ ,;~ 
.. ·.·· .sd(l.-:·.-, teapernura •-r. de 400. c. Lea··e;r:1u .. .., .. ·que PZ:-~eJll~;;;:¡:::·~·;;;i>' 

llL~~IE.~~~3~~~;~~ 
. id.iares ai1a.pri••r• .... ele reacci4n (apr-.xb1•da.ea1Íe 3?5 O) 1; Wiaa, ·· 
.. ,,~l.~ln· ~1i~ de •:d•..ae..prepil.en• [ 219] • . . . <•:<.~;; 
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ciRlll: •• '<' 

-';,~-"-e .· •• .: . . . .. . . . . . _· _.·. . . . . - . ... . .... ·.· .· ......... _<·U)_:;;¡;~: 
-'~:re ••Cl'l• .. •• eep•red4n que puede -aree.-e•-aqu.e1-.·c1on4eO': -+~)>l: 

'i·~E·2=::.:3:::::::.:::.: ?.:E:22-2tat''i 
'm/:F'.n1111.a-e. q\ae a. ee cendrt1e:ren0 l.e• ~ontiea se •~P~ •••> .. ;':?;~~ 
'~~É~;:::7-:::.~:.:~~---.:·;:::i.f.~\~"~lt 

i:_"E'.~~ 
"-.. ~, .. ~ ·':TX'.l-fi~~ 



nwA or: 
A8SOltCIOH 

ACltO&. f:INA 
CltUOA. 



~~r 

ST 

·.~::Dl.smsioN. 

:·· ,,. 
-·" 

.-.r· 

..... , ··,J>~e11& 4e11arro116 le priC\er tAcni.ca. par!l .s1ntet1zl!lr .acrole:!na · · 

~~:\{;;:(i93sf.¡)or co~ensac16n en f'e!I e vapor . de a ceta:td eMdo _ y · tormaldeh!l'Ío. 

¡~}.7:;)·,··;;; '_'.'lb~teriormente la Shel.l. ide6 (1945). un nue~. mAtoao pare. l.a .p~ 
~,<,,~f~\au·~'(i1dn c!e 8c~1e:!na por medio c'le 10 pird1ieil!I del.· itotr.diaUlico .. 
~>tl.!i'.:.:,,;',;~ .. ·· "• " .::«.:.'- . . . . . . . . 

~$\';;'i?:::.'·;:·,, ·:·li'D'.1959 1e She1l. empez6 a producir ocrol.e~n" e pRritr.·de l.a ·on:· 

~aói.&n'. ai~ectfl de1 prop1.1en0. A partir de e.ete momento se ee~d:lá~:':•:/''.~'.;'C'.~J.; 
;:~:~1~.ro de siste:nae cfltfll!ticos; ].e Dietil.l.er eo. rea1izd i ... ::· ".<:\:~:,'.~~ 

en 1948 Sbe11 pub11cd. unfl 11erh de ·p111.tent~lii.; 

Actuales del. proceso cornerci~l •. 

>:· ·Í.08 dPtoa sobre l.<'s propiedades f':!sices de l.n sustancias.e PI'!?. 

>P<>r'cionan Ampliamente eon el. :lnciao 1.2 

·i:;.': <·J.a: mol,cul.a de ncrol.e:!na posee 2 grupos f'uncionales f. carboni.l.o ., : 
'._\".".'::~·-··: . 

r~.obl,e énl.ace carbono-carbono, resultando ser unn mo1Acu1A al.tf<mento<.. ..,,;'.~•(.;~ 

':9::~imu1.t<·nen y r.olinet-i z<>rse; 0sto \~1 timo ,..e P.vi. ".:"' empieanc'lo iMibiei2; .: 

'¡9~(hiÍ1ro•\ui.nona), pueA el. producto f'onnctr1o (pn:i.:l'.'mero l.1isAcri1.) es ·· ,;:;~­
'.:i~~:¡¡d{if.o in..,.olub1~ .•. r'" -.stabil.idad de 1R :nnl.~cu1a élependc mucho de1 ·, 

·,. ·.<·:.~:. 

:· i,i~ .ncroh!rí11 ~~ Al.111,...cenP. bS jo i;tm6sf'crfls i "'"rh" y bEljAll t~mp~· • · :,;~~~~s;g:JJ 
~: ·, . 

.'•Toc1._,- .el' eqW.po él'!" pr<:>ceao y tut•erffl bfl jo 'contacto Con ~ oroÍetriia 'i - :, 

.d.b'erfl ~ntar oon .un 9is~~" Adec\ifldo de 1lesfoeu.e,; Para 
;~14~:·~·~, es+,~ ~-:¡uipo y tub~r!• pl.lede emrlenree cual.quier 

~; (~':e;c~pc:l<fn de 'Zn ; CU); normAlmente ee usa f>Cel'l>o . 

._ La'eC:ro'lé:!ne e11 ""ª sustanci.A 

oJBf!oR ffei "°ª en ojos, 

1neeet~6n caueR deflos geotrointestinal.es. 

l:a 

<-~+. 

\E· 
. , ... · Le_·pr:i:ncipa:t demenda en el mercr•élo de Elcro1.efne, a.4-tls de.ia·. '-' 
· -~ .. ~~c16n de ~etioni~a, es para l.A. manuf'actura de eul!I dertv&dos•.que ... : };~;~~ 

~/: ,y·mj ... '. .. ,:' .. º"• por ·•-.i•' •o<ao ~~ .... ~.'.7~~~(1Jf/;~i16\l 
~~f &~·:;.i\~·;i~~'"'.;i:i~,·"'·•<,,;;,'.'::,~;- __ -~;n.;. _, "·.<-,,:.:·:-ú;.;·;;:~-;,,(';{. :/~:~~,:-.-~¡,{iii~'.t' :i'.,: .• 
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• ~1'91~f:aii. c.- dieno. 

R2'::=<!• ' .. 
P · 1ooo!'ia, 'P 50 •e 

:··,, -_. 

CH3~.·'.··· 
CH3.J(>J ··· 

(1;~ 

·· .. _,, . 

:: ::·t~~~~i 
::~~.~2Et,o,RZ . J.:.(:···.·.· ... ~.f.~.·~ .. ·.~.,; 
R2•e·¡.llt,1Jlr,•.~ .- ·· :. 

·' ,·. ;.;l\~:;~~~f~ 

~=O • ; :~:'[{~ 
ce~ di eú-t'li .~f'il•. 

... 

~<i..;o;.·~.&;;;oo=e::-_.;.;.._ ..... °".ca• )f~~I 
:NCJ..2 . ,, .. ·• ·. ·:.·3{''" 

4e la,ber•'t•ri•. 

CK2~CHCH2S1(!1!e)3,· ·.·., 

.. ' . - ~' 

"' 

-~<-~ ·, . 1 . .c-; < :: . . ~ ' ··. " ... - .. -.:-·_.:; _, ::,,~.::,~.'.-~}_ .'.:··.-~/ ..... _._ ., 

-.-~ .::·.; • .:;~-; -: .;. • é. ·--<. •• ...... - • • •• ·, :.:/: ••. • ;, \' ••• .. ~·.\,'.,\".:> .. 

:t~;~ili~i~§t~if~~~,1tdi~.t:,{it10i~r;;í~;~)~~,~;~0:~r'q:1J·;1~.;~\0I;H?f t.!2r¿.;tr1~i~~l~:~!f :· .)i!r&&j·.~·· 
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di.al.1lice. 

pl~lbia. - , 
530 ºo, J ata 

is> .P.llii•ao11ll.d• prepileii•. 
·· · · ·. ·H,02/sio2 

\ 0112•CllCH3. --- - ii · CH2.;;,cHCHO 
. ·· 425- s2o•c 

:~4uot9:Í.a~~nae4bre • 
. '~ ... ':.'. 

,,l'':~:.."?.t~z.=;-:::;.:·?.r~:::.!' ...... ~ ... 
, \ CJKrCHcH2CH •. ~20lfH2",,. C!i2(0R)Cff(OH)CH2(0H) 
· · ·· ..0.,6s"c. 

"3;\~·:J4.:11Üoollil 4~> Aoid~ aerll' ce y 6•t•rea •er!l.icee. 

'., :~) ~c•il• Ni:,po>n She~b;oi. 

~i:E"5"f:"CR3. ,;;~j~~~: CH2•CHCHO 
1/2 0:?/!•0X~. 

-60•7 1tca1 
25o•c 

'''f;.'~f:~ceée';llüfn.í'btlttrl 'Pfiír. elle.ti c•1. 

-~1H:~~~~~~~··~:i~~;ó . 
''"'r.•'"'<"·•''•'' 

'.,·· .•. •.:.i·¡·t.i.I~,,1~.;t .• ~,!_,:..•••·.;~:::~·· 
.. - ·-· ~~i-e1e!a• 

:.>.'·>>·, ~~~.li~loe 

· . .5-60::..)5 

95-1ooie. 

SalleÓ" 
11!90x 



i.~.-_:.:.;.;_ .. 1.•.:_:_~.:_·.-_~_{.:.:·_.;_;_:_f.r.~.:_-_:.f!\;f~-;~i1~1.:.f ;.·.s,:;1~:-r,;:~~-_:I :?:x:;:r~~,:~f;· ~:x . :· : ;:· . ·"·-· ·····\:•.:i~>:.;··:t· :·~:;:;::-~ .- ., ·;e· .x:·'}::;:.;~.-~,,;,;;;-; .. -
:;c~ ·,, . .~. - - , .. :.~,\::)',:;-. -~"~' ~ ~·· ·.:·.:··¡'.:? '",~~-:~:-~_:'i' .,;-- :·>o . ,. - ;~~~:j2:{{~~d-~\/ .. \' '\·:~t{ 
.::i. .. ;- - -~·::5. :1 ~ ; _. ·.( __ ::) :' .: 

' ;·/;·:· 

:;}{:; - . " 92 /, .. 

~'~'.f~~~~~~~-~~ pnp11e~. · • ·. · · . - ': ... 

. · '· · Per •er e1 p:ree .. e •• -~aetara •etua1 '7 ;.r eac!le 'e~ ~--~-~./;: 
tffi'.,;~~~;f.-~+~· ha,' aue e11tudi .. ~ 1 · •1 o•p!ta1• . 4 •••sl•sa. wa••a9J)1~~ •· ··· · 
'::{'~i'!l.~orlpoi~ll tCcilice-creneUpca 4e 1H dU'ereahs precese15 7 sta~i:: .e)/:;~~ 
~0??'~xb_~···· .. 1• ex1dac14n a. p:rep11- . . . .. <}t 
·i:.5.''- e: .; á& .eatvdi.• se Í.aicl.4 - 1.898 cu-a• se experi•eat' cen.R2110;4 ., ,, 

lli~:~~~~l~~=~~~i.~i~~¿E~ZL'c~~c~ 
~~>ri~4?>apéziect.f i. prl•er• pá•enh que u~•b• ••1• ~ir• ce- .... ~n••' ·::. :;(.:.~;.¡¡; 
~l~'.'.~· .• ~~an.c ... te .;;.- un _c•t. •llz•d•r de 'xide .C1tprice s.•"•rt:•d•. e_•i>r.~ ~e1. 4.· e •· .~'.:-~~~i 

i~~1i0'~:-~. ·· .... --·· ·· ...... 1. _.:. ....... ~:pon. .'·Rt 
\~:d'~-•1,9•. 1.aber•t•riea .de i.DveatigacUn bu11c-•• un_:se1• ebjetive 1 ·:~.-,;;K~'. 

l!f ~1¡4rr::::::~~:::-~i:.:;:.:: .. ~";:· .:.::·i~zsij~tl 
Ü<;áli 1e• peeteri•r••. pnce•H tnduatnelea. .-··· . . •...... - -- ·. ( ·..:=·~;~; 

\~..itt!~)r~::::~::n:/;.~·:::~:::: ::::i;::~:. ·:7!:.!:~\;,;~~I~~ 
¡:,..;'e,.'_,,1,- inundSth ~r un 11!.nadaere de patentes que enriqneC.ie:r-.n~-. <,j,;~~d 
<¡;~J:i.~~~ ia ·-~~-~Ul"• t.lW.trtai. Se g9fteraren di.Yérea• ~~i, ' }\i~ 
Yf·'.->:,o.·.-:~;\·~:. ··.:··. ·· .. :· < -...... - .. - ... ,. ' __ .. - .-.: - . . .· < .· ,:.:- .-.. - .. . :·· _·. :·· _::- .. " .. ,. ;./· . ..:-;1 

t;¡¡~·=~iili~::: :::1:~::::-~:· .i·=~~:ª.:~.::::::::4.::it :· ;'.> i·'!~ 
' ... ,. - ' . . ' - - ' . . . '• . . . ·. ·'. ~-. .;; il~·.·.\ 

• ••n•r c:ésu y ;a.t.z. enc1.•nc111~> , -· · ;(l:iU!t 
_. >' --..;~,_;-:,:-::::. 

-. -·_et-• 
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,~ •crele~ria ee ebUene cen 95:' de purea• <~·· dcrdctt)~ ·,· ' 

Bl ~bt;,aa cátalltice ee prepie de. De~e19•1 lia. tc(p~~ ut:lU:aa:> 
.... ·M•.1 B1,0e,Pe,W,Li,Neo.,JC • ·i.r l.e c!ede lee preceeea se pu.Ken ea: i. 

:~i~'bar en fer11a een~rll'.l. Pt1reza- 95-97 :' ;, 1119tabtll:!:ade~icii-.!.:. .. · .. 
Cl\lill•JÍ•· . . . .· 
:i1~iaci.ln -df: 1'1iaentac1'n p!"9!)i1en•-xf€.,n•. l:l.5 • Pz-eeiin • 

'1:ta.,e1'1.iri.ca •Te-.. per•tur• • jeo ~ 41oºc 

<~~~~'.-~~~~.~~~~~-~:~~~~~~-· ~ :s·2~6:' _ . ,-:.:-~:·_.:-~<·:~-::~~;f: __ 
o.1f;'.'.~~ll~.~~ent• .·;= so.1~ • i~1•~1~n .í~· A11aent~Cilri i>z:!~1~·~!-S•~.~-!f'?s}ir~~~ 

-~:~;a~I'.:-' l--~-~o:,.4-_; • . ··> - -·· - - , .-

i•';~ .. ~~be~ie qu~ 1a11. p1~ntae &.ct.11•1ee para' ~r•Ciu~~i4n de .:~~l.e 
·~~i;~~:::~.n:~::.::~~::::~::;:.::: ~:1:.::~~:::·~~~~;;¡:¡;;~ 
.. i;~t; .y ~Úbdene. .· .·. 
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~'fJ"'';4! •b,eiao14n •. •scal•:Lnduetrtal. y de 1aberat•rl• ·c!e 1• aon1e~IUl .. 

"~;:.~~1SC~~~;I~;ix~~E:S2r1R·1 ,}?; 
··~~··· carece c!e. c!eallllclll ce••rdal. e•- precluc~• cte'>~a.a 

:\:~ir~o~ ... -.. ;: .. ~ 
t~-fa'.)éf.~·:Ae~9;a4¡; •fS :Lapert1111tes que ua- eeh, pdrec¡ufaj.Cii. c9111t 
atert.a~-pria• l!ien: l.• •t1Uonba, el. e;licen1, .l.• p:Lriclili•.;Ír ai~l 
~-;·~~~t,~·~. ];~~ •c:Ldea ~ 'stere• acr!1:L~e .. ! ·ce•• 11~ pre~l'eer~ti 

~s;:;:~}!''~· ;:- . ~tenc:L ~l. · apUc•t :L ve en • !nt es:Ls ·e rgfr~ cae • es· pr•cti c-ent~· , 
''c;;íü.~~..4e en C\lllftte ll ).a vfa del. •é<ie.niHll invelucrAde1 dect~c¡\11 

"~~f ~~4-]itz1E.~~i~~r:~·=~·~.s:~~r~;:~·;.~~~~ 
·~ 1~: ~•rfa, 4e;l.o~. cN.s. 41•1. sieteaa de cata1:L11ader_. · e1Íl¡)1ea4e.~ > '·?~ 

:,%j~¡~~~¡.z.·::;;::i~·:,;;: .......... ·•• ·· ..... ~~ ~~'±~ ,L~ 
:ri;;t~=::·:-~~¿: .::::~::~~::..=:;:::!:223~~~~k1f 1~1 

:,; . .>\.:'. ; l..e ~IÍtudte• c'le 1• Shel.l 1'ueren 1~s pieneres .~ el:. l!iee•Z.~U~\Cle 
?:1~~ ;,;pa;_~ .... :Lndu~triál.ea, ~U :1n1".lra~c11~ eB 9~p1:L8o V8Ü.HP :r·'4et1, •;,·:'.(;~f 
:··~;~1~~~~ 4e •qu•l'Cl:L• a .. «U:Lr. . . ,· , .• ,··· ;:·.:~·::_¿'.i;~i~~ 

'f¡i~g~-~~~~¡[;lv::;::::-· .... · <. · ·.. · ··· > · .. : ·> "' 
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~ ;· ,._. 

<:::::Jj~yj~ .. '~ai1C1a4,1•e··pric .. :~pera_·.1a ..-ut~~.··.~ ..... _·-.".•·.··.·.·b·P·.·.•.·:-·· ... · .. ·en_·._:·_.rP •• ,·.1·.·cicl···.·.·.: __ ;i .. ~ .•. • ... ~.-., .. :..·.· •• ·_ia1·:····.····,·.·.•.·.~····· .•. ·.: .. cl.·.~ ...•..•.•.•• ·:······-•. _·;···:···········-~ .. _ .• • __ •• _.:._ .. ·:·.···.'._ .... ·.•.•-.•.:•·.'.:.·.:.:.·····.··:··.• .•. ·.•-_.:_:: •• ····.:_•: •.•• ·.• •. :.·_;···_:····~·:_: •. :,,M~.~.t• .. ·-·.~.:.'. ... : .. _·: __ ;•:':.· .·~·:J~~ljai·f~e ~~Ílft -~.1• exUadln ·eil:·ill8it gu~e~ ~- . --._ • __ , :-. . -:: 
?8'iatieÍla::·cata1f-uw • basé é!e m..M• , P•Z"li1ttea4• .llilu 

·~~~g';;:~~~;,t-~~~i-',caii.díid~ · .. . - .. ; -~ ~., •... ·:::~:~·c,¡'di~~~ 

de- acrtU~s.• 



97 

.-~{/~'.;,::.~ ._:: 

~-~~},.<W 11e..-e111, A •. "Qu!s1 r.s 
;,y. . . . . 2a ed9 • Ed. El. 

~:>!;<2> '()tb;9r.K. "Eftcy:c1epedi• er Ch-ic•1 rechllel•a" 
¡tp,,.:_/ ·;· . . . J. Wil.•Y &: S.H N.Y •• 1979 .(82). 

>-~-~>. ~· •· c.a .. ~ seo. ,w.<a>.1aa1 (1981). 

~~?f-(4l 
!·;·:' ~ ,,_,,·. .. 

WiadlÍe1r: 1N. - (at). "~e •erck Iadex (- -c7c1•pedia• 
drug• and bi•l•«ic•lá".,; .10 t:h. ed •• ••rck· 
Rabw•:r. N. Y.,1983 • . 

1~~:: • :~:::::~· ::~=:~:::::~:~ :~::r:::::·:., ........ . 
:.~~· .. · · Me_._ Gráw-H111· Beek .oi.',N.Y., 1974· •. · · · 
··'.·;;· ' . ; :--:.: [4ii: :~.·~:~:.:;:;:;~: :~::~ (1981 ) ....... ~ •• ,.. .. <19aü. 

""~,_.,,(9) ...... P9uch11r1:,J.c. '"fh• Aldri.cti Libr•ry. e!' .h1rr•red SP•c:tra"•3tl\~llil;;-· 
~;;'."'''·:.:·.·-- - . .. A1drich chemic•l ceapaay.- Inc., Wisce-in0- 1981'~ ....... :~,;::·: .. ~.;::;;;: 
~'.tt~:~:.f.:: -'•A• 

~-!'e~ ..... seect:rea. A(3);140 (J.930) • . . . __ 

(1'Ü s~:tler. Res. Laba~ "Nuclear M.P•tt• R••enllll~e speci.I"•"~ .. -...... ~ .... 
· R••••roh I.abarat:artee Inc., J>a., 1970 • 

}<'12JcUS PA'f: ••:?56,;675 (1981). o;A. ~21.0921-t; (1.981). 
" !" ·~.. . ' . . 

~J~.3,r Plaat; Rabber. J>r9cHl!I Appl. • ..1(1) 181 (1981).Jl.A. ~,85J'70e 

~i(-i•>-/aeiibro•· s."'' Bu.nbury lf.M. ••Dic1.t-n•ey er •TgAatc·~~~pewads~., 
··- (". ' Owi'ard_ UJISi:Yt:rei.t;J' Pre"• N.Y., _ve1. l• 1953 ·é . 

cru. aev. Texical J¡i.(0.309 (1985). 

i!'E<'i.'i:C~~) eqA sch,:r. ,587 (1984) • ..a..Á.... 103.136S•_2d (1985). 
l-. .. , ,.,, '·•· .. ' --'". . .... . . ' '· 

·,-~Jr>:'x.!kirw Hek•Jru-Nbp1n StJ!b!il Di;;ha Cbut K1Nlk:!n&!lht 
~i·ó·~'•;,: _ . O.A. ~1119921' (1981). · 

,,:. 
: .. : -.: ~ .. 

;~·.·.-;!.-; }.\:, :; ·~ _...,. 

?~if~~fh~-;~;~:-~<:~f;~~¿:;:.~1:_:_~;;2r~·r_, .. 



~g~.tk1f~ir~~:?·S:::··~! .;'~~.~!~'.:'~;·~· ·-
· -e,.·."·-.·· 
::.;.::~: ::· ,;_-; _ , .. 

~-, •<\ •• _ 

:·. 

:'< 

t~;·:(<a> Ai~rtch' cti~ .. o.."Cat•1~g H...elMle1c d niiee Chemc&l.11· 1986-1~7~ ·:, 
~~~;;, The.•A.c; s• •· :::~:.7:::t:~:0:::::::::::::::b::.:~c:i~n~:'. ·: 
'<i, · · · · 1.965-71 the Aa•rbaa Cbeaical S.cht~.ohie~ 197:? ! ::· ·. · 

~'.Iic~~r BeUsteia' • "H•abuch der •reamo ch- .rihea:l.eOI• Jlb•t•. L(~.~print 
~ .. r.<·;·: : . Jtepre .. ucti.an. Bll•Al"I!• Bree •. PUbl. Inc. Ann .A:rb•.r• · · 

~:~:~~'") :P1•!.ér:L~P.fl!:e::.,::•~: "Re~eÁt• t'•r •r~11dc Synth~ai,fJ.~ ~1.i' 'L:i' 

I~::~ ::·::.::~;~~~:~~i~~~:~~:::~=.:·:::::~ 
r.):-~ .· . . ' ': .. ;} ?:: .. '~, 
;:;;/,\'i:::'(·2¡). Jlanceek¡ B.a. "l'r.P3'1ene 1and ite :Xndustrt:.1. Derivii.tivet""•::J!lt!~Ifl!:.: ,,;•::· 
g~f}··r"\ ·. neRt Eet'll1 .Li•:i.t.,d,;Leñen Tenbridee.Gre•t Brit•a'197J;. .. :;;~--·-

;• c\,~huk XUebPp ~3), 187 (l.9R2h~ .X:.1B21.74t (198?) . . . ?{};'. 
·~~l:Tiz~'.. a.;n<n'C6),1. (1.9!JA). c~A. 102~.c'úos (1985.) •.. ·.. ..• ·• 

~~1~;r~¿.;· .. ~:,·'~~·~.::: .. ;::<:_,~ :,:<-::'.>;:: " . :·:< .... : -- :. -. : . - ": . .:.:.-. -.. - .... · - ': .. '" . -.... >_.. . ': .... - '. ·~: ... 
~'.'J±;,(::;rrkst,:tt:~t. 11. · · _'!Pe,.Uc1.d e .. J>:-4i~hleti•• .Pr11ees•" • rce:ré., üev•19pílat.:nt·;;;· 

·- ··~·;o--· ····.. ~rl'~. N•'' Jeraey·usA, l.9G7. 

. .. . .. : ::~:~~/t~!J$ ·-------·-·-·~_'111 .... _l'I_,, 53(1) •ll 5 (1g<t3) • 

i'f~)· c;1íe'id• P•lYll. SC'.i. 2:02(6),.;5n (1g.'\.1). 
-;-.~~ .. :~" ::_;~"·,. ,_, ....... ,_" - . ' '·. ' ~ - . - . · .. ~. ~-· i311,93l'<,:tg3~)\~::¿g 

. . '' ~ -·.-, . ':: .. ::,,·_: ,:.: 

(J.or':a~li'ct'. l'e1;r.&., len. ~ch. e ~•r'>~nt:,e ?(4). :'.:43 ( 198-t ). ,g,¿ .. l!!l... .\.:.'..,,'..·~.·.: ... ·~.;.·:····.~ .. :.r.·.0·;·.· .. f!. -- ,; __ ·,~·., ·. l ?l. ?95w l. 9:\ ~ e · · · · · · - :-~~ 

Meart J., ii'n(l P~· 1.>.30 C19S5) 

1'17,".'86 (!;9'3,3). ~.A. ~91.778l,Cj (1983), 



~:,:<t.3a> l\ar l'ATi , l.5.569 (1931) • .Jab ~.2113_1z (1981) • 

~~/i~·:;cj~) oer: Of'fen• ns. PAT13.c19,358 (1981). c • .A.. ~.72301.n 
~~ii..)i-(~(:>) ~fJ PAT: 4 0 256,91.5 (1981.). ~· il,208379d (1981). 
¡f<,1.f~;~_;,;':::;' . •'. . . - . ' 

'• t41l ~str1an PATI 358, 533 (1981.)~ J?:.!: ~, 16326n (1981) •. 
,,-. . . 

Jpa; PAT& 8l,l6l.84i· (1982). C~A. ~123502• (1982). 
. ·. . 

RO PA~l 82,686 (1985) • ...2:...!..- 102,2267311< (1985). 

Jpa. PATI 59,u2.s52 (1985). ~- 102,25214){ (1985). 

'.Tpa •. PA1'l 59 0 210,043 (1985). ~ 102,13263lr (1.985). 

§t~:~:c(46)Jpn l'A.'?: 59,:?l.2,445 (1985) 0 ~.102,l.49935r (l.98Sk 

~f~~\:;~.;,·.~n:t;; Ka.tal. ~(6),1374 (1984). C.A. 1020 112684~ (1985). 

(~e(C..r• º~t'•• DE :P.1.T1 3,429.391 c19s5). c.A.. 12,1613z3u 

'~~j1,:~~::P~~1·._146, ~~9 p.985 > •. c.~. _ 103, 215937• e 19s5J. • 

;:;~f('"ªE¡.,;~;~~~,:P~A. .Íi.11~j:an: M .K. ,;Pidth, JC~y~a 
Ch~c&l.•"•4th Sd .• W11ey N.Y.;. 

·>'.-: •'· 

(~i)'yj,~n. Lt!iv, P9Uhich, 'Xnet. ~1 1.05 
,~;)::~iié:iie11~ .l'fauk:L (1-1),45 (1994). e.A. J.Qg_0 95064k (1985)~ 

~1.~t',~~)::ii,;~~t:~: r.:•~~i. ~o>,639 <1~3~. -e.A~ ..221121<Í221: U983> •. 
~~:~;::::=-:'~.;:·-/;::~,-;:.::'<: -, ; . 

:,~~),~R,PAT: '2,~10,992 (1983). ~-~5 .. 255~ (1983) •. 

,~-k~~'l>•r: 77,675 0983h ~· -22~10240.W c1983). 

;,::~c~~t·~1i. ,se~.º C!l:L•• B•l.§¿ _2}.'2>~131 (1952). 

-=----==--Zh=·_.l2!_. -_uo >. 6ss < 1~ 2 > • ~- .9§,; 125331p 

-~==~=:::..=~~~=r.~~¡===...-.•k•h-...'s. ..... e..,d•i-n, ,§2 Ú982). 
:·. ~:' ·:"·:·' ·,,.;· 

\<c!cÍ":i.%'.;i~;4~~i,,~j :k;•• ....... ·· ..•. •·•·· •· 



~tf i:''· 100 
~~:~~~b;·~·:· .. ~-. 

:(59)' Ch-, Let;t, ( 2), 245 (1985) , 

,:;:(~óf:J~ ~. Che9, S.c, ~'25),7536 (1981) , 

~{~j~i) :Aa, Q.u..~ Ser; ~(1),5?. (l.985) , 

~~~~~{t~:6~) 111.v. mµ~- •et• il<B>,2100 <1984) • · 

''":;;.·,:cfi3J\r. ore. mi~. f.2.<u>, 2632 <1984> • 

¡lf'.4i:;¿J~~):-~•tr.h~~. r..u. ~(l9),Í987 Ü984) • 

'.(~5f R.o PA'fs 85,095 Ci985). ~ ioJ,87504j' (1985) '.• 
~~;.:<~·.~,:. ·~ , .. : ... , .. . - . -. - ' 
C~faer.~ .o:t~••· D:s PAT1 3,301,635 (1985) • .aa. 
~-~~~t·J'ittuh••h ¡¡<J-4),114 <1980). 

,!~,tse> ilte1:rllh~Z..a r.ett. ~< 35 >, JS05 (1984) •. 

JC'.~~{J~'Ort;.'Cbta, ~(l.9),3627 (1985) , 

·;;t~f:.YtÜcll«~ !\(4),231 (1982), ~ ~.38526s Ci982) , 

JTÚus ·11•1'1 .t,499,303 Cl985) .~ ¡g¡, 1a.a124t (1985). 

(~2~'··~~"•'.PAT1 5,988.~8'; (1984), C,A, ~,171267a (19S4), 

~i:.?/e~ .. ·:;~~' .. 1'hJ.a., .. :.~(4),a3a···· (·198.~.>-·.··· g····.~·72645r· .. <.19s4·>r··· 

)~lb! Orc.o·XldÍll, l,¡(4),917 (1985~ •• JU.A. W• 104900e,(l.985) ..... . 

. >:·t.ifPF~xágar.i Jt~i'•hi (3),45a. c19s4) •. c.•.·1a~54525~ .<i~,.)~:. : 
'~j').'¡ •.. 'C,. •• ~:·~~~ •. t!h-. ~•1mtm (l9)o126J (1984> ~ . . .. :};;/:,:~~f:)¡'.fL!~J~ 

'-.\::•:. 

ff!uk SSSH. Ser. KM•· (1985) • 

Úz<s),1877 f19a•> :• 

'""'' $il·lfu.:~AT1 l"30,E37 (i9B5), !!.::.!: 102,l.48746t 0985)~ 
,.·,· .... <-Jú+~~r..::' .. :·. ~··. · ... <~·~;\.:::"!/:~ 

·./:¿~:-~.'<;:,~·".'\:,' .... _;:'.'.:/'. . '~~-':' . ., :.·· .•. • .. ·.·:~·.· .. ··.···.··.·.·.-~ •.. · ... · •.• ···:··· ..• · .. •· .•... · •. ·• .. ·.·."·.· .. , .• :··-·····:····.: ... ·.~:· .... -._ .. : •...• ·"··········· .•. ··•··.· .. ,· .. · .. -.. · .•. ·.· ..... ·.·.·:·.·_: .. :· •. ·._ .•. •.·.·.·.·:··:·.·.··.:·': ... · .• •.· •.. :·.:~.:-_ •• ·-· •• •.·•.··.•· .. _·.·.·.·_·~·"-.:·-·; .. ·:.'·.·,,:.· •• -• .. · •• · .•• ·.:· •• • .. -··.]-.•.• •::.· .•.. ".".~ •• '-.-:.:.~·y.·.~ .. ·.:'.~:::~.--·:._ .. _'.; .. _,i.,'.•.;.'.·,•.;._,._•.·,,_'.~··::_.~~.-·.~:··:::::_,.·.~.·.· .. ~-~.;;,:.~",'ti:-, .... ~ ·~·~i1~~~~~J:,~~jl~~~~~~.;{~{:~(;~(~~~:~. ;'_!..:{~;t~'::;:~~~~;(;_ .. <.: .. -- - - - - ·- ' - , ' -- _,. --. -~ ", __ ,-: -~- ~.~ 



;:'., . . ' . 
l.Ol. 

[¡~(·33) ·Je1irahed~n Lett. ~("3),4881 .(l.984) •. 

i:?:tB~F :ohéa/'B~r. ú:!(u),3701 (1981.). 

~.~.:_: ... : ... ·.~_ .. ;._._;.;.·_:_~.·,: .. •·.··.ªa·.·_·•· .. :.,_·.:_·.•.·_···.•.))•·-····· J• ore• Cli··~ ~<12),2110 (l.985). ~ _. .. ·/¿.ore. Ch-. ~<26),5267 ci98·t.> • 

~~~;~~t~\~.;Htl~. Oh\a, Ada" i;U7),l.7l.3 (i984) 

·lf:~~-~~)· -De~t. Aka«. · Nal.lk ~C4 l ,a92 < 1984) • 

.~.--

. .., __ , ;),; · . .:;~-:·?~ 

iti~\;;{~~) Ü~ PATa 4 0 ~9;098 (1985). !UAI ¡Q¡9108251w 0985) 

".~; .Ger. O~t'en. DB PA'l'I 3,122,261. (i983). ~~ ~107285x (1983l:~·==·<c 
'f~i'.{ Orr;! Smth. ~l.AO (1984) ' .· • '..'> 
i~ir . .\v ••. =.aitnui. t:hlw. ll.1~11 0983) •. ~ ~88608g c1~ú~ .. :,:'.,;~:,.·~¡j 

¡(w:;,;r:.r.::~.:.=~·;::.:::7 U¡l~:;~·~.:~·~'.:,7.2U(~'"·>·:i~,~I 

1:9'>' u0 ... TO 4,475;9.¡j (i985). ll.:6. :0"46"34< (i9651, ',,,,f ;~1 
'l~\l~~Tr~~:~~~;~~~:~~:'.''. ... , .~···•µa··,.~-~~~IJ 

c;,<:¡..e>,:Usetl\•et• (6)',493 (1.984) .·\:;~~;f,~ 
' . . . ~~ 

'.;_~.'l9,'4)..J. hlza~ Sci.e1191.za, Ch-... 20(6),1:549 (1982) • \•/~, 

í'~~~~~iB~~;j;~,~~;::::~::(;~.:f ;i;~f~iWfi~ 
. ;' .. ,~·-< -.; -"' -. - ::·, :~ -:1/"· 

7·\;, '--.•,:;_;,·,:.-' ~ ........ ·,:··'··'· .. ~.::.· ... ·,··._ .... '._:':•.' ...... ;~'··'··e<··>"":}.'."";,)·'.-;.-·,;>·,,,_.; . .,,-~ - - · ,;.:":, :~-~:. ·~~~-·r¿.~:.s.:;:~:.~;~~~:;'.~~ii?~~if;,i:F¿~ 



¡,; 

102 

";".:.(107) R•• a.ua Ohi.a ll<U 77 (1984) 

~f%'i"ú6a > K1m:1 n•ij~ ~k•f9ku:u~ .... nk;ru . H•kku 01>.11 e 1982>. 
""'" - ·· · 2167781c . 1982) • 

g'f~;{cJ.09) J. Pelya• Sci.,Fe1Y•· 01-. il,(1),239 (1983) • 

~tS,it·iiº> J. P91p. sc1. ,Pe1,.. Ch••· .a<1>.n (1983) •.. 

~¡F\(1~1_) J. P91ya• SciuPe1ya• Lett~ llll. _n(li),593 (1985) 

~~fr~-~lli:!_) ~~r. Otten. DB PATr 3 0 241.,829 (1984). ~ ~710414_ 
~~5;;i{c:i;t,3fll•"-1. Ch-. Rapid o.-un. !(9),629 (1983-). c.~. 

11-\áiu):J. Macn•::~::: Che. ~(9)~1495 (1982).~ .2-L•-•Juc, .... 

l~siii} :~~:::::::~:~;.~::.:::: ::.::~·, . 
fJU"· - · •. ·.·.·_ · ·. ·· . __ · (19§5) • · -- . 

1}:~~: :~:::~ .;::;'.::~::::~º'. 
[fü~P~-~~l):~Ch~. l'hv. Lett~~(4-5),~78 (1933) • 

1f¡¡~¡\;:::::(-i22r TetrPhftdren Lett.- H<i1),117l. (1.933) • 
... ;·:'.:/ :···~:·:·. . .. ---· . 

. (12j)·;!l!e.orú Kh;i:a. li,(4)9727 (1983)· ~ ~88261p 

}!~~) ,T~' 0~(-. cih-.~16) 0 295.r (1980 

~¡tr•l1ed-n Lett.• ~(20),21.47 (198~)· 

i'.c-i~fi)•J> ~rr;. cti••· ~4),531 c19es> • 

it:E:.<~27).fetrahecl~n t.ett.~(5.0),5715 (193-') • 

~;:U::;(iie>'ch•; Lett. <2>,15s 0985> • ·• . 

ii~:k> ,~;·c:11.·a¡,.85 (_1985). ·-~ ·103.104238~ (1985) 
,, ,;~ .;..- '·:, .:;-_':.'. ,~.'. 

'<:--.···.>.; '> 
.. ;:, ~ ~'~~-~¿.~:5,~i<:-·~· ... ~-: ;:~;~'.·~ ·.: 



:iL(;~i~)'. Sptheeie (12),1012 (1984) ~
03 

M'.;·~i3i:r Tttr'q•dr•:'i Lett, 2§c14l,1691 (19e5) 

~¡~fc:J.3il,~•tr:.hedi-9n Lett •• ~(3'9),4387 (1984) 

~;:;-·;<;1;;> Jpn9 PI.TI 57, 71.8~,729 (1983), C.A. ~U3010n .(1983) ..• 

~;;,2J134) _J~n~ '. PA'fi. 5,821, 632 (1983). C.A. ~. 215226n (l.983) • 

i~1t~~~~i;.~~~~~n Lett~ .~(~1.>,~on 0980) •. · ,· .... ·. . ._·•• _ . 
...... ,J'.l:J6) t(S;4h.Pl"•!!eureSci1.. 'hchne1~,Proec.Int. AIRAP'f o.nt. 7tn'19'79« 

\?>;·;:·i· · '· •· · '(Pl;.b, ·1990). 2,836 (Er!g. )• e.A. 2.1,_1689i?cl (1~1) ,•_ ;,/·f·· 
. j>~l.~ App:J.• p;,(r!1;ris1s J!,291 (1985),. C.A. ~,¡397451'c"'fi9sn~~~j:~ 

f~,'._ .. :<('.;_11~_},.~90:_ .. • ••.. >> .. :._._:_•_, .•. :.·_<>_.•t;.~_····. Btel. •. Nauld. 0.1),34 (1~sú. Ra.!.& A,68282( (1982)• · 
_ . --4 w. a:B'Pt.Ts ?.,u2~7ao c198•>>~ 1oo~6oct~r<l~"L· .. 
L~~?t;}; Or~~~eíaet;1l.1 ce 

'1-~,)~¡;;;; Cbell,.ü.<5)913, (198.t).JLA. ~,56:!3t 

·, ~~~~jtil~~i~ 
~-:·~ ' _, ,, '': 

-~ ii.1~~22~ .~~tt,~~;, 



.'·:.·: 

~J~~:~ . 
!,~~~·> ....... (~·:=~==~~~-~~:~;;'-................ . 
,,,•;."(1,3) ".i:»Pfil Slwkub•i. X&7aku. K•c:r9 ca;. LH~"Acr;rU~ acid a 

1~·:;.:0: - -~ ::::::::: ::::::: itl~~ ~~~;~ : 
?~:t~·.:::.:: . ::::::::: :::::::: tt1: n~~~ : 
~f~-~J.54) •i t11ubléhi n::.r::=c:..~.;.::~ g:;?~;B~~/Ao~Uc 

155) O•~- of.r-. DS PA'f'1 3 11 006,894· (1991). llt.tieubt11h1 Pet~Chiuoal 
···- .. -. . 0.-~ Ltd, ª·"·- M·479891r (1981). . -. - . 

'.J,.,~)·J!•al, Jrataly .!,2,'36 (1981)• e.A. ~218?4.3k (1982).r 
--·,.-·.·. . - . - ·. 

t57> us P'-'1'ª 41335,056 U982). e.A • .g¡-1298411: (1982)• 

-'.i"8> S.t'Ílt1c!ard. oá c.:.; (Obie). s.hs:. J>rwc .. 11, "Ac:r')'l•ld.~ril.e". 
11.Xdn··· ".arb•. n Pf9c•etng ¡¡;· ,264.· (19!'9)· 
~r.oarbtn Pl'eceae!.ng · 187 (1962). 
HYdncar'ben Prtte•SiK 139 ('1963)• 

:i~9) React, Y.:tilet., CRta1. l••tt,. ,j!O(l-2),?.113 (1'}32). 

i;~fi~~f_t!.S. PA\"•· 2,:::::~ (1952). ~ il02767d (1953) • 
,:.~~~_'..':.) .. : .. ~·;·-: ''.: 
16U: us PA'Pi ),052,7:,"'4 <~•pt • .c,196:?) •. ll»ruU• {¡, "!!4:· 111~ t. 

,,,-~·;-~r :~. , ... 
PAt'r 2,716,665 (1955). ·~ g..u19"it (l.955) , 

:;t~,f:>,;_Nühaa" K1Q"1·1Ce·t.-··-s,e. ... · Gllkk.- n,r!. Btlceeiikia-h•n·. 
gi~~''.;':;;~, !\ • .'. C.A,>~•93542• (1985). •- . · .. _ 

;~~V;ii @e, Seo, Ctie. c.-un~ (12),821 (i985) , 

;t~I?f~_) z, ki.,r.g.·AlJ.é. CJi-. ~ •. 221. (1980),c.A,· ?.!,,298J6d (1981). 

C't~~:(.167) gt!a.. Ued lltlubdemm, J>r.9c,Int.a.n1', 3rd,l.J.?.(1979). ~· -ª'·-
~;~~{{!;/:.: . . ·-. 15139• (l981) • . . 

li,~(¡~)~J-4~ Jln«• ChtÍl, · Precees D-1 Dtv, g52),320 (1985) 



,,:;,º! ·'" . ~.~.~ 

~~~{;{:· - . " 105 : '.'; :;,f 
~~'.J;(~{>g),,!t&Lot, K:i.net. ,catai;r.et1i~ ~ 3-4), 249(1.9'~2).Qa.!.a ~60538c¡(19S3).: ·.<,'. 
~t~l~~\~:Y:~·,:f:/:>·: .. ·-.·_<·:>. . . - - · · · · ~ .. ~;~¡.~ 
~rt;s_(!'.f~~:~lJ PA'l',' 3,1095,450 (Ú6J). ~· ~1584h (l.964) , ::~;;;¿~~~ 
~tt::;·_··:~:~t._·:~-~;::_:·:·~:~: - :~--;-:..·,· .. ~··. .. - . ·-' .,. .. • . . . : :, ' . -· ' ·:·.::~:-~'.'..~.~!~~ 
~Í'f'.'-~s~1"r1)tl'h11l.1j>a Petr.léua: C., US PATI 4,33r,364 (l.982) • C~Ao g • ..- .·>•.:'.i.c';-\.>' 
~.;¡¡'..:!·~.L ;~:: '' . • - 91. 745JI (1982). . ·• · c'•t:.'-c;;Y.~·0 

--~+~>:;m. ... "«f ~··· ~<1>•21 <1983>~ • •·•·· :.. .-:.L}icj_-.¡}~~ 
.~~ü>:ifcak.u-J,r;!kQ R!nbuneh!f ·iSJ•>,439· <1984), JIJM.--~:J.925l.5•<:i~•!:'!:r;~ 

0tl:0'~.t:::i~;-.;.a.::.'~::::.: 1::::.., .... í. %'t'~:':' 
,~~,~:-;z:::;:·~:~::~::~'' . .,3)."m.;~.,·~~~~J~~,\ 
~~ >>: 8u1i. ~.,, Ch1•; ,,.. < g,;,.10. pt. i > • 361 e 1981 > • · '. ::·;._,:·'.;,i_._,_,_:_.-·-:--·_ .. :_:r.-,•:,.•.--~_, •. '_~.:_-_~.-.·,·_[_.i;·,,,· 
p,9 •.'.T· c;ata\; ~ (1),289 (1985). _ ·- -~-: 

lS())'QS ~A~Í 227.136 ('1985). Ó.A. 103,89314w (1;985). ,, 
~·:_~i:::i:.:~~.~·~,":'.::· .. · .. :.f<;.:·:.· ·· ... _· . .... -::·.,·· . _· .. ___ .·_.. .: .. : . ._ · .. ~- ·-'·-._-;. __ -..:_:-_ -_- .. ~ .,, .. ,_.,::{/:t:r,~:-
J.~1Kmwa IC!q• Kiita S•ft!'ª GaJcl<!· J>iYÍ.R¡lklr;!kU::h•n ¡MU.62(:1~~) 

~~g~:~~:,\:G'.:>;c.·.~::;D<~-;~~0·~·:~~·55681:~,~·H~~1 ·- '·_.· ·--. :_:· .-~.:~ H·:_ · __ ::/;:.~-'.:~·5.~;L~Et~;{;~¡~ 
'.cfer; -o~:r•n~. p• PA'f• 39339.3soc198 . .c.). 1"Aa_:~17~nd· (1?ff.4>,;-.;'/ " , 

· .. _- ,· · .. : . - . . - .. -· "". :· ... -·_.,,_.,. 

ni> .i'Ail1_2049·406(1933). e:•¡ ~~ho2~(l~~r-.;.,:'2 

!tE'r1~t~1-~;,·'.~x._,:_~-~~r:fn6.~6 <1963>.- e.A, ~=<1t~~21a-··~~~J>.~ ,_·· '·····'-'" 
te~)')ló-PA'f• 66,848 (1980)~ ·q;•.·~·142959• (1~3>••.. _._ : \~-ce;:'~ 

~:,~~{f füt=L~1;~;~;;:::r:~:;::·d:.±-1:~r.:.,~:~~~if l 
't·~::;;:; ;::: :~:::::~(:~;:;. ·:.::::::::~ (:::;. ,c,"i~Ji 
. !~~·.~~~;~;¡~::~t~:;;,;é;i;~fil~;~~::;:~¡;;;· .. 



~r~:?~>: . '. ~··.'~ .' ~~: :··. . 
,:( 

~;:~\··: -"106 . 

~~.~~> '.i~ •. PATI 80,157,529 (1980). c.;&, 22l97~5'1W (1981.)r 

'b;ÍJ2); Jpa~ PAT1 80;145,632 (1980), ··.2.Aa· J&i1392~01' (1981), 
: ~·! ~ 

;j'(i"Cjjj Jpn~ PATI 8,155,331. (1980). c.•, ~.203325u (1.981.). 

~~~~);·011:1.i, ·O.-un~ l,,P.:.2),gg (1984) • .áa.6a ¡a¡,20573oj (l.985) • 
.,:::,;:.:--..::..;.:::·;:<:>"' ' ... 

¡~!~~5l z'. P!!J•~ mlH~ (lllwri.ch.) ~(l.),;l.1.7 (1.9B3)• · ,_ 

!l~~),J .. ~~~- ~1)921~ (l.sS4). . · .. 

~"(~f7)'>:aa11., Séc;, Ch-.- Pr. (l.1~12, J>t;.1).407 (l.982). 

i~~;~/'.u ... ••kb;~; ~;{j~at. Oenf'. )rd,126 (l.~79) • 

. .-; -." ·· ... · . . 
S1.Nií· lbere8a. C•tal., 7th 561 (1980). ~ ~B0042q ('1981) • 

. ' 

(1.981.). ~ ~42370.;.(1981). 

;'~;~,·Íl~~er I-.a Czech. PA'h 1.85,0U) (1.961),~. ~80179e 
.~i);~ PA~s Ú5,ti46 (1.964)• c.~. 103,2S031e (1985). 

::.;.,1:ft?J~:;·:~:¿;:~·~·~:·-:;~.::· .. ,;<">::: ..... : . ··_. .. : . . .. .. . ~ . . .. ·· ·, . 
204)>Aftftidad.~ (375),445 (1981) •. ·· ... 

~~;~:¡~~y,:.~~~;·r:_::::,:.:,//;·~· >~ .. _,:.77 ::. ···. · · · ·· .. · .. · . :· .. ·~., . ·. ... . 
,5) U~·;P•Ts 4,309,310 (~981). c,•·.?:1~2329'.fu (1982).;' ... 

'·,·:;)/·~~Ít:·PÁ,.Tt -833, 297 (198:i;). • c. A, ~86ga0r ( 1991),'~ e· .. - · . 

"º472,311, (1984). ~ ig¡.~tis.i.t:: (1985)., 

4,499,301 (l.985) • .2sAa 102.1.67326;. .(198'5)-. 

4á 351,963 (igB2)• ~ ~2155541' (1982)~ 

4,302,610 o98i>. · o~•i ~85056. (1.gij2, •. 
a,.477~534_ c1991). c.•. 2§.14351.111: (1982). ·.· 

;'~~~~::~ .. r.(-.t~)DD FATI 204,4()3 (1934). e.A, lgg¡,21.062511. 

"')j};l-Jltr. ~;ti" ... D8 PAT1 391u.709 (J.982)~ JZ.A. ll_~432oa 
,'.;_:í~'·ii~·.P¡ill 2,6~~93R' (J.953) •. 

,'·~~., ·.~.:..,,·7· ..... :··,·· :~ :.·.,:--·.·" ---~.; 

~;fifü1:::1:.;~¡;; ·iS, ;:,::;;, ...... . 



3, ~~~i5n Üeb.2,1965 ).;v9i~ ~.H.:.1i •. 5he1i 

·1!8.::PA.'fs; 3i1,71,e59 (aarch.~0 1965). Grieshflií.: A~n. 
,-·: .. . . . .-... ·,:. : 

U~ PA'!1 31 l.G2~14'7 (~l!lt. 27 0 l9ój) 0 Jehft8.n: A.J • 
.· . : .. 

PATa J;i59tl0680 (~ec~~l.,1964). JCieter A~T. 

3;i62~5i:~ (~•cea.22,1964'). [GllR PATs 1,15s,109J 
. ~ ~ ~774g (1964)• ·. . . .. ' .. . ...... 

3,097,n5 (jul.7 9,1.963). eeurter M•L• 
· ef ~11.ter-ee,lub.le exidatién · PJ:"eductú. 

Shel1 011: o.. · 


	Portada
	Índice
	Introducción
	1. Generalidades
	2. Usos
	3. Procesos de Obtención
	4. Procesos Industriales
	5. Discusión
	6. Resumen
	7. Conclusiones
	Bibliografía



