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A) DESAROOLIO DE LA TESIS. 

En la elal:x:>raci6n del presente trabajo se cunplen -

varios' prop6sitos. 

Prinero: Cunplir oon la vinculaci6n entre Escuela

de Arquitectura y canunidades populares. 

Segun:lo: Llevar a roen ténni.no un tema que tiene -

aspectos de interés para el estudiante y para todo el d.§. 

dicado a la arquitectura. 

Tercero: Llenar el re'.Jllisito establecido p:;ir la -

U N A M para tesis profesionales. 

Fuera de las eXigencias administrativas, el tema de 

escuelas secundarias provoca interés desde el norento en 

que la soluci6n representa una opción en el diseño de un 

edificio educativo. As:i.misrro el trabajar para satisfa

ber una dararrla real de una a:rrn.mi.dad PJPular, trae ~ 

ficios para el e$tudiante, ya que al hacerlo se aparta :

de trabajar en la ab.stracci6n, lo que constituía una 

práctica oonlin hace uros años en la E. N. A. 
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Del nú.SllQ no:lo, para el grupo o:mmitario el trabajo 

puede representar una solución que les ayude en alglin SE!!! 

tido a un cooocimiento más a=rcam de sus danaIX1as, y p:;ir 

nedio de &;te, llegar a una a:rntmicaci6n más efectiva oon 

las autoridades que están obligadas a dar soluci<Sn a esas 

demandas. 

El desarrollo de este trabajo de tesis ha pasado p:;ir 

diferentes etapas: la de trabajo en grup:>, que o::npren

di6 la totalidad de los alumnos que participaron en el -

tena "TI.ALPAN"; la de trabajo en e'.Jllipo; y en algums -

casos, el trabajo exclusivam:mte irxlividual en una últina 

etapa. 

Algunas ventajas de el trabajo en grupo fueron; 

- Propiciar el trabajo conjunto que a su vez provo-

que familiaridad en futuros trabajos interdiscip~ 

rios por parte de los estudiantes. 

- JI.provechar el ntínero de estudiantes para que ron -



la i~tigaci6n oonjunta se logre reunir una mayor -

cantidiil de info:rnaci6n. 

- Pratover el oontacto oon las o::rriunidades popul~ 

res a las que se dedique el estudio, provocaroo un a

cercamiento a la realidad del trabajo arquitect6nioo. 

De esta etapa de grupo proviene la infonnaci6n ~ 

neral de la Delegaci6n Tlalpan1 que fué ronún a t:OOos 

los grupos de tesis, 

En las dos etapas siguientes, se llev6 a cabo el 

desarrollo de un terna arquitect6niro en particular, -

inician:lo en las necesidades detectadas en la zona de 

la delegación que estudi6 todo el grur-o, que era la -

más oonflictiva en dicha delegaci6n por la carencia de 

equipamiento suficiente. En estas dos etapas la pr~ 

ra estuvo dediciila a reunir la infonnaci6n del tema ar 

quitect6nioo, y en la segurrla, al desarrollo hasta la 

oonclusi6n del proyecto de tesis en forma irdividual_. 

B) I.A IDJCACION. · 
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En lo que se refiere la F.ducaci6n, ~ ha sido uro 

de los sectores que nés han deman3aOO la atenci6n en nu

estro pa!s; por un lado, la dananda misna lo ha provoca

do, y por otro lado; la neoesidOO. de salir del subdesa

rrollo encuentra en la educaci6n una nianera nuy efectiva 

para llegar a Cl.Illplir esa recesidiil, oontaIXio ron mate

rial humaro preparado. 

ID anterior queda explicado por CXJNESCAL: " La ra

z6n del puesto destacado que se otorga ooy a la F.ducaci-

6n, de manera muy breve se ha explicado así: IDs facto 

res de la producci6n deberían, en sus diversas CXJllbina

ciones, ser la causa del crecimiento erorónioo. 

Durante mucho tiempo el núcleo de las teorías erorli 

micas jugaba alrededor de tres factores: La tierra, de -

cuantía relativanente constante: la fuerza de trabajo,

detei-minada por el I!Ovimiento deoográ:firo; y finalmante, 

el capital, pensado en t€nni.nos físicos - estructuras, -

maquinarias, instrurrentales, etc. 



En al.guoos estlllios realizaaos en países 'des~ 

llados, · se ermntr6 que a lo largo de los · aiios 1. los -

incl:emmtos que se registraban en los bienaS de Capi

tal y en el tamaño de la fuerza de trabajo, ro alean-

zaban a explicar gran parte del progreso nacional que 

podta ser cuantifica:lo ". (1) 

La conclusión de estas investigaciones fué que -

la F.ducación era el elarento invariable que aparecfa

conjuntairente con dicho desarrollo econánico. 

La Educación ha tenido que ir cambiaroo para a-

daptarse rrejor a las éIXJCaS que se viven actual.rmnte. 

Hace !lÉS de treinta afies las clases que se in{iartían

eran o::xipletarrente teoricas, lo que tendía a dar a -

los alumnos una formaci6n pasiva J;X)r o:xrpleto. Dicha 

educación producía milos resultados pues oo irotivaba-
e. 

al alumnado y la deserción escolar llegaba a un írrlJ:. 

ce un poco rreoor de la mitad de los que iniciaban los 

estulios. 

l\ctualnente se pretenle una educación !lÉS real~ 
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ta: si en el~ fue 111.1f t:e6rica, se llusca arora é -

pdctica; si· fue eminentalente hananista, se proclana que 

la educacii6n debe terer un incremento en el aspecto t:écn!. 

co¡ si antes fue libresca principall!ente, que ah:>ra se -

centre en la vida misma (2) • 

NCII'AS DEL CAPrruIO. 

1) roNESCllL; F.dificios para la Educación M:dia en A.L. 

1965. 

P. 27. 

2) CDNFSCAL; F.evista CDNESCAL tb. 12 P. 1069, 
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II.- IA EIJOCACION SECUIDARIA EN. MEXICX>. 

A ) ANI'ECEDmm.5 • 

La Fi:'lucaci6n, así a:rro los denás eleirentos de las -

sociedalles rrCJdernas, se mantiene en un proceso de cambio 

que cada vez es ~ acelerado. Pero los cambios que se 

dieron en los siglos anteriores al nuestro eran tan eS@ 

ciados, que se tenía en la a:mciencia de los educadores, 

la idea de que la Fi:'lucación era algo inalterable, eterro 

E\le en este siglo cuarrlo se han ido intro:1ucierrlo -

rrOOificaciones sustanciales en cuanto a ooncepciones, -

cxmtenidos, fornas de transmisi6n de corocimientos, es@ 

cios educativos, Ect. Pero no ha sido siro hasta hace -

uros veinte años cuarrlo se le erttez6 a dar una confonna

ci6n definitivarrente rrCJderna, que se ajuste a los.nuevos 

requerimientos de la población. 

Han sido en el estudio de la educación tradicional,

en el cual los investigadores de la pedagogía, han de~ 

.tado los aspectos problaiátiCXJs que elia oontenía, para 

dar paso a los razonamientos que dieron origen a la mieva 

educación protadora del pregresisrro. Didlos aspectos PI2. 

blaiátÍ.oos ya se enunciaban en el capítulo anterior; can

plerentarrlo a aquellos, se han descrito ( 3 ) , oonside

r~se que la rrencionada educación incita a los niños a 

la ob:diencia ciega y a la sumisi6n, que farenta la ~ 

tencia entre sí y no la oolal::craci6n y que les provoca un 

respeto desrresurado por la autoridad. Tarobién se han 

cuestionado otros problenas, a:::no son: 

La insistencia en el naroriSllO; la poca atenci6n -

hacia el niño, magnificando el murxlo de los adultos, ha

cien:lo caso aniso de las relaciones reales que se establ~ 

cen en las horas de clase; y en resurren el manterer la -

F.élucaci6n roro un hecho que estuviese aislacki en la vida. 

Esta educación tradicional enoontr6 tarobién su el<p~ 

sión en la F.ducaci6n.Securxlaria en sus varia:Jos aspectos, 



o sea, en la teoría, en la práctica de la eriseñanza, en -

los espacios dedic<rlos, ect. 1\SÍ lo ha nencionado el or

ganiSl!O " CDNESCl\L ", dedicado a la investigación pedagó

gica en .Arrérica Latina. ( 4 ) : El sistena tradicional -

en estas escuelas er~ de un hmianisrro cllisico de tipo -

acadánico, 110llten:i.én:bse aparte de actividades prácticas-

y aterrlie!rlo a aspectos te6riros totalrrente, en dome los 

talleres de enseñanza resultaban un e."ceso y ~os Lal::or~ 

torios se 1113f1tenian roro locales dome los alumros s6lo -

debfan observar, sin participar acti vwente en las ense-

ñanzas e:xperinentales. Por ello es que los edificios es-

taban foma.Ckls por uros cuantos elementos: 

GruEX> de aulas nás o neros harogéneas, uno o dos La-

J::oratorios,a veces un llalSe0 1 una biblioteca, en ocasio!l"..s 

un salón de actos, espacios administrativos, "recreo", y 

circulación. Era en estos espacios donde se hacía con

creto el concepto de autoridad, el respeto excesivo hacia 

ella y la ideología de los valores eterros, 

Ia F.ducación es un reflejo de lo que sucede en la 59. 
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ciedad donde se encuentra. Si en una sociedad subsisten-

injusticias y anisiores, y si por indolencia y otras cau

sas, ro se dedica la atenci6n suficiente para darles sol_!! 

ci6n; en la F.ducaci6n sucede algo parecido, los aspectos

que causan conflictos entre los educamos y sus apr~ 

jes, en la educación tradicional ro son aterrlicos; ron el 

fin de no apartarse de las ronras y por continuar un es~ 

do de cosas, ( ya que se ha di.ero que en la educación es 

dome el hanbre es nás conservador ) , siguien:lo ron lo e~ 

tablecido, ro se farenta el nejoramiento de ese sistara(-

ni la posibilidad de llegar a dar una respuesta a las as-

pi.raciones de los alumnos que utilicen nás certerarrente -

los conocimientos que les brirxla la educación para llevar 

a caro una rrejor existencia. 

''':.- ": 

' ~ :~·.,. '<, ·:·,_: 
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B ) INromn.c!ON CDERAI.. 

1) Deman:ia Fdlicativa. ros ( 6 ) , pues los edificios existentes en ese llateiltO-

Se ha dado en rruestro país un inp~ionante cresi- ro eran suficientes para dar satisfacci6n a la deman:la que 

miento, de la ¡::oblaci6n, en una cantidad de afus, relati- iba en aurrento. Para poder apreciar la nagnittrl de la ci-

varrente cnrta (5) ; ror lo que ha surgido una gran car~ tada darrarrla en la ReIXiblica Mexicana, existe el dato que-

cia en los diferentes servicios y equipamiento urbam, - in:lica que el 12 % del total de la roblaci6n estaba en -

Tal carencia se puede apreciar P:>r eje;rplo en los secto- erlad de in:;resar a la educaci6n secun:laria (de 13 a 17 -

res habitación, salud, 'educación, esparc:imiento, trans-- años)' esto sin contar a las personas que son mayores de -

rorte, abasto y otros, los que ror supuesto son necesa-- esa edad, y que solicitan la inscripci6n a la segunda~ 

ríos para cubrir las necesidcrles social§S· La cnnsecu~ ñanza, p:l'O de ese 12 % rrencionado, s6lo el 30 % estuvo 

cía surgida de tal rriagnitud en dichas necesidades es que 

a pesar de lo realizado hasta ahora, ro se han satisfe

cho los servicios equipamiento urbaro ·en la cantidad que 

datiarrla la ¡::oblaci6n. 

En lo que se refiere al sector educativo, ya en los 

años que van de 1960 a 1965, se hablaba que la demarda -

de edificios escnlares se:ría uro de los principa1es P!2. 

blares que habrían de enfrentar los países Latiroaneric~ 

inscrito en esa educaci6n secumaria en 1978 (7). 

Poderos cnnsiderar que los datos anteriores son un in-

dicativo de la situación en la educaci6n securrlaria, ya -

que a pesar del :inq;Jttl.so que se le ha dado desde o:r:ganisnos 

pGblicos, los nurreros ros in:lican que ro se está atemien

do ni a la mitad de la toblaci6n rotencial que existe para 

esta educaci6n. 

OONESCAL rrenciona que si quere!IOS, caro país asegurar 
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un pi.Esto entre las naciones que avanzan; y alternar di.s_ 

nanente en los rrercados internacionales, del:Íem:lS apliear 

un néxiilo esfuerzo en la educaci.On, para que un alto poE_ 

amtaje de la población tenja una cultura de nivel rredio 

que pehnita oontar oon profesiones intemedias y univer

sitarias para lograr un remimiento sq:.erior. 

Por ello es recesaría que el nlílrero de personas que 
¡ 

cursan la secwilaria aurrente, hacielilo conciencia junto 

ron la poblaci6n, tal vez, por medio de carrpañas, marc~ 

do las ventajas que el hacerlo represente p.;1ra lograr un 

nejor aprovechamiento de los recursos tanto humaros caro 

físicos, mirado ésto desde una visión global caro país,-

asi roro desde el lado fozmaci6n in'lividual de cada alum 

ro. 

2) ASPECTOS aJALITATIIJOS DE IA EDUOCION. 

En lo que se refiere a la ooncepción que se tiere -

actualnente de la segunda enseñanza en un as¡;ecto . cuali

tativo, roro se decía en los antecedentes de éste capi~ 
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lo, en la educaci6n seaudu"ia, al igual que en el :resto 

de los ·integrantes de la educaci.6n, vistos los el.enEntos 

oonflictivos de la educaci6n tradicional, la llDl:ivac:i6n-

para solucionarlos ha sido el in'lividuo caro integrante-

de la sociedad y su fomaci6n, para que influya eficien

terrente en el proceso de transfomaci6n, de didla sacie-

dad. 

Cc\10 lo dice textualrrente un investigacbr: " los -

principios de la nueva pedagogía son el apoyarse en el -

interés que resulta de la libre iniciativa, a partir del 

conocimiento de las recesidades y de las experiencias -

del aluniro, y fundarse en la autodisciplina y en la cx:o-

peraci6n ". ( 8 ) • 

Se han dest:aca:lo finalidades en la Enseñanza Secun-

daria actual, siendo ellas las que van de acuer&::> cxin el 

desarrollo de las aptitudes del educando, para p:mer ~-

fasis.en las actividades que vayan mis de acuerdo a esas 

aptitu::les, para lograr un aunento en las cxindiciones de-

vida. 



Se han estableciOO las · caracter!sticas ·de la segun:'la 

enseñanza actual. 

- IJ.evar la educaci6n cada vez 11& al alC'.ance de to

da la poblaci6n en edad esoolar rorresporrliente. 

- 'Afil:nar los oorocimientos, visto tanto desde los -

aspectos de inc.rerento de cultura general nún.ima que dá -

la primaria, asi CXlTO el desarrollo de la personalidad -

del adolescente, y la orientaci6n a la actividad futura -

que él esroja. 

- La inrorporaci6n de actividades prftcticas y manua

les que les permitan tener una formaci6n nás realista, -

las que pueden abarcar las niaterias sociaies, las de vin

culaci6n ron las ramas lal::crales y profesionales, ron las 

que el altm!OO puede desarrollar inclinadores lalorales y 

asimiSllP oonxer lo que exige de él cada actividad lal::c-

ral y profesional. ( 9 ) • 

Buena parte de esa actividades prácticas irrplulsan -

la formación ~ca en dichas escuelas, ron la existen-

cia de las prácticas deraninadas "talleres" que arercan -
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al alunnado a los oficios y a la in:iustria, pennit.ien:k> -

una capacitaci6n técnica que aunp:! es mtnima, les penni

te tener un acercamiento al &:ea elegida, para que en ca

so necesario, puedan inrol:porarse a la fuerza de trabajo. 

En lo que se refiere a otras actividades prácticas, se -

llevan a calo en m:iterias que anteriorrrente eran cxmside

radas caro teóricas exclusivarrente, estas actividades pu~ 

den ser investigaci6n en grupo, investigación individual, 

visitas guiadas y otras que arrpUen sus cooocimientos de 

su sociedad y país. 

3 ) (X)OCLUSIONF.S. 

Corro ronclusión, pcx:l.enos decir que se ha dado inpll

so a la educación securrlaria, pero que rucho por hacer, -

el 30 % de la ¡:x:>blaci6n que se entierrle que deberia cur

sar la securrlaria, es un porcentaje de atenci6n que pode

rros considerar bajo. 

se ha dado énfasis en la securrlaria técnica, que pu~ 

de ser el nivel de estudios que alcance una gran cantidad 



de personas· que hasta ahora oo han tenioo .· acreso a los ~ 

tulios, pero en 1978, la poblaci6n de estudiantes en se

curoaria técnica s6lo alcanz6 un 17 % en relaci6n al to

tal de los altmms de segun:'la enseñanza. ( 10 ) • 

Ebr últirro, los nuevos planteamientos educativos en 

segun:'la enseñanza encuentran obstáculos en la práctica de 

parte de autoridades educativas;, paires de familia, y a 

veces hasta de profeso:r;es, tal vez porqlle estos nuevos -

planteamientos oo son entendidos del to:lo, o bien porque, 

cmo se decía al principio de éste capítulo, por no apar

tarse de las oonnas y rontinuar ron un misno estado de --

CXJSas. 

NJrA5 DEL CAPITULO: 

3) CX>NFECAL, Edificios para la F.d. Hedia en A.L. 1965 • 

P. 31. 

4) Id., P. 28 

5) Mfud.ro tiere uro de los más altos ín:lices de crecimien 

to darogrfü:iro ( 3.3% anual en 1973, mientras que el to-'

tal de la poblaci6n .nun:li.al se mantéíúa en 2% anual ) , -
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reoesitarr::1o s6lo de 21 años para duplicar su poblaci6n -

(países avanzad.?s CXJ1P Suecia y Gran Bretaña tardaban -

m§s de 200 aros, en tanto que paises densémente poblad:>S 

cx:no Irxlia, ari.na y Jap6n lo hac!an en m§s de 21 años) ,

otra característica de:rográfica de la Reptíblica Mexicana 

es la de poseer una poblaci6n nurerosa de j6renes, el -

46 % de total de los habitantes tenía neros de 15 años -

en 1970, esto debioo a un rápido crecimiento de 1930 a -

1970. 

García Coll, Julio y Schjetnan Mario, México Urbaro 

F. C. E, 1975 Pp. 6, 7, 8. 

6) ()'.)NESCAL, Ob. Cit. P.8. 

7) Secretaría de Programaci6n y Presupuesto, l!qerrla Es

tadística, 1981, p. 103. 

8) Ma. Luisa Farba La Nueva Pedagogía, F.d. Salvat, 1975 

pp. 48, 49. 

9) OONESCAL, Ob. Cit. P. 45 

10) Secretaria de Prograniaci6n y Presupuesto, Ob. Cit. -

pp. 102, 103. 
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III. - IA CXllilITA Sl>NrA TE1ESA Y IA IDOCICN SEOIIDMl:A 

hites de haoor nencifu de la F.clucacifu Secundaria en 

la oolaúa que nos O::Úpa, se hablará de algunas caracte

ñstiCOf! de didJa colaúa y asimi.SIOO de la Delegaci6n Po

lítica de la que forma parte, ya que la cit.ada oolcnia -

participa de las singularidares qoo existen en la Delega

ci.& Tlalpan, a:mo lo es la segt!nda enseñanza en Santa ~ 

resa. 

Ia Colcnia Santa Teresa f=na parte de las que se ~ 

naninarcn "Colalias de Estudio" en ·el dOOJllellto elabora:lo 

por los alumnos del taller No. 5 de la Escuela de Arqui

tectura. 

Eh ese estudio se in:lica que la Delegacioo Tlalpan -

es cmsiderada caro un territor.!.o codiciérlo porque cuenta 

cm unas ccrrliciaies físico-ambientales que penniten los_ 

asentamientos hunanos de b.1ena Calidad de vida, estas sen 

algunas ccrrliciaies: 

- ·:.." 

- El 80% del territorio de la Delegad.& cuenta cx:n 4reas _ 

verdes cano soo bosques, pastizal.es, chaparral, rultivcs. 

- El 70% de les limites de la Delegaci(n sen 4reas verdes_ 

que correspaiden a Xcchimi.lco, Caltreras y al Estado de_ 

Morelos. 

- !:e Olellta cm un clima J:enigno, las tattieratutas nedias_ 

van de 18 a 20 grados centígrados, teniendo un clima ~ 

plado ccn lluvias en verano {clasificaci(n l'q:ipen). 

- El terreno tiene drenaje natural, el suelo fmmado plr -

piedra volcánica y algunas áreas arcillosas y ai:encsas -

~te su dtena:lo en~ de lluvia {Junio, Septian

bre cm praredio de 690 rnn). 

Una desventaja sería la cmtaminaci& p:ir polvos y luoos 

pr0\1ellientes del resto de la ciudad, situ<rla hacia el N:>r

te que sm arrastrados por les vient.cs daninantes que van_ 

de Norte a SUr, pero el bajo .úxlioo de urbanizad.61 y la -

ausencia de grandes canplejoo industriales, aunado a las_ 
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ventajas enunciadas antes, neutralizan en buena parte -

esa ccntaminacifu. 

El hecho de que estos terreros sean tan cxXliciados

provoca una r~ida plusvalía, lo que hare que exista un 

alto grado de especulaci6n ron la tierra y al ·entrar el 

suelo en el proceso de carercializaci6n, los grupos de -

mayores ingresos son los que tienen reyores probabilida

des de llegar a ser propietarios del suelo de ésta Dele

gaci6n. 

Para las personas de bajos ingresos, la situaci6n

en ésta zona sur del D. F. es difícil. La manera más ro 

ll6n de poder oontar oon una vivierrla es la apropiaci6n -

irregular de un predio y proo2der luego a la auto-cons

truoci6n. 

Sin embargo, a pesar de que puedan apropiarse de -

una vivienda inicia.llrente barata, hecha muchas veces ron 

material de baja calidad y hasta de desecho, y.la parti

cipaci6n de todos los miembros de la fanú.lia, incluyerrlo 

esposa e hijos, ¡xisteriornente esta vivienda ya ro resll.!. 
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ta tan barata, debido a que el estaOO exige la regulariz! 
ci6n de los predios para ootarlos de la infraestructura -

urbana. 

Es durante regularizaci6n cuan:3o se inicia el prore

so que hace que los predios tengan un atnrento bastante -

oonsiderable en su valor, ¡:x:¡r la raz6n que se exigen pa

gos en las oficinas de gobierro, ~ de cuotas y otros 

conceptos, entramo estos predios al juego del libre irer

cado lo que propicia la presi6n .illlúbiliar~a, ocasionan:lo 

que tal vez produzca una enigraci6n para volver a iniciar 

ron la invasi6n en otro lugar. 

Tanto en estas oolonias ¡:x:¡pulares, = en Santa Te

resa, la ¡::oblación es obrera poco calificada y de bajos -

ingresos o trabajadores asalariados en sectores inpt"Oduc

tivos, principalnente en el de servicios ron un alto ~ 

ce de deserrpleo lo que hace que se prolorgue la jona3a -

de trabajo. 

Existen en la zona que se estudi6 alguros grupos que 

ha dado en llamar clase social privilegiada, eooran.i~ 



te hablaroo, que cxmfmman una unidad heterog~ jullto 

cm las .colonias ¡qW.ares, lo que provoca que ei dicha 

wna exista una desigual élistribuci6n enla inversi6n -

que el estado hace, oblrianente aterrliendo más a las .oo-

lonias' de los citados grtit:OS privilegiados. 

Se observa también en el nencionado docurento, que 

las rolonias estudiadas forman parte de un territorio -

de asentamientos irregulares preferenterrente ya que s6-

lo el 19% está regularizado, contra el 81% que está --

sin regularizar. 

Por lo que respecta al ntínero de habitantes, se -

cuenta ron 147,690 personas en las colonias estudiadas-

lo que representa el 80% de la y;.oblación existente en -

toda la Delegaci6n Tlalpan, asentadas en un área de --

1260 Has. lo que arroja una densidad de 117 Bab/Ha. 

:.--.' 
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Hacien:io una relaci6n de las ex>lonia.s est:IXliadas, se-

observa que se tienen 18 colonias populares: 

1) Sta. Teresa 10) TepetoIY:JO 

2) Héroes de Padierna 11) Ios Universitarios. 

3) Alrpl. Miguel Hidalgo 12) El Tl::Ueni to 

4) Miguel Hidalgo 13) Tlalroligia 

S) La Fama 14) Pedregal Aguilas 

6) Calvario y Camiseta 15) ros Volcanes 

7) Sta. ursula 16) El Mirador 

B) La M:!sa 17) Ma. Esther Zuno 

9) Tepechimilpa 18) La Troje 

En la Zona se localizan también tres lugares residen-

ciales: 

1) Fuentes del Pedregal 

2) Villa Ol.úrpica 

3) Tlal¡;uente 



AV. INSURGENTES 

OELEGACION TLALPAN :ZONA DE. ESTUDIO, LAS COLONIAS 
: Y VIALl~~D. . 
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LIMITE OE LA ZONA OE 
ESTUDIO 

ZONA TRADICIONAL 

1.- FUENTES DEL PEDREGAL 
2.- SANTA TERESA 
3 .- HEROES DE PADIERNA 
4. - AMPLIACION MIGUEL HIDALGO 

5.- VILLA OUMPICA 

6.- MIGUEL HIDALGO 

7.- LA FAMA 
8. - CALVARIO Y CAMISETA 

9. - SANTA URSULA 

10 .- LA MESA 

11. - TEPETONGO 
12. - TEPECH•MILPA 
13 .- LOS UNIVERSITARIOS 

14.- TLALCOLIGIA 

15.- EL TRUENITO 
16.- PEDREGAL DE LAS AGUILAS 

17.- LOS VOLCANES 
IB.- EL MIRADOR 
19.- LA TROJE 
20.- MARIA ESTHER ZUNO E. 
21. - TLALPUENTE 
22.- SAN PEORO MARTIR 
23.- SAN ANORES TOTOLTEPEC 
24.- XITLE JARDINES 

;.,·. .·.·.'· 
" ~ • .... • • . • " • ·-- • - :- . ¡ 
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y dos. ¡;xibla:los que tieOOen a ser· oonurl:alOs: 

1) San Pedro Martir 

2) San Arxlres Totoltepec 

B) IA SmJNDA ENSE1WlZA EN SANl'A 'IBRESA 

caro resumen, Santa Teresa fc::JM parte de las rolo

nias ¡;x:püares que cuentan con ,EX>blaci6n de bajos ingre

sos, oon una ¡;xisesión irregular del suelo, oon una falta 

de mayor parte de los servicios básioos. Asimisrro, ésta 

colonia cuenta oon el mayor nGrrero, de toda la zona est~ 

diada, de j6venes que denandan segunda enseñanza; los -

que sí asisten, tienen que reoorrer oonsiderables dis~ 

cias a pie fuera de la colonia, lo que segurarrente infl~ 

ye para que otros j6venes ro se inscriban, o bien, retr~ 

sen su ingreso a la segunda enseñanza. 

A partir del docunento elaborado en el taller núrre

ro 5 se obtiene una tabla que contiene la formación mm! 

rica que corresponde a la colonia Santa Teresa, en ella

se indica que, según índice urbanos, para educación se-,. 

··.,',-. 
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cmxiaria se deben aten:Jer 2.4% de la pcblaci.6n y se debe 

contar ron 6.5 m2 ¡;xir alUllllO, oonsiderarm que la pobla

ción de esta rolonia es de 35,000 habitantes, se necesi

ta una escuela para 840 al\lllllOs, de los OJa1es s6lo tie

ren atención 172 alumros, ¡;xir lo tanto el déficit de ~

te servicio es de 668 alunros. 

ro anterior es la det0rrla hasta 1979. Si se desea

atender esa detarrla, es recesario lo ya dich::> en un~ 

cipio: " Se tiene que aplicar un éirro esfuerzo en la -

educaci6n para un alto ¡;xircentaje de la p::>blaci6n ten;a

una cultura de nivel medio". 

En llll lugar ron ¡:oblación de bajos ingresos, que -

cuenta ron obreros no calificados o asalariados en ~ 

res inproducti vos, a los cuales el deserpleo obliga a i!! 
vertir más tiarp::> para lograr un ingreso núnirro, lo rn.1s

probable es que sus descerxlientes lleguen, cuaroo rn.1s, -

a estudios apenas IXJSteriores a la educación primaria -

roro es la securrlaria o escuelas de estu:lios rortos can:> 

secretariales, rorerciales, de belleza, y otros. Sin -



20 

POllACION 35,0001101>. -
DOSI FICACION DE EQUIPAMIENTO ZONA SANTA TERESA AREA 205.9 Has. 

DENSIDAD IR 170 H/ Ha. 

ECUIPAMIENTO INDICES URBANOS EQUIP. NECESARIO EQUIP. EXISTENTE DEMANDA AREA AREA 
N.Eou: IPOBLACKJN N. EDIF. f'Cl!UICION N. EDIF. P08LACION DISPONIBl.E PORL81CAR - JARDIN 3.8 ,._DE POOLAC. 

DE NIÑOS 4M2 / AWMNO 3 1,330 1 450 3 1, 185 IJARDIN 2 JARO. 

E 297'.DE POBLAC. o PRIMARIA 7 8,050 u 3M2/ALUMNO 3 3,856 4 4,194 2PRIM. 2 PRIM. 
c 

2~'Y.DE POBLAC. A SECUNDARIA 840 1 172 1 668 4.342m.2 e 6.5.M2/ALUMNO 1 

b 
N PREPARATORIA 2'/o DE POBLAC. 1 700 1 700 ( 700 AL.) 

~ ""'" 
1.5 comos/IO~hob. 

HOSPITAL 25J,oreo cons • 52.5CAMAS 52.5 CAMAS 52.5 c. 
L 

75"'oreo lli:A"e 

CENTRO 0.016 M2 / ho b 
DE SALUD 20,000-60,000hob. 1 (560M2) 2 

b 1 PUEST0/125 hob. 
MERCADO 12.5 M2/PUESTO 280 PUESTOS 40PUESTOS 240 PUESTOS 

f 1q NECESIDAD 0.04M2/hob. 1, 400 M2 l, 400M2 

o ESPECIALIZ. 0.02-0.04M2 /hob. l ,050M2 1, oso a.12 

CENTROS URB. 3% oreo totol 
OF. Y ADMON. 8,65'l'oM2/ fom. 61, 700 M 2. 61 1700M2. 

V 
1.:32 M2/fom. 

A CENTROS DE 311> oreo tolo 1 borno 
R BARRIO 

54.6M2/hob. 6t, 700 M2. 61,700 M2. 61,700MZ 
1 Areo urb.60C0hob 

~ 0.13M'P.100000ll. 
CENTRO DEP. o.12M'I' roooo h. 3,850 M2. 3 ,850 M2. 

O.JIM' P. W 000 h. 

TEMPLO 0.06 M1/creyente 2,100 M2. 1,000 M2. 1, tOO M2 l,IOOM2 ,_..... 



elilargJ, en 1111chas ocasiones talllXXX> logran roncluir es

tos est\ldios ¡;x>r la misma falta de recursos eooroniros,

ya sea ¡;x>r oo poder cubrir los gast.os que requieren es-

t.os estudios o ¡mque la familia neresita ingresos ex-
' 

tras, ¡:)or que se· ven obligada> a cubrir esa neresidad. 

Es ¡;x>r eso que en estos lugares resulta ronveniente 

ubicar escuelas oficiales d~ de una preparaci6n que

atln siemo general y ~letamo la primaria, les dé ar

mas para poder Uigr:esar a una lab:Jr que esté ¡;x>r encima

del obrero sin ni.rY;¡una especialidad, y las escuelas que 

más cunplen este roreticb son las securrlarias en las que 

no se descuida el aspecto técnioo, darrlo énfasis a los -

talleres. 

r.a ubicaci6n de una securrlaria en la citada. colonia 

sería uno de los factores que contribuiría a evitar en -

parte los peligros a los que se ve expuesta la juventud-

en la actualidad: vagancia, desadaptaci6n social, desem

pleo, drogcrlicci6n, etc. ya que terrlrían una .opci6n que 

les pcdría redituar un beneficio a cort.o plazo. 
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IV.- UBICl!OCN !E IA mllErA smHWUA 

A) a:mtexto Social. 

Santa Teresa es, de las rolonias ¡:x:pilares que se es 

bxliaron, la que arroj6 un deficit ma:ror de segurr:!a ense

ñanza, cmo se apuntaba en el capítulo anterior y la que-

~sitaba ron mayar pratn.1ra un e:lificio escolar. las ~ 

zones que han llevado a las aut.oriadades a oo a.urplir oon 

tal dararrla, era a f,tn de cuentas, la misma p:>r la que oo 

se cunplla ron la infraestructura de los servicios: la -

irregularidad del suelo. 

Ia elecci6n que se hizo del predio para el edificio

escolar estuvo basada en el proceso de crecimient.o que se 

venía darrlo en la rolonia que ros ocupa, dado que en ese

rrarento los darás terrenos se encontraban en una situa-

ci6n prohibitiva que hacían difícil su elecci6n. 

En el lugar que se encuentra el terreno, se tenía la 

seguridad que pertenecía al gobierro federal. 

Existe una situaci6n que no se puede pasar ¡;x>r alto-

y ~sta es que el terreno elegido para la ubicaci6n del -
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edificio esoolar est.1 ubiCado justO en el llid.te que 

· existe entre dos clases 5ociales · fuertSrente diferencia

das y los lugares dome ~tas tienen sus noradas, sierilo 

este sitio doró? se han provocado tensione~ sociales que 

son producto de nuestro sistema rx>lítioo, donde inclusi

ve existe ya vigilancia r:olicíaca para que m ·se den m!is 

invasiores. 

En la ubicación de la escuela securrlaria en este lu 

gar, la contradicci6n antes irencionada·será un elarento

invariable p:ir la vecindad que existe entre los dos gru

r:os sociales. Dicha contradiccién se incranenta con la 

disp:isici6n de las vías de a::municaci6n¡ esto es, para

llegar a la vía de nás :inp:Jrtancia, el anillo periferioo 

sur, los habitantes de la colonia que estall'Os estudiarilo 

tiene que seguir r:or una v:ía de ccmunicaci6n formada -

r:or terracer1a y. no ITDlY .nivelada, la que llega a una

de las avenidas pertenecientes a la colonia Fuentes

del Pedregal. 

24 
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ra diferen::ia tan marcada que existe· entre las dos clases sociales se puede apreciar en la info.r:mci6n de las ex>loni.as vecinas: 

CDN::EPID. 

Sl'lU.llCION DEL SUEID 

INFRl\ESI'RUCTU DE IDS 
SERVICIOS. 

M.l\NUFACl'URA DE CX>NSTRUC 
CION. -

USO DEL SUEID 

PREOOS DEL SUEID (1979) 

DENSIDAD DE POBU\CION. 

m;RFSOS DE IA PO!ill\CION 
( 1979 ) 

aJEm'A OON 'IDOOS IDS SERVICIOS. 

CDNITRUCCION PRIVADA DE BUENA 
CALIDAD O SUPERIOR. 

HABITACIONl\L RFSIDOCIAL 

$ 1,600.00 a $ 2,000.00 X m2. 

O - 75 Hab/Ha. 

+ DE 20,000.00 Mens. y néS 

.· .. , 

STA. 'l'ERE5A, JIE[()ES DE P.!\DIERNA 
y ~-

SIN RmJI.AAIZl\R 

soro PGJA Y wz E:llCTRICA. 

AUro Cl)NSI'R[X:CTON DE OOA 
CALIDAD Y A VECES MATERIA 
lES DE DESFXID. -

HABITJ\CIONAL roPUIAR OJN 
SERVICIOS MEZCTJIOOS. 
( ~ m!ERCIOS Y -

Ol'OOS.) 

$ 200.00 a $ 400.00 X m2. 

75 - 200 Hab / Ha. 

- De % 5,000.00 M:?ns. 



MlrnIFICAS a:NDICICNES. 

CCWICICNES DE IAS CALLF.S. MUY IDENAS O:WICIOOES. 

Cbn::luyE!ldo, se p.!Erle decir que la ubicaci6n de la -

Escuela Secundaria en el terreno elegirlo sería w hito que 

te!rlerla a disminuir tanto contraste entre las colonias -

ya l!EllCicradas. Es sab:í.00 que .una de las iMxinas aten- -

cicres de los adultos es cli.rigida hacia el cuidado e.e 

los men::ires que deperrlen de ellos. 

La escuela sea.mdaria contrilirirá que el marcado 

centraste que ahora existe entre las colonias vecinas de_ 

que se 1Bblab3, en lo relativo a servicios, disminuyera -

en una buena cantidad, con lo que el can¡::ortamiento St.'- -

::ial de la colooia mejoraría. 
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PESIMAS. 

B) • - c:rnI'EX'ID FISiaJ. 

1.- Contexto y su descri¡;x::ioo. 

ra causa de que santa '.!Eresa se haya llevado a caro_ 

una invasión del suelo, rece que a pxos afus de su crea-

ci6n, no se cunq:ila aún con la totalidad de sus necesida

des, cansado esto por el carácter de ilegalidai o ~ 

ridad en la posesión del SUélo. Aunado esto a la peca -

capacidérl econ6nica de la mayoría de los colooos, race -

sus construcciones sean de una calida:'I rre:iiana mando tres, 

lo:;¡rado la mayor p:irte de las veces fXll' na:lio de la auto-

C01strucci6n. 

Otro aspa::to es la falta de drenaje ?fulico y de ca-

lles recubiertas por asfalto o ccncreto, a::n lo que no se 

logra terer una estancia agradable en el lugar, µJes el -
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Th UN!FAMILIAR RESIDENCIAL 

¡fl-r j_J MULTIFAMILIAR 

filE_FüNCJONAL (HOSPITALES, ESCUELAS efe.) 
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desecho en las calles, la basura y las calles de tierra_ 

I!llCbas veces desniveladas no ¡:ueden ofrecer un b.ten a5-

pecto. Solo hacia lo lejos se logra ver zonas arboladas 

agrérlables, en las partes de bosque que se aprecian des

de aquL otra vista existente es de las ccnstnicciorms _ 

de Fuentes del Pedregal que provocan el caitraste que ya 

se hacía notar anterioillEllte. 

Tal vez, cano se . ha visto en otras colcri.ias, en no 

mucho tianpo, el aspecto de és"'...a mejore con la dotacién _ 

de la totalidad de los servicios y el remozamiento de -

las casas, a:lanás de la colocacifu de una vegetaciál, -

aunque se duda de la permanencia de muchos de los actua

les habitantes en raz6n al casto que tendrá ocupar un -

lugar en esta colcnia. 

2.- Ubicaci6n y ccnfonnaci6n del terreno. 

Cano se ha hecho notar, el terreno elegido se en- -

cuentra en la parte nor...e de la colOOia y sus límites en 

el sentido lcngitudinal san dos de las calles que van de 

Norte a SUr que tienen rn§s inportancia en la colOn.ia. -
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En la ccnfiguracioo de estas calles se hace notar que ~ 

nen un declive lacia el Norte, s:ien:lo la parte nás ooja -

dmie se eligi6 el terreno; otra ca.racter1stica es que -

am005 se encuentran sin reaibrir y que s6lo pee una de -

ellas se ¡;:uede llegar al terreno: la que se encuentra - -

hacia el pmiente, porque su declive es regular. Ia ca

lle que está al oriente tiere tm desnivel en el que prác

ticarrente hay que escalar para c.xnt.inuar por ella; este -

desnivel en la calle llega a tener aprox.iJradallente 5 re

tros de altura en tm po::x:i más de tm metro langi~ 

te considerado. 

Por lo que se refiere a las limitantes mfu; cortas, o 

sea, hacia el Norte y hacia el SUr, se p:ropcnen; Al SUr -

estaría um calle secundaria y el norte se coincide ccn -

el límite de ccnstruccién de la colaúa. 

El terreno sigue la ¡:endiente general de la colaüa 

ccn declive hacia el Norte y está ccnstituído en su tota

lidad por piedra brasa volc:fuú.ca. la ccnfiguracioo es -

bastante irregular, pero tierrle a formar dos platafomas; 
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en poco nenes de la mitad del terreno hacia el ~ fama_ 

una, y en la parte restante forna otra cai nayor ~ 

ridéd que la anterior, estarxlo a un nivel inferior a tmOS 

4.00 metros de diferencia y en ocasiaies hasta 6.00 ne-

tres. 

~ . . . . ,, ; \ 
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V. - lEJ.'EOONACIOO DE IA ESClJEIA SEClJN!ll\RIA 

Es neresario, al hacer la ccnclusim del estu:lio -

~ en cuenta lo que se está intent:aOOo, que es, dar -

una pJq?Uesta.que sirva de a¡:oyo a los colmos de Santa_ 

Teresa y tener un acercamiento hacia lo que ellos neces.:!:_ 

tan. Ia solución estaría en contra de una i.irposici6n a_ 

la carunidad. de un edificio en' el que tal vez no se ccnsf_ 

dere a los habitantes de esta colcnia y a los usuarios -

directos, los niños. Es por ello que los aspectos de los 

que ha partido cmtemplan principal.rrente a los usuarios -

cano generéiiores del antepra¡ecto. 

Cono ccnclusi6n de la exposicién hecha en el resto -

del trabajo darle se hace el estudio de la Educación Se-

am:laria, de la Delegacién Tlalpan y sus c:mdiciones, de_ 

la colmia en cuestim, del análisis del contexto social_ 

y físico, de la tipología de escuelas sea.mdarias en cua:;_ 

to a programas arquitectfoicos y a esquemas de funcima

miento 1 se establece que la escuela secundaria en la col~ 

nia Santa Teresa OOberá ccntar ccn las siguientes car~-

terísticas: 

A) FUN::ICNAIES. 

- Es conveniente hacer que la enseñanza dada en esta 

es:;uela participe de la educacirn que ccntenq:>le -

avances pedag6gicos basados ya no en la edu::acifu 

autoritaria, sino que tare en cuenta en nayor can
tidad los intereses del alurmo. 

- Es necesario contar con taÜeres orientados a dife 

rentes oficios para que en un 11\CI!alto dado los - -

alunmos se puedan incorporar a una labor que hayan 

inicia::lo en los estudios secundarios. 

- Se del:e hacer del edificio algo agrabale para que_ 

la permmencia en la escuela les cause un sentí- -

miento de bienestar. 

- Habr1i que contar can suficientes 1ireas libres, 

áreas verdes y de juego para ccntrarrestar la fal

ta de ellos en la colonia. 

- se plede programar que la escuela sea utilizada -



eventualmente para actividades extra, caro puede_ 

9:!r la alfal::etizaci6n, clas:?s a las arras de casa_ 

y a otras ~s:ms en l:eneficio de los integran-

tes de la cammidad de santa Teresa, en oorarios_ 

en que la es::uela ya no sea ocupada por.los edu-
candos de secundaria. 

- Es posible hacer una utilización de sus áreas ex

teriores en reuniones de los rahitantes de la co

lenia para diversos f:ines, dado que no se cuenta_ 

ccn áreas abiertas en el lugar. 

B) CAPACID\D DE IA EOCUEIA. 

De la tabla de requerimientos de equipamiento urba

no de la colrnia Santa Teresa, localizada en la pág. -

se observa que de 840 jóvenes que requerían se
cundaría, s6lo 172 recibían esa educación, por lo que -

se necesitaba ubicar a 668 jóvenes, en tanto que el pr~ 

dio al necesitarse 6.5 m2. por alumno debería tener 

4 342 m2. en total. 

Dado que en el lugar no es posible crntar cm un -

área generosa para la escuela, por la carencia de te~ 

no, el pre::lio elegido tiene un área de 3 712.00 m2; y -

atendiendo los mcrlelos que el CAPFCE (Canité Mninistr~ 

dor del Programa Federal de Cmstruoción de Escuelas) -
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tiene en cuanto a los tipos de escuelas que maneja y a -

los diversos cupos, la escuela se plantea que sea la que 

cubre la capacida:i de 600 alurm.os y que se utilicen va

rios niveles. 
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C) A5PECTCS PRffiRAMl\TICXlS. Local Area Indice Indice 

Prq:iuesta Prq¡uesto Pran. 

Ejesrploo 
Basado en los ID:lices prareclio elaborados a partir_ (M2) (M2/u) (M2/u) 

de · ia Investigaciái de Ejanplos de eSOJelas, obtenidos -

biblia;¡rMicarrente y de ejanplos reales, que se p..1ede l~ 12.- Casa Conserje 45.00 45.00 M2/Esc. 66.00 
' calizar en el penúltimo capítulo denani.mrlo "Apéndice",- 13.- Patio manio-- 223.00 223. 00 M2/Esc. 318.00 

y el anfil.isis de espacio de cada elanento, se obtuvo el_ bras y esta--

siguiente programa: cimamiento. 

14. - Canchas depoE_ 955.00 1.60 M2/AL. 1.11 

Local Area Indice Indire ti vas. 

Pro¡::uesta Prq:iuesto Pr6n. - 15.- Plazas 720.00 720.00 M2/Esc. 11.63 

Eje11plos 16.- Circulación 480.00 480.00 M2/Esc. 6.48 

(M2) (M2/u) (M2/u) a CUbierto. 

17.~ Circulación 450.00 450.00 M2/Esc. 275.00 
1.- Direccién 65.00 0.18 M2/AL. 0.103 

a descubier-
2.- Or. Vocaciooal 9.00 9.00 M2/Esc. ll.')0 

to. 
3.- Serv/Médico 9.00 9.00 M2/Esc. 11.00 

18.- Jardines 450~00 450. 00 M2/Esc. 
4.- Biblioteca 84.00 O .136 M2/AL. 0.089 

5.- Aulas 740.00 1.23 M2/AL. 1.090 Su¡;erficie Total 
6.- Laboratorio 116.50 0.194 M2/AL. 0.145 3712 •. 00 ' 6.34Mq'M. del terreno. 6,18 M2/AL. 
7.- Talleres 585.00 0.975 M2/AL. 0.234 

8.- Sanitarios 134.30 0.22 M2/AL, 0.143 Suf€rficie 

9, - Bcrlegas 50.00 50.00 M2/Esc. 55.25 Construcción total 2360.00 3.93 M2/AL. 

10.- Cocperativa 20.00 20.00 M2/Esc. 20.25 

11.- Intendencia 21.00 21. 00 M2/Esc. 41. 75 
SUperficie Libre 

sin cmstruir 2670.00 M2 4.45 M2/AL. 
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VI.- PROYECTO ~UITECTCNICO 

A) MEMORIA DESCRIPTIVA 

Para el proyecto se sigui6 la idea de formar una -

anplia plaza que estuviese ro::1eada por los edificios que 

contienen la mayoría de los educandos, usuarios de la -

esccela. 

Se di6 énfasis a la dotaci6n de círeas que serían -

usadas por el alu!nnacio,_ sig>J.ienoo la idea de que el jc.:r-

ven necesita sentirse libre y cantar cm suficiente e~ 

cio para así captarlo. Cano ccnsecuencia de ello, en el 

proyecto se ha intentado que se tengan opcimes al ciJ:cu 

lar por el edificio; en aulas y talleres, aunque s6lo -

cuenta cm W1 pasillo para llegar a los locales, dicho -

pasillo continua de W1 edificio a ot!'.o crnectando las -

dos escaleru.s que se encuentra'1 en la parte 02rcana a la 

junta cmstructiva de los tres diferentes edificios eclu

cativos. 

Siguiendo cm la idea de las cpcirnes, inclusive -

para el acceso, se cue.'1ta cm t.ma segunda q)ci6n, allilque 

esta otra es la que se encuentra en el estacirnanientd -

y el patio de ma'1id:iras, ele. ,de se dcí li1 articulación del 

abastecimiento del material para talleres, vigilancia y_ 

linpieza de la escuela. 

Igualmente en los espacios abiertos que están dedi~ 

dos al esparcimiento del alumnado, se cuenta cm dos pos:!:_ 

bilidades: se puede llegar por la escalera que se encuen

tra hacia la clered1a, entrando por el pórtico de acceso,

º bien por la escalera de piedra braza que canunica las -

ti.reas de esparclniento cm la plaza pri11:ipal. 

otra de las ideas manejadas en este prayecto fué la 

de tonar encucnt¡, .la topcqrafía del terreno, pensando en_ 

evitar t.m gran centraste entre la escuela y las o::nstruc

cirnes existentef; en la cdmia; este centraste at.mq¡E -

i11evitablc, s·~ pretende qué: no sea tan :.arcado, al ubicar 

los edificios más altos en los niveles t~cíficos mfu> -

bajes. Los espacios <k: esparcimiento se han planeado que 

estén formados por platafomas que van bajando siguiendo_ 

en lo genE'ral. la ;:endiente clel terreno aproximadarrente. 

La parte educativa se eno.1entra repartida en tres -

edificios de tres niveles, qm se encuentran unidos por -

t.n1 pasillo techado que corre generalrrente por el costado_ 

sur (que climáticanente es mcís agradable) de los edifi- -



cios. En estos tres edificios, dos de ellos, los da 

aulas, tienen orientacioo norte-sur, mientras que el de_ 

talleres esta orientado este-ceste. 

Esta parte educativa tiene dos edificios cm los -

que los locales de planta baja tienen mayor alb.lra, lo-

grando esto al tener el piso a un nivel inferior que el_ 

del edificio restante para que tengan la altura necesa

ria para laboratorio y talleres. 

Siguiendo cm los. tres edificios educativos, SE' han 

planeado que exista flexibilidad en uso y estructurn, -

ya que en las aulas se planea que se ptEda :i.rrprrtir una_ 

¡:cdagcgía qu:! contc.'ll?lc el intcrcr..bio de ideas entre el 

profesor y los alurmos, y no únicamente la educaci6n tr5: 

dicimal, aleccimadora, dmde el profesor es s6J.o el -

emisor, y en cambio pueda participar y CCXJP"rar el alum

nado en p:g1Eños equipos dentro del grupo canpleto. Es_ 

por ello que el mobiliario se piensa flexible, dmde el_ 

el.errento mSvil sería la silla o banco redcndo cm respa~ 

do, por la razm de no presentar aristas para evitar po

sibles golp:s cm dicho banco. 

Cmtinuando ccn los edificios educativos rrencima-

dos, se ruenta cm vistas hacia los cuatro puntos cardi

náles, ccn las que se logra una mayor ambientacifu de -
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los alumos, ya que la apreciaciái visual de su realidad_ 

cmtribuirá a ubicarlo más en ella. 

Frente al edificio de aulas, al lado sur de la plaza 

principal, se encuentra un edificio de un nivel que cm-

tiene la direccifu, (mas cercana al acceso) y la bibli~ 

ca (en el lado oriente) , que cuenta cm un jardín que siE 

ve cano barrera de ruidos por la cercanía cm la zcna de 

juegos. 

En lo que se refiere al resto de los espacios, de la 

plaza principal se puede circular, por u1 lado, a la zona 

de juegos o de esparcimiento, dmde se encuentran las ca:: 
d1a:; y jardines y al lado norte de les t.re~ edificios ~ 

cativos, la zma ele el estacimamiento, la b<Xlega, la in

tendencia y la casa del cc.nserje. 

Ia rrencionada zma d2 ji.Egos se encuentra en el lado 

opuesto al de las aulas y a espaldas de la Direcciái para 

no afectar cm ruidos a la Educaci6n Impartida y para que 

no necesnrianente estén ccntrolados los alumnos en sus -

jü2gos. Los espacios localizados en este lugar se pre~ 

de que i-esulten interesantes por los desniveles que pre

sentan y las escaleras que los cmectan cm la plaza. 

La zma de servicios tiene una entrada para velúcu-
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les del estacionamiento de profesores y para loo que lle

van materiales para los talleres y la esCtEla en general, 

estos espacios solo tiene la Sup:!rficie núnina neCEsaria_ 

para su funcicnamiento. 

fu cuanto al uso ele materiales, se prqxne que se -

usen, por una parte, les materiales naturales que se pue
den cmseguir fácilrrente en el lugar, principalrrente la -

piedra braza, por la otra, elerrentcs de cierto avanCE te~ 

nol6gico cano lo es el sisterra de prefabricadcs llamado -

de vigueta y bovedilla para salvar el claro de los loca

les, el resto es cmcreto reforzado, C01creto sirrple y~ 

ros de tabique de barro prensado de hueco vertical. 

Cm lo anterior se planea que la escuela se roanifie~ 

te estéticarrente )X>r centraste entre los rrn.rros de tabique 

de barro prensado, los elerrentos ele ccncreto reforzado, -

pisos de cmcreto y pises rústicos de piedra brazc. 
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VII MEMORIA DE CAIClJIO 

A.- lNsmr.ACI<N HIDRAULICA. Q max. diaro = 0.445 lts/seg X 1.2 = 0.534 lts/seg. 

1.- CAWJLO CISTERNA. 

fu el edificio se tiene un número de persooas - -

igual a 641, ccn un gasto minimo por persma al día de -

60 lts. de agua. 

futmoos el vol\!l'l"Jl rrúnimo requerido al día sería: 

V = 60 lts/per./día x 641 pers.= 38 460 lts/día. 

Para el gasto medio se hace el siguiente cala.ilo: 

Q medio = Vol. Min, requerido/día 
No. segs./cli'.a. 

Q iredio = 0.445 lts/seg. 

38460/lts/día 
24hsx60Jn:inx60s;g. 

El gasto mfudmo diario se calcula cano sigue: 

Q max. diario = Q nedio x Ccef. Var. diaria. 

Dende el coeficiente de la variaciál diaria es cambio -

que se praiuce en el gasto rredio por causa de las dife-

rentes estacimes del año y se le da un valor prcme<lio -

de 1.2 

Q max horario = 0.534 x 1.5 = I/S 

Dicho gasto máximo diario es el valor ccn el que se_ 

haría la solicitud de tona de agua a las autoridadas co

rrespcndientes. 

Para la cisterna el voltínen mínim::> sería de 38 460 -

lts. que se dividira en este caso en dos; tma para el nu

cleo de sanitarios de alumnos y profesores, y otra para -

el de alumnas. 

su calculo se realizo así: 

Paril ciste:rna sani taii.os alurmos y profesores: 

Capacidad total = 25,000 lts. 

Cap · te - ZS,OOO lts X 2 - 16 666 lts - 16 66 M3 
.cisma1 - 3 - , - · 

Cap. tinac:o1 = 25 •ºº~ lts = 8,300 lts = B.3 M3 

Para cistema sanitarin5 alumnas: 

Cap. cistem~ = 15100~ lts x 2 = 101000 lts = 10 M3 

. · .. ~ :. :~ 
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cap T. - 15,000 lts 
. lilaco2 - 3 5,000 lts = 5 ¡.( 

2.- calculo de la red de al.imentacim. 

Fo!llllla de gasto real. 

Qr = 0.15 Ug + 0.0025 G;¡ 

Para Inst. s:in fluxaretro y u;¡ 10 000 

D.'.nde Qr = Gasto Peal 
U;¡ = lhldades ae gasto 

Gasto para localizar dia:retro en tablas (Qr) 

Qr = 9E_ 
Sr 

3er, Nivel: 

y S=llf 
l 

!Xncle S = Pendil?.nl:E: 
Hidraulic:a 

hf = Perdidas p::ir 
friccifu 

l = Largo 
Hidraulico. 

2.00 m = 2.00m_0.096 s =~= 
3 l 5.06+9,5o+0.3(5.06)+0.5(9.50)m 20.82m 
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hf 2.00 m + 3.06 m= 5,06m = 0 20 s2 =-1-= 20.82n\+4.00rn 24.82n\ • 

S2 0.45 

Sl == _.!!!._ = 5.06m + 3.06m 
l 24.82n\ + 4.00m 2~:M = 0.20 

Sl = 0.53 

Tramo T-3 

~.=0.4 U;¡. 

. :~arél:lilSt; Gqi íim<Oíletc~ y Ug 10,000 
,·:;" .. ;,·:i,!:·.:·-'·. 

.;: . :·> ; .. ~. 
. .·· •' .... ·.· . 

; =' Qr D 5;71 I/seg = 18~42 I/S 
Sr . 0;31 

según tablas% para Q = 18.42 = 21/2" ó 60 mn. 

Cm el procedimiento anterior, el cálrulo 

Ha dado los siguientes resultadas. 
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Tramo de 3er. Nivel ¡;J Tramo de 2do. Nivel Difuretro 

A 1" 6 25 mm. J 2" 6 50 mn 

B 1" 6 25 mm. K 2" 6 50 mn 

e 1" 6 25 nrn. 1 2" 6 50 rrm 

D 1" 6 25 mn. 

E 1" 6 25 mn. Tramo de ler. Nivel 

F 1" 6 25 nm. 2 - 1 2" 6 50 mn 
G 1" 6 25 nro. A 11/4 11 6 32 rnn 
H 1" ó 25 rrrn. B 11/4" ó 32 mm 
I 11/4" 6 32 rrm. e 11/4" 6 32 mn 
J 11/4" ó 32 mm. D 11/4" 6 32 mn 
K 11/4" 6 32 nro. E 11/4" 6 32 mm 

Tramo de 2do. Nivel Di~tro 
F 11/4" 6 32 rnn 

G 11/2" 6 40 mm 

3 - 2 2" 6 50 mn ¡.¡ 11/2" ó 40 rrm 

A 11/4" 6 32 rrrn I 11/2" 6 40 nm 

B 11/4" ó 32 mm . J 11/2" ó 40 mn 

e 11/4" ó 32 nm K. 11/2" 6 40 mm 

D 11/4" 6 32 mm 1 2" 6 50 rrm 

E 11/4" ó 32 nm 

F 11/4" 6 32 fü'1\ 

G 11/2" ó 40 nm 

H 11/2" 6 40 mn 
I 11/2" 6 40 mm 
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3.- CAWJI.O IE BCMBAS 

TIN_..eo~ 

c.&.P.TOrA.\.. 
5 "°° t.l'ó· 

Gl~r--t')NA 

CAP. l!'.,t.oot.t5, 

Tinaco 1 

~ 00 

~. 00 

'· " 

Bariba para sanitarios alunnos 

y profesores. 

Q = ccnsurno 
tu x seg/n 

HP = Q X ltb 

cxn 

L/S 

l.X:nde: Q = Gasto de la ixxnba 

Tu = Tiempo de. llencldo 

de tinacos 

HP = Tuerza de la ban

ba en caballos de 

fuerza 

ltb = largo de la ture
ría de la banba= 

lB.BO 

ltb = hp + hn + hf rnin. 

hp = Altura de la Tu

rería = 15.00 

hn = Altura neCEsaria 

Para 204 Un (Edificio} 
para que tenga -

presién = 2 mts. 

54 

hfmin = 1/10 largo hidraulico = -

1.80 m. 
e = Cceficiente de c:awer--: 

sioo = 75 

n =%eficiencia.= 0.60 

Según Tablas: Qr = 5.7 I/seg. 

Si V = capacidad del tinado = la variacioo entre el ni-

V= 8400 L. 
3 

3 vel alto y el bajo en el -
tinaco será de un tercio. 

2800 L. 

TLL = 2800 L. 
S. 7 Í)S = 4915 = 8.2 min. 

HP = 5.7 I/S X 18.8 rn 
75 X 460 2.38 HP 21/2 HP 

Tinaco 2 

V 

Para 81 Um (Edificio C) 

Según tablas Qr = 4 I/S 

capacidad del tinaoo 

3 
5000 L = 1666 L. 

3 

TLL = 1666 1 416 S 7 min 
~= 



HP = 4 I/S x 18.B m 
75 X 0.60 1.67 1 3/4 6 2 HP. 

4.- CAI.OJID DE DI/\Mfil'RO IB IA TCMA 

Voltímen de agua requerido al día = 60 lts/pers x 641 -

pers = 38.460 lts/día 

Volúmen oi=-------- = 1.33 
I/seg 

v= 

8 hs/día X 3600 seg/h. 

El difuetro de la ·tana deb era dar un gasto 

superior a 1.33 I/seg. 

2g X hf X d 

f X 1 
r Qr= vxa 

v = Velocidad 

D::nde g = Crnstante de gravedad = 9.8 ll'/seg2 ; 

hf = perdidas de carga fX)r friccién = l. OO. m 

D = Diárr:€tro de la tubería 

f = Cceficiente de fricciéin = O. 03 

lh = Largo hidraulicc = 45 mts. 

Qr = Gasto que puede admitir Wla tul.:ería 

a = Area de una tul:ería 

Aplicando dichas formulas, se tiene que para los gi-. -

guientes difuetros se calrnlarcn los gastos siguientes: 

55 

f! 3/4" Qr = 0.18 I/seg. 1.33 I/seg. 

f! l" Qr = 0.346 I/seg. 1.33 I/seg. 

f! 2" Qr = l. 84 I/seg. 1.33 I/seg. 

f! 11/2" Qr = 0.998 I/seg. 1.33 I/seg. 

El diillretro adecuado es el de 2". 
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B lNSTAIACI<N. SANITARIA 

1.- FCGA SEPI'ICXI. Para tramo coo 4 B.A.P. y desague éle sanitarios alumnos Y 

prof s. seg1'.Íl1 tablas , para 

En el lu;¡ar no existe linea de drenaje, p::ir tanto,

la soluciál es utilizar fosa séptica. 

Dicha fosa séptica se canpme de dos partes, sien

do éstas el tangue septico y el ¡xizo de absorcifu, para_ 

el primero, si se tiene que para cada p.o..rsma al día, se 

nec:Esita una capacidad .de 50 lts: 

Cap. tangue = 50 Lts/per/día x 641 P2' = 32,050 lts=32t·13 

3 h A D 
32 M = 2.50 X 2.50 X 5.20 

2.- CALQJID AIB&'W. 

Q albañal l/S = Qlluvia l/S + ( Elkl ) I./S 
100 

Para 1 B.A.P. 

Qlluvia =N.a 

Q = 28.36 1/seg 0 200 nm. 

Para tramo cm anterior y sanitario alumnas 

Ud = 2 (4 + 1) + 138 + 48 = 196 Ud. 

QALB = 6 (6.87 1/S) + ~ = 43.18 1/S 
100 

~gún·tablas; para 

Q := 43.18 L/&ig. ~ = 250 llIDJ. 



1.- ESPECIFICACICNES !E CAffiA 

losa de azotea ccn vigueta y OOvedi.lla 

losa ae vigueta y bovedilla + capa caip. 

Entortado 0.04 M. X 2000 Kg/!.r3 

Enladrillado O. 02 M X 1600 Kg/¡{3 

Carga viva 

Losa de entrepiso ccn vigueta y bovedilla 

Losa de vigueta y bovedilla + capa canp. 

Finne ele ccncreto O. 04 M x 2200 Kg/r-i3 

Piso terndnado 

Carga viva 

Volado en pasillos de entrepiso 

Losa de ccncreto annaJ.o 0.10 M x 2400Kg/~r3 
Piso terminado O. 05 M x 2200 Kg/~r3 
Carga viva 

57 

C.- MEMORIA rn CAI..CUID ESTRJCillPAL 

175 Kg/tl 

80 

32 

100 

387 Kgf~f 

175 Kg/1.(-

88 

20 

300 

583 Kg/l-1
2 

240 Kg/J 

110 

300 

650 Kg/M2 

Volado en pasillcs de Azotea 

Losa de ccncreto annado 0.10 M x 2400 Kg/M3 

Entortado 

EnlaJ.rillado 

Carga viva 

I.c6a de entrepiso en sanitarios 

I.Dsa de cmcreto annado 

Fiirre 

Piso terminado 

Carga viva 

240 Kg/; 

80 

32 

100 

452 Kg/; 

240 Kg/; 

88 

110 

250 

Muro de tabique prensado O .12H:<l.Mx1Mx2250Kg/l-!
3 

= 270 Kg/l-12 

Muro de tabique recocido 0.14MxL"lxlHxl500Kg/M
2 

= 210 

Murete de cmcreto annado 0.10Mx1Mx1Mx2400Kg/~= 240 



2.- ESFUERZCS EN EL MAK:O MAS CAR3AIXl DE EDIFICIO "A" 

MARCO EJE "B" 

J_ 

!J'. 

3.3 o 
3 . • "' ?.:. ¡,;,. 

.m uJc• 2.o T/M .,,,. ,,,rl 
F---~,"'o~,-~.-'-----:¡¡:,,+-';:0¡(«10 Y 

o. 6 o 

"' ?.::. :.tT 

'3.oro 

I 

1 2,,,.,, 

Corte Esquematice marco E~2 "B" 

Manentos de Inercia 

WA = 3.50 M X 387 ~/¡(- = 1354.5 Kg/M = 1.35 T/M 

WB = 2.4g111 x 2.00m x 452 Kg/if 0.98 T/M 
2.30 M 

\\'C = 3.50 M x 583 Kg/r(- = 2.0 T/M 

2 
WD = 2.45 M X 2.00 M x 650 Kg/M 

2.30 N 
1.4 T/M 

·P ~ O.lom X l.lOm X 4.15:.1 :.¡ 2,400 Kg/M3 = LlO T 
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bh
3 

30anx (60)
3 = 540 000 Qn 

4 
I =--= 1 12 12 

Iz = 
30an X (50 anJ

3 
312 000 an 

4 

12 

I = 
20Qn X (40 an) 3 

106 666 an 
4 

3 12 

14 = 
30an x (60 an) 3 

= 540 000 Q1\ 
4 

12 

Rígicleres relativas 

3x540000 an 
4 

r = = 188,372 1 8.60 i•I 

~ 1· 
r = 3x312500 an

4 
Í' ~l = 109,011 t 2 8.60 M 

4 
r
3 

= 3x106666an 139 ,129 

~ ~ 2.30 ¡.¡ 

r· 4r 
R _ 3x540 000 an 

4 
r4 - = 529,411 

3,06 M 

1.72 

1 

1.27 

4~85 

3.- EI.EME!-fl'CS MECANICCS I:EBIIXS A SISMO 

Marco Eje "B" 

Wi Hi F 1 = es W EWi Hi Según regalrrento de a:nstruccia:ies 

D.D.F. 

Coeficiente sismico Conde: Cs 

Wi 

Hi 

Carga que soporta una columna 

Altura de un piso 

Cs = 0.04 Y. 4.3 = 0.052 

Para zona ce baja canpresibilidad 

Estrnctura tipo 1, caistrucció.1 gru¡::o A 

Colrnma modCG I , II, III, IV 

Nivel Wi hi Hi WiHi Pi 

Azotea 13.53 3.06 9.i8 124.20 1.06 

2o. N 15.34 3.06 6.12 53.88 0.80 

ler. N 12.67 3.06 3.06 38.77 0.33 

41.54 256.85 

Vi 

1.06 

1.86 

2.19 
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COilliNA NCDCG V, VI, VII, VIII 

11.zotea 13.46 3.06 9.18 

2o N 18.81 3.06 6.12 

ler. N 17.14 3.06 3.06 

59.41 

Fil = 0,052 X 41.54 X 
WiHi 

256.85 

WiHi Fi2 = 0.052 X 49.41 X -- = 
291.12 

123.56 l,09 

115.11 1.015 

52.45 0.46 

291.12 

0.0084 WiHi 

0.0088 Wi.Hi 

1.09 

2.105 

2.565 

--~ 

---> 

'/$;;. 2.1c:il 

1"'.5:1.!>"f Tt.i 

' 
¡:..(1'>''·$]TM 

f-1s ... 4.;3o TM 
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"3.(.~ 2.31 

DIAGFifl.Mt,. DE. MOMENTOS lM) MAF\CO EJE "El" 
E:.'.51ATIC05 .¡-SISMO (ToN-Ml. 



4.- AR1AOO IB REFUERZO DE MAOCO "B" 

a) AR-!ADO LCNGI'IUDINAL EN TRABES CXN MAYORES ESFUERZCS. 

1'trnentos maximos (1) seccim (2) 

MA 1 350 000 Kgm 30 x S7 an. 

MB 2 187 000 " 30 X 72 11 

MC 2 067 000 11 30 X 72 " 
MD 2 271 000 11 30 X 74 11 

ME 2 146 000 " 30 x 72 " 

(1) MCITP..-I1tos estaticos + sismo 

M 2 
(2) Formlla d = kb dornle. K = 11. 763 Kg/an 

Se recubrira al uso de seccicnes do:ilemente. ai:mada<;. 

M::m~tos Max. N 1 (3) Mmax.-Ml=M2 .)Si (4) A.52(5) 

MA = 1350 000 Kgm 1376 300 l:g¡-~ 26,300 TM 16.56 an2 O On2 

MB = 2187 000 " 1376 300 " 810, 700 11 16.56 " 9,21 " 

MC = 2067 000 " 1376 300 " 690, 700 " 16. 56 " 7, 85 11 

MD = 2271 000 " 1376 300 " 894. 700 " 16. 56 " 10 .17 " 

IB = 2146 000 " 1376 300 " 769,700 " 16.56 " 8.74 " 

:.'-·,-· 
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A'S2 (6) Ann. SUp. Ann. Inf. 

MA 0.34 an2 2 }3 3/4" 6 fj 3/4" 

MB 10.65 11 5 li 3/4"+2,01" 6 ,0 3/4" + 2 ,0 1" 

MC 9.07 " 5 f1 3/ 4 "+2f11" 6 f1 3/4" + 2 ,0 1 11 

Mil 11.75 11 6 f1 3/4"+2,01" 6 ,0 3/ 4 11 + 2 ,0 l" 

ME 10.11 11 3 }3 3/4 +2fíl 11 6 f1 3/9 11 + 2 f1 1 11 

(3) M1 = Mr = M.'.lrento resistente de una secciál ele 

40 X 50 ons. 

Mr = Klx12 
= 13. 763 Kg/a,1

2 
Y. 40 an x (50 an) 2 = 

1376 300 Kg an. 

1 376 300 kg an. 16 • 66 anl 2 

2000 kg/an
2 

x 0.884 x 47 an •. 

. . : . ' 

(5) I>i2 ;; Jl.rero adicional a tensioo. 

m m m 2 
= . = 2 -=~ 

fs (d-d') 2000 Kg/Cm x(47cm.-3an.) 88,000 

(6) A •s2 = !cero adicionul a canpresi6n 

f*c = Esfuerzo del concreto a crnipresi6n. 

? 
f*c = fc(kd-d') = 20kg/an-(16.26an.-3an.) = 73 2 kd 16.26 cm. Kg/Qn 



F*s = Esfuerzo del acero a canpresi6n 

2 2 F*s = 2nf*c = 2(11.785) (73.4kg/cm .) = 1730 Kg/cm 

M2 
A1s2 =----

(d-ci') (f*s) 

M2 
2 (47an-3an) (1730kg./an ) 

M2 =~=On2. 
2 44cm. x 1730 kg./cm 76 120 

d = 47 cm. 

kd = 0.346 x 47 an. = 16.26 an. 

d' = 3 an~ 

jd 7' 0.884 x 47 an. = 41.55 cm. 

64 
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B) CAICUID DE TRABES SIMPIEMENrE AIWlDAS 

MCMNTO K b d= M M ¡:! vs 
kb As = fsjd 

2 40 49.51 15.58 6 ¡:! 3/4" 1,350,000 Kgcm 13, 763 Kg/an · 

1,309,000 13,763 40 50 15.11 6 ¡:! 3/4" 

515,000 13.763 " 40 5.94 2 fj 3/4" 

944,000 13.763 35 10.89 4 ¡:! 3/4" 

1,072,000 13 ,763 35 12.37 5 ¡:! 3/4" 

C) CAIDJID DE E8rRIBCB 

SeXión Ve (1) VC'rES (2) v'=v,..ve(3) SEP. ¡:! 1/4" 

40 X 50 6 636 Kg 6 000 Kg Ve V 20 an 

40 X 50 6 636 6 J.30 ·Ve. V. 20 

25 X 35 2 824 2 510 Ve V 20 

40 X 50 6 636 9 210 2573 Kg 10 

40 X 50 6 636 9 400 2764 " 10 

25 X 35 2 824 6 450 3626 11 10 

40 X 50 6 636 9 380 2743 " 10 

40 X 50 6 636 9 660 3023 " 10 

25 X 35 2 824 6 670 3846 11 10 



(1) Ve = Fuerza cortante que tCll\a la secx::i6n de. concreto = 

(2) V(ets) = Fuerza cortante por cargas .estaticas + sismo 

(3) V' = Tuerza =tante para la que· se necesitan estribos. 

5¡/ '14 ·:J { Z~!r" 
( ( -l 

E '.'4 .. e'1.~ E ~1 • .(e'º Í 
i 
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Coltlllll'la l. (Kl) 3er. Nivel 

t . t t 
F2d, concentrada en K1 = 2.77 +5.17 +4,15 = 12.09 Ton. 

lle = V - Asfs/fc 

Dende: k:. = Area de.concreto neo:saria 

As = Area de acero = 4 f¡J 1/2''= 4xl.27an2= 5.08an2 

2 fs = Esfuerzo que tona el ao:ro = 1140 kg/an 
2 fe = Esfuerzo que tana el concreto = 45 kg/an 

2 ., 
Ac = 12.09 Ton - (5.08an ) (1140kg/an~) = 140 cn2 

fe 

Siguiendo el cálculo anterior resulto lo siguiente 
3cr. Nivel 2o. Nivel ler. Nivel 

Col. Ac Ac (1) Ac (2J 

Kl 140 an2 514 cm 2 108'7 an 2 

K2 48 " 430 11 991 " 
K3 33 " 421 " 1004 " 
K4 160 " 375 11 779 " 
K5 70 " 204 " 596 " 
K6 39 " 268 " 682 " 
K7 234 " 727 " 1311 11 

KB 231 " 760 11 l-419 " 
k9 240 " 732 " 1316 " 
KlO 237 " 765 " 1424 " 
Kll 235 " 727 " 1310 " 
Kl2 232 " 760 " 1418 " 

:,,· 

K13 235 an2 728 an
2 1311 an2 

Kl4 

Kl5 

Kl6 

(1) Con As 

(2) Con As 

232 

63 

61 

" 
" 
11 

4 f¡J 3/4 

4 . 19 3/4 

760 " 
248 " 
264 " 

La sección de 30 x 60 es suficiente. 

Calculo de estribos en coltmmas 

Nucleo de concreto= 25anx5501\: 1375.an2 

1357 

553 

607 

En un metro 1375 an
2 x 100 an = 137 500 an3 

P..s estribos = O. 2% 

137 500 an3 
X 0.2 = 275 2 

100 an 

Con As f¡Jl/v = 0,317an2 275 an
2

2 = 867.5 an. 
0.317an . · 

Un estribo L = (25x2)+(55x2) = 160 an 

867.5 an 
160 011 

= 5.42 est. 

Separaciái de estrilx>s ~~~~ = 18.44 E#2 18 

" 
11 

11 
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a) DIMENSICNAMIENrO 

Para columna Kl 

[):JI1ce 

V 
A=-t-

A = Area de la zapata 

V = 61. 88 tm. (según calculo) 

T = empuje del terreno = gr¡;¡2 

A = G~. ~~¡.JXl = 7. 73 M
2 

A = 2 a; a=A= 7.73M2 = 2.78M. 

Peralte de la Zapata 

Fl = Ael x T 

D:ru:l.e Fl = Peso de la rrensula soore el dado 

Acl = Area de la rnensula 

Fl = 1.65; X !Ilfif = 13. 20 tm. 
2 2 

F2 = 2.07Na x8T/M = 16.56 tm. 

Av Fl 
ve 
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6.- CAI.C1.JID DE ZAPATAS 

Dmde 

Area para cortante Av 

Ve 
2 Esfuerzo cortante que scporta el emcreto=7.5kg/an 

Avl = 13.20tm = 13.200kg = l?GOan2 

7.Skg/an
2 

7.Skg/an2 

AvZ = 16.56 ten = 16,560kg = 21208an2 

7.5kg/an2 7.5kg/an2 

d = ___ Pi._11 __ 

l?do clel dado 
= Peralte de zapata 

dl = 1760 an
2 = 35 30 an an. 

d2 = 2 208 an2 = 27.6 an 
80 an 

Para el resto de las colW!ll1as los resultados sm: 



Col. a (inicial) 

Kl 2. 78 M 

K2 2.68 " 

K3 2.80 11 

K4. 2.45 ,, 

K5 2.22 " 

K6 2.33 " 

l\I 2;99·n 

KB 3:10 " 

K9 3;00 " 

· , KlO 3~10 " 

a (final) 

2.80 M 

2.80 " 

2.BO " 

2.50 " 

2~50 " 

. 3 .10 " 

3.10' " 

3.lÓ . ,, 

d 

35 Qn 

27.6 

35 

27.6 

35 

27.6 

47 '11' 

33 . ' 

44 ,'' 
33 ". 

o.~o 

ZAFATA Z1 

~T .····1·······.···~·.(t~.·'il"''º 
/. ···,····· ··~~-

0..=- :Llo 
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Col. a Inicial 

Kll 2.99 M 

Kl2 3.10 11 

Kl3 2.99 11 

Kl4 3.04 " 

i<15 2,17 11 

. .· .. : . •' 

'·.··: .. :.,. 
zapatá zl,. · 

í!I ¡;¡ = BI'/M 

r~-
1 11 = 1.00 

\'/ = Br/M 

~ 
~ 12 - 1 15 +- - . 

a Final d 

3.10 M 44 On 

33 11 

3.10 11 44 11 

33 11 

3.10 11 44 11 

33 11 

44 11 

33 ti 

47 11 

.30:Z " 
47 :u 

30.2 " 

.•. 

Wl 2 
BI'ÍM X (l!~j ~ 

·. Ml = --2 - = --2--~· . 4. T-11 

M2 = .8 T/H x (1;151·!} 2 

2 
- 5';29 T-1'1 
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Asz = 52~ ooo Kg an . . . = 10•82 0n2 
2000 Kg/an X 0.885 X 27.6 0n 

Para Asl 

As¿ 

6.45 an2 

1.27 on2 5.0í8 Var. JO 1/2" 

10.82 an2 
--- - 8.52 Var JO 1/2" 

1.27 an2 -

100 an 
5.078Var. 

100 an 

8.52 Var. 

El calailo de las demas zapatas da lo siguiente: 

CoL 

Kl. 

K2 . . ·• ., 

KJ, 

K6 

K7 

KB 

K9 

KlO 

Kll 

K.12 

Kl3 

15. 11 

15 " 
15 n 

20 On 

ll On 

cói ... 
.. ',··; .. :'- .. :· 

KH 
.· .. i<l.~ 

Z3 
i2 ·... .jo::• 
.z2 .·· . >·3ri . 

20 

:20 

72 
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PRESUPUESTO 

CCNCEPI'O Unidad cantidad Precio Uni tan.o Importe 

A.- CIMENTACICN 

AOl 
2 

Ccrlcreto f'c = 200 kg/an premezclado 'IMA. 19mn 

acero fy = 4200 incluye to:lo lo nec. para su -

elaboración. 

a) Zapatas 
3 112.50 125 718 14 143 275 m 

b) Crntratrabes 3 50.00 142 486 7 124 300 m 

B.- ESTHJC'IIJP.'\. 

BOl Concreto f'c = 200 kg/an 2 prerrezcla:l.a en estructura 

acabado aparente 80 kg. acero x m3 incluye lo nece-

sario para su elaboración. 

a) Columnas 3 62.00 179 154 11 107 571 m 

b) Trabes, losas y rampas 3 
300.00 213 946 64 183 000 m 

c} Muros 3 
26.10 10 458 272 953 m 

d) losas en circulaciái 3 20.16 18 202 364 040 m 

002 Iosa Prefabrica:l.a de Vigueta y Bovedilla 2 1638.B . 21 678 35 526 774 m 
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CCNCEPI'O Unida:l. Cantidad Precio Unitario ImpOrte 

C. - ALBAÑIIERIA Y ACllBADCG. 

cOl Muro de Tabique rojo naninal 7 x .14. x 28. an. 
2 

840;00 6 657 5 591 880 m 

C02 .Muro de barro ~rforado Sta. Julia 10 x 12 x 20 

acabado aparente castillos ahogados 
2 

964.20 22 148 21 350 672 m 

C03 Finre f 'e = 150 kg/an
2 ™-l\. 19 mn. 8 an e~sor. 2 

760.00 5 830 4 430 800 .m 

C04 Piso de ccncreto f'c = 150 kg/an
2 

de 12 an. 
2 

554.00 8 163 4 522 302 m 

C05 Piso de i·losaiéo de granito 30 x 30 rnot.ero ccm. fil:. 1:4 
2 

45.90 12 563 576 641 !il ., 

C06 Escalén prefabricado de cmcreto Armado martelinado 62 .• 00 22 .776 1 412 112 

C07 Rc.->gistru 60 x 40 x 80 un. c..= tabique rojo recocido 

meo. fo. 1 192 907 

coa Impenr.eabilizacirn de azotea sistema en· caliente; 12 587 400 

C09 Azulejo en muros ind. re~llado 5 582 060 

ClO Aplanado en muros acabado fino 2 .800 4 704 000 
.-

D.- CERA EXTERIOR 

001 Sub-base de grava cenP..ntada 20 an. para recibir klocreto · · 3 451 2 329 425 

D02 klocreto tipo cru?. color rosa 6 an. en 2lazas y andado-

res. 2 
675,40 13 881 9 369 675 m 
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Cl'.NCEPI'O Unidad Cantidad Precio Unitario Inp:Jrte 

D03 Piro de ccncreto f'c = 200 kg/an2 de 12 cm arm. ccn 

nalla en canchas. 2 890.00 16 905 15,051,367 m 

004 Guarnición de concreto f'c = 150 kg/cm2 de 30;: 10 eros. m 206.50 4 098.00 846,237 

DOS Tul:ería de Albañal mortero prop. 1: 3 cem. Ar:. m 45.00 13 .575 610,875 

a) 0 15 m 45.00 13575 610,875 

b) ¡;¡ 20 ·m 55.00 16.968 933,240 

E.- INS'lhlACim EIECTRICl1. 

EOl Salida porra luminaria ccn rubo crnduit retálico 

a) Luminaria de sobreponer 2 x 39 sal. 140 4 666 653,240 

b) Illminaria tipo spot de 75 w. 77 4 666 359,282 

e) Illminaria tipo arbotante 4 666 51,326 

E02 Salida para contacto monofásico cootubo ccnduit me-

tálico 4 666 559, 920 

E03 Tablero de alumbrado mea. sgJAR-D ind. todo lo ne-

cesario para su colocaci6n tipo NQO 24-l\BF interr. 

de 3 X 70 amp. pieza 1 602572 602,572 

< .~·; , 



E04 . Interruptor Termonagn€tico SQ.JiiR-D de un polo de 

15 a 20 Pmperes. 

E05 Illln:inarias incl. talo lo necesario para su colccaci6n 

a) Luminaria de sobre pcner 2 x 39 w 

b) luminaria tipo spot. de 75 w 

e) illni.naria tipo arbotante 

EOG Salida para alumbrado exterior cm cable T\-1 incl. 

lo necesario. 

F. - JNSTAIACIO~ HIDRAULICA Y SANITARIA. 

FOl Salida para mueble sanitario coneximes de cobre para 

I. Hidr. tub. de Fo.Fo. para desag11es horiz.; P.V.C.-. 

tipo sanitario para desagues verticales y ventilaci6n. 

a) W.C. de codo. 

b) lavabo Tampico 

e) Vertedero de Fierro Furrlido 

d) Mingitorio mcd. Niágara 

e) lavabo OJalin chico 

Unidad 

pieza 

sali\ia 

salida 

salida 

salida 

salida 

Cantidad 

24 

Precio Unitario 

13 736 

B 500 

14 000 

20 310 

77·523 

329 664 

1 190 000 

1 078 000 

223 410 

775 236 

580.000 
:.:.:·· · . 

. ¡435 000 

435 000 
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<XNCEPI'O 

F02 Crnexifu ele Muebles sanitarios 

a) w: de codo mo:l.. zafiro ind. todo lo necesario p. su 

colocacim. 

b) lavabo mm. Tarnpico incl. tcdo lo necesario p. su 

colocación. 

e) Vertedero ele Fierro Fundido porcelanizado 

d) Mingitorio rnr...xi. Niágara focJ .• to:'io lo neo:;sario 

e) lavabo OJalín Clúco incl. tci.lo lo necesario 

F03 Tul::ena de Fierro C-alvanizado <X!d. 40 para alir.P..ntación 

Hdr. de Edificio A. 

F04 Tul::ena de Fierro Galvanizado ced. 40 para alirre.'ltaci6n 

Hidrfuilica de Edificio C. 

Unidad 

pieza 

pieza 

pieza 

. pieza 

pieza 

cantidad 

12 

7 

4 

3 

3 

1 

1 

78 

Precio Unitario Importe 

125 454 1505 448 

468 600 ·. 468 600 

718 .520 718 520 



ffiSUMEN DE CCNCEPKS 

A.- cIMENrACICN 

B.- ESTRJCIURA 

C.- ALBAffi:IERIA Y ACABAIX.lS 

D.- OBPA EX'l'ERIOR 

E.- JNSTAIACICN EIECIRICA 

F. - JNSTAIACICN HIDRAULICA Y SANITARIA. 

TGrAL 

ClWI'IDAD 

21,267,575.30 

111,545,000.00 

61,950, 774.00 

29,140,819.00 

5,822,650.00 

8,655,996.00 

238,383,000.00 

PORCENI'l\JE 

9.0 

46.B 

.. 26.0 

12.2 

2.4 

3.6 

100% 
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X.- APENDICE 

Al.DELEGACION TLALPAN: ASPECTOS FISICOS. 
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TEMPERATURAS' 

DELEGACIONES LIMITANTES: 

1.- CONTRERAS. 
2.-COYOACAN. 
3.- IXTAPALAPA. 

4.-XOCHIMILCO. 
5 .. ESTADO DE MORELOS. 

EL 70°/o DE LOS LIMITES DE 
TLALPAN CUENTA CON AREAS 
VERDES. 

SUPERFICIE D.F. 1 499.12 KM~ 
TLALPAN 309.72 KM~· 

TLALPAN REPRESENTA EL 20.66°/o 
DE LA SUPERFICIE TOTAL DEL 
D. F. 

LAS TEMPERATURAS MEDIAS 
F LUCTUAN DE 18 A 20 ° C. 

EL CLIMA DE TLÁLPAN SE 
CLASIFICA COMO 
TEMPLADO CON LLUVIAS EN 
VERANO. 

LA EPOCA DE LLUVIAS 

OCURRE DE .JUNIO A~SEPTIEMBRE 
CON UNA PRECIPITACION PROM. 
DE 690 mm. 

... 
o 
o 
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DELEGACION TLALPAN: INFRAESTRUCTURA DE LOS 
SERVICIOS. 

53~º·. ·:_>::\:./::.:: 
. . . . . .:_'-' ./t~:·.· 

47°/ >· "'-·· :;:;~·: 
o .:;~ .. ~···;~ ·;/:;.:f:;/ 

t=j EXISTE ~·· ·. G1 
. 

ALUMBRADO 680, .'·:.· ........ · ·.... · ... ·: . EX.1.STE PUBLICO '' ·.-. ·.... . . . . 

:t:::lCoNECCION . ·: :> · .. ·· .· ~SURTIDO 
AEREA ;" .. ,:·: ·~.. ~POR PIPAS 

32°/o · ... ;,, 
ELETRICIDAD AGUA POTABLE 

~
º/ ... · ... ~ 
., :· _-:.:. ~EXISTE 

62°1. · .... §~ :t::l.DEMANDA 

3~-'/ .... ·. t==!ASFALTO 

~: ·,, : r:::t TERRACERIA. 
70°/o · · 

DRENAJE 
PUBLICO 

PAVIMENTOS 

EN LA DOTACION DE ESTOS SERVICIOS EXISTEN DOS GRUPOS: 

ZONA TRADICIONAL 
DE TLALPAN 

Y ALGUNAS 
COLONIAS NUEVAS 

l-
CUENTAN CON TODA LA 

1 NFRAESTRUCTURA. 

COLONIAS DE 
RECIENTE CREACION 
UBICADAS EN LA 
ZONA QUE SE 
ESTUDIO. 
t Que representa el 
80°/o del total de 
10 poblacio'n de 10 
Delegación 

~ 
CUENTAN CON UN ESCASO 
PORCENTAJE DE INFRAESTRUCTURA. 

EN EL SEGUNDO CASO NO SE CUMPLE CON LA DOTACION 
DE LOS SERVICIOS, DEBIDO A QUE LA POLITICA DEl..EGACION 
ES INTRODUCIR DICHOS SERVICIOS HASTA HACER REGULAR 
LA POSESION DEL SUELO. 

.... 
o ..... 

... ::·-~ 
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BOSQUE DEL 

PEDREGAL 

VIVIENDA o 
EOUIPllMIENTO URBANO CARRETERii 

AREA 118\ERTA: PARQUES. BOSQUES. 
CULTIVOS. 

OELEGACION TLALPAN: USOS DEL SUELO .EN ZONA DE ESTUD O. 
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B) EJEMPLOS DE ESCUELAS 

1) ORGANISMOS PUBLICOS: INDICES. 

e A p F e E 

ZONA LOCAL ESC. SEC. GRAL 12 Gr 600 AL 

AREA USUARIO INDICE 

DIRECCION 74 m2 600 AL, 0.123 m2/AL 

O.VOCACIONAL 11 m2 ESC. 11 m2/ESC. 
:;: 

11 m2 11 m2/ESC. Cl SERV. MED. ESC. ..: 
BIBLIOTECA 74 rn2 600 AL 0.123 m2/AL 

AULA 62 m2 50 AL l. 24 m2/AL 
¡::¡ LABORA'rüRIO 98 m2 600 AL 0.163 m2/AL ..: u 
..: TALLER 166 m2 600 AL 0.276 rn2/AL 

SANITARIOS 74 rn2 600 AL 0.123 rn2/AL 

BODEGAS 77 m2 ESC. 77 rn2/ESC. 

COOPERATIVA 25 rn2 ESC. 25 rn2/ESC. 

> INTENDENCIA 25 m2 ESC. 25 m2/ESC. 
p:; 

CONSERJE ¡,.¡ 
U) 

PAT. MANIOBRA 628 rn2 ESC. 628 mZ/ESC. 

CANCHAS D. 862 m2 600 Ar.' 1.43 m2/ESC. 
u PLAZAS 1080 rn2 ESC . 1080 m2/ESC. • p:; 

UH eme. A CUB. 172 m2 ESC. 1 72 rn2/ESC. U) u 
l'1 
Í-l ;,.. CIRC. A DESC. 680 m2 ESC. 680 rn2/ESC. 

SUP. TOT. TERR. 5015 m2 600 AL 8.36 m2/AL 

SUP. CUB. 1765 mZ 35':{, 

SUP. DESC. 3250 m2 653 



_, . .,; ... 

104 

c A p F c E 

ZONA LOCAL ESC. SEC. GRAL. 18 Gr 900 AL 

AREA USUARIO INDICE 

DIRECCION 12;3 m2 900 AL 0.136 m2/AL 

O. VOCACIONAL 11 m2 ESC. 11 m2 ESC. 
SERV. MED. 11 m2 ESC. 11 m2. ESC. 
BIBLIOTECA 123 m2 900 AL 0.136 m2/AL 
hULA 57.86 .50 AL 1.16 m2/AL 
LABORATORIO 98 m2 900 AL 0.108 m2/AL 
TALLER 170.6 m2 900 AL 0.189 m2/AL 
SANITARIOS 98 m2 900 AL 0.11 m2/AL 
BODEGAS 77 m2. ese. 77 m2/AL 
COOPERATIVA 25 m2 ESC. 25 m2/AL 
INTENDENCIJ\ 25 r.12 ESC. · 25 m2/AL 
CONSERJJ~ 

PAT. MAIHOBRA 480 m2 ESC. 480 m2/AL 
CANCHAS D. 1724 m2 900 AL l. 91 m2/AL 
PLAZAS 1838 m2 E:SC. 1838 m2/AL 
CIRC. A CUB. 172 m2 ESC. 172 m2/AL 
CIRC A DESC. 720 m2 ESC. 720 m2/AL 
SUP. TOT. TERR. 7446 m2 900 AL 8.27 m2 
SUP. CUB. 2684 36% 
SUP. DESC. 4762 64% 
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2) ESCUELAS INVESTIGADAS: INDICES 

ESC. SEC. D.D.F. ESC. SEC. INVEST. CONESCAL 

ZONA LOCAL AREA USUARIO INDICE AREA USUARIO INDICE 

DIRECCION 120 N2 800 AL · 0.15 m2/AL o 
O. VOCACIONAL 10 m2 ESC. 10 2m/ESC. o 
SERV. MEDICO 10 m2 ESC. 10 m2/ESC. 

BIBLIOTECA 60 m2 800 AL 0.075 m2/AL 

AULA 60 m2 50 i\L l. 20 m2/AL 57.33 m2 0.871 m2/AL 

LABORATORIO 120 m2 800 AL 0.15 m2 102 m2 0.202 m2/AL 

TALLER 161 m2 800 AL 0.20 m2/1'L 407 m2 1.903 m2/AL 

SANITARIOS 120 m2 800 AL 0.15 m2/AL 

BODEGAS 34 m2 ESC. 34 m2/l\L 

COOPERATIVA o ESC. o 
INTENDENCIA 6(i m2 ESC. 66 m2/ESC. 

CONSERJE o ESC. o 
PAT. MANIERAS 83 m2 ESC. 83 m2/ESC. 
CANCHAS DEP. 476 m2 800 AL 0.60 m2/ESC. 3. 71 m2/AL 
PLAZAS 530 m2 ESC. 530 m2/ESC. 
CIRC. A CUB. 114 m2 ESC. 114 m2/ESC. 1.372 m2/AL 
CIRC. A DESC. 110 m2 ESC. 110 m2/ESC. 

SUP. TOTAL 'l'ERR. 4850 m2 800 AL 6.06 m2/ESC. 
SUP. CUB. 1750 m2 36% 5.09 m2/AL 
SUP. DESC. 3100 m2 64% 14.86 m2/AL 
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3) ESCUELAS VISITADAS: INDICES 

ZONA .LOCAL ESC. SEC. 176 E. MEX. 
AREA USUARIO INDICE 

DIRECCION 25.6 m2 380 AL 0.067 m2/AL 
o. VOCACIONAL o o o 
SERV. MEDICO o o o 
BIBLIOTECA 24.0 m2 380 AL 0.063 m2/AL 
AULA 51. 2 m2 50 AL 1.024 m2/AL 
LABORATORIO 480 m2 380 AL 1.26 m2/AL 
TALLER o o o 
SANITARIOS 128.0 m2 380 AL 0.33 m2/AL 
BODEGAS 133.6 rn2 ESC. 133.. 6 m2/ESC. 
COOPERl1TIVA o o o . 

' INTENDENCIA 52.0 m2 ESC. 52 m2/ESC. 
CONSERJE 52.0 m2 ESC. 52. m21ksc. 
PAT. MANIOBRAS 40.0 m2 ESC. 40 m2/ESC. 
CANCHAS DEP. 1000.00 m2 380 AL 2.63 m2/AL 
PLAZAS 1600 m2 ESC. 1600 rn2/ESC. 
CIRC. A CUB. 300.00 m2 ESC. 300 m2/ESC. 
CIRC. A DESC. 100.00 ESC. 100 m2/ESC. 
SUP. TOTAL TERR. 2500.00 380 AL 6.58 m2/ESC. 
SUP. CUB. 526.00 rn2 21% 
SUP. DESC. 1974.00 m2 79% 
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ESCUELAS VISITADAS: INDICES. 

LOCAL 

DIRECCION 

O. VOCACIONAL 

SERV. MEDICO 

BlBLIOTECA 

AULAS 

LhBORATORIO 

TALLER 

Si\NI'l'ARIOS 

BUUEGA1; 

COOPERATIVA 

IN'rENDENC I A 

CONSERJE 

PAT. MANIOBRA 

CANCHAS DEPS. 

PLAZAS 

CIRC. A CUB. 

eme A DESC. 

Sl!P. TOT. TERR. 

.SUP. CUB. 

SUP. DESC. 

ESC. SEC. No. 93 

AR~A 

106 m2 

11 m2 

o 
84 m2 

59 m2 

107.5 

77 m2 

115 m2 

236 rn2 

25 m2 

24 rn2 

80 m2 

m2 

2164 m2 

1500 ro.2 

795 rn2 

11.800 m2 

1964 m2 

9863 m2 

USUARIO 

1020 AL 

ESC. 

o 
1020 AL 

60 AL 

1020 AL 

1020 AL 

1020 AL 

·. ESC. 

ESC. 

AL 
· i~c}. 
ES~. 

·· 1020 AL 

INDICE 

0.104 rn2/AL 

11 m2/ESC. 

o 
0.08 rn2/AL 

0.98 m2/AL 

0.10 rn2/AL 

0.18 m2/AL 

0.23 m2/AL 

25 rn2/ESC. 

24 rn2/ESC. 

80 m2/ESC. 

2.12 m2/AL 

1500 m2/ESC. 

795 m2/ESC. 

11.568 m2/AL 

16% 

84% 

107 
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ESC. SEC. ETl. D.F. 

ZONA LOCAL. AHEA USUARIO INDICE 

DIRECCION 20.80 m2 750 AL 0.027 m2/AL 

O. VOCACIONAL o o o 
SERV. MEDICO o . o o 
BIBLIOTECA 75 .00 m2 750 AL 0.10 m2/AL 

46.20 m2 50 AL 0.92 m2/AL 
AULAS 63.00 m2 60 AL l. 05 m2/AL 

40.00 m2 50 AL 0.80 m2/AL 

LABORATORIO 63.60 m2 750 AL 0.08 m2/AL 
TALLER 64.00 m2 750 AL 0.08 m2/AL 
SANITARIOS 75.30 m2 750 AL 0.10 m2/AL 
BODEGAS 54.80 m2 ESC. 54. 8 m2/ESC. 
COOPERA~'IVA 6.00 m2 ESC. 6.0 m2/ESC. 
INTENDENCIA o 
CONSERJE o 
PAT. MANIOBRA o 
CANCHAS DEPS. 709 .40 m2 750 AL 0.95 m2/AL 
PLAZAS 

CIR. A CUB. 458.0 M2' . ESC. 458 ~2/ESC. 
CIRC. A DESC. 

SUP. TOT. TERR. 154 7 ni2 750 2.06 m2/A. 
SUP. CUB. 829.50 m2 53 % 
SUP. DESC. 717.50 m2 47 % 

,;-, 
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4) SINTESIS DE LOS INDICES DE EJEMPLOS DE ESCUELAS 

LOCAL 

DIRECCION 

O. VOCACIONAL 

SERVICIO MEDICO 

BIBLIOTECA 

!\ULA 

LABORATORIO 

TALLER 

SANI'l'ARIOS 

BODEGAS 

COOPERATIVA 

INTENDENCIA 

CONSERJE 

PAT. MANIOBRAS 

C/\NCHAS DEP. 

PLAZAS 

CIRC. A CUB. 

CIRC. A DESC. 

SUP. TOTAL TERR. 

SUP. CUB. 

SUP. DESC. 

INDICE PROMEDIO 

0.103 m2/AL 

11.00 m2/ESC. 

11.00 m2/ESC. 

0.089 m2/AL 

l. 090 m2/AL 

0.145 m2/AL 

0.234 m2/AL 

0.143 m2/AL 

55.25 m2/ESC. 

20.26 m2/ESC. 

41.75 m2/ESC. 

66.00 m2/ESC. 

318.00 m2/ESC. 

1.11 m2/AL 

1163.00 m2/ESC. 

648.00 m2/ESC. 

275 m2/ESC. 

6.34 m2/AL 
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