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RESUMEN:

Este trabajo es el resultado del andlisis de los datos cD

lectados para 1la especie Mugil cephalus (lisa), procedente de
la laguna de Tamiabua, Veracruz. Néxico.

Los parfimetros de crocimieqto relativos a la lisg, esting
- 408 a travis del modelo de Von Bortalanftfy fueron; k= -0.2542.
to ¥ ~0,6074, Lp® =482.36 mm, y Woo = 1879.23 g, indilcando que
el crecimiento de estos organismos es répido y como comsecuen-
oia son ds longevidad corta. La relacibn peso-lougignd vatrbn
mostro (;\la el cvecimiento es de ti.po isométrico (b = 2. '7181).
La estructura por edades mostro, que la edad maxima vresente -
en las capturas fué de 8 afios, con una edad de reclutamiento -

de tr = 3 afios. La edad de longevidad mixima es de t005 12 a--
fios.

Los valores de los principales pardmetros poblaciongiea‘-.-
estimados fueron; 2 = 0,6752, M = 0,3751, ¥ = 0.3001, 8 =
0.5091, X = 0.2182 y B'=s 0.4445.

Se utilizd el modelo ANPOVIR (Arreguin-Sanchez y Chive‘:, .
1985) y el método de Bevertom y Holt (1957), para la estima~---
cibn del rendimiento, indicando los resultados que la podblaw--

cibn se encuentra cercano de su nivel Sptimo de exvlotacidn.

Se determinoc 1la unidad de pesca, los resultados indican -
que la pesquerfa de la lisa es de tipo artesanal en la laguna
de Tamiahua, Veracruz, México. '
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INTRUDUCCIuN:

México estd tratando de superar los problemas economicos
a los que se encuentra sujeto, el gobiernn se a visto obligadp
e n> desatender ningln aspecio que contribuya al desarrollo ~-
del Paf{s. Tomando en cuenta la alta rigueza y dlvers{dad en re
curscs nesqgueros y la gran extensidn sus litorales, que abar--
can un Area de 6608 Km en el Pac{fico y 2511 km nara el Atlan-
tico, la plataforma continental cuenta con 500 Q00 xm? y, apre
ximadamente, 1 6CC GO0 hectdreas de sunerficie estuhrica ( Ya-
fiez-Arancibia, 1932 )}, y una de las actividades de mayor impor

tancia y que actualmente se a visto fortalecida es la Pesca.

Las principales pesquerfas que contribuyen al desarrollo
pesquero son; la de ribera, la de arrastre { de tipo artesapal
}» ¥ 1la de 1f{nea ( a nivel industrial ); La pesqueria de linea
es la mas extendida y explotada, las demas presentan restric--
ciones a causa de que deben operar en fondos muy‘espécificOS;
Tal es el caso de la.pesqueria de ribvera o artesapal, para. es-
cama ( Cabrera, 1986; Guzmén, 1986; Mexicamo, 1986 ), que se =~

realiza em lagumnas ccsteras y litorales,

En México, los estuarlos, esteros ¥y lagunas costegas_auef
len considerarse como sistemas estuarinos ( Sevilla, 1977 J. -
Un estuario es la desembocadura de un rfo o un brazo de mar -
donde se mezcla el agua dulce con la del mar en proporcifn va-
rizble de acuerdo ccn la magnitud de la 1nfluencia continental
¥ la amplitud de las mareas, sin este termino se utiliza més -

adecuadzmente cuando el rf{o no desemboca directamente al mar -
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c~ms sucede en el caso del Rio Coatzacoalcos, zino que lo bacg
a través de una laguna como la de Tamishus. Puede gppreciarse -
due mientras los estuarios son formaciones perpendiculares z -
la coste, las lagunzs costerss se degssrrollan paralelas a las

misma. Gtros autores definen las lagunas costeras como masas -

aomeras o liminas de agua conectadas con r{os y/o el mar ( Se-

villa Op cit. ).

La complejided ambiental de los sistemas estuarinos, ha--
cer de su ecologia un extenso y multidiciplinario tépico que -
no es facil de enténder, son sistemas altaﬁoﬁte produgtivos, -
lo que les confiere en su mayorfa un poténcial de recursos pes
‘queros de magnitud considerable ( Amezcua;Linares ¥y Yaﬂez—Argg
cibia, 1980; Carderas, 1969 ), dentro de los que se incluyen -

moluscos, crusticeos y peces.

Estos ecosistemas son el resﬁltadé de la accién equilibra
da de factores hidrolbgicos, clim&tiééa y.biolégicos>que imb;g -
can plta complejidad ecolégica, que es aprovechade por gfan‘--
cantidad de especies de imnortancia biolbgica como comerciql s
como lucares'de refugio,.alimentac16nvy/c crecimiento, gque ha-

bitan temzoral o permanentemente ( Yaﬁez;Arancibla yﬂlugenf, -
1977 ).

Los nreces de los sisteman e;%uarinos deserrollen uno de -
‘1os papeles mis importantes en elnbalance energético y em 1la -
procrzsifn natural del ambiente, es nor ello que el estudio de
la Ictiolegia estuarina ee‘uno de los aspectos mis importantes

dentro del estudio ecolégico y biolbglco-pesquero ( Franco-Ld-



pez, gt. al. 1985 ).

Las especies Mugil cephalus y Mugil curema, son de los De
ces mis abundantes ¥ de mayor importancia comercial de 1a F’a:x_;_.
1fa Mugilidse para las costas de México ( Rufz-Dura, 1978; So-
1is, 1966; Yafiez-Arancibia, 1976 ). La especie Mugil cephaluy
( 1isa ), es un organismo eurialinec, gue buena parte de su de-
sarrollo transcurre em lagunes costeras, esteros y partes ba--
Jas de los rios, donde su pesce se llpva a cabo de manera arte
sanal, utlizando en su explotaci&p embarcaciones nb ma&ores de
. 25 pies de’ eslora con motor fuera de bbrda, Yy durante la madu-
res sexual sale a desovar al mar, es frecuente encontrarla foz,'
- mando cardﬂnenés; su distribucién es cosmopolita, de zonas tro
picales y. subtropicales, en nuestr_6 pafs se locsliza en ’a.mbos ‘

litorales ( Chavez, 1972; Diaz-Pardo y Kernandez-Vazquez, 193¢
s Mirguez, 1974 ).

ARTRCEDENTES:

En afios recientes las lisas ( té€rmino uaadé nara varias -
especien de lp familfis Nugilidae ) estén tomando 1mportancia -
dentro de la pesquerfa cientifica. Prqba‘blemente_!t_xgl}_'ggm-f
lus es una de las esnecies cuyo estudic a despertedo gran inte

‘rés dasdas 1a importancia comercisl gue ‘renresenta ( De Silva, -
1980 ).

Rerzberg y Pateur (1975), V=n der Zlst y Wallace (1976) -
en las costas del Sur de Africas, E1 Zarka, et. 21., (1970) en
la Republica Arabe Unida, citados en De Silva (1980), y Rivas

(1980) en los estados unidés, hacen mencibn de las principales
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caracteristicas sistemétices de los mugilidos, incluyen ademés

claves de identificecidén, asf{ como de la distribucibn genersal

de las esnecies de este grupc,

Aspectos relativos a distribucibn y pitronmes de migracibn
sen descritos en Chubb, et al.,(1981) en el Oeste de Austrelis,
De Silva (1980), Kesteven (1952) en el Este de Austrslis, Ri--
vas (198C), Thomson (1950 y 1955) en el Oéste Australiano, Al-
gunas enfermedsdes y nardésitos son descritos em Onji (1915)-p3
ra Jepbén, Martin (1959) y Siderman (1966) en los Estados Unie-

dos. Ademés, Connell (1974) descubre desechos quimicos en and-
lisis de carne.

Por ser Mugil cenhslus una esnecie potencialmente cultiva
ble, se hen realizado estudios respecto a le tempéradg de dqu
ve y de tiempo de maduracibn gonddica por Anidergon (1958) en -
las coztas Sur del Atlantico de los REstados Unidos, De Silvg y
Nijeyaratné {1976 ¥ 1977) en Sri Lapka, Thomson (1955 en el -

Oéste de Australia, Lee y Weber (1386}, entre otros.

Anderson (1958), De Silva y ¥ijeyaratme (1977), Rivas (--
vlgao) y Eraui (1983), describen hébitos alimenticios y composi

cidén de la dieta durante el crecimiento.

Por otro lado Chubb, gt. ai. (1931), Jacot (1920) en los,
Istados Unidos, Kesteven (1953) y Thomson (1953) vara Austra-e
iia reasiizurdn estimaciones de edad y crecimiento en hemdbras ¥y
=achos de L. zephalus, mediante la lectura de marcas de creci-
miento en escamas. Tl andlisis de las capturas v selectividad

£e las capturas por arte de pesca y esfuerzo a»licado, ademés
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de sus consecuencius, son realizadzs por Kesteven ( Op. cit. ),

Thomson (1530 y 1i353) para la pesca comercial,

En liéxico son pocos los trabajos gue se han realizadq y -
contribuido al conocimiento de la biologfa y asnsectos pesque--
ros de las lisas que habitan en los litorales del Golfo de Mé-
xico, Mar Caribe y Oceano Pacifico. Tor su imnorfancia econdémi
ca M. cephalus y M. curema,son las especlies mis estudiadas. Cp
nocimientos sobre algunos asyecios bioldglcos-pesquerocs como;
edad, crecimiento, fecundidad, rendimiento; entre otros, en la

actualidad son muy escasos ¥ en algunos casos nulos,

‘ChAvez (1985) realizd una clave de identificacién, ademds
determino la 8poca de desove para rmugilidos de la Paz Baja Ca-
lifornia. Olvera-Novoa (1983) en Sonora hizo estudios prelimi-
nares para la implantacibdn de un cultivo de las especies M, ce-
phalus v M, curema. Los habitos alimenticios s composicidn de
su dieta durente su crecimiento son desgritod nor Navarro(( -
1984) en Fneenada Baja Cslifornis, Diaz-Pardo y Hernande;-Vaz-
quez (1980) en Tamaulipas para-Mugil cephalus, Duefias (1981) -
én Veracruz y en Oaxaca Y afiezeArancibia (1976) nara Nugil cu-

remsa.

La estimacibn de los parimetros relacionades con la eda@
y crecimiento los realizard4n Diaz-Pardo y Hernandez-Vazquez -
{1980) , MArquez (1974) para Veracruz, Navarro {1984} en Mugil
cephalus, y para Mugil curema Duefas (1981) /o Y afez-Aranci-
bia (1976). Solis (1956) en Tamaulipass reslizo estiidios sobre

fecundidad en ¥. gephalus y DueRlas (Op. cit.) pars M. curema.
[}



iépez-Cortes (1962), describe la unidad de pesquerfa de -

las ezypecies M. cephalus y M. curema, para efl Golfo de uéxico.

Por lo expuesto anteriormente se observa que 108 conocimi

entos sobre la nesguerf{s de 1la especie Mugil cephalus en Méxi-

co son en extremo ezcasos.
OEJETIVOS,

La finalidad de este trabajo, persigue smplisr el connci-
miento bioldgizo-pesguero de la liss ¥uzil cephalus L. 17584,
qﬁe representa un recurso pesguerc importante eon la Laguna ds
Tamiahua, Ver., e implementar recomendaqiones x/o alternativas
para su adecuada explotacidn. Con base en los registros de.cgg
tura de 1934, se tratara de establecer condiciones para obte--
ner un rendimiento Sptimo de explotacién a través de los sigui

entes objetivos particulards.

- Bstimar la edad y crecimiento en longitud y peso de esta es-
necie. ‘

- Calcular la relacién neso-longitud.

- Calcular la relacidn longitud pétrén-;ongitud total.

< Identificacidn de 1a estructure por edades de 1la poblaci6n.'

-~ Estimaecidn de los coeficientes de mortalidad total (Z), mor-
talidad natural (M), mortalidad por pesca (F), supervivencia
(S), razbén de pescs (E°), v tasa de explotacién (E).

- Estimacién del tamafio de la poblacibdn.

- Bstimecifn de ia relscibn narentels ~rogerie.

~ Bstimacifn del rendimiento 5ptimo de explotacién,

~ Determinacién de la unidad de nesca utilizada para la captura.

?



CARACTERISTICAS DE L4 ESPECIE:

La lisa (Mugil cephalus), cbjeto de este trebajo tiene =--

la siguiente ubicacibn taxonbmica ( Lagler, et. al. 1977 }.

CLASE Osteoicties

ORDEN Mugiliformes

FAMILIA Nugilidae

GENERO Kugil

ESPECIE Mugll cephalus Linneo 1788.

DIAGROSIS:

Las caracteristicas que se describen a contiruacibn para
la especie, son un resfmen de las mensionadas nor varioskauto-
res ( Navarrc, 1984; Reséndez, 1970; Rivas, 1980; Ruiz-Dura, -
1978 ).

Le lisa (Mugil cephalus), se caracterizd per presentar bo
ca pequefia en mosicidén terminal, con dos aletzs pelvicas en o1}
sicién avdominzgl y dos aletgs dorpales bien sgparadas. Los da-
tos meristicos son: D 1V=V & 1, 6-3; A 111, 7-92; escamns medio
laterales de 37 a 41; vert. 24. Les escamas son tipicamente ~--
ctenoideas, presentan un borde posterior pectinado, un foco, -
que es la =mons inicial o nuclear, por ser la primera narte jzue
se origina en la escamms, a partir de la cual se infcis el desa
rrollo concéntrico, de las zonas de crecimientc ¥ los anillos
de irterrupcién de éste gue corresronden en este cszso 8 la épo

ca de reproduccién,

Coloracifni Azul obscuro en el dorso ¥ los lados nlatea--

dos, con unas 9 a 10 liness longitudinales nsbscuras que siguenr
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leg hilavas e

o

cseamze, Pase de las rectorales con una mancha
szul cbscura. Aletes nélvicas y znal swarillentas, las demas -

ligeramente chscuras (fig. 1).
k=1

+~0s organismos llegen & medir haste 5CO mm de longitud -~

total cen un peso promedio de poco mas de un kilogramo.

Mugil ceohalus estd cosiderado ecolbgicamente como un ha-
bitente temporal de los sistemas estuarinos,. es una esnecie --
eurihalina, en la primavera y verano llegen a invadir estas a=~
‘guss costeras, que son usadas para nroteccibn y slimentaciébn -

de los estadoa Juveniles, hasta alcanzar la madurez sexual ( -

De Silva, 1980 }.

Scn sumamente »nrolificas, alcanzsn su madurez sexual en -
aguas prctepidse y se renrsducen en mar ablerto durante el 1?7‘
vierno. La temporeda de desove en el @olfo de México, se iﬁiff
cia desde fines de Noviembre = principios de Diciembre y cone-

cluye en los filtimos dfas de Febrero { Rivas, 1930 ).

Su distribucibdn es cosmonolita, de zones tropicsles ¥y sub
tropicsles, en nuestro nals se localiza en ambes litorsles ( -

Chavez, 1972; ¥irquez, 1274; Rufz-Dura, 1973 ), (fig. 2).
DESCRIPCIDN DEL AREA:

Temiashua es una tipica laguna costera, localizada en la -
rorcibn MNorte del estado de Verscruz, entre los Rios Pdnuco ¥y
Tuxpan. Se extiende desde los 21C 06  a los 220 06° latitud --
Norte y los 97° 23° a los 97° 46° de longitud Oeste. Su longi-
tud es de uros 85 km, por 18 km. aproximademente en su anéhurg
mayér (fig. ), se encuentra separada del mar por una barra a-

9



renoss de anchura variable z lo largo de la laguna, llamada --
Cabo Rojo, ¥y easta cortade zor dos bccas; en 1z parte Norte 1la
de Tampachichi y la Boca de Ccrazones en la parte Sur, cuenta

con aportaciones dulceacufcolas en la Regibn Cccidental a par-
tir de los esteros de La lLaja, El Tigre, Cucharas;.Saladero, -
Tanconchin y Milpas, los cuales presentan escurrimientos varia
bles que se ven incrementados durante la temmnorads de lluVIag

que comprenden los meses de Julio a Octubre. Presenta une se--
rie de Islas distribuidas de Fortea Sur en la cuenca de la mig
ma, de las cuales destacan por su magnitud la Isla de Juan A,

Rami{rez, la Isla del Toro y ls Isla del Idolo ( Fraﬁco—Lépez,

et. al., 1985; Resendez, 1970 ).

METODCLOGIA:

ILa estrategia segulda psra obtener informacidn necesaria,

es descrita a continuscién:

Se reslizaron una serie de muestreos cads cuarenta dias -
de las capturas realizadas en la cooperativa { Ostionerns del
Sur_) del pobladn de Cucharas, Ver,, durante el periodo dé ma;
zo de 1985 a Octubre de 1285, gue ectéd dentro del nerinde de -

=ermizs 2c -~esca comercial parc la lisa { Narquez, 1974).

Primerzmente se procedin = la identificecidn de los orma-
nismos siguiendo la clave del catdlogo de meces marinos mexica
rnos ( Castro-Aguirre, 1978 ), para después = cada ejer~lar se
nrocedfo & pessrlo er una belanza cranetaria de 2.5 kr. de ce-
pacided ¥y une nrecisidn de C.1 g, aul 2wmn el registre de 1- -
longitud »atrénm ¥ longitud totza1l con 1a ayuda de un ictidmetro

cen escala en mil{metros, procurardo gue la nlets caudal gu

qu=da
10



extendide en forms ne:tursl, lz medida se tomo redondeandn =~

&)
5

-1 medio centimetrs més =roxims { Laevastu, 1971 ),

Fay otrs narte, se les ewtrajfo un wranedins de 10 a2 20 es~
camss a lcs ejemnlares que fuer~n medidns y mesados, de la 20~
rne de la aleta nectorsl, ¥y se guardaron en s~bres etiquetados.
Ya en el leboratorio se nrocedid a lsvarlas en agua jabonosa,
seleccionando unicamente rguellas eascsmes que se encentraban -
en perfectas condiciones, Yy una véz seleccionadas se montaron
entre dos porta objetss, por 1o menos umags 1C escamas nor ejem

plar, sujetados por papel engomadse ¥ etiquetdndolos ( Laevastu

Op. cit. ).

Determinaciin de Clases de Zdad.

Una vez obtenida la informacidén se procedio a su andlisis

narr as{ dete-minar le edsd, precimientﬁ v estructura por'edg-

des, de donde se bass la dinémica de las poblaciones de peces,
Cousiderando esto, la metodologia emnlearda para la dete?mintff
cibn de la edad, se utilizo el métado disectn de lectura de -~
aniilos de cracimientc en escemas ( Chubdb. gt. pl., 1981; Hubd,

192l; Jacot, 1320; Kesteven, 19253; Rivas, 19380 ).

La leziurae de 1os anilloz de crec~imiento se vealizb en -

50 elemplares, »e<zliizando ires lacturas para cndag muesira con
la ayudz 4= un microscdnio estereoscinics con Zumm ¥ uns cajas

B AN

de refraccisn { FAO, 1982; FAO, 1983; Gomez, 1930; Pauly, 198%)
Tara la identificacidr de 1ss anilloss, ae signieran los -
sviteriszs propuestos pur FAO {(1332), FAO (1983); Bazenal ¥ -=

Teasch {1378}, Mendoza (1966), Rulz-Dure (1970), que consideran

io sisuiantes
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~ Bandas cuyo contorno interno es difuso, gque no z<sita perlectia
mente definido, y en su lado éxterno es una tanda muy »reci-
sa con puntos claros ¥y transllcidos.

- Marcas bien defiridas que no nresentan interrupciones a 1o -
largo de la estructura,

- Marcas espaciadas uniformemernte, n~rovecténdose desde el mar-
gen anterior, hasta la superficie de la escama o irea etenoi
dea.

- Marcas gue pueden seguir toda ia periferia de la eﬁcaaa, no
se cruzan en ningdn punto y son siemore concéntricasval foco.

- Bandas que se localizan en todas las escamas del pez.

La formacidén de los anilios cs anual, nero en Mugil ceghg
;gg se forma a partir del segundo afio de vida, ra qué 83 cuane
do madura sexualmente y sale de los sistemas estuarinos a desg
var al mar, siendo anual este fenémeno»( Chubb, et. 21. 1931;
Hudbbs, 1921; Jacot, 1320; Kesteven, 1953; Navarro; 1984; Rivas,
1980 }.

Con los datos generados de la lectura de anilloé en las ~
cscamas, se construyd la clave edad-lionzitud ¥y a travez,de;e7~
.1la se estimaron laswlonéitudes aromedio para cada grupo 4 -

edad,

Determinacidédn de 1la Tasa de Crecimiento.

—_— == =

La determinacidn de la tasa de crecimiento, se il2vo a cg
bo a partir ds las clases d: edad obtenidas, se aplico ei modg
lo de crecimiento de Von RBertalianffw ( Sulland, 1571; TFauiy, -
1984 }, que describe la tasa de cambio lonzitudinsl con respeg

12



o = a/1-b

donde; el valor de a repreasenta la ordenada al orfigen y b la -

pendiente de la regresibu.

Los velores de k y to se estimardn e partir de la lineart

zacibn de la ecuacidén de Von bertalanffy, quedande as{: ‘

ln(l-Lt/Loo).;.kto—kt
a?y:to

b s -k

tozxa/ k

donde; k es la pendiente, a es la ordenadé 2l crigen.

Una vez conocidos los perdmetros fué posibie construir el

modelo tebrico de crecimiento enm longitud.

eatos perdmetros también fueron utilizedos para construir

el modelo de crecimiemto sn peso, cuya forma eBg

¢

-k {te~ to)
o)b

Wt = Woo (1- e ........-(2)

donde; Wt es el pesoc a lam edad (t), Woo es el peso mAximo pro-
medio, b es la pendiente de la relacidnm peso-longitud, X y tb
son las constantes utilizasdas en el modelas de crecimiento eh »
lopgitud., Para poder comstruirlo, fué necesaric primero, detey

minar la relacién peso-longitud patrdn, y as{ poder conocer -«

las variables W ¥ b.
Se realizo una regresibn con los datos de 100 ejemplares
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to al tiempo. Asi, 1s longitud ds un pez (Lt) para una edad -~
(t) esta dada por la ec. 1, ya que se ajusta e los datos de -~
crecimiento en los peces, y se incorpora facilmente a los mode
los parse eveluacibn o de rendimiento.

-x ( t-to )
It=Low (1 -c¢

-..-o-cn-ooocu-o(l)

donde; Lt es la longitud promedio de una clase de edad determi
neda (t), I_oo es la longitud méxima promedio que puede alcan-
zar un pez, en caso de crecer hasta la edad méxima determinada

geneticamente, x e8 el coeficiente de crecimiento ( tasas de -~
crecimiento individual ), to parbmetro de sjuste gque represen-
ta lalongitud del pez cusndo su edad hipotética fuese cero, h 1
es la edsd expresada em afios.

Se utilizd el método de Ford-Walford, para calcular los -
valores de Loy k ( Gulland, 19713 Ricker, 1975; Pauly, 1983
}» Que no es mfs que una versidén reordenada ds la ecuacidn de
Von bertalanffy. En el cual se graficsn las vgriables It va e~
Lt + 1, las que do;criben una recta, la cual es cortada por ue
nnvvicectriz da por resultadc en el punto de interseccién la ~

longitud miéxime, y snaliticamente queda'dcﬁcrita comoj
It + 1 = a 4+ DLt

en donde It y Lt + 1 son las longitudes correspondientes a edi
des consecutivas, separadas por um intervalo de tiempo conbtqg
te. Se realize la regreeifn y entonces es posible obtener el «
valor de Lo , de acuerdo con la relacibns

13



del total de 1la muestra, para estimar la relacidn peso-longie-
tud patrbn, y as{ conocer &l crecimiento en peso, obteniendose
al hacer 1la regresifn de los parémetros de la ecusciln formulm
de por Fulton ( Ricker, 1975 ).

Wz .Iab .-...........--...(3)

donde; ¥ es el peso, L es la longitud, a es la ordenades al ori
gen y b es la pendiente, la cual indica el tipo de erecimiento
del pez ( cuando b = 3, el crecimiento es imombtrico ). Al sus

“tituir el valor de Loo en esta ecuscifn, se obtisne el peso mf

ximo (Woo}.

Unﬁ vez construidos ambos modelos ( Crecimiento en longi-
tud y en peso ), se estimaron las longitudes y pesos promedio
pars cada edad, ademss de las curvas de crecimiento correspon-

dientea.

8¢ realizo uns regresidn con 100 datos del total de la -« .

muestrs, para estimar la relacidn longitud patrdn-longitud to-

tal, 1ls que quedo descrita por la ecuacibn:

Lt S a ¢ up .o-"o'oonnacuuo(‘)

donde; Lt es 1la longitud total, Lp 6s la longitud patrén, & es

la ordensda al orfigen y b es la pendiente. Bn esta ecuacidn al

intrapolar un dato de lomgitud patrdn se conocera la longitud )

total del pez.
Estructuras por Xdades.

La estructura vor edades de la muestra se determinb conoe
15



ciendo ol nfmero de individuos de cada edad, & través de 108 -
datom de distridbucidn de frecuencuenciess de tallas, obtenidas
durante el muestreo, y la edad estimada por 1la lectura de las
escamas, 86 considera en primncipio que la distribucibdn de cada
clase de edad en la captura es similar a la muestra, as! como

la edad méxims presente en la captura.
Edad de Reclutamignto.

La edsd de reclutsmierto se determind, a través del néto-
do descrito por Gémez (1980), donde la edad de reclutamiento =~
(tr) corresponde a la edad en al que la frecuencia acumulada -
es del 850%, ya que a partir de esta edad los organismos de la
poblacién son susceptibles de ser capturados.

‘A1 determinar el nfmerc de individuos de cada edad en 1la
-ne-t;;. y asumiendo. que esta proporcifn es la miswma para la =
ceptura de 1984, se estinb el nlmero de individuos para ocada =~
‘edad, & su vesz, la proporcibn de individuos de 1a poblacidn ex
plotade en la i.gnn-; A partir de esto wé pudc estimar el nfme
ro injcial hipot‘tfco:de individuos (Mo) en l1a poblacibn de a-
cuerdo con la siguiente relacibus

¥o = np/ e.-t -..-.-.....-....-.‘5)

siendo Rp = Rc/E, donde Rc som los reclutas de la captura, B -
o8 la tasa de explotacibn y Rp son los reclutas de la pobla=-~-
cibén. Y asi se desoribib 1a estructura por edades de la pobla-
cibn actual (Pa), s partir de 1la cual, la suma del nfmero de -
organismos de cade grupo de edad, a partir de la edad de reclyu
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tamiento hasta la edad mAxima actual presente, oorreaponderi -

a ls fraccibo explotable.

S, A e St St iistns

(¥) ¥ la Superviveuncis (8).

Definides las tallas promedio para cede grupo de edacd y
giguiendo el decrementc del mnfmeroc de organismos con la edad ,
an la muestrs, se estim§ 1la mortalidad total (2), de scuerde a

iz sigulente ecumcidn 6 ( Gulland, 19713 Ricker, 1975; Patly ,

1983 )3

-Zt
¥t = Bo e .-o..ooo-.uo.acco(g)

La que se resolvil por regresibn, doude Bt ss el nCmero de in-
dividuos &l tiempot; No nlmero de individucs al inicio del wa-
tiempo t; 2 coeficiente de mortalidad total y t edad.

Otre forme de estimar la mortalidad total, fué deapsjando

Z de la ec. (6), quedando;

& - in b33 S ..-1000(7)

donde; £ = ta - tr, siendo ta la ecdad méxims presente om Za pb
blacibn explotada, tr sdad de reclutamiento, ¥o nfmero de indi

viduos en tr y Nt nfmero de individuos en ta,

Otra estimacibn de Z, se obtuvo considerando el método de

Heincke, cuya formulacidn queda:

8 = ntx't' No .u.nooo-.oaoo(a)

17



donde; Bt es el nfwero de individuos al tiempo t, No nimero de
individuos do la e¢dad totalmente reclutadad tr, y S que es la
supervivencia, la cufl esta relacionads con la mortalidad to--
tal, de acuerdo al criterio de doi (1975), donde:
-Z
8z ¢ entonces 2 = 1ln S .llllll‘l(g)

Ya estimada la mortalidad total (Z), se estimo para cada

método, la supervivencia (8), de acuerde con el criterio de --

Doi (1975).

La longevidad méxima teSrica pudoc estimarse, siguiendo el
criterio de Paily T1983), en donde la tasa de crecimiento Xk se
encuentra vinculads con su longevidad. En la naturaleza 1o0s pg
ces nis viejos crecen hasta alcanzar un 95% da» su longitud a-e
sintétice, y 81 transformar la ecuacion de crecimiento de Von
Bertalanffy, la longevidad de la especie sera aproximadameénte

igual a:
tooz 8 / x

" La mortalidad natural (M) se estimo aiguiendo‘ el cr;tério
de Arreguin-Sanchez y Chavez (1985), en el que se asume gue en
una poblacibn virgen (Pr), todz la mortalidad es debida a cau-
828 naturales ( 2N y ¥s0 ), de modo que algunos organismos —-
pueden alesnsar la edad de méxime longevidad. Asumiendo que el
nlmero de organismos en la edad de reclutamjento y del filtimo
grupo de edad vresentes en la poblacibdn actual son los mismu

que para la poblacidn virgen, entonces la mortalidad natural -
18



estard dada nor la siguiente ecumcibm (10):

ZzMs gm( xt-g 1::) cececseasseess(10)

La mortalidad total es el resultado de la suma de la mor-
talidad patural més la mortalidad por pesca, asi{ que, para co-
nocer la mortalidad por pvesca (F), se calculd la difersncias on
tre la mortalided total {Z) ¥ 1a mortalidad natural (¥), de --

tel forma que:s
Z =M+ F entonces Pz 2 X .....(11)

La mortalidad por pesca (F), esta en funcidn del producte
del valor del coeficiente de capturabilidad (g}, por el esfuer
zo aplicado (f), considerado en este caso como el némero de re
des utliiz-da- en la captura de la lisa. Una ves determinados
los valores de mortslidsd por pesca y>e§furzo. se obtqvo ol vy

lor del coeficiente de capturabilidad (q) ( Ricker, 1976 ):
¥ s qf entonces QE P/ £ cveee..(22)

Xl conocer los valores de los coeficientes des mortalidld!
permitid determinar 1la proporcidn de peces capturados con rea-
pecto 2 la mortalidad total (Z), revresentados por la razbn de
pesca (E’), la cual supone gque el valor bptimo ee aproximadae~
mente igusl a 0.5, ya que el rendimiento méximo sostenidle se
encuentra cuando ¥ = M ( Gulland, 1971; Ricker, 1975 )

2'3?/2 -................o(lS)

Asf mismo, se determind el valor correspondiente a la ta-
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se de explbtacibn (B), por medio de la relacibn descrita por
Dol {197%):

-{ F+X )
Xz (FP/ PN )1 - o ) cecreceso(14)
~ Con loe ragistros de captura para la Gltima temporada { -
1984), expresada en nfimero de individuos y biomasa, se calculd
el tamaiio de la éobluci&n actual susceptidle de ser capturada
en los términos descritos por el mbdelo de Doi (1975):

r; C/ B eucvcsensvressacres(lB)

donde ; P es ¢l tamafio de la poblacibn, £ es la ocaptura expre-
sada on mfmerc. de individuos (E) y X 1a tasa de explotacibn.

BECLUTAMIENTO; ( Relmcidn Parentela-Progenie ).

Ricker (1975), propuso um médelo para estimar el éendi--f
miento, basfndose en la informacidn de estructura por edades -
gorrespondiente & varias t.e-pox-'ndaa de pescae, La ecuacidn que
describe esos datos, da por reésuliado ums paribols ssimbtrics,
Xn este trnbnio 8010 se utilizd Gnicamente la eatructura por -
sdades de le poblacibn de una scla temporada, y com ello se o_.\z
tuvo une estimscibn aproximads de la magnitud de los valores -
decx y g » splicando el mismo criterio, implica que el nivel ac
tusl de reclutsmiento correscponde a un nivel cercano al méximo

descrito al modo de la ecuacibn:

. -BA
RS Axe

P N Y R (16)

donde; R n@mero de reclutes, A nfmero de sadultos, <X parfmetro
ssociado cor la mortalidad independiente de la densidad ds 1ia
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podlacién y £ parfmetro asociado con la mortalidad dependien-

te en la poblacibn, de modc Gues
: R .
[= ] -—-—-—:-8—1— g = -i-

donde el nivel de remplazamiento ess

A rem = in

RENDIMIENTO:

ParnL la estimacibn del rendimiento se siguieron dos n&tgé
dos. Uno de los modelos avlicados fué el método dinamico de -
Baverton y Holt {1957) citado por Pauly (1984}, donde se ova--
luan los efectos de 1la pesca a través de los cambios en la @--
dad de reclutamiento y de la mortalidad por pesca, dando por -
resultado las isopletas de rendimiento por reclmta, la scus---

¢ibn que descrive este modelo esi

-M(tr-tc)3 -nk(_tr-to)

Y/R = ¥ e %Uno_ e (1 -

-{M-FPouk) (¢t ~tr)
e ( ) Yeo{27)
donde; W, k ¥ to son parémetros de crecimiento, ir edad de -
reclutamiento, t_ edad médxima en la pesca, F y X tasas de mor-
talidad por pesca y matural respectivamente, Y/R rendimiento -

por recluta, Y rendimiento en peso y R n{mero de reclutas, don
de;

-M{tr-to) |
Z Ho e entonces . o R vesef(18)
“M{tr-1o)
.
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Qtra forma de svaluar el rendimiento fud aplicando el m&
todo ANPOVIR { Andlisis de 1la Poblacidn Virgen ), propuesto --
por Arregu{n-Sanchez y Chévez (1985), el cuAl se basa en la es
tructura por edades de la poblacidn explotada }Pa), evalua las
poaibles poblaciones hipotéticas suscesivas (Pi), con diferen-
tes niveles de explotacibn, situadas entre la gondici&: actual
de explotacibm y la poblacibm virgen (Pv), la que estara deter
minada por la longevidad tedrica de la especie, considerando -

que lsz mortelidad natural permanece constante,

:_Priioranente se construyd la poblacibn actual (Pa), a1 ==
multiplicar el némero de reclutas por su supervivencia, »ara -
obtenar el nimero suscesivo de organismos de cada edad t, has-

ta la edad méxima.

As{ miswmo, basadc en las mismas suposiciones, ve estima--
ron las poblaciones hipotéticas existentes, adicionando susce-~
sivamente una edad a partir de la poblecibn actual, hasta la -
podlacidén virgen (Prv), manteniendo constantes los valores del
nimero de reélutas y el nlmero de organisﬁoa del fltimo grupoc
de edad; donde la mortalidesd total (Zi) para cada una de las -
voblaciones hipotéticas se eatimd de 1la siguiente formas

in ( Nt / Ntr veecesesaass(19)

21 = Tl -tr

donde; ti es la edad mixima presente en cada poblacién hipoté-
tica (Pi), Nt nGmero de individuos de ti y Ntr nimero de indi-

viduos de tr,
22



Con el valor de mortalidad total (Zi) para cada Pi, sec ea
timé la supervivencia {Si), para comstruir cada poblacién hipo
t‘tiC‘O

&1
51 T e cssesssssasssse(20)

Congiderando que la mortalidad natural permanece counstan-

te, la mortalidad por pescéa (Fi) de cada Pi, queda:
.Fi = Zi - l .-......-....(21)

Ia razbn de pesca (E°1) de cada Pi, con su respectiva ta-
sa de explotacibn (Ri), se estimaron de las siguientes rela--~

clones:

!01 :___r_é-,____,_, .......-..........(22)

Bty = (1- o LEFTE)) (2

Para la determinacibén de la bicmasa {Bi) de cada Pi, se -
multiplic$ el pesoc promedio de cada clamse 2= sdad por el néme~
ro de individuoa correspondiente, que al sumarse dan el ' total

“dﬁ bioﬁaéi de cad Pi. Cuando la biomasa se nultiplic&.por’-u -
tasa de explotacibn (Ei), dib por resultad$ el celculd del ren
dimiento en peso correspondiente (v1).

ti
B’.:th wt ..'...ll.'!c.'l..l(z‘)
tr
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14
Yi =Bl Bt P € 1)
tr

Posteriormente se eatimo la produccibdn biolbézica (PBi) de
cada Pi, la cual es importante conocer, porque es la que apore-
ta al medio ambiente el totel de biomass del pez durante un ig
tervalo de tiempo dado, y de la que depende enormemente la ox-

plotacibn pesquera, con la siguients relacién:
3!
Pbi SXNt Wt .ceccescescens.s.{26)
tr .

donde; ¥Bi es le produccibn bilbgica total, _Wt es el incremen
to en peso de cada edad, Nt almero de individuos de cada edad,
as{, loz incrementos de una poblacibn a otra, quedan descritos
pors

APBL = ¥B . ¥B escsssesenessael27)

i-1 1

La estimacidn del rendimiento en nimero de individuos ~ea

{Y’1) de cada Pi, se realizl al multiplicar el nlmero de indi-

viduos (Nt) de cada edad, por su tasa de explotacibn (Ei).
‘44
Y’i T XNt Bi -..o...-.--...(ae)
tr

Para sl cflculo de la biomasa ¥y produccidn bioldgica to-e
tal, fud neceasario calcular los organismos de 1§s'edades no re
clutadas de t = 1 & fr -1, Esto fué indispensable para doter;;
nar el nlmero inicial de organismos de la poblacibén (No}, to--

mando en cuenta que en las edades no reclutadas impera dbasica-
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mente la mortalidad naturel, se partif de la relacibn descrita
por Ricker {1975).

’ -N t
R=XNoe ......-....;...-.(29)

donde; R ®s el n{mero de reclutas, No nimero inicial de orgae~
nismos, N mortalidad natural ¥y § es el nimero de edades, deode

la sdad cero hasta una &ntes de la edad de reclutamiento.

Une vez ccnocidos los valores totales de biomasa (Bi), ==
produccibn biolbgica (F¥Bi) y de rendimiento (Y1) de cade poblx
cibn hipotética, y relacionandolos con la mortslidsd por nescs
por medio de uns regresifn, es posible obtener los modelos del
método ANPOVIR ( Arreguin-Sanchez y Chavez, 1985).

-b F .
Biomasa Besae .-...........‘.........‘...-.(30)'
donde; B es la biomasa, & ordenada al origen, -b es la pendien
te y F mortalidad por pesca.
. =bL F

Produccibn Biolbgica FB = a;e P €5
donde; PB produccibn biolSgica, & es 1la ordenada al orfgen, --
=b] es la pendiente y F mortalidad por pescs.

-baF

Inc de la Prod. Bilolbgica APB s an F e casssacsaa(32)

donde; AFB incremento sn produccién bioldgica, apes la ordena-

da al origen, =b2 es la pendiente y F mortalidad por pesaca.
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&z~baF
Rendimiento Yo (1-e2 T vees (33)

<

donde; Y eos el rendimiento, Ym es ¢l rendimiento méximo, &% =~

es 1la ordensda al origen, -bz es la pendiente y F es la morta

1idad por pesca.

Unidad de Pesca.

En esta seccibn se describe la unidad cperacionsl utilize
da paras le captura del recurso ( Kesteven, 1973 citado por YVer
di-Lara, 1981 ). '

- Tipo. Es el nombre con el gque se designe le unidad operacio-
nal, dbarco y arte de pesca en la pesqueria.

- Barco. Se presentan las caracter{sticas propias de un dbarco
tipo, seleccionado entre la flota.

- Mano de obra. Se pace la descripcidn de las categorias de la
tripulacibn, conforme al tipo de ocupacifén desenpefinda.

- Artoa de pesca. Se realizs la descripcibn de los diferentes -
artes utilizados.

- Capacidsd. Se hace el célculo de la capacidad total nominsl
de las bodegas de todas las unidades de pesca que componen -
la flote.

Se reaslizavon una serie de entrevistes con los pescadores
del lugar, donde tenian gue 1lcn¢£ un cuesticnario, el cufl se
encuentra anexado &1 final de las tablas, 108 que se corrobora
ron con los registros de la Oficina Regfonal de Fescs de 1a 1x
Ja, Ver., esto sirvid para responder los cinco puntos de la «

unidad operacional de pesca.
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RESULTADOS:

De los muestreos realizados, se recopilaron un total de¢ -
300 datos de peso, longitud patrén y longitud total con la res

pectiva muestra de escamas para su andlisis.

Del montaje y lectura de las 300 muestras de escamas, D&~
ra la determinacidn de la adad, 8dlo el 96X (2900} fueron legi-
bles el resto correspondil a escamas regeneradas, laz cuales -
al tomar su lectura corresposndiente de anillos de crecimiento

no correspondia & .u'tnllﬁO.

Se construyd ls clave edad-lcngitud (tadbla 1), con los ==
resultados finales de la lectura de anillos, &8 partir de la «-
cual se obturiron las longitudes promedioc cprrespondientes a «

cinco grupos de edad,

Con los valores de longitud patrbm promedio de cada grupo
de edad (tavla 2) se cati-ar‘n los parametros de 1; ecuacibn -
dc crecimientc en lengitud. Los pardmetro de crecimisnto song
utilizando el método de Ford-Walford (fig. 4) para Loo® 482.36
mn, k = -0.2542 y to = -0.6074. la ecuacidn de crecimiento .on
longitud patrén q&edo de la liguiente‘for-az

~0.2542 (t + ©.€074)
482.36 (1 - @

Lt

C. 9779

T

Con relscibn a los resultadcs de la regresibn aplicads a
los 100 datos de la relacifn peso-longitud patrdn se obtuvo ~e
los pardmetros de la ecuacién que relacions ambas variebles:
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-2 2.7181
I

w 4,99 X 10

xr 0,9787

Observamos que el valor de b = 2.7181 es menor que tres,
significando que el crecimiento de la lisa tiende a ser imomé-
trico (¥ig. B).

Al sustituir el valor de Lo en la ecuacidn anteridr se okh-
tuvo ¢l valor en peso de Woos 1879.23 grs. el cual eés necesa--
. rio para la construccidn de 1la ecuacidn de crecimiento en peso

la cusl quedo como sigue:

: -0.2542 (t - 0.6074)
Wt S 1879.23 (1 - e - y2.7181

De los modelos de crecimiento en peso y longitud, se esti
maron las longitudes & pesos telricos para cada grupo de.  edad
( tebla 3 )) y cohltruecion de sus respectivas curvas (fig. §)
Observdndose que 1os valores de longitud oalculados son seme--

Jantos con 105 chesoivados.

Ia ecuacibn que se obtuvo de la :egrel16n de la rélaci&n_-
longitud total-longitud patrén es de tipo lineal (fug. 6a), ==
quedando Sata:

1.2486Lp - 0.3826
0.91256

Lt

r

Para la determinacidn delnimero de individuos. por clame -
de edad, se utilizsron las longitudes medias con su respectiva

distribucién de froéuoncin-, quedando estructurada ls composi-
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cién por talla y edad de la muestra (tadla 4), quedando defini
"da la estructura por edades, l& cual representa la estructurs
de la captura y como consecuencia la de la poblacién gque sufre

explotacidn en la laguna de Tamishus, Ver.

La grafica correspondiente a la curva de selectividad =ee
{fig. 7), mostrd que la edad de reclutamiento tr, corresponde
a le édad de 3 afios, con una longitud total de 361.89 mm.

Kl nimero de reclutas de la captura se obtuvo de la DPro--
porcién entre el nimero de organismos y la biomasa de la mues-
tra con respecto a la biomssa de la captura, el némero de ree-
‘clutas es de 162782 orgsnismos. de 1la ni-n. forn; se encontrd
el nimero de reclutas de la poblactén (Rp = . 746049 organismos).
A partir de este valor se estimd el nbmero inieisd hipot&tibo'

de individuos (¥o), de la poblacidn, siendo No = 2298668 orgs-
nismos (tabla 4).

De la tabla 4, de estructura por edades se tomaron los du
_ tos para la determinecién del coeficiente de mortalidad total

(z), ¥y de su reapectivﬂ supervivencia (S), asf{ se tiene quiz

-Z3 t

Et = Fo e ‘método de regresibn
-%2 = -0.7220 8 = 0.4575

-Zz = 1n(4/117)/8 -3 método de despeje
-Zp = -C.8752 8 = 0,509

-2Z3 = in{(227-117/227) método de Heincke
~Z3 = -0,7245 E = 0,4846

En la fig. 7, se muestra que el vslor correspondiente a -
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8; fub ls que mejor describié la estrcture por edades de la -=
poblecidn actusl (Pa).

Se celculd la edad de maxima longevidad tefrica t& , pars

poder estimamr el coeficiente de mortslidsd natural (K), donde;
to I 3/0.2642 = 12 afios. Asi tenemos gue:

u = LAY M= -0.3751

Le mortalidad por pesce (¥}, se obtuvo de 1la direrencit -

do 1w mortalided total mencs la mortalided nstnrll, ro.ultnndd
P -0,6752 - (-0.3751) ¥: «0.3001

81 consideramos que todas les redes registradas en la ofi

oina Regional de Pesca en la Zona de la Laja, Ver;, de 1- lagu

na de Tasiahua, intervinieron en la copturs de la 11.&. el cos
ficiente de cnpturcbilidud {q), -or&a

q = 43001 4 = 0.0029

Los valores estimados para la razdn dc pesce (&’ ) ¥ tasa

de explotceibu (%), sons’

_ 0.3003 : . '
3' - 0.6"52 ! 0.4444

0. 3001 ~-{0.6752) _
203001 (1. ) E= o.2182

Conociendo el tamafio de la captura (C} en 1984, el tanmafio

de la pobl;cibp capturable (P} en nfmeroc de organiamos es de =~
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1493207 y 895.2 tonelades en biomasa (tabla 4).
H P = 1493207

Bl conocer el nfmero de adultos & partir de la edad de 3
afios y el nfmero de reclutas, se procedié a estimar los par‘mg
tros del modelo de Ricker (1975), el cual requiere del conocie
miento previd del nlmerv de reclutas y de sdultos.existentes -

en la poblacibn actual, de tal modo ques

-9
B = —yrgkmor * 6 X 10
o = - 745049 T 1,2239
1493207 e
Apem ° -%2;%;§%%2— < 336723 organismos

csn la aplicacidn del modelo de Beverton y Holt para o&ti
mor el rendimiento por recluta, las isopletas de rendimiento -
muestras gque la pesqueria de la liss (!ggi; oegha;u-). se en--
cuentra cerca del nivel Sptimo de explotacidne La figura 9, --
muestra que en le situmscidn actual se obtiene un rendimiento -
de 87 grs por recluta con uns mortalidsd por pvesca de F & a«wa
0,3001 ( 103 redes ), con uns edad de captura de 3 afios. sf 1la
peaqueria de la lisa se asumenta & una mortalidad por pesca de
F = 0.52 ( 179 redes ) y une edad de primers captura de 4 afios

el rendimiento por recluta aumentaria a 110 grs.

La estimacidn del reandimiento a partir de la avlicacibn -

del método ANFPOVIR, implicé la determinacibdn de la longevidad
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méxime tebrica en afios para . cephmlus ( too= 12 afies ), pars
la recontruccidén en nlmero de individuos de las poblaciones ag
tual, hipotéticas y virgen (tadbla 5), en donde se observa la =~
fraccibn explotable y el total de imdividuos para cada pobla--
cién. Bn 1la tabla 5, se representa la biomasa correspondiente

en tonelades. Asi en la tabla 7, su produccidém bioldgica en to
neladss. El rendimiento expresado en némeroc de individuos y en
peso (toneladas), para cada poblacidén se muestra em las tare-
blas 8 y 9 respectivamente. 1La tabla 10, muestra los incremens

tos en produccidnm bioldgica en podblaciones suscesivas.

En ls tabla 11, se muestran los valores totsles para de--
terminar los modelos de biomasa Sotal (BT), produccién bloldgt
ce total (PBt), produccibén bioldgica de los organismos recluts
dos (PB tr) y rendimiento (Y), en funcilnm de 1la mortalidad por
pesca (F), en un sjuste de regresibn (tabla 13).

Para el célculo de la biomasa total y producteiln biollgi-
ca totsl de las pobleciones, fué necesario chlcular el nimero
de individuos de las edades no reclutadas {1 y2), para eﬁto -
se determind el nimero inicial de organismos de la poblacibm -
(¥o). Tomando en cuenta que en las edades no reciutadas 1upora'

la iortalidad natural, entonces:

Ho = -—giif— No = 2298668 organismos

El nlmero de individuos de las edades 1 y 2, se obtuvie-~
ron aplicando la supervivencia (comsiderando s6lo 1a mortalie--
dad natural), al mn(mero inicial (No), calculandose su biomasa

y produccibn biolbgica. '
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La tabla 12, muestra un resumen de los parfmetros de las

poblaciones estimades con el método ANPOVIR,

Al sustituir los valores de la mortalidad por pescs en un
intervalode O a 1,35 e n los modelos (tabla 13), se obtuvieron
las curvas correspondientes (fig. 10), observamos que la bio.!
sa ¥y producciSn bilolbgice tienem una relacibn inversa con res-
pecto 8 (F), la curva correspondiente al rendimiento tiende a
craecer hasta vYolverse asintStica. El pumto de interseccidn de
las curvas de remdimiento y produccidn biolbgica de los orgae~-
nismos reclutados corresponde z la estimacibm del rondinion?o
bptimo, siondo la tasa de explotacidn en este punto de B = eee
0.3333 con uma mortalidad por pesca de F = 0,3933 (135 redes),
com 1la cusl se podrf{a obtensr ur rendimtemto de 269.5 Ton., si
consideramos que el rendimiento de 1la poblacidnm actual tiene -
un valor de 195.3 toneladas explotadas con uma intensidad de -
pesca de ¥ = 0.3001 (103 redes), se concluye que se esté explp
tando por debajo de su mivel Optimo. En esta mismx figure se -
observa la imterseccibn de las curvas de biomasas total, produg
cibén biolbgloa total y rendimiento, indicamdo el mivel critice
de explotacibn, com un velor de F = 1,0, este valor indica que
toda la biomasa producida por 1la poblacidm (producciém bilégi-

ca), estaria siendo explotada, sfectamdo drasticamente a la B
blacibn, eliminéndola.

Por 1o que se refiere a la Unidad de Pesca, ae obtuvieron

los siguientes resultadoss

Tipo; Las unidades operscionales utilizadass para la captura de
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la lisa son embarcacionss pesgqueras llamadas pangas, escameras
o canoss, indicando esto que la peaquerfia de 1la 1isa ( M. Ba--

phalug ) es de tipo artesanal.

Barco; El nlmero de embarcaciones destinadas en la captura de
escama es de 6545 ( registro de la oficina Regiomal de Pesca la
Laja, Ver., Méx. ). A estes embarcaciones tambiém se les deno-

mina de corta escala, sus caracteristicas generales son las sl

guientess

Casco de fibra de vidrio o de madera,

Bslora. Con uma longitud de 4 & 8 m,, predominando el uso
de embarcaciones que miden 60 & 7,40 m.

Manga., Tiene umn ramgo de 0,80 a 1.70 m.

Puntal. Su ramgo va de 0,35 a 1,30 m.

Motor. Fuera de bords de 6 a 48 caballos de fuerza.

Capacidad. de 0.5 & 2.0 tomeladas.

Xl precio de las embarcaciones, registrado en la oficine
de Pesca, pars las embarcaciones de madsta, fluctus desde 20 -
mil a 100 mil pesos, ¥y 250 mil pesos méxicamos vara las de fi-
bra de vidrio. Las embarcaciones tienmen un promedio de vida de
7 a 10 afios.

Mano de Obra, Gemeralments som tres personas las que realizan
toda la operacibm, cuyas funciomes aon; el pvatrdm (motorista),
el provero y el cuendero, El motorista es la nersona que mane~
Ja la embarcacidn durante toda la operacibn, el cuendero suel-
ta 1la red ( Agallera tipo tendal ) y el provero que golpea en

proa com um madero la embarcacidn para que este ruido altere -
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¢l moedio ambiente de los peces y al tratar de escapar se =urrg

dan en la red agallers tipo tendad.

Existen dos tipos de pescadores; agquellos gque estan 81 =-
servicio de permisionarjos y loe pescadores libres. El salario
de los pescadores libres dependerd del monto de a capturs, en
cuanto e los pescadores al servicio del permisionario, &ste es

tipuls su salario sobre el precic de la cantura,.

Artes de Pesca. Las artes de pesca utilizadas en la captura de
la lissa, son generaln@nte. redes de atarraya y sgalleras da ti-
po tendal,

-

Atarraya. Consiste en'una red circular en cuyo borde pre-
senta una linea de plomos que estf recogida en pequefios trap9,
para formar bolsas suscesivas. En el centroc de la red se epn---
cuentra un destorcedor unido a un cordel dé 2 o 3 m. deblargo,
en la punta de sste se hace una gasa 0 nudd con la cual se ata
a 15'-anq del pescador. La luz de la malla va disminuyendo po-
co & poco de la periferia al centro. Se opera desde una embar-
cacibn, o en dguas de poca profundidad. Las especies suscsopil-
de ier captursdé- con este arte som; camaron, lisa mojarra, le

brancha, sierra, bagre, sardina, etc.

Red Agallera Tipo Tendal. ESte arte presenta una lipeg
de flotaoi&ﬁ Yy una relinga inferior o linea de plomos, propor~
cionslmente balanceada para permitir el ajuste al fondo. Se u-
san estas redes para pescs de laguna, ribderefia o de litoral y

puede también utilizarse em mar abierto.
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Su longitud varia de 125 a 1000 m. con uua.nltnru que vaA
de 2 a 5.25 m, con una abertura de malla de 10.4 om. Su costo
varia de acuerdo al tamafio (longitud y altura). Puede capturax

se con este arte; robalo, pargo, cazbn, sierra, lise, etc.

Capacidad. Las embarcaciones utilizadas para la cepturs de la
lisa y otras especies de escama, no llevan dodegs, .la capaci--
dad se calculd sobre 1.0 tonelads de peso neto pcr embarcacibn
La capacidad calculada para la flota registrada en la oficinl'
ﬁegionsl de Pesca la Laja, Ver., en la laguna de Tamiahuu, 60~
rresponde a 545 toneladas viajq/fiota. En el campo se observa
éue ninguna de las aembarcaciones gque captura lisa ¥y otras espe

cies de escama llega a puerto con el méximo de capacidad de -
captura.

DISCUSION;

El estudio de la dinamica de las poblaciones de pbccl. en
las investigaciones pesqueras, se basa en uns adecuada ostinaf
¢ibn de 1z eded y crecimiento, presente en la voblecidn, y re-

quiers .para su sfecto del conocimiento previo de informacibn -
biolbgica bhsica.

La determinacién ue ls edad puede obtemerss a partir de -
la lectura directs de marcas de crecimiento, en otolitos, olg}
nes, opbrculo y escamas, o bien por el anflisis gasiv& de fre-
cuencias de talla (Battacharya, 1967 citado en Gémez, 1980; -~
Casie, 1954), en donde el agrupamiento de los individuos eos dg
tamafios aproximadamente pinilarel. Estos agruﬁnniento- segfin ;
los autores, ocurrem en las poblaciones y se caracterizan por
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iaflujos regulsres de nuevos reclutas, 4de manera Que 5i 86 ~==
muestrean adecuandamente revelan uma estructura de tamafios, foxr

mada por un conjunto de modas que generan poligonos de frecuen

cias.

Bagenal y Teach (1980), Pitcher y Hart (1982) citados en
Guzmién (1986), entre otros mutores, mencionan que la fot!leiﬁn
de los anillos (marcas de crecimiento) en las estructuras afee
tes mincionades, son consecuencia de los canb;oa'f131016gico. .
ocasionados por alteraciones estacionsles del medio a-bieutoh
COmO ocurre en las aguas de las zonas de climas tcuplg?o- y -
frios durante la §poca de invierno, En cambio, en aguas de 20~
nas tropiqalai no ocurre loc mismo, las variuclonga disrias y -
estacionales de estss zonas son minimas, por 1o que esto no es
un factor ecolbgico limitante en los procesos metabdlicos del
pez. Sin embargo los trabajos de Caubdbb, et al, (1981), Hubbs ;
(1921), Jacot {1920), Kesteven (;953). Rivas (1980), Stenger -
1959 y Thomson ( 1955), indican que la formacidm del anillo de
crecimiento en las escamas dé Hugil Scphslug, o= enus) y de --

‘una o de otra forma estd relacionado con la 6poca_do~reproduof
cibn, ocasionando cambios fifioldgicos, debido s que durante -
el perifdo de maduracidn gonadal se necesita movilizar grcn_éf
cantidad de minerales y sustancias alimenticias para su ‘Oll-f
rrollo. La primera maduracibm de las génadas y su desove ocu-=
rre al final del segundo afio de vida. Concluyendo estos auto-
res, que escamas con un anillo pertenecen a peces con una edad
de 2 aflos, escamas com 2 anillos vertenecen & peces con 3 afos
y asi suscesivamente. Reporténdose la &poca de reproduccién pa
ra Mugil cephalus, ex los meses de Septienbre a Diciembre para
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la perte Norte y Centro del Golfo de México por Jacot (1920),
uhrquez (1974), Stenger (1959) y Rivas (1980).

Con este criterio se realizd la lectura de anillos de cre
cimiento pars ambos sexos en Mugil cephalus de la laguna de Ta
mishua, Ver., comstruyéndose con los resultados la Clave edad-
longitud (tabla 1). Esta tadbla muestra la existencia de un in-
‘tervalo de tellas bastante &mplio ﬂars cada edad, en la edad =~
de 2 afios { 1 anillo ) se present§ un totsl de 119 organismos,
distribuidos en un intervalo de 181 mm, a8 360 mm., 46 longitud
patrém, la edad de 3 afios ( 2 anillos } encontramos um tota% -
de 84 organismos distribuidos en un into;vnlo de 201 mm. & 420
mm, de longitud patrén , la edsd de 4 aflos ( 3 anillos ) conto
con 65'organinnoa distridbuidos en un intervalo de 26) mm. & «=~
440 mm, la edad de 5 afioa { 4 anillos ) presento 26 orgeniemos
aneontrandose distribuidos en un iﬁtervnlo de 281 mm. a 440 imL
¥ la edad de 6 sfios ( 5 anillos ) con 6 organismos presentes -
en un intervaelo de 281 mm. a 480 mm. Observamos que cadi grupo‘
de edad tiende a teper una distribucién modal, donde el walor
.medlc correspondé = e talla promedio del grupo de edad; siem.
. pre. .y cuando la muestra este bien representada. Podemos notar
que existen organismos que tienen la misme longitud pero dua -

pertenecen a grupos de edad distintos.

Las longitudes promedic (tabla 2), se utilizaron para cal
cular loe parémetros de crecimiento por el método de Ford-Wale
ford (fig. 4).

Xl anflisis de los pardmetros de orecimiento para Mugil ce
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phalus, la tase de crecimiento (k = 0.2642), indiea que 1la 1i-
sa es una especie de crecimiento relativemente répide en long}
tud, y en consecuencia alcanza una longevidad relativamente -
corta (12 afios). E1 radpido alcance de la longitud méxima, re--
fleja un rdpido metabolismo, por lo Que necesita gran cnutidn§
de alimerto disponible, el cual obtiene al alimentarse de d&--
tritus de los sistemas estusrinos, en donde crece bhasta la ma-
durez sexual ( Anderson, 1958; De Silva y Wijeyaratne; 19773 -
Krgul, 198353 entre otros ).

X1 valor de la longitud méxima (Lo ® 482,26 mx de longi-e
tud patrén), ee cercano al obtenido por Mérquez en 1974 (Loo »
510 mm de longitud patrén), para la misma zons afin cuando es =
relativamente menor, es aceptable si tonano§ en consideracién
qus Hﬁréue: {Op cit.) reslizb =u trabajo hace més de 10 afios,
8{ comparamos la longitud méxima de oste‘trabajo con las longi
tudes mAximas de otros trabajos (tabla 14), se observa variae-
ciones, esto se debe a que son trabajos realizados en diferen-

tes zonas y en afios diferentes.

El valor del expomente b = 2,7181 de la relacién poto-lqé
gitud, indicae que Mugjl cephalug presenta un crecimiento de ==
" tipo isométrico (Bagenal y Tesch, 1978; Diaz-Pardo, 1977; Favi
rro, 1984), esta assveracién se fundaments més fuertemente al
comparar con otros valores reportados paras la misma especie --
(tabla 15), en donde todos los valores son aproximadamente ie-
guales a 3. Comparando el valor de b de este tradsjo con el de
Mirquez (1974) para 1a misma zona, la diferencia »robablemente

se deba al tamailo de la muestra o a la diferencia en tiempo de
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realizacion de los trabajos. Hay que considerar que estos valo
res pueden diferir para la misma especie en funcidn de la dim~
ponibilidad de alimento, estacionalidad del recurso, difereon-e
cia natural existente entre sexos, como es el caso de las hem-
bras cuyo pesc corporal y estado de condicidn varis counstante-

mente, en particular en &poca dea reproduccidn,

En la figura 6, se observa la tendencia del crecimiento ,
muestra que durante los primeros afios de vida, la longitud se
incrementa rapidamente, disminuyendo conforme slcanza su longi

tud mbxima (Lo 482.36 mm). (£ig.6), en cambio el incremento -
en peso, al principlb o8 lento, porque al desovar los adultos
en ol mar, los alevines tienen que emigrar hacia sistemas es--
tuarincs para pr&tegerle, crecer y nuqurar. teniendo que adape
tarse a su nuevo haﬁitat ¥y pvor lo tanto al proceso de soleg-~--
cibn de slimento, despubs de esta etapa el incremento en peso
es répido, hasta alcanzar su incremento méximo en veso, gahado
éste a la edad de 4 afos (216 gr), disminuyendo el 1nc;emgnto

paulatinemente hasta alcanzar su peso méximo (Woo = 1879.23 grh

Al obtener la ecuacibn gue relaciona la longitud patrén -
‘iongitud ﬁotai (fig. 6a) , sé Qbser;a que Qa de tipb lineal, s!
se sustituyen valores de longitud patrdn es esta ecuacibn, se
obtendra su longitud total. Dando esta la oportunidad de cono-
cer la longitud total méxima (Lioo ), que puede alcanzar la li-
sa (M. cephalus), en la laguna de Tamizhua, Ver., al sustituir
la longitud vpstrén méxima calculada (482.36 mm), por el método
de Ford-Walford, y as{ tener una idea resl del tamsafic en logi-

tud total mixima, siendo esta de Ly = 605.10 mm,
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La tabla 4, de la estructura poe edades, muestra que las
capturas estén compuestas por 8 grupos de edad, la edad minima
capturada y la edad méxima presentes en la muestre son de 1 ¥y
8 afios respectivamente, en donde se observa que la edad eh 1la
cual los pecea estdn completamente reclutados es a los 3 afios,
con una abundancia en la captura del 39.1% del totsal, seguida

. por la edad 4 con un 39.0% en la captura,

Con respecto al wvalor del coeficiente de mortalidad totg}
2 = 0,6752, se.considero como un valor baje de decremento pPOe=
blacional sl compararlo con la mortalidad total (2 = -1.42%%),
para Lutjsnus synagrig del litoral del Golfo de Mbxico (Ayala,
1984), 1la mortalidad total de la lisa representa una supervi-
vencia elevada S = 0,5091, os decir 01‘50.93, que es poco n‘s
.de la mitad de los individuos (peces) que sobreviven al pasar
de una edad a la siguiente. Al an&l{znr.loc valores de mortalf
dad natursl M = 0.3751, ¥ de mortalidad por pesca F = 0,3001,
se observa que la principal causa dql decremento poblucional_f
para enta‘?apecie, son los etectbs que producen las condicioes
nes naturales como la depredacidn, competencia, cambios noﬁl?.
esnmbientales, etc, por lo tmanto 1z pesta &Gfeota en menor DProe=
porcién al decremento poblacional total. Locual se refleja 9?
la evaluacifn de la pesqueria unicamente por medioc de sus toa=-
sas de mortalidad, en donde el rendimiento miximo sostenidle -
se encuentra cuando e; valor de la proporcibén de pesca R’t 0.5
(Ricker, 1975), estd indica que el recurso de la especie !!gil
cephalus, estdé subexplotado al tener un valor de R’®S 0,4444.

Para el modelo propuesto por Ricker (1975), la esti.aaiSp

de los parfmetros de ol y B , deben ser considerados como uha
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niroxlnncibn de los valores reales, a causa de que sblo se obf
tuvieron los datos para la temporada del afio 1984, se podrén -
eatimar estos parfmetros de una manera més precisa cusndo se -
cuente con umn mayor nfimero de temporadas, las cuales emmarguen

sus posidles variaciones de una manera mis exacta.

Por lo que se refiere al modelo de Beverton y Holt (1957)
pe entablece que el rendimiento miximo se obtendrd aumentando
"1a edad de primera captura de 3 afios a 4 afios, en donde esta ~
edad corresponde a la edad de mAximo incremento en peso, guneg
tendo el rendimiento de 87 go 8 110 g, por recluta, As{ la ine
tensidad de.paaca que es del orden de F = 0.3001 (103 redes),
“sumentari{a a ¥ = 0.52 (179 reﬁel). Se observa que el rendiniég’
to actusl con respecto al Sptimo su diferencia no es muy gran-
de. quiza no sea recomsudable el aumento de la 1ptenaidad de -
pesce ya que habria que tomar en cuenta que 1s pesqueria no -e8
iohoospecifica; sl no que inclue varias especies comos lisa, =«
mojerra, isabelita, trucha, sargo, robalo, jurel (fuente ofict
‘me Regional de¢ Pesca la laja, Ver.), que son de importancia ¢o
mercial. Po 1o éue.ios resultados preliminares de ;endimiéhﬁb'
pox recluta, debeh ser tomados con reserva, hasta qus se cuen-
te con mayor informacifn de los andlisie que se realizen phra

les otras especies.

81 por otro lado, sumentamos la edad de reclutamiento de
3 afios a 4 afios, permitiremos de esta manera que los reproduc
toran'en»nn momento dado puedan volver a reproducirse, y coh =
esto, aumentar las existencias del recurso y por ende el rendi
-i;éibr »
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Se compararon los resultados del modelo de Beverton y ~«-
Holt, con los obtenidos por el método ANPOVIR, se observo jue
este método tembién pronostica rendimientéa cercanos al 6pt1np
51 consideramos que la intensidad de pesca F £ 0.3001 (103 re-
des), se sumenta a F = 0.3933 ( 135 redes ).

Concluimos que el rendimiento Sptimo se cgt& obteniendo a
uns tasa de explotacidn baja, si consideramos que la mortali-«
dad por pesca F 2 0.3001, mo rebasa la tass de mortalidad naqg 
ral M = 00,3751, con 10 que no ae afecta la tasa natural de ree

novacibén de la poblacidn.

La utiliz@cibn de estos modelos pouibillta olterﬁ;tivaa -

‘de solucidn a problemas comunea en el estudio de pesquerias de
especies tropicales, en domde es edlﬁn la falta de informacidn

:ostadistica de captura y esfuerzo, y a travél‘do sctos métodos
se pueden efectunr eatimaciones a corto plazo del estado aCesa

tual de una poblacién explotada.

Por 10 queé respecta a la unidad de pesca, los resultados

indicn que la pesquerfa de la lisa Mugil cepbalis, en la 1&33
‘na de Tamiahua, Ver., es de tipo artesanal.

CONCLUSIOMNES:

Con base en anfdlisis de los resultados obtenidos y de a-e
cuerdo a los objetivos planteados para la pesqueria de la lisa
Mugil cephalus en la laguna de Tamiahua, Ver., se 1lego al eB~

tablecimiento de las siguientes consideraciones:
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~ El método utilizado para la determinacibdn de la edad, «
puede considerarse como apropiado, ya que cumplid con las exi
gencias, pars una correcta lecturs de 1la edad.

- Mugil cephajus es una especie de crecimiento rdpido, al
canzando su talls mAxima en pocos afios y como consecuencis pra
senta una longevidad corta (12 afos).

- Xl crecimiento individual de la lisa es de tipo iéon‘-f.
trico, con um valor en el exponente de la relacidn peso-longi-
gud de b & 2,7181, cercanc a 3.

= La relacidm longitu total-longitud patrén es de tipo 1%
‘neal ( Lt = 1.2486Lp ¢ 0.382;) :

« Ls estimacibn de los parémetros poblacionales dieron -
por resultado: ) o

Mortalidad total Z = 0.6752

Mortslidad natursl X = 0,3751

Mortalidad por pesca ¥ = 0,3001

Supervivencia 8 2 0,509

Razbn dc'pcac- X’ = 0.4444

Tasa de explotacibn E = 0.2182

- Ls captura en la pesqueria de la lisa e'ti,iostenida -
principalmente por 6 grupos de edad (3 a 8 afios), observidndose
que no son afectados por la pesca los peces J6venes e immadu--
rea pexuaslmente., Esta msdurez se presenta 8l finel del segundo
afio de vica.

- Los organismos son totalmente reclutados a le edad de 3
afios, los individuos presentan una longitud patrén de 290 mm.,

- La mortalidad total es causada vrincipalmente por razo-

nes pnatursles, siendo menos importante la debids a2 la vesca, «

44



¥y como consecuencia la supervivenciaz es eslevada.

- Kl tsmafic de la poblacién explotada en la laguna es de
P = 1493207 organismos con un peso total de 895.2 toneledas.

- Las estimaciones del rendimiento por medio del modelo -
de Beverton y Holt y el método ANPOVIR, determinan que el ren-
miento actual se encuentra cerca del nivel de rendimiento épti
mo. '

- La unidad de pesca se halla constituida por emdarceacio-
nes pesqueras de corta escala, artes de pesca poco eficientes,
mano de odbra reducida y no calificads. Fara la captura de la
1isa se emplean agsllera tipo tendal y la atarraya. En cads ue

nidad de pesca intervienen tres personas,

KECOMENDACIONES:

Pura sstablecer un mejor dinen&stiéo de 1la pesguoriu de -
ls lisa, se recomienda la realizacid4n de los aiguienfet puntoaf

e Realizar registrbs constantes y exhanstivoa sobre detq;
minaciones de edad y crecimiento, basados tanto en métodos di-
rectos comoc indirectos, hacieﬁdo énfasis en su validacién,

- Disefiar un método pars capturar organismos que no lle=-
gan a ls talls de reclutaqiento, y as! fenor léceao a toda la
poblacidn, de tal maners que se este en condiciones de tener -
individuos de todas las tallas, de esta forma conocer sus fluc
tuaciones, tanto en talla como en peso,

- Realizar estudios sobre aspectos reproductivos para de-
terminar el potencigl reproductivo de la especie.

- Realizar estudios biolbgico-pesqueros de las otras espe

cies que componen la pesquerfa multiespeci{fica, para tener da-
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ses més adecusdas con el fin de obtener un rendimiento Sptimo

en toda la pesquerfa multiespeci{fics.
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FaMILIA LUSILIDAE.

Mugil cephalus Linneo "lisa rayeda®.

Xugil cephalus Linneo, 1753, Syst. Naturae., Ed.,, 10:316 (Europa)
Tomado de Reséndez (1970).
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Fig. 2. Distribucibn Geografica de Mugil cevhalus.
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Fig. 3. Ubicacién geogrdfica del area de estudio. ( Lag.

Tamiahua, Ver.,, México.
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Fig. 4. Estimacidén de lp talle méxima promedio de Mugil cenha-

lus, mediante la aplicecidn del método de Ford-Valford.
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Fig. 5. Relacidn peso longitud para Mugil cephalus, -

en la laguna de Tamiahua, Ver., México.
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Fig. 6. Curvas de crecimiento en longitud (L) v en pemo --

(W), segflin el modelo de Von Bertalanffy nara M. ce
phalus de la laguna de Temiahus, Ver., México.

-0,2542{(t - 0,6074)
Ly = 482.36( 1 - e

-0,2542(t - 0,6074)
Wy = 1879,23( 1 - e }2.7181
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Fig., 6a. Relacién longitud natrén-longitud total pare =

Nugil ce-halus, ern la laruna Ze Tamiahua, Ver.,

México.
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Fig., 7. Curva de ls tasa de mortalidad total (2), de Mugil -

cephalus, calculada a partir de la estructura por --
edades de la muestra

(*) Datos observados
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laguns de Tamiahua, Ver,, para estimar la edad_

de reclutamiento.
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Fig., 9. Isopletas de rendimiento por recluta pare M.

cephalus, de la laguna dé Tamiahua,

Ver.. -

México, megfin el modelo de Beverton y Holt.

(*) Rendimiento 4ptimo.

{4) Situacidn amctual,
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dad por vesca (F) vara M. cephalus, della laguna -
de Tamishua, Ver., México, segln el método ANFOVIR,
{% Rendimiento bptimo.

{(4) Situacidn actual.
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Tabla 1. Clave edad-longitud regis:irada rara Mugil cechalus --

( Linneo 1758 } en la lsgunz de Tamishua, Ver., cbte-

nida & partir del conteo del ndmero de anillos en es-

csmas.
ANILIOS
TALLA 1 11 11l v v TOTAL
181 - 200 4 4
201 - 220 16 1 17
221 - 240 14 2 le
241 - 260 19 4 ' .23
261 - 280 30 15 7 52
281 - 300 12 18 6 2 1 39
301 - 320 15 b - 15 3 52
321 - 340 6 16 11 5] 1 39
341 - 360 3 6 11 <] 25
361 - 380 1 1 6 8
381 - 400 1 3 4
401 -~ 420 1 3 4
421 - 440 2 2 5
441 ~ 460 1 1
461 - 480 1 1
TOTAL 119 - 84 55 26 6 290
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labla 2. Longitudes promedio (mm) obtenidas medisnte la aplica
cidn de lectura de anillos en escamas { método direc-

to )}, para cada grupo de edad.

Anillos Grupe de Edad ?5——. (mm)
(afios) patrén)
1 2 234.65
11 < 302.64
111 ) . 4 323.95
v ' 5 352.80
v 6 400. 50
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Tabla 3. Valores de longitud y veso promedio teo’z"icos por edad
para M cephalus, seghn el método de Von Bertalanffy.
(Loo = 482,36 mm, W= 1879.,23 gr, k = -0.2542, to =
-0.6074, b = 2,7181).

EDAD T (mm) ¥ (gr) AW (gr)
1 161.78 96.47 96.47

1 233.73 262,26 165.79
111 289.53 469.32 207,06
v 332,89 685.35 216,03

v 366.38 889.88 204.53

i 392.41 1072.40 182.52
Vil 412.60 1220,07 156,67
Vi1 428.25 1360.02 130. 95
1x 440,40 1467.41 107.39
x 448,81 1554.27 86.86
x 457.12 1623.83 69.56
i 462.78 1679.11 55.28
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Tabla 4, Estructura vor edades y nfimero de individuos por gru-

po de edad en la muestra, en la capturs y en la vobla

cién de Mupgil cevhalus en 1a laguna de Tamiahua, Ver.

No Ind. Biomass Biomass No Ind. ¥No Ind.
EDAD T(mm) W(gr) Muestra lh(xestra c?ptszra Captura Podblacién
Kg

Kg)

1 162 96 3

11 234 262 57
111 290 469 117 65 76397 162782 746049
v 333 685 80 ‘55 76282 '82567 379789
v 366 890 18 16 22265 42185 193338
Vi 392 1072 4 4 5968 21475 98422
il 413 1229 4 5 6840 10932 50103
vilil 428 1360 4 5 1569 5565 25506
' TOT‘L .287 140 195342 325805 1493207
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Tabla 5. Nimero de organismos de M. cevhalus en las poblacioc--

nes; actual (Pa), virgen (Pv) e hirotéticas, estimae- "~
das seglin en métodoe ANPOVIR,

ZDAD P Py Pag Py P10 P Pvy,

111 746049 . 746049 1746049 1746049 746049 746049 746049
v 242136 320801 379789 425024 460597 489217 512702

v 78587 137945 193338 242136 284364 320801 352340

vl 25506 59316 98422 137945 1758561 210364 .242136
Vil 25506 50103 78587 108388 137945 166401
Vil 25506 44771 66917 90456 114354
1X 25506 41313 59516 73587
X , » 25506 ‘ 38896 54007

X1 25506 37118
Xi1 255C6

TOTAL 1C92272 1289617 1EQZZ07 17C0018 1908695 2118550 2329197

[ Q]
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Tabla 6. Biommsa {(ton.) de las poblacicnes estimadas a través

del mé&todo ANPOVIh, parz ¥. cevhalus.

EDAD 4 Pg r, Pag Pg Pio P17 PNz
111 469 356 350 350 350 350 350 . 350
1V 685 166 230 260 201 316 335 351

v 890 70 . 123 172 216 - 253 285 314
Vi 1072 27 64 105 148 138 226 260

Vi1 1229 31 62 97 133 170 205

Vi1l 1360 35 61 o1 123 155
1X 1467 37 61 88 115

X 1554 40 60 24

X 1624 : 4 , 41 . 60
Xl 1679 ' 43
oAl | 613 788 984 1200 1432 1678 1937
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Tadla 7. Producciédn Bioldgica (ton.) para las diferentes pobla

ciones estimsdas a través del método ANPOVIR

EDAD AW P P  Pag Py P P13 Pvip
11 207 154 154 154 154 154 154 154
v 216 53 70 82 92 100 106 111
v 205 16 28 40 50 58 66 72
Vi 183 5 11 18 26 32 38 44
V1 157 4 8 12 17 22 26 -
viil 13 3 6 9 12 15
1X 107 3 5 6 9
X 87 2 3 5

x 70 2 z
X1 S5 1
TOTAL 227 269 305 342 377 409 440

72



Tabla 8, Rendimiento (No de individuos) estimados para cade po

blacibn, obtenido a través del método ANPOVIR,

EDAD Pg Py Pag 5 Pio Py Pvyp

111 335942 236249 162782 107008 63434 28637 -0-

iv 109033 101587 82867 60963 39163 18713 -0=

v 35387 43683 42185 34730 241178 12271 -0~

vl 11485° 18783 21475 19786 14927 8047 -0=

Vil . 8077 10932 11272 9216 5276 - o;

V11l 5562 6422 5690 3460 - o;

11X 3658 3513 2269 -o;

X Co . . 2169 1488 -0»

X 976 -0~
X1l

-0w

TOTAL 491847 408379 325803 243839 162290 81037

-~
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Tabla 9. Rendimiento (ton.) estimado por €l método ANFOVIR »a-

ra cada poblaciédn.

EDAD Pe Py Fag Pg Pilo P11 Pz
111 158 111 76 50 30 13 ~o-
v 75 69 57 42 27 13 -o-

v 31 39 38 31 22 11 -o-

! 12 20 23 21 16 9 -o-
i1 10 13 14 11 6 -o-
V111 8 9 8 5 -o-
1X 5 5 3 -0-

X 3 2 -0~

X 2 -0~
K1 .
ToTAL 276 249 215 172 122 64 -o-
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Tebla, 10. Relacidn de incrementos en Produccidn Bioldgica en

poblaciones sucesivas, estimados para M cephalus.

POBLAC IONES PRODUCCION
(Py - Pyo1) BIOLOGICA
Pryiz - Py, 30,5 Tons.
Py - P10 32,6 Tons.
Plo - Pg 24,7 Tons.

Py - Pag 36.7 Tomns.

iable ll. Datos para detcrminar los modelos de Biomesa Total -
(BT), Produccién BioldgicaTotal (FPBT), Produccidn Bi
olégica en la ceptura (FB>tr), y Rendimiento {Y).

POBLACION P BT PBT PB>tr Y
Pag 0. 3001 1429 638 3086 215
;P 9 00,1875 1‘;‘144 .6'74 342 72
Bo 0.1072 187-6 709 i A 122
Py 0.0469 2123 742 409 64
Pz 0.0000 2382 M2 440 0
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Tabla 12. Resumen de parimetros de las “sblacinnes estimadas -~

con el método ANPOVIR nara M.

de Tamizhua, Ver.

cenhalug de la laguna

Pare-

metros S Pq Pag Pg Pio Pu Py,
Z 1.1253 0,8440 0,.6752 0.5626 0.4822 00,4220 0.2751
M 0.3751 0,2781 «3751 0.3751 0.2751 0.3751 + 3751
¥ 0.7592 0.4€89 0,2001 G.1878 0.1072 0,469 0.C000
S 0.3246 0.43C0 0,5098% ©.5597 0.8174 O0O,fEH7 C,.5872
E G.48u& C.31e7 C.2182 0.143§ 0.C85Q 0©0.C383 c.couo
E’ 0.6667 0.5556 0.4445 0.333§ 0.2222 0.1111 0.00GG
b 257 16C 103 64 37 16 0.CCCC

Z = Coeficiente de mortalidad total. E = Tasa de explotacl

¥ = Cceficiente de mortalidsd matural. bn.

F = Coeficiente de mortalided por nesce. B’ Razdn de pesca.

S = Sugervivencia.

Pa
Pv

L]

Poblacidn actual
Poblacibn virgen
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Tabla 13. Ecuaciones estimadas para BT, PBT, ¥B tr, PBy Y,

en funcidn de la mortalidad por pesca de acuerdo al
método ANPOVIR,

Biomasa Total

-b ¥ -1.6345 (F)
BT = a. e BT C 2284 & .

Produccibn Biolbgica Totel.

’ -b1 F -0.6328 (F)
PBT = a; e FBT = 765 e

Inc. de la Prod., Biolbgica.

-bs F ~-9.22556 (¥)
APB = ax F e . APB =z 1161 (F) e ,
Produccibn Biolégica ( tr).
S S , ~1,2101 (¥)

PE>tr = a1’ e PE>tr = 434 e
Rendimiento, R

_ e3 -b3 ¥ C -0,042 -1.7414 (71’
Yo m(1-e" ) Y= 522 (1-e .
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Table Comparacibn de parémetros de crecimiento del modelo de -
l14. Von Bertalanffy, obtenidos pcr varins autores ~ara Mugil

cephalus en la Republica i&xicana.

AUTOK k Loo

to too (afios)
blaz-Fardo 0.1943 583 -0.2129 © 15
Mbrquez 0.3430 510 -0.1140 9
Yavarro 0.1984 560 -0.7473 15
ESTE TRABAJO 0.2542 482

~-0.5074 12

" Tabla Comparacidn de pardmetrTos de la relacidn neso-longitud

15. para Mugil cevhalus, obtenidos por varios sutores en --

la Kepublica lexicana.

AUTOR

a o
Dlas-Pardo 1.606 X 10-5 3.009
Mérquez .26 X 10-9 2,367
Yavarro 2,34 X 10-2 2.790
Olvera 1.8 x10°% 2.8829
EBTE TRABAJO 4.9 X 1072 2.7131
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FURMA DU REZGISTRC ( ENTREVISTA A PESCADORES )

Unided 3e nmesce.

- Tio ¢eveﬁbgré?ciérjéﬁe:sﬁ;leen: grteggl llameds_Dangan
--Garecteristiééebéé”la crnareaciAn:
Tin. de cesco: ( ), madera {(x) firra ce vidrio
ongitud de eslecra: ApLOX. 38 m.
Lotzitud de manca: k 1.8 D
Longitud del puntal: __ 0.9 m,
Medio de pr:opulsidn: motor

Costo de la embarcaci®n: I 2850, 000, °°

Cavacidsd ( Ton. j: 1.3

Tiso de refrigeracifn: ninguno

Tiro de manterimiento: solo _de pintura,

Dipos tendal No. de redes nor embarcecidn 1
wongitud 380 m. Profundidad 2. M. Abertura de ma-
lle: _310 oM. .
Josto por red: 150 000,00 Tino de mantenimiento
——manual.

- Temporada cde r€sca: _de Febrero a Noviembre
~ ¢ de wmersaras o2r embarcaziones: 3

Caterntia motorista Sneldo

proyYeroe

cuendero

- Ureranicnez:

oClomo lecslizan el recursos visuel(x) sparato ( ) otro ( ).
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oComo manipularn la red? __pl1 cuendero gpuelts la 8uelta la
red, despuds de varias hrs se recoge la red.

+Cunl es el manejo de la capturaf® 14 14an

ge mantiene entera para que no baje su precio

(Cuanto tiempo dures el lance? yaria.

Reglamentacidn:

Tino: cuote de cantura { ), Abertura de mallalX)}, arems -

vededas{ ), nor tella minirma{ }.

Trlmite gara salir & pescar:

oficina de Pesca ( ), canitania del nuerts ( )}, trdmi-

te sanitario{ ), ninguno (X).
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