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PROLOGO 

En los tiempos actuales se hace imprescindible aplicar los -

conceptos de la Inge~ieria Industrial, que se encarga de in

tegrar sistemas formados por hombres, materiales, equipo y -

financimiento, para generar bienes al servicio del hombre. 

Bajo este orden de ideas, la modernización y utilización de 

herramientas para poder calcular presupuestos y as! producir 

cualquier cosa, es ya no un lujo sino una necesidad urgente 

de las empresas. Esta herramienta es la conceptualización y 

aplicación de sistemas para que los trabaje la máquina compE 

tadora, la cual hace mas rápido y eficiente el calculo, más 

ordenada y organizada su presentación, 

En este trabajo se dá una idea de la ayuda que nos pueden 

brindar las computadoras y sobre todo, al utilizarlas adecu~ 

damente, nos proporciona un campo casi infinito de posibili

dades para ahorrar tiempo y dinero, lo que nos hace recordar 

una de las máximas de la Ingenieria Industrial que dice: - -

"siempre hay un método mejor". 

Sin embargo, el uso de esta poderosa herramienta, no nos de

be llevar de ninguna manera al marasmo mental, evadiendo el 

esfuerzo de pensar. 

ING, JESUS J, TREVIRO ORTEGON, 
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¿ N T R o D u e e I o N 

Las nuevas tecnologias desarrolladas en los equipos para el 

procesamiento de datos. proporcionan a las pequenas y gran

des empresas un medio muy eficaz de obtener los mayores be

neficios en muchas áreas administrativas, Sin embargo. mu-

chas empresas han comprobado que la adquisici6n y el mante

nimiento de los grandes sistemas de procesamiento de infor

mación son muy costosos y que resulta dificil instalarlos y 

ponerlos a funcionar en un periodo de tiempo razonablemente 

breve. Además, debido a su costo tan elevado estos equipos 

resultan prohibitivos para una empresa pequena. 

La aparición de las microcomputadoras. con sus innumerables 

aplicaciones y recursos, ha abierto horizontes muy amplios 

y tal vez desconocidos, al mundo de los negocios y de la I~ 

genier1a en general. 

Podr!amos decir que muy pocas áreas, tanto. en los negocios, 

como en las ciencias. no han sido afectadas en el uso de 

las microcomputadoras y que éste se incrementa rápidamente, 

a medida que nuevos usuarios van familiarizándose con esta 

poderosa herramienta y poniendo en práctica nuevas aplica-

ciones. 

Por lo tanto, la microcomputadora no es tan sólo. una compu

tadora barata que h.a evolucionado con la tecnolog1a moderna, 

sino una eficaz herramienta que ayuda a resolver gran canti 

dad de problemas a un costo razonable. 

Como una pequena muestra de lo que se puede lograr con esta 

herramienta. en el presente estudio se propone la soluci6n 

a un problema _de tipo administrativo, utilizando una micro

computadora. 

El objetivo fundamental de este trabajo es la elaboraci6n -



eficaz y oportuna de un presupuesto, parte esencial y eleme~ 

tal de cualquier obra de ingenier!a. Enfoc&ndose espec!fica

mente a la presupuestación de redes para la distribución aé

rea de energia el~ctrica, ~unque con algunas modificaciones 

podr!a utilizarse en cualquier planta ensambladora, reducie~ 

do notablemente el costo y el tiempo de respuesta. Para ela

borar dicho presupuesto, e~ indispensable contar ya con los 

planos del proy~cto y con las especificaciones completas y -

detalladas, con el f!n de elaborarlo en forma correcta y r~

pida. 

En el pri~er d~;it'U.l.o ~e~~n.ál~za el mho~ó actual de; presu-;.; 

pues tadóri :d~>~e.~~~ ~:;~á:l..i 'di'~tribu·Ci~n '~~I'~&. deie~~~~~á 
eléct;i~~; < ' 1 ' .>.·'.~;,''.,\.; 

el •••~~do :.:!tul~ ~: •d•HnJ~;;,:',~~~f~:r ut:~'isodó• -
e~"ttidio, presebta~·<lo t~m'bs.!l~ las normas y especÚica--

En 

en el 

ciones pa~a ffiOntajes y ~aterial~s. 

En el tercer cap!tuio se ~ropone un sistema de informaci6n,

que reduce notablemente loi costos y el tiempo de respuesta 

del ;:;étodo actü~l. uÚÜ~ando una microcomputadora. 

En el cÍJal:',to ,~a~;tulo s~ presenta el análisis económico en -

el cual se. jus\ft_ica la ir.tpl~ntación del método. propuesto; 

Por Oltimo se p~~sentan l.as conclusiones obte.nidas con este 
;c--:,'--;o 

estudio~ 
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DEFINICION DEL PROBLEMA·. 
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I.- DEFINICION DEL PROBLEMA. 

-_ - ·-

Sabemos que se presenta. un,:prob.lema cuando existe una 

contradicción entre_ lo rea·i':; io deseado. y para resolver 

el problema necesitamos,' o bi'.en, m~cHfica¡; los 11eal, o -

modificar lo deseado. 

Para llegar a alguna de las modificaciones mencionadas, 

requerimos conocer, tanto el sistema real, como tener p~ 

noramas del sistema ideal o deseado, a f!n de conocer !~ 

teg11amente la contradicción, que resulta del enf11entarniea 

to entre los dos sistemas. 

El problema por solucionar en este estudio, consiste en 

la utilización po11 parte de la Compaf'!!a de Luz y Fuerza 

del Centro, de demasiados recursos (humanos y financie-

ros) en la elaboración de presupuestos de proyectos para 

la distribución de energ:l'.a eH!ctrica, ya que dichos pre

supuestos son elaborados en forma manual, ocasionando 

con esto, probables errores humanos en los cálculos de -

costos (materiales, mano de obra, etc,) y un tiempo lar

go de respuesta que afecta directamente a la fecha de 
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terminación del proyecto al no conocer más oportunamente 

los matel:'iales, mano de obl:'a e insumos en general que S.2, 

r&n utilizados en el desarl:'ollo del mismo, Esto no es 

conveniente, ya que "el tiempo es dinero", dice una fra

se, popular. 

También se detect6 que no se tiene una hel:'ramienta efi-

caz, de planeación y control, además del presupuesto, co

mo seria el método de la ruta Cl:'Ítica, el cual permite -

detel:'minar la posibilidad de alcanzar objetivos definí-

dos en cierto tiempo e identificar fácilmente las activ! 

dad~s que. pueden frenar la ejecución del mismo para to-

mar a, tiempo:·una acción correctiva, asegurando el cumpli 

miento de ,lo's'; planes, 

Todos los Í~~:i~r~s m~n~i,onados anteriormente, 
,',:..,-_.:. '•''. 

que la p't'ódÜc~1;i'if'idad sea'demasiado baja, 

provocan -

····<·\;:'..; 
A Hn de conocer lo qti'e seria el sistema actual,· se pro

cede a ~~~tiW~~~~Íó~ a cl~s~ribirlo detalladanierife. 
·:· ·:.~~: ;~L?:~,·<>, . 

1,1, METODO ACTUAL. 

Actualmente, la Superintendencia de Ad:ninistración T~cn!, 

ca de la Subgerencia de Electrificación y Transmisión, -

es una de las &reas que se encarga de elaborar presupue& 

tos de proyectos de redes para la distribución aérea de 

energ1a eléctrica en la Compailía de Luz y Fuerza del Ceu 

tro, S,A, y estos presupuestos están integrados por los 

siguientes conceptos: 

1) Labor directa. 

2 ) L ah o:!" in di re et a • 

3) Gastos generales de administración. 



1. 2. 

... b -

4) Beneficios sociales, 

5) Vehj'. culos. 

6) Transporte. 

7) Herramientas. 

8) Equipo. 

9) Viáticos. 

10) Uso de .automóvil propio, 

11) Imprevistos. 

12) Materiales. 

De acuerdo al método• de. presupuestación seguido por la -

Cia. de Luz y' Fu~;i~ del Centro (método actual), los pri 

::r~:a:~c:~~t~~~i~~~¿~ ~~::~ ~~;:~m~~ª~::a:e~:;0G:;T~; ~~: 

: ~s e ::t~~~tr:1:~t~it·~~~1f ~1~f ::u:s.·;.~di_:~J~~·:.~z:.: ~:~:·ª~·~:·· ··::! 
la e,jecl.féI6ít:'·~¡;J.• ~J~ie:~~·~. ~stos b~.d~eptos•~·~·Cciefinen a 
continuaciion•' ., ' .·· ·' /} ' •' 

,_·::,·: ::y,'.«' 
,;~-~~~i;-~:.-.:;:,:}~2~7;.-f:~-~~::~ 

~-~.:___:. .:_~"' .. --'--' 7':~' ,·; : .... ·" 1 ';c.~ .• 

COSTO DE LABOR i::~GABÓR DIRECTA T LA'801tINDlRE:CT~.' + 
TOS GENERALES DÉ ADMINfs,TRACION (~_e~'t~i~~ég·· ~~·: 'i)• 

,~., . .: >: ~ ;.;r· - . :,·"<;'.· 

GAS--

LABOR DIRECTA (L,D,) . ~ -' ·-' ' .. 

Está representada por la labor de campo, qÚe dir.~étamen
fe interviene en el ejercicio de las SoÜCitucles de'Pre-

s upuesto y su costo se integrar~ compUtando lo~ i¡.Ílarios 

de nómina (incluyendo 6º y 7° dias) Ú1 personal; q~e de-
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sarrolla las actividades siguiente!: 

a) Trazo 'ele cep~s par-a postes. 

b) Per-fóraci~n de cepas, . . . 

c) Tl"anspol'te, l"epal"to, levantamient'o, ·nivelado y vesti

do de postes. 

d) Tendido de lineas a4reas de alta y baj~ tensi5n. 

e) Instalaciones a~reas de transformadores, cuchillas, -

acometidas, interrupto~es, e~c~ 

Esto es, lo que cuestan lqá··tl"abáj os especializa dos o no 

y que está~ relacionados di,Z.ecta~ente a. los materiales -

que comprenden e·l pl'oduc-Í:o tel'minado· •. 

- - .. 

Existe un: CATAtbGO.oELÁBoR DIRECTA, que es revisado y -

actualizado c~~:i1.1ntamente por las Gerencias de Distl'ibu

ció!l y T,rans~Ú/Íiir, Construcción, Producción y Comercial, 

que párticipan"'et1 la ejec:iuc.ión de las obras de los pro-

yectos eÍabÓr~d~s e~ atención a Solicitudes de Presupue~ 
to (S,P,), 

LABOR INDIRECTA (L.I.), 

En este concepto se considel'arán las labores que, siendo 

indispensables de realizar para el desarl"ol.lo de l.as So

licitudes de Presupuesto, no se identifican en forma pr!. 

cisa con cada S,P, y son las ejecutadas por- el personal 

que se menciona en los siguientes incisos: 

a) Ingenieros (supervisión de proyectos y ob:r.as). 

b) Ayudantes T~cnicos, 

c) Estimadores. 

d) Dibujantes. 

e) Cadeneros, 
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f) Sobrestantes. 

g) Bodegueros. 

h) Mantenimiento de veh!culos ,y equipo (ejecutado con r!!. 

cura os propios). 

i) Vigilantes, 

j) Choferes, 

k) Oficinistas (preparaci~n ~e soiicitudes y presupues-

tos, control de persori~l, elabor~ción de vales Y' tl:'a.!!, 

pasos, control y cie;r~~ de ias Solicitudes de Presu

puest,o). 

1) Secretarias. 

m) Personal de Relacione'~ P llbÚcas ~ 

Esto es, toda la mano de obra qúe no está relacionada d! 

rectamente con los materiales que comprenden el producto 

terminado (Red de Distribución). 

Seg6n se ve en al Anexo No, 1, la LABOR INDIRECTA se ob

tiene como un porcentaje de la LABOR DIRECTA, aplicando 

el factor correspondiente para la Gerencia de Construc--

ción .. 

1,2,2, GASTOS GENERALES DE ADMINISTRACION (G.G.A,). 

Son todos aquellos gastos que afectan el costo total del 

proyecto, pero que no son propios de ~l, o sea, el pro-

yecto en s1 puede prescindir de ~llos, pero no la organ! 

zación que lo lleva a cabo, la cual en este caso es la -

Compan!a de Luz y Fuerza del Centro, S,A, Estos gastos -

son los originados por áreas que dan servicio a toda es

ta Compan!a y son: 

- Departamento Jur!dico, 

- M~quinas Electrónicas y Procedimientos, 



' 
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Gerencia de Relaciones 

Laborales, 

__ ... ·.·-

Contraloría_ General. 

i Depar•tamento de Personal, 

Servicio Médico, 

_--_.-- - Relaciones Industriales 

_ -1----·_·_·--- ._-_Co-nta_b-ilidad. _ - -_ PX'esupuestos. 

_-- ·- Propiedades. -
: - Auditoría. 

Estos gastos son un porcentaje de la suma de la LABOR D.!, 

RECTA .CON LA LABOR INDIRECTA y di cho porcentaje será pr_e 

porcionado por _la' Contraloría General. 
-:: ' 

1.2,3. GASTOSW~IRECTOS • 
. ,-_ 

a:::;Ericl:os~socrl\LES~(B, s~). 
- •• -, ; e •" • •' ,-, 

.,,._.-. . ,.~ .. :>~ ',_,,. 

Es te·· con~e'i'~;~ 'es.h~j''.in.tegr,ad.o p or_--._••--_._t_o ____ da_• ___ s_-_·-_---_ª- q_--_u_e_-_·_1 ___ 1as pres ta-"".. 

ci on~s ~·~~~~?~_q_Ü¡:;;tiel1~; a~re·chó ú: ~r.'abaj a:do; ~omo comp l~ 
mento ~+~·.:u·~;:sal~pi.6'.de n5~.i.~~ y :~-ata~ son: 

Ayúdá. ~ara·renta de. casa,· 

- AyJda para. energía ~J.éctrica. 
- Despensa. 

- Transporte. 

- Fondo de ahorro. 

- Becas para hijos de trabajadores, etc, 

Todos estos conceptos están sujetos a modificaciones, _ya 

sea por revisiones salariales o de Contrato Colectivo de 

Trabajo, formándose para la segunda, una Comisión Legi~ 

lativa, por parte del Sindicato, con el fin de hacer la 

petición a la empresa, para su discusión y acuerdo, 

Para el cálculo de este concepto, se debe aplicar sobre 

el costo de la LABOR DIRECTA t LABOR INDIRECTA + GASTOS 
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GENERALES DE ADMINISTRACION, el factor que ~a ~3ntralo-

ria General. proporcione, según ias ~oéli.ficaciónes. del 

Contrato·colectivo de Trabajo, 

OTROS GASTOS (O, G.), 

Este concept~ se calcula como un porcentaje de la LABOR 

DIRECTA, dicho porcentaje serii el factor sumarizado que 

fue ohterl~do por el Comit~ de Normalización y que inclu

ye los.~iguÍ.entes incisos: 

- Vehiculos: Incluye los vehículos .pi~pi.~~. d,e· ~ada. área 

y comprende: depreciaciones, pep~~~.6i9'nE!s,en·t~.ller>es · 
particulares, ajenos a los ele' J:~'~c~in~aki~\ ·\~efa'c:cfo.:. -

0·;~:-'"-..:0-.c: ::;,. ~ .·,-;; .. -·e ~--.:~ ~-----~-_-:··-=-

:::~. ::::::, :: '::~: i :::::::· :::",.,:i~r :::.t:á,1~~ ••.. " 
pÓndie~tes a los servicios proporcionados po~ 'Eir T.a- -

ller Automotriz de la Gerencia Administrativa, 

- Herramientas: En este renglón se considera en gasto 

anual de herramientas que corresponden al personal al 

cada área que desarrolla trabajos para las Solicitudes 

de Presupuesto. 

- Equipo: Se considera como "equipo", al equipo especial 

montado en veh!culos de la CompaH!a y que son utiliza

dos en trabajos de Solicitudes de Presupuestos, 

- Vi~ticos: Este renglón comprende el hospedaje, alimen

tación, pasajes y lavado de ropa personal que se les -

paga a los trabajadores que en su caso realizan labo-

res fuera del tlrea de trabajo para la cual fueron• con

tratados. 

- Uso de automóvil propio: Este inci¡o comprende el pa--
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go por uso de automóvil propio a los trabajadores cu

yas labores se relacionan directa o· iricÜr.ectamente 

con las Solicitudes de Presupuesto, El. fa}tor corres

pondiente se determina en base .il do'nvE!nÍó •vhente. 
,."·.,···· . : . 

- Imprevistos: El monto de E!ste ~engi5n .. fue estimado 

por el Comité de Normali.zaci6n e; u~· 10% de la Labor 
···-

Directa. 

El CATALOGO DE LABOR DIRECTA y los factores que se apli 
.·· . ' . . -

can para el cálctilo de LABOR INDIRECTA (L,I.), GASTOS -

GENERALES DE ADMINISTRACION (G.Ó.A.), BENEFICIOS SOCIA

LES (B~S. ), y OTROS GASTOS {O,G.)., ~~berán ser acttiali

zados y presentados anualmente en la primera quincena -

del mes ~e abril. 

::.. 3. EDICION Y ACTUALIZAcroN DE PRECIOS. nÉ tos CATÁLOGOS DE 

MATERIALES EMPLEAoós EN ~L cosTEo DE OaRl\s•'.r>t:1 sisitMi\ 

DE DISTRIBUCION~ •. • 
>:-·.~. 

~¡-·' 

~:<·.::< -· e:.· -,·.., 

·<\:·:·.;,, ·:~::_ .. · 
·, .. , 

. : · .. ~ ,,... ' ·:· -·,;-:·,.,' 

OBJETIVO: A~tua.l..i~·~r los p;~c.io~~:)J{:i6~ 'mat~tiales que 

se utilizari :para ú coste~. de Cl~~·~~~ del· sistema de. dis

tribueio.n, /.~ikc:to ,de q~e el. me>~t() dé la aportaci6n a 

cargo del solicitan.te, resulte''lo más aproximado al cos 

to real de la obra. 

APLICACION: Eri to'do:~:'.16~ nivele~ de la Compaf!ía que in

tervengan en· el coste~ de ~i;~~s del sistema de distribu 

ción. 

DESCRIPCION: El Catálogo de Materiales que deberá actu~ 

lizarse para utilizar el precio de los mismos y que a -

su vez servirá para costear obras del sistema de distri 

bucion, estará conformado en orden alfabético por fami

lia de material y en él se mostrará el precio unitario, 
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el número•de folio-y de-norma, as1 como unas claves pa

ra inéllcar a ~<}U~'-º'~Í~{ Ó~ insta lac ion corresponden CH- -

neas aéreaf!x?,~abie~\~ubterráneos' conexiones y medido-

res, alu~b~~do"pn~Úco, etc.). 
, :_'- _::_,_ ... >:-,_·_j:\-.' 

El céltál~-g~~ de Materiales comprenderá tres grupos: 

a) Materiales de alta rotación de costo mayor, cuyos 

prei::i~s deberán actualizarse trimestralmente, 

b) Materiales de alta rotación de bajo costo, cuyos pr!:_ 

cios deberán actualizarse trimestralmente. 

c) Materiales que por su reducido impacto en el costo -

de las obras, su precio se actualizará anualmente. 

1.3.1. FRECUENCIA DE EMISION DE LOS CATALOGOS DE MATE-

RIALES. 

El Catálogo de Materiales que se mencionó anteriormen-

te, comprende tres grupos de materiales, cuya emisión -

estará sujeta a su periodo de actualización de precios, 

como sigue: 

- El Catálogo de Materiales de alta rotación y costo m~ 

yor será emitido en la primera semana de cada trimes

tre (enero, abril, julio y octubre), por la Gerencia 

de Distribución y Transmisión, enviándolo a las Gere.!}_ 

cias Comercial, de Construcción y de Producción, 

- El Catálogo de Materiales de alta rotación de bajo 

costo también será emitido en la primera semana de C!!_ 

da trimestre (enero, abril, julio y octubre) y com~ -

prenderá dos partes: Una cuya actualización hará la -

Gerencia Administrativa y la otra la Gerencia de Dis

tribución y Transmisión, correspondiendo su integra-

cien a esta última Gerencia, para enviarlo a las Ge--
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rencias Comercial, de .constr,uceión y de Producción. 

- El~at~l~.~ d~~i~;eriales de reducido impacto en el -

·costo de las obras, será emitido en la primera semana 

del mes de enero de cada aHo y su actualización corre~ 

pbnderl a la Gerencia Administrativa, quien lo remit! 

rá a ·la Gerencia de Distribución y Transmisión, para 

enviarlo a las Gerencias Comercial, de Construcción y 

de Producción. 

1.3.2. PRECIO DE LOS MATERIALES. 

e <', ,_ ' 

- El precio de los materi~:le's. de alta rotaciein de. costo' 

mayor, 

gentes 

- El precio de' los :mater:i.á.le's .de ·alta rotación· de bajo 

costo que t~rn.aX:á'encU:é'?{t:~ lá Gér.enéia•'A<it11i1l'i~'1:rativa 

:;: : ~ ~:.: :: :;~:6~f ~~!t~1ii;:~~:;:¡.:f l!}i,~~j¡J¡ t~i~ .. : ~:. 
-Para aot,.1im ~i caúfü., J~ ·.i.\:r:;,:,:an~:1fuéht•, 
~:.:::·:.'.{:.:~:}~~~t~~il~~~~:~~~1!'f ~~~~~~f'.f~:':;::~· 

·-·~>; . . . -. ., ;'e-.~~~· -·.:_,, 
. -,>.::;:·\_:_ - ~>·:~;,)/:~ ,,.-

,.,.,_\:'- · 
. i . ·, - t ~ .-. ' ~- _-::;: •• 

mos, 

P~~· i'o._;~\le se. ~efÚre a los. precios .de .i.o's materiales 

produ'~:ici~~ foteZ'ri~m~nte por el Tai:ler de Estructuras 

de la'.Gerencia de construcción y por Productos de Co!l 

c;~to ~e la Gerencia de Distribución y Transmisión, -

su determinación estará a cargo de dichas Gerencias,

co!l la p~l'iod.Ícidad que se requiere para su actualiz!, 

ción trimestral o anual. 
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1,4, CALCULO DEL COSTO DE MATERIALES, 

," ,.· ,. "--',:>. :· " 

El cálcufo. d~l.•costo/de >materiales de los proyectos de 

redes para l~::~dfstI'ÍbÜCi6n abea de energ!a eUctrica -

que se ha.ce á~tü~lnÍ~~t~ en' el !irea estudiada, es de - -

acuerdo cori el siguiente procedimiento: 

1,- El P.ªt~ti!t; encargado de esta tarea, deber~ ~~rier -

en ~u: ,,, :los plan()s dÚ proyec,to'/ .;¡,.L:y_::· 
-•·· • e·· ·-~.>,· . •._"• :~·.:1_:::~'..r ·., "~~5;-ú;~;.~~;~::;~' 

2,-. De>aéiier'do a los planos del proyecto¡ si'6b::f.feri.en -

los s··íguientes da tos: '.!,('.~ 
al Tipos de montajes empleados en el ptC,Y:~'~1~~<?-~c 
hl Cantidad de montajes de cada tipo. · · ,'~}:.' 

' '·"····.: ~~-: :~·:: ' 

3,- De acuerdo a las normas de montajes qu~·se ertcuen--

tran en el Capitulo II, se hace la estimaci5h de 

las piezas necesarias para el total de montajes de 

cada tipo, elaborando posteriormente una relación -

que contiene el total de cada tipo de pieza necesa

ria para la realización del proyecto, 

4,- De acuerdo al Catálogo de Materiales mencionado en 

el punto 1,3,, debidamente actualizado en sus pre-

cios unitarios, se calcula el costo por cada tipo -

de pieza necesaria (subtotall. calculando posterio.:: 

mente el Gran Total, esto es: el costo total de los 

materiales necesarios para la realizaci5n del pro-

yecto, 

1,5, PRESUPUESTO TOTAL, 

Actualmente la integración del presupuesto total de pr.2. 

yectos de redes para la distribución a~rea de energ!a -
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el~ctrica es ,de la siguiente mane~at 

P.T. = (Costo total de labor m~s gasto~. indirectos) + 

(Co~to de materiales r. 

?ontemplando con. esto los doce con~ept9s. mencio.nados al 

principio·del Cap1tulo, 
- ·- ;_ ~. ' . : : 

1. 6, RRCURSOS. HUMANOS NECES.ARIOS Y TIEMPO>DE ~ES PUESTA,. 
,/'.,:: -'c.': 

El p~rs.o~al que actualmente intet>vi~~e e'~ il:i:úabora- -

ción de presupuestos de proyectos .de ~~~~~~~:~.ar.ef~'.,lct dis

tt>iBución at!rea de e:nergh eHctri.a~; e.n el;a':r~·~ 'estudi.! 
--,_o."==-.-,-. 

da, es el siguiente: 

CANTIDAD CATEGORIA 

1 Ayudante Té en ico Especial 

2 Ayudante Técnico C-A 

4 Ayudante Técn.ico G-D 
l Ingeniero Cl~usula 20-B 

1 Superintendente Clliusula 19.-I-A 

La supervisión técnica es por parte del Superintendente 

19-I-A y se considera que dedica un 10% de su tiempo a 

proporcionar ésta, 

Contando ya con los planos del proyecto y el personal -

arriba mencionado, la elaboración del presupuesto de un 

proyecto de redes para la distribuci6n aérea de energía 

el@ctrica, les toma aproximadamente cinco días h~biles, 

en condiciones normales, 



l 

CAPITULO II 

' . 

" DEFI~ÍCION DE CONCEPTOS 11 
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-•·- DEFIHICION DE CONCEPTOS. 

El hombre en la bGsqueda incesante por mejorar su vida, 

ha desarrollado disciplinas que facilitan y acrecentan 

sus actividades, entre éstas se encuentra la Normaliza-

ción. 

?ociemos decir que cualquier actividad.inteligente del -

hombre puede normalizarse, pero ~n dolld~'1se ha aplicádo 

por .eKcelencia es en la ac:tividad,Ú~~icaf · 

La. Normalizaci6n básicamente' e~: co~Ünicación, comunica-

ción entre productor y c~fu¡irkd'o~ a 'ba~~ de términos té_s 
nicos, definicion.es, si~J;';J.~s\ ~étodos de prueba y pro-
cedimient:os. ·. (;;' .····· 

Es; ad.emás, una di'~ª~J'.iri('q~~ se basa en :res~l tadO'~ aE_ 

quiridos por la ciencia, ,fa :.te.cnica y la¡e,)(pei;feri'~iá. 
, . ! - ',_, ->~-/ :· o·: 

El objetivo fundamental de la Normalizac'ión, ·es· ·hacer -

normas que pe:rmi tan llevar a cabo u_ll1fa~~n~'~'61 'y,obteriel> 

un mejor rendimiento de los rn~teriaieá;y\ci~:.1~~ rnátodos 

de producción, contribuyendo en forma efe,ctiva: a incre

mentar la productividad y a lograr \i~niv~{ 'dé vida me

jor. 

NORMA. 

" La Norma es la misma soluci6n adoptada para un 

problema que se :repite, es una referencia res-

pecto a la cual se va a juzgar un producto o 
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una función'.y"~¿~scencia es el resultado de 
una elecci~n ~C>iecti;a y razonada". (1) 

-.. · . .: .. ,· ~:, :.· _·:-~· ~::;-· ;" ,-.- -

ESPECIFICAcioN't •·• .}{> , . 

~·Una especificación, es una exigencia o 

requisito a ser cumplido por un ~rodu~ 

to o por un proceso, indicando siempre 

el procedimiento por medio del cual 

puede determinarse si el requisito da

do es satisfactorio. Una especificación 

puede ser una norma, pero generalmente 

es parte de una norma, por ejemplo: el 

contenido de humedad de un producto es 

una exigencia a ser cumplida y la Nor

ma puede tener más exigencias", {~} 

Este capítUlo está integrado por las siguientes'part,es: 

1; - "N¡;rmas: d..e · Móntaj e de 
2,::.·fi{i(!sH~-d~Í Catálogo 

3 .-'.Mt~;st~¡ cÍ:~¡ Catálogo 
. :·:~\;··~.-;. T . 

.- - . - ';- ·-~-~-: ·.::~; ;." 

Lineas Aéreas de.DisfrÍ.bucián. 

de Labor, 

de Materiales;. 
·.;::·;-i~-~-;:<:-,> . 

Las·p~fi;'es anteriores, son la base f?Jl.jJ;que~e funda-

mentélil's!;~:.·J>i:-esupuestos que se anali~an·. ~n; ~ste estudio. 

u01,''NORMAS DE MONTAJE DE LINE:~:At~¿~;.·ii~>b±sTRIBUCION 
.. ¿/~'--," -t·., . . ... ,·-, .· .. -":·-?(,--~:.:: - ,._-_.<_:::>:. 

Las·~-'.N~rma~ de Montaje de· ·Lí~é·~;-<¡~--~~~:~~;~:~-.. :::,'.:~-~-:.i:g_ri,:' :CO'mp~es---
tas p~r los siguientes punfo~': , -~~; ' .. 

a) Indice ·alfabético de uiontaj'ti's\/· ;;; 

b) Clave del nombre de cada ~~?lt~·j ~. · 

e) Explicación de la clave d~ cá<l~·,· Ínon:taje, 

(1) Marin, Amira, Normalización Técnica, p.1. 
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d) Húmero de norma de cada montaje. 

e) Dibujo de cada montaje, 

f) Aplicación de cada montaje. 

g) Tipo y cantidad de piezas de que está .int~grado cada 

montaje. 

(ver pág. 16 ) 

II.2.CATALOGO DE LAaOR. 

:.;: .. :!;, 

El Catálogo de Labor Directa est§ integrado<6bn '.los si-

guientes datos: 

a) Nombre de cada actividid; 

b} Personal requerido para cada actividad; 

e) Salario de nómiria de. cada ca:tegopia .•.. ·.· 
d) Ritmo diario. ..::o;·; ; . ··'' ' 

e) Costo unitarid de cada ac:ivid~~~-
(ver tabla 1.P~~~:J2> 

r:.S.CATALOGO DE MATERIAtEs:-

-,. -:· "5 ~ ; 

El Catálogo de Materia}es el3tá:•fotegrádo de la siguien-
-•. e;,·-,:,· "-.::- -':- "·,. 

te manera: "c. ·"""// ·" "-'· :\,: 
a) Descripción de1'"material: ' 

b) Unidad.· 

e) Precio unitario. 

d) Precio 

e) Folio. 

n Norma: 
(ver tabla 2. :pag. , ·'i3> 

1 
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INDICE ALFABETICO DE MONTAJES 

1.- tt. 0065 

2.- lt,0071t 

3.- 4.0080 

4.- Cambio· de calibre BT 1 4,0066 

5,- Corte e BT 1 4 •. 0068 

s.- corte L BT 1 4.0067 

7.- Cuchillas 23 H ti~0035 

8,- Deflexión BT .. 120 4•0070 

9,- Deflexión 23 D 4. 0270 

10.- Def lexión 23 DV 4.0282 ~ 

11.- Deflexión 23 GR 4.0258 

12.- De flexión 23 G15 4.0024 

13.- Derivación T BT 1 4. 0073 

14.- Derivación X BT 3 tt.0081 

15. - Interruptor en aire 23401 4 •. 029.9 

16.- Interruptor en aire·. 2'3601 4.030.0 

17.- Pararrayos 23. 4.0033 

18.- Paso BT 1 4 •. 0071' 

19.- Paso BT 2 lt,0078 

20. - Paso BT 3 4,0082 

21.- Paso 23 . 4. opoe 
22.- Paso 23 F 4,0012 

23.- Paso 23 V 4,0283 

24.- Porta fusibles 23 4,0048 

25.- Poste A 13 4,0001 

26.- Poste A 14 4,0002 

27.- Poste A 15 4.0003 

28.- Poste A 17 4. 000.4 

29.- Poste e 30 4.0005 

30.- Poste e 40 4;0006 
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M O Ir T A J óE I:!2fil!! 

31.- Poste C 45 4.0007 

32.- Puesta a tierra poste A 4.0287 

33.- Refuerzo 23-600 4,0274 

34.- Refuerzo 23-1200 4,0021 

35.- Remate BT 1 4.0072 

36.- Remate 23 D 4. 0020 

37.- Retenida entre postes 4,0079 

38.- Retenida poste e 20 4.0018 

39.- Soporte tern;inales 23 4.0049 

40.- Transformador poste 23 B 45 4.0289 

41,- Transforc:ador poste 23 B 75 4,0288 

42.- Transformador poste 23 B 112.5 4,0290 

43.- Transformador poste 23 B 225 4.0292 
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BT 

APLICACI0:-1: 
Conr.ctor Jos coblr.o ouía tnsnefon11ador a línao da baja tcnsi6n Cable UU Cu, 
port.:sda r.n Elo:itidor 31 B 

CLAVE oa. llOMCl•Ea 
. UT • llojo Trn•d6n 

1 C· blo f'M Cu 

co-

·n,;: -:1 .. r· ... ~1· ·¡;;:t ·.1.;1-· ---··r---1··---,--- 1 .. ··--1---1- ··---¡---··-r· -···-



--,y;:--
_____ .:-=2~1:_:-______ --,--:N~~1~onMN~I\ "-;'A 'j E 

4.0074 2 
1 de 2 

'-""r""n:"'.,!:--;¡.1"\~ \ •'"'v 1 



- 2 2 -- -1-,~~~1" ~\~ ·-i B T 2 4.oo-r··;· i 
··-1 

2 dll ¿ () 

] 
flui' N o u B R'E Narf1U LyF Unidad Cant:i.!'~ ... :.J I~ .. 

1 AIGU\!XJ!'I B 2.0059 PZ8 3 
2 /,LFIL-1 55 2.00';'3 aza :1 
3 'lQ\.LO u. 2.01?0 nza. ~ 

4 TC.t':ILLO Mf..] 5/6 1( 4 - PZ<l < 
·-i.--!. __ 

Lc::.~rc.1 crcr-t. c 210-2 cu l;;:'.j y 45 kV/\) p.i:a ~! - r 
-· cíl';....CTO'l CN'Al c 2/C-2/0 C:u (~ kV,,l Cl.!Q _, .. :..::__ 

5 -CC·~:-CTC.1 c;;~,>J,. c 11/G-2/0 Cu (7!l y 1l'O kVA} · 2,0107 p.;: u .:; -
- Cc.'•~CTL:l CA'>AL e 210-2/0 Cu {112,5 kVA\ DZll ·. -

l--..=.---~ - -- ·-
- Ci.J' k e TC.'1 G1\': ,v._ e 4/0-2/0 r.u ( lSJ y 225 kVA) P.::.O ": 

'-· 
- cc:: .. crc1 CA'i.v.. c 2/0-2 Cu (;:5,45 y fl.l kV,\1 1 PZ.a 1 -

cc~: .... cTG1 GA'~.;,. ~ 11/0-2 Cu (75 y 100 kVA) ! p.:a ., -s ,__ 2.0107 
- CC'li.C T0.-1 Cf' , L C 2/0-2 Cu (112,5 kVA) I · ~ll ¿ -

'-· 
r~.·~.':TC'-l r:A''~ e a/0-2 ~u ( 1:;.J y 225 kVA) _j_ ¡:za 2 -

llPLICl.Cio.'l 1 

C.:n;ct-r lw. colbl;,:o ¡;u!.l trarn:fcr:i:c.dor a l.tn .. a dB bajo tt.nsidn :10¡::::1:-:ec:'a i.n - - ( 
cruct1tas,. 

CLl1Vi: Dü. NO.'B!k 1 
BT . tlaja Tensión 
2 - Cruct1ta 

( 

.r.1. •• 1 '·v: l'cc ·¡· : ir~ ·.·1) ' T 
' 1 . 1 
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! ltrv ~ 11!".t .,,.., 
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NORMAS ly F 
MONTAJE 
4.0080 

1 de <! 



l.JORMA-;, L..Jr 

BT 3 MONTAJE 
4.0080 

2 do 2 e ,. 

Rllf" N o u B R E NCll"lllU L)'f' Unidad Cantided ¡ 

1 AISLADOR CA~~ETE B 2.CJQ5) oza 3 

2 TGP.lllLLD r:;;.l 5/a X 14 2.0187 pZQ 1 
Cíl!'JfCTO!l C.'.i~l'J.. e 2/0-2 Cu (25 y 45 kVI\) pza 3 
CO!-lECTCf\ CfNAL C 2/0-2/0 Cu (50 kVA) pza 3 

3 CONECTffi GNIAL e 4/0-2/0 Cu ('ni y mo k\IA) 2.0107 ¡lZG 3 
CQrJC.CTo:l CJ,'1;.J.. C 2/0-2/0 Cu ( 112.5 kVA) pza 5 
ccr·IECTCt'I CNlAI.. e 4/0-2/0 Cu ( 15::J ~· Z25 kVA) pZa 6 
ro:a:ro'l c.r~'lllL e 2/0-2- cu (25,45 y 50 kVA} 1 pza 1 . 

4 
COOECID1 cmAL e 4/0-2 Cu (75 y 1CO kVA) 

2.0107 
pza , 

etr:EcTm Cf.:11':.. e 2/0-2 cu (112.5 kVA) pza 2 
CCNECTm CMIAJ.. e 4/0-2 Cu ( ~50 y Z::S kVA} pZft 2 

5 TOR:'IILLO !.'.•;l 5/8 X 12 2.0187 DZQ 1 
6 ROLLO H 2.0170 pza , 

l\PL I!:;;.:IC'.'l 1 

Com:c.bir loa C.::::loa gu!a tninsfm'llllltlc:- a la llroa do bejm tensil5n s~ en ( 
bas Utlore11. .... 

CLAVE OEL NC1mRE1 
OT -Baja Tcnsi& 
3 - Bo;stidar 

(. 

:: r.•, ?'.\ 1 "''V' 1r1 ~!:.71 I 1 1 1 1 1 ! 1 ' 
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CAa\~810 DE CALIBRE BT 1 

,-.......... ___ , 
1 ~--1 

1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
t'í-T--:i r , , . ' 
1 

Cu 3x4 

P.of .NO U B R E f'j;JnÑ;i LyF 

Al IILLO CIJ 6, 7u a 2.100:'.l.42 
2 hlJZADEltA 4 2.01"1.J 

3 LlJ:.t:.;TCJI TWlLJ\11 , U-4 11.1-W 2.0113 

4 lt!1U Pu.icu'3ü 111:.GrnJ 3 4 
!.) C;Jl'UlJN V !N~Ul 11.LUIVJ --------·· . ti 1"1• •• tl\TC P11Lf1J\ .. '.Al)Q 4 Cud, 2 Cud ~· .'U1:.XJ -----·-
7 ¡;¡;;.¡_¡;f(JI ¡;,1~ .. 'L e 2..ACu .. 2.01\)7 ··--···------

llf'Llt:J'.CION 1 

NORMAS LyF 
MONTAJE 
4.0066 

BM Cu 3xl/O 

Unidcid :;:;.1tiU:1:.l 

Pza 

P7..J 2 
P7.,., 3 

"' a.S> 

"' .1 

'P.:a ~ 

~(I 

lor.tll lado en po:;tns da co11crato o acoro, ponnito ofoctuor ca•nbio do ca 11bn1 au 
l:oblo u1.1 Cu J " 1/L: 11 3 " 4, --------------

l.ll\Vr: 01.L f,U:.~llllti1 

ur· ., tlil.1.:s T cn:1ic1n 
1 • G11bl11 ll!J l:u 

· 1 . I ' . v! ··'· 



CORTE e 

Ri..f" N o u B A E 

TUa.Q_~Ll~CTO NEGRO 1/2 d 3/4 
2 SOPC!'lTE "'.R 
3 ANILLO CM G, 7 u B 
'4 COHiiJÑ-VINILiJNCGílO 
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BT 1 

Ncrina l)f' 

2,0182 
2.1080.42 

NORMAS LyF 
MONTAJE 

4.0068 

Unidad Cantidad 

m 1.2 
PZll 

PZa 1 
m 3 

Al'LICACICN: Instalado Ln po!ltcs du concr~to· o aci;ro cori distancias inttrpo:;t!ll1..s inf1..
riort.s a !iO '"• p1.rritit" st.pcror la baja ·t1.roic5n de· trcnsf"onnodorLs o.dyaci.n
t.:a.( O~jar la.s puntas dbl cllbl., la sul'icüntLmt.ntb lcrgils pisra c1.rrar Ll -

----___ c?rt~_:'::!ondo_ . .:i:_a~~~~ll::..!.~~-J ---·--------------------t 
CLAVL Oc L NC'.!ünL 1 

C • Corto::i (tramas lllLnonis di. 60 me.tres) 
BT • Oaja T~nsic5n 
1. • CDIJlr.. IW Cu 

nu 11. v1 11.:t 'Ji• 
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CORTE L BT 1 

t<t·f N O 11 O RE 

TLOO PCl..IDu:TO NE:GR!l 1/2 6 3/4 
2 ca::JJN VUHLD r.:GHO 

3 !'.'.'.:r.Ji..EA 4 

4 ;.:.1uu UA r;, ? u a 
5 f· .. ;-;;¡TE PllCFff..'JA:lO 4 Cud 6 2 Cud 

6 C~,:.,¡,i;n:.H CA:.v.¡¡:-C 4....llCu 6 2-Z'..u 

N::i:"lt!I LyF' 

;·.r:173 

2. ~:SJ.42 
;: • 01!.il 
2.010? 

NOFMllS L y F 
MONTAJE 
4.0067 

L~idDd • :;.-· .,~ i ·;· .. 

111 1 •• .. 
m .l 

Pl'n 

1';:11 

f'z.os ? 
P.>:ei 1 

f.PLICACION: 
Im.talodo un po!ltos da concn>to o 11crn> con éintancbs intorpo!lhlos m;!)'Ol""·::i d~ -
!:iO r.i, pundte OCPMl!lr la !::a.lo tl'nG15n O:! tronsfol:T.'C~orcs adyace:ntos.( J<:jar l•J::> -
punt11a del c:abla lo euficicnte11unte l11nisa pl'lnl cerrar el corte cuanóa wa nce<;•,, 
rlo.) -

CLAVE OCl. MHlHE r 
L • Lorro• ( trw"Os •yorea '*' flO 1AOtros) 
BT • Da.Je TonGi6n 
1 • Cobl.e lJl.I Cu 



CUCHILLAS 23 H 

..::::e. 11 :.?O 

NOfiMAS Ly fl 
MONTAJE 

4.0035 
1 

1 de 2 

L 
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1 

NOílMl\S l. y¡: ¡ CUCHILLAS 23 H MONTAJE 
4.0035 1 

2 du 2 et 

Rnr N o u B A E Normit LyF' Ul'lidod Cantidlld 

1 DNJO él> 2.0134 P.o:a 2 
2 TC.:WILLO I~ 5/8 x 12 2,0167 P.za ,,-

>---
3 --St.PAAii~ P.za 3-

4 Ci~C[fo G3 R 2,0339 P.za 2 
5 rc:;;1rLLO OJO 5/8 X 7 2.01es P.za 1 G 

ó GN OiO CG'I llOtA 2.01<!.'.l 1 P.za ! " 
7 AI3LN.lm T 10 2.00:3 P.za 13 
a Cf.J.A'l'i'RA ~ OJO 2,0093 Pz:a 1 s 

9 GH/IPA T 210 h ~ 555 A 
2,0139 
2.01.10 P.:: a ! ,,. 

10 l'·i:J:iALMiJu "' ES 2,C:!14 P.::a 1 1 --- --iL.-.::11MJt1Ti\ 10 2,03'.'3 1 11 1 · P.za 1 

12 DAJO 45 1 ~ 6 47 2.:n:n 1 P.za 
·-:::---

1 <.. 

13 C.'1JCSTA 4J 2,0125 P~a 1 "! '-
14 1 TC'-!:;:::LLO l.'P-J 1/2 X 6 2.0187 1 ;:;: [l 1 ;;i 
15 CUCHILLA 2~1 2,0132 P.za 3 

f\PUCl.CICll : 
Ins teU.odos En postD C 40 1 E:M l:(ncOS de paso do 2J kV 1 p~rmitc con Gal'rocha -
20:01 conuctar y ~ .. acol'l.ectar ain carn::i1 y con diopooitlvo de. epcrtura con c;;.r-
ga, coni.cl:nr y dt.sconcctar Cf:U'UllS hestea di'< 400 e:n;:icras, 

~ DU. "º-''""' Z3 - 23 (11"'.J •::ilts 
1-1 - ... .-,,·üontttlc:s 

. 
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DEFLE){ ION BT 120 

.... : 1:.·' .,., 

(' ... --~--, 1 .,,._, 
1 1 
1 1 
1 . 1 1.---r-----1 n , 1. 

l l ! 1 l , , 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 -
1 
1 

.(i. 1 l 

"---~-"~-" 

NORMAS Ly F 
MONTAJE 
4.0070 

1 ce 2 

Acotoclon~~ un m.-n 



DEFLEXION 

ílur N o 1.1 B A E 

, 113.'lf\.!NlLRA rJ[JO 'i'!H u BBB 
2 OAJTlf?m 31 R 
3 IWILLO C\I G 7 u B 

llPLICJ\CICN t 

- 31 - . 

BT 120 1 

Nortna L)A'" 

2.ror.,a 
2,0053 
2 .10:30 .42 

NORl\1A5 l.yf I 
MONT~-~E l 
4.00~ 

2 d ... ¿ C. 

Unida::! CuntiUn·.1 
1 

ozo 1 --
º~ª 

, 
pza 1 

Ina talado un pon to do acoro o concreto, pcrmi to oroct:ucir def'loxiones dti 20º a tlOº 
en cabl¡¡s G~.I Cu .'.l x 1/0 y .'.l_ x 4 

CLAVC. DL:l. NO.i8.9L t 
BT • Büjo Tons16n 
1 • Ccble O:d Cu 
20 • 20°, d"l"l1>xidn m!ni~ 

·11.v1 · r •!t 7 ·, 
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DEFLEXION 23 D 

I I I 

y•&O"/ 
1

t Roldana R I& I 
--7 I 

\ I cp I \\~y> I 

:(lD 1 1G:o~ ·!~ 
I '/. -~y-::i. 

/ \ '~ ... : \ 
\ \ /11e1enldG . 

\ \ \ \ / ' ' \ ' \ \ \ \ 

E~-=-· --'ti-:=-· r·J-, ~
S -·&:- -- i&: -$.;; :;. ~ 
o ; ; __!!oldono R 22 

N • - -- ---- - - . ·~~{4::_. 
1 -, ., .. -=,Anillo t1fe"'lii.1a 

Reten~ : : 
1 1 

l-r--J 
A:.::t3ciore;. <:~ ··-. 

Un.?~~:::J r.;...·vit.i º"ª 
.... !.a., 1 

r·,~. , 
;.:7~. , 
;. ,.,_ :! 
0 zü. 3 

Tr.c.."• !Ar~ pri Pn&...r siic:: G l!-:1 c.S l.a:; 1 D'f"I 1 Íl1l'"" C1P. 21 '<V y ut i; i ,"",.,,., 11r· monta ~e fl~ li-r•!, 

~ .. PQ~"C G ;;i 'P"'1 1.er di!"p::ci6rt r"•!"'r:'!ldlio an a? ~i!""Jtqo, "~"'""'i'"P. pt-p:tu-=.r t!Cf lc ... ic
n:o .. :1r. i·~ 0 e~· ,..:'l•a :--11oi~ ~'-~:..Q o Ald, r:3Ji~!"'6"C: 2 e 1/J. ~'"!'fl1P.~~11n r,.rq Pl ,:,rz 

rre llu'!F.~ l'r<"n..,.,.,.,., .,~..,.11 1 'f <!.01;;¡.¡ v ~lll"'Dre Ald, ~.-.rnvw l r 2 .0Gli2. 

CLAVE ;·,;:t i.r\liil'le: 

.:;· • :?J,O;:KJ voJ ts 
O • Cnnrl11cto,. = calihre delg~rl(>, 2 ., 1/0 

... ¡ 1 1 . . 
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DEFLEXION 23 D V 
NORM/IS l. y F 

MONTAJE 
4.0282 

I 

/ . 

'···-~ /·-!~ . 
/ \ 

/ 

Ac~tnciones r.n """ 

APUCl'CIOlc: 
Inst11lPll11 AA Po'>tP. C an t5 r. 115, en Hnea de 23 kV y utiliz.indn un montaje Rctc
nid!!I Poste C 20 m l!I ci1rrn-c1~n marc.-111 en el Olbu.10, pennito efectuar dcrle"i!! 
nF?s ar 1~• o '5':1º n::iro c~ble A:;.'if! o Alrl, c"librr ? e 1/0 ""'P'""ndn flera nl ""'"rrc. 
G<.11r-.JaPrcformBde Nonn:¡ L)'f' <.'..(l1Jll y Al"1"bre Ald t1orr..a Lyf' 2,()00;;>, 

CLAVE Dfl N0"'8'lE t 
<'3 • :::noo vnl ts 
O • Conctur.tur <lt• c<>llbre rlelc¡.ido, 2 11 1/n. MG. 

V • Vnled!rn: ~l~onsici~n dP. In cnir.ata co~ relació~ al post~. 



DEFLEXION 23 G R 

--~. 

' 

/ / 
I // 

./ / 
I / ,' // 

I / _.!-
/ -- 1 

I L ---:::-.. ~. : --~---;;- ..... ~. =>-t;~. 

(OlillCTO'I CAN.te, S \ ·i 

E"<:. 1120 

1 
1 
1 

/ 
I 

/ 
I 

/ 
I 

I 
I 

NORMAS LyF 
MONTAJE 

4.0258 

1 de 2 

\ 
I 

1 I · 
I t' ·~ c-v 

L~ 

/! 
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. 
1 

NORMAS Ly F 

DEFLEXION 23 G R MONTAJE 
4.0258 

~ r111!:;. r 
'--

Aef N O 1.1 8 R E Norma Lyf" Unidad C'1ntir.::uJ 

1 Cruceta 633 S -2.0507 Pza .. 
2 :::Uco<1 S.120 y S.140 - 2.0497 Pza -
3 A!J1-:iz11c:i~ras 120 y 1ao u .?.0498 Pza ;:: -
4 Alfiler 238 2.0495 PZd 2 L Ainl<idor 23 - 2.0070 s_ Pza 2 -
s Tornil!o Ojo 5/S x 7 2.o1él3 Pza 6 
7 Aisl ldor T 10· 2.COSG P;o:a 18 
s Gancho- con Sola . 2.0143 Pza 5 
9 C~lavcr<i con Ojo 2 .0093 Pza 5 
10 Grapa T S56 A 2.0141) Pza 5 

i'f'UCACION: 
Instalada en poste de acero con l!nea de 23 kV en C!"l.lceta 533 5 y utilizando 2 
montajes Retenida Pesto C 20 a Cruceta en la dirección marcada en al dibujo, pe! 
mite efectuar deflexiones de 50° a f20º en 2 niveles, con cable ACS'I o Ald cali-
bres 4/'J a 555. 

CLAVE ta. f\O.rc3RE: 
~ • 2.3000 volts 

G • Conductor de calibre gNO!!Ot 4 /0 AIVG 11 556 IOI ) 
A • Con remete de l!nea 

( 

n~~ ···: I·····: 1 
. 

1 1 1 1 1 1 1 : 
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DEFLE)(ION 23 G 15 
A 

l llC, h20 

l'r:t '/1 !IL111 fllr. ·¡. Oc:t ·r 

NORMAS L.yF 
MONTAJE 
4.0024 

, tlt 2 

Acotaciorn.a Ln .,.,, 
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NORMAS LyF ' DEFLE){ION 23 G 15 MONTAJE ' 4.0024 ~ 

2 d11 2 ¿ 

RDf' N o u e R E NOl"lr.11L~ Unidad Ccntida:J 

1 CAJCETA 63 R 2.0339 f'z;¡ 2 
2 DA')CI 65 2.01:'.l4 Pza 2 
3 ALFILER 23G 2.0078 Pzo · 3 

Ai5l.Aoün 23 2.0070 P:i:a 
-

4 :> 
s Tc.'tll~ l.',\'.;l 5/8 X 10 .. 2.0197 P?a e -
6 SEPARADOR - P~a 2 
7 rcfu~i..'LO ~O 5/8 x ? 2,0188 Pza 6 
8 GJ\llCtlO ~ OOLA 2.0143 Pza 5 
9 AI:Jl.J'DOA T 10 2.0056 P.i:a 18 

10 CJ\LAVERA Cu~ OJO 2.0093 l P.za 5 ,, GRAPA T 555 A 2,0140 Pi:a 5 

A.°t...IC~IOll s 
In:1tlU.rda en poistn d• CC1lnl y utilizcndo un montaje RETENIDA f'OSTE C 20 en la -
direeei&1 A, on los casca - que eu po.a1bla, pcnnits ~f'ECtuur dcflwd.onc:> di; -
15• 11 ro•, on l!nq de 23 kV m Cruceta 63, psr11 cc;blu fCSA o Ald calibri:.s .4iO 
• 555. 

CLAVE DEL NOl.DRE 1 

23 - 23,00'.J Volte 
G - Gnlll!la (cD11bra 4/0 a 5.55) 
15 • 15°, dol'lcxidn ai!nima 

e 
1 (:Ct ?1 1 r•vt !<He 7::l 1 f'ct ?·>! 1 1 1 1 1 1 ! 



DERIVACtON T BT 

Mf'Í 

------------

--o-----c.l·,~n:. v1:HLD :.:..;:;:10 ---- - ··-------

7 ºfiJ;o P;Jo~füJ.:TO ·,, _[-.;,¡j 1/2(f3J4 

llonna lyf" 

2.oF.i 

MONTA.JE 
4.00 7:5 

Acotaciones F.n ,-,., 

Unidad ! ;'.;onta•::. 
1 

pza 

'" 'Ú 

'" o.;: 
n i ~~-~~::_::.:~~ -~'.':'.'>L_ ~~~:_¿~ ;4::.2F'_6_2_~_:_u _____ _._____ ___,_ ____ ...__ 2.010? pza 

:.-'LI:; '1; ro;~ : 
Inr.talodo en por.te do concrot" o oci:ro, pemite efectullr derivación en T e pi'r
tir de un tmm:i rc::lo de: cnblo El~ Cu, 

~:uwt er_1. r.rr.- JRt 

T • Forma '"' la corivor:i6n 
UI • Q3Jo lcn'-i6n 

~obh! U-' Cu 

. :.: l ~-... 
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i~ Oíl~ .. ~ A :i 1 • ; ' 

DERiVACION X BT 3 .MONTAJE ,. 
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~-4~·~º~º~8-~~-

\ / -----.. -~---.......... ..... .._ 
\ / 
\ I 

\ i / 

-~ 
7~' 

f l ¡ '\ ... . "" ................ ______ .,,,. 

I \ 
I \ 

I \ 

C:;c 1:10 

flal' NOMBRE Ncl"n'lll l~ Unidad Cont~i:r.:l 

IDMZMCRA 6F'P, ?f'P u ePf> 
oro"Tin.:R · é4"" 2 

2.0020.60 pZG 2 
·2.CX:.G4-- pZlt 1--~~----1 

APUC!ClONI 
JMtallldo en IJO&tlt ele cr:>nCl"9to o CICA<l'01 pllTAlito intercontetar 2 UN.ISO de Ooja -
Tensión. 

-·· -----· ------------·-------- ------ ····- --
ct..J.\(.. ca. NJ!,'afl( f 

ll Forma dG la dertvecitin 
nT • Sa.la lsns16n 
3 Ot.;•l lidor 
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INTERRUPTOR EN AIRE 23 401 

,- :;¡¡ 

i ¡· i,!.nnr.n ~-~ ,,r 
lfJ ·-::1 

b rn ________ ..... 

l 
~ 1 
, 1 i 1 ¡ 
• 1 

1 : 
1 ' ' ' 1 1 

' ' ' 1 

'' 1 : : 
: 1 

' l 
1 ' ' ' 1 1 
1 1 

! 1 ! 
: 1 
1 • 

1 : 
¡ l 
! ': 1 1 
' 1 • 1 
' 1 1 1 
• 1 
• 1 

l 1 . . . 
- --- - -"il:::l'M""", 

\; ) ,. =~ 

i. l 
?1lr ~ . .::t 

: ~ _______ , -1. __ j 

NORMAS L y f 
MONTAJE 

4.0299 
Ue ¿ 

ELEVACION~FRONTAL 
t~ ¡=:1··¡ 

ELEVACION;LATERAL ,,.,.,,.,,. .... ,. 

A·:t· ..... 
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23401 1 
NORMAS LyF 

INTERRUPTOR EN AIRE MONTAJE 
4 0299 

2 ue 2 

- - ~ 
1 ·r~ . ~. ·p 

:~t 
~ 

~ ~ ~.lL ..,. ~ ..;. -

JI~~ 1 1H .IM' 
~~ 

~)f . •I . ~ . ~. 
l:f - - g D 

Allf No m b r e Nonna LyF Ln:!..aacl Cantidad 

1 Dado 6. 140 2.04~ Pza 2 

2 · CNceta 630 2.osc1 Pza 2 

3 Soporte cruceta 630 2.0512 Pza 2 

a Tornillo Maq. 5./8 X 12" 2.0'87 Pza 2 

5 rorn:!..llo l.laq. 5/8 X ?" 2.0167 P;:a a 

6 InternJptor en aire 2.3401 
Oib •. O:!.st.-

Pza 3 
N-44.3-A 

7 Tornillo l.laq. 1/2 )( 1 1/2" -- Pui 12 

a Dado 5.220 2.04S'7 Pza: 1 

9 Al'!"aZadera ~u 2.0498 Pza 1 

10 Scr::orte del rnecani9't'o de operac!JS~ -- Pza 1 

APL!CAC!O~I : 
!:nsta:udo er peutA A14, con cn.1:eta PTA per- ~~e conectar, dcxon•!Ctar 6 secc!or.:Jr, -
c:on C<Jr:;a 11.:l!:ta ele 4LJO A"'P•, un ra-nel aúreo. 

.":LAVE O!::I.. ~enE : . 
::>.1 (r•! ~··t~ro y ~"n1uri:lu o!q!.to•:) ~ :~J KV, ter.•; ~dn 116~ l'la 1. ) .¡ (:-ercer u~~:to) .., 4~:u A-.·p., corl'!cntc r-6. .. inal. 
111 (:.:.u.1rlo )' nu!r.to dl1JlloB) • 1, ~-nro i:roi;reslvo c!A icler•t.!.f ;cacidn. 

,\ .,, 1 ••• ,,, 1 1 1 l 1 1 1 .. 



-------------~,··----·---·-------..----------. 

INTERRUPTOR EN AIRE 23 601 
NORMAS L yF 

MONTAJE 
4.0300 

' ' ' : 
1 
1 

'1 

, .. '¡ 

1 ' 

: 1· ¡. 
1 • 

-~·,~r 
f{i 1 ··' .1l .. 1' .. 

1 
,..,-. 
: .. l. : 1 1 

{:~ : : 
-~L ... J 

EL EVACION FRONTAL '. 

1\?11 '11 !I ·· 

._.. _rh · .• 
1J:j::!t»•tJ,;.1•,;;lt1~: ~-.... 1 ., .. 

1 1 

. 1 l 
1,1 

l.+; 
f· ., 
1 1 

-wJ ¡· lrw~ 
*'~ 'f 1 
~~ '•· :) 

~~ ¡=jrl 
f>.:\~ f 1 
ey : : 

t. ..... J 

1 u .. "' 

ELEVACION LATERAL' ................. . 
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NORMAS LyF 

INTERRUPTOR EN AIRE 23601 MONTAJE 
4.0300 

2 ele ¿ 

1 1 
1 ' 

rr~ 
1 

' PT F-1: IJfr\ 1 
e '.~ . , 1 f '.) '~i.l "' 

1 ~I" --- - 1 --
1 ~~ 1 

! 

e~ ' , a 
1) ' 

• 1 
, ... 

r . ' 
( .. ~ ( ~) 1 ( ) 

"- IP ·~ ~- " ! .1' "- \( 

llll ! - - - -
1 ! lL u.: lL _JJ: 

1 ' 1 

Ref Non:bre Noma LyF Jnidad Ce.ntitlad 

1 Dado 6.140 2.0497 Pza 2 

2 Cruceta 630 2.0501 Pza 2 

3 Soporte Cruceta 630 2.0512 Pza 2 -
4 Tomillo Maq. 5/8 X 12" 2.0187 P;:a 2 

5 Tomillo llaq. 5/8 X 7" 2.0187 Pza 4 

6 Interruptor en aire 23601 2.0022 Pza 3 

7 Tornillo Mao. 1/2 X 1 1./2" -- Pza 12 

8 Dado 6.180 2.0497 Pza 1 

9 Abrazadera 6.180U 2.0498 Pza 1 

10 Dado 6.220U 2.0<197 Pza 1 

11 Atira~adera 6.2<'.ru 2.0498 Pza 1 

12 Sooorte del mec1Jn ~",,º de operaci6n -- Pza 2 

APLICAC ION : 
In•1talad0 en pasto A14, con cruceta PTR, per:nite conectar, desconectar o cnccicnnr, 
curo c'Jl1!il ha5tu do GOU A''P. 1 un rHnéil aftr·eo. 

C.l AVt. De L MJ!.'!::ílf : 
:~3 • (Pr!:'9'C"1 ) !':f!'TUtlllO c1!.11J ~.O~f) • ?3 KV, ter.!lit"in ndo: !na l 
r. • {lr!t'tt•r· r1~.t!Lo) a G1~IJ A·rí)., t~or·1·~ er1te r·&.. irld 1 e 111 • (Cu.1r10 y 11u!nto 11!·1:.t.o:.) • 1, riú .. cr'D pra1wE:!:;!vo dn l<lt!nt ! t'!1:1>.,i6n 

,\ .. .,, \ 1 ' 1 1 ! 1 1 ! 1 



. "r: 1: ~·n 

' ' 11 

PAfL~RRAYOS I~ 
NORMAS LYF 
MOIHAJE 

4. 0033 

o 
o 

"' 

o o ..,. 

/;-_:-;~ .... ______ :rtJ ___ ---.:.~~~ _ -------P,~~~'.}. 
,~··- ·' o1q:r._-, 'll ""' '•"' 1 ·[-::~~::1¡ --· ~-··-·:':\'v;;---·-ti-'•~:t ... 

o '~~~r..:..!t- - ----~-~.!!----~~.'.f'-------~~~4;.p 
~ -'{' l~ii,. -¡- ' ( 

1 l'l1 : 1 
r :'.I , , 2 1 

1 11 1 1 
1 1 1 
1 ! : 

. 
Vl8TA A-A 

·•1 : 11) i ,., I ' ~~.~l. '].-, 1 
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P.:\R l\RR AYOS 23 
2 ~ ·~ 1 . -____________________________ ... _( ·:--e· 

1 
1cr 1 ti o "' a íl ( 

-----------------~:_2_._0_1 __ :!5 ___ [Em __ 1 ___ 1 __ · 
1 

i 
PA1NfltWOJ 23 

2 1 
C~ll(: CT ,\ 40 ·-

---------------.__:~:..:'•;.;O_'!_?.:!, __ .. yz~__j __ 1 ___ , 
; 2.co.::;o p!:i 2 

3 D;~~~-!?. __ . 
11:3'11\.'!.;oL'lA 5 lJ 1 

. ·-----·-----------------;,'-2-.-0·1·-•. ~-2-- r---;- ·-·~· r.._""~----_-_-- ~ _ _t__G_r.:J-'··-L_E_QJ_c,_!J __ 1-'/_0 _______________ t---- __ 

G _L __ ...!!.!:.1~_1 ____ __, ___ ..,.. _______ __.._2..o.,_'.J_1."-·;5·'----l--"-P,;;.la::__~f--'-l- _ 

4 

7 1 r.r;.:LCTC.1 r::mAL e 2/0 - 2/0 Cu 1 2.01:J7 'JL'1 í 1 

11:c.uc;.,:1m: 
Instolo..'10 en posti: A 13 x 23 TG con un montaje SOPO:=ITE TrR'.IH!ALF.S 23 pro:.r .l~ H 
ncO!l y 1·Q.Jipo contr.,. sobrcvoltojf's en· loa :nonta.jt!l é.e ccblc:a wbterr~c:o:i~TL:i'.'I
fff,L 23 PT 150 - 240 P03TE y Tf:'l~'J~:AL 23 TC 150 PQ.:;TE. -

CLAVE DF.L m;~·J:~E 1 
23 • 23,000 Volts 

e 

.. ,__·--·::·::._.-:-_;~T.__~_·._: _, __ ._.;_,:_._._1 •-·-·r._·,~;_! __ .;.! __ ..1.l __ ...11 ___ 1;.._._...;..I __ .;.l __ :.L_~ 



Atf' N O M B R E l~or'lla LyF' 
1 

Unidad 1 Cont~du•J 

, SOF09TC IF.I ----------------1-'2"-,,0182 j pz.a 
- 2 =t--Ñlli~o ~i-1- 6 7 u e 2. 1080:~-;-

A=LlCN:lOO 1 

In&tolsdo tn p:istbs d" concr;,to o ac<-ro, soporto cabl& BU Cu en tra:nos l"l>Ctos y 
1-n d~fltxionr.:s hacta d" 20º 1 u!lond:i para le. fijcciGn dbl rro1;ruoojt.ra al soporti. l.'.l 

ala Ttll'ti Cu::I 4 1 sug~n t-lorma L)i" 2,0075 

CLAVL O~L t;(l'.'Jíl1-1 

OT • Oújt1 Ti.:n::idn 
• Cllbl1.o &' Cu 



-~ ~ 
4 

r·-.:.-_, 

9 r "-~ ----~--¡---& ' ~ 1 ----Jt.""--r----- -- --- --· 
. ::-,;:::~ :~::-::.·.~---~==-~:.-::---:---~ -+::+··· ~44i=/=l' • ' 1 ... ...... l 

1 1 ,,./! 1 1 1 
1 1 / 1 1 
1 1 @Y 1 1 1 1 1 1 

l_ .. :.:.J l __ ..._::J 

flc.f N o a.: B A E Nor:r.a LyF 1Jn!.t!1Jd ! e;;-;:;.-~ 
, ADLLO H 2.017J f:'Z.5. ¡ , 
2 T('~· ~!l LC 1.'A,¡ ~/e X 4 p.!{.; 1 

-3--· ALFIL<.-, G4 2.0::;7¡:¡ p~.a :! 
4 A!LlLA.'1: o 8 2.0:J59 ~,¿a 1 3 
5 C!lLlCL.TA <14 2.D12G ~-;.. ¡ , 

------- 2.0_,:;;- -
'" ~--,.--=~:~A.!10"~-::! ?J_, __ 

~'.J pza ! , 
- - - - --------·4·--

APL IC~lC';: 

ln5tnludo "º po~t~ º" concruto o act..rc, so;:iort" l!n"a d" Saja Ttnsi6n For.'""" 
por 3 cond ... ::lcr1:"' Ctl fast1 y no;utro i.n tr.,-:os r"ctos y di,.flLxioni,s hasta Ct: 20° 

-
CLAV1.. lli:.L. NOtBA~ : 

UT . Elaja Tt:ns16n 
2 . Cruc.,la 

;11. 1.' ; .h \ll ·-· ·1. 1 ! 1 ' 
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·--~,.- PA, so -·-s--, -3-.-----T,.~~~~t~~: ... í 
-·-----·-.-... ·-·---·----------·---·-·-------·- ·- .. 

fiL•f 

1 
2 

/·.-..:..·_-:.¡ 
( 1 

l 1 
1 1 1 

1 1 
' 1 1 ,,, 
i" ot' . .-""'-1_.......,_.,.,. 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

!=fil· 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 , __ _ .. -;) 

----

N o L• B 

k.1"./t.!.ADEflA 68L, ?EIL -· -··---·-
:';.3TIDO'.'i e4 

. -~ --··--·--
AJ'Ll ':A'.: 10': 1 

R E 

u BOL 

1 
1 
1 

----1.-
1 
1 
1 
1 

Norma L)'F 

?..O:J':>J 
2.008f1 

Uniéc::l Gantidac 

PZA. 2 
PiA • 1--

!r.~t .. L;!:i t.n po5t1..1 do ccn::ruto o e::1..1ro, soporta l!nc.11 tJc; bnJ!l t~n5i~n fu:·"etfo. p:>r 
.J c.-.n~J:tort.s dC! fo~c y r.::utro en tr.:i-:.=o rt.ctC'1!J )'" d=..flc.:~ior.~fJ hc-::tc. C1.. ¿vo • 

. --· ··------·------------· ·------------
CLA1.'<. D:..L r.:J'.' Hl 1 

3T • r?11.la ronsiOn 
3 • !l:>~ tivor 

'r 



······-··-··-- -··--·· --··---- -·····-··----"9-----------------·--· .. ' \. 1 11: (Jl'H:. J ¿ 
! 40~:>' PASO 

! ........... ---·- .. ·--····· ... ··--......;._~-~-~--~~~·-··-··~-- .... - ,, ·---··~·- -··· 

/]) 



- so -r-· 

1 !'-'---·---·-
r ... 1.....'1 ! r t: . .; l 
.: ; () ()·! :. ·-----·---·· .. --·------......;.--....:...---··-·--·-· ... 

·-· .. 1:~:0 

..!'.~:J-. 

-----· ---.. - -· ·---------
:.:.:. • Z3,~.J \':11 t.r, 
r • L!r.1 :i fLo:·rc.:ja 
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PASO 23 V 

E,;c, 1 :20 

Rer ~OUSAE 

APLJrACION: 

No1'1!1a L~ 

NOfil.'t.S L y F l 
MONTAJE 

4.0283 

AcotAciones e<\ m~ 

Unida::! 

Instalado en Poste C 40 6 C 45, ?DPOrta línea de 23 ~V con cable AC~ o Al~. 

----------------------------·-------------1 
CLAVE DEL NOIBRE:: 

?.1 • ;'.11·.''.l volts 
V • Vol~dizo; dif,¡ioi:;ici6n de 111 crucP.ta con rr.l.1r.i6n 111 pa~;te. 
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PORTAFUSIBLES 2 3 

643 

Ese 1:.20 

·Ref N O U B R E 

' 1 CALCETA 40 
2 DADO 45 
3 AllflAZADEAA 5 u 
4 POOT AFl13IBLE 23220 
5 Al.A\':SRE Cud 4 
6 CONECTCJ'I CANAL E 1/0-2 Al, E 4/0-2 Al d 

s 3J5 - 1/0 .Al.. 

N>LICACI~: 

NORMAS ly F 

MONTAJE 
4.0048 

--- --~'"':'.':::r:----
,.· ~~ . .: 

J,,rl;*? 

Nonua LyF 

2.0125 
2.0133 
2.oosa 
2.0161 
2.0075 
2.0106 
2.0119 

: ~--~ 
' 1 1 1 
1 1 

1 ' 
1 ' 
1 1 
1 
1 
1 
1 
1 

Acotaciones en mm 

lk\idad Ccntidad 

Pz11. 
Pz11, 
Pz11, 2 
Pz11, 3 

na, 10 
Pz11, 3 

Instalado con lllOOtajos TRAfGOOW\OOR POSTE 23 - {KVA), conecta el trunsfol'
lll!ldor con 111 U:nea de 23 kV protegidndolo contni wbrecorrientos, en zoMs -
cercanas al centro de la Ciudad, 

o.AVE Da NCJ.IORE 1 

23 • 23,000 Volts 

r.,b 72 'R<!vt íli1:.I' Clr.t ?1;.1·r.tr1 
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NORMAS LyF 

POSTE A13 MONTAJE 
4.0001 

1 

1 

1 

1 

1 

-
~ 

1 
f .,. 

N ~: t--® 
: t 
1 ~ 
·~ 

1 ·e 
Coc. 11100 ' Aeotacionoa on 11n 

ller, N o u a A E llonna Lyf' Unidad Cnr1! .. 

1 Pll:iTf A 13 IC a; TC 2,01G2 Pzo. 1 ,.__ _____ 
·-··--· 1n:i·- -· 

~=~--2 ~r!·nlt\ Df\l\ZA -
~--·----·-----i-- -· ·- -

•.i:-u 0:11:.:trn; 1 •inportar Jí"-'M y f'QUÍíJ:> du dlutribuci~n. ---- - -
L;L/IVE Ull t.'O.t JHC 1 A •Acero 1 13 . 13 mt:tro:1, 

.!u!, 71 I· ".t: 1· 11r •' lt '-: t ""-" 1 1 1 1 1 1 1 1 



POSTE e 30 
NOflMAS L y;:: 1 MONTAJE 

4.0005 1 

' ·- . 

1 

" 1 

1 

o 1 r---' § ;¡~ :: " 2 " < 
. i:i ~ 

'i ~~~ 
1 

-$-
l TOO 1 

tac. 1160 f\COtocicnll:l L'fl trr.I 

Rr.r, N o N e R E 1 Norne LyF Unieod Can t. -
- .. 1 ~!~- e 30 H C\ 1 ' .0110 P~..i. l - 3--•ooW·--

2 P!COíl.\ BAAlA - " n • .::s 

APUCPCICll 1 Sopertar l!nolll!J de d1otribuc16n 
----------

CLA~ D.:L !.O.:OREI C • Concruto J .'.30 • 30 pia:i 

.luJ. 71 1 hvt i'•ln 7:. 1r.t •J,í 1 1 1 1 ! 1 1 



PUESTA A TIERRA POSTE A 

fac. 1:20 

~ O IJ. 8 A E 

Tícrr<J 1 é!.0105 

.?.01CJ..! 

!Jni'1c:J. 

Pza • 

"' 

NOHMAS LyF 
MONTAJE 
4.0287 

, d•J 2 

··-··-····· ···-------·· .. __ ···-------·- -·--------+--·-· ··--· .. ··· 

l'r.t. 74 .,, .: 



REFUERZO 

1 

- 56 -

23 600 1 
NORMAS L y F 

MONTAJE 
4.0274 

. ~ . 5 

E~---;-~--~-~---- -
8 i 1 " f!oldqna B 22 
... 4EE·-

r-~ 
: 1 . 
1 .J 
• ... ::::I 

Ese. 1:20 Acot!lciones en """ 

Rer N o 11 8 R E NoJ"llla LyF Unidad Cantidad 

1 Cru::eta 633 2.0506 Pza. 1 
2 Dado 5. 160 6 6. 13D 2.0/197 Pza. 1 

3 Acrazac~ra 100 U 6 130 U 2.casa Pza. , 
a Alfi!cr ~23 A 2.:J513 Pza. 3 
S Al i:laC:Jr 2.3 2.0070 Pz11. 3 

APL ICAC IC'I: 
Instalado en Postes C 40 c5 C 45, en UnP.a de 23 kV.ACSl o Ald, utilizandO dos -
montajes Retenida Poste C 20 en las diroccionos 1111rcad411 en el diOujo, pe1'T!'lito 

efectuar refuerzo lntel"'lledio en l!ne3s lan:;as, colocándase a un~ distancia de 
000 '"etros de los 1nontajes Refuerzo 2.3 1200. Para fijar los conauctores de la -
Unea al aiobaor so ei:iplea la Guarda Prafor.naóa, Nonna LyF 2.Di.38 y el Alamorc 
Alcs, N;,rna L)f 2.oce2. 

CLAVE Del ND~UA~: 
~J • 2J,~L-O volts 
000 • C,00 metros, distancia a los refuerzos 23 12'"..,0 

~-·-~-------------------------------------------------·--·----·------------·---

····! .,.. 1 ''•'\¡: ! 1 ! 1 ! 1 ! 
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REFUERZO 23-1200 

Eac. h20 

r..ct. n """' Dlo 7 •. Cr:t 713 

NORMAS LyF 
MONTAJE 

4.00 2 1 

1 da 2 

Ac:otocionoa en 111111 



- 5 8 - -- N o R M A"SL;F'f 
REFUERZO 23-1200 MONTAJC: 

4.0021 

2 c.llJ 2 

f\ef' H o u a R E HoO!lll Lyf' Unid11d Co.nt, 

1 cmr...ETA 63 A ?..0339 P1:1S. 2 
2 OAOO é5 2.0134 Pza. 2 
3 ALFILER 2.'.35 2.0078 Pza. 3 
4 AISLNJX 23 2.00?0 Pza, 3 
5 i'on·~ILLO MAQ, 5/8 X 10 2.0107 f'za. 6 ,_s SS?APJ\Oal - f'za. 2 
7 TORllD..L:J OJO 5/6 X ? 2,01&3 Pz11, 6 
8 GANCHO cea Ba..A 2.01•fa Pza, 5 
9 AISLAOm T 10 2.orea Pza, 15 

10 CALAVERA CON OJO 2,CC93 Pza. 6 
11 GRAi'A T 2/0 A 6 555 A ~.013g Pza, 6 

'·· .0140 

APL.ICACIONt 

.Cnatclodo on pasto da acero, en l!nea d3 23 kV y utilizando doe montajes 
flETENIDA PClSTE e 20 en las direcc.ionss A y a, pemite efoctuar ref'uai:: ( 
zo en lin:las largas, C!ll:lS 1200 111. 

Q.AVE OEl. te.'SRE1 

23 • 23,000 Volts 
1200 • 1200 -troa, a111tonci11 entra cba rofuarzas. 

( 

'·~ ': ·1.' ¡ C·J: Í "L::. '/_;j¡:ct •,;_;¡ í l t 1 1 1 í 
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REIV1ATE BT 1 

fy::::T--t\ 
1 I' 

: 1 1 1 1 
1 1 i 1 
1 1 1 1 
il 1 1 
1 1 1 1 
1 1 .1 1 
1 1 1 1 
1 1 1 1 
1 1 1 ·1 
1 1 1 

1 1 1 
1 1 1 ¡ 1 ., 1 
1 1 

1 
1 
1 

1 
1 1 1 

r 1 l 1 1 
&i:;..--...1._ 1) 

'-- .. - --J, 

N O U a R E 

G TUJO POUCU:TD u.r,:iQ 1/2 6 3 4 

AP1. ICACI C.'1 : 

NüliM>\S L y r: 
MONTAJE 
4.0072 

Ini;tetlodo un po:it .. o di.. cenen.to 6 cic'.ro• pi.rnitc. rumator coolr.. m· Cu 

CLAVL D-L NCJ.l;JRL 1 
JT • OoJo TbO:licSn 
1 .. Cublb U:J Cu 

'•le ·¡~ ; ¡.,.V j lo ·~ l, / ·, --,--·, 
.................... ~ ................. ~ .... ~~.i..~~ ....... ~ .......... ~~..i...~ .... ..i..--.... ~ ........ ~~~ .... ~---" 
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REMATE 23 O 

-+ja 

Ese 1:20 

Ref' N O U B A E 

NORMAS LyF 
MONTAJE 
4.0020 

VISTA 8-8 

Acat8cionen en "'"" 

Unidad .eentidnd 

' ;~~-2:5-----~~--~-~~--l-"-2~·º~'~~-1--I-~ 
2 :cROCCTA 63 Dfl 2.0011 
~l\L1i:ii..En 235~--~ ______________ ...¡_2.0070"---l--'-~~-l---'----i 

1-~--lÁif.i..Aoa1 iJ 2.oOio:~-1---'-P=zº~·=----1-~ª'---~ 
1..-..::..--1rrnriil.t:ó""I<Aj. 5 B x 1s d s a x 17 2.0101 Pza. s 

ú _ _¡~f¡iAiJiióCR___ P.:11. 2 

APl..ICACID.'h 
In::;t11l1tdo en po11to A d e, en l!l'lt?os do 23 kV y utilizcindo un r:inntajc RCTENHJA -
!'O!JTE C 20 on 111 direcci6n A, permito ercctuar J'Cll'ICltaO dn Coblo ~A 6 Ald cn
col1b1i:os 2 o 1/01 empleando Remate Prcronr.ado Noma LyF 2.01C6 y /\lambru Ald -

--- _!'.E'.~~.?·8:l~--·-------· 
Q..J\V~ oa. OO.::Jl.C:1 

~3 • 23,IY.)fl Volt~ 
· O • Ool!}aih (colilJru 2 a 1/0) 

------------·---------··. 



+IA 
-t/A 

Rol' 
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RETENIDA ENTRE POSTES 
NORMAS LyF 
MONTAJE 
4.0079 

!¡ : ii 
'i ¡· n l. n 
1 : f• 

i! ! n 
. Lb...:..11 

N O U B R E NonM LyF Unidad Cantic:aa 

APl.ICACIO.°" 1 

1.n:J 

Im1tQlalb entro postes do concroto o ncoro ponnite qua ?>uoortcn lns t.11ndnri·!s 
produeililla por la l!noa da G 11 23 kV cuando no ea po:i.l.blo u::iUzar Aotanit.!:1 -
Poste C 20. 
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· RETENIDA POSTE C 20 

~ 
VISTÁ A-A 

aooo 1mrn1mol 

Ex. hOO 

Nomo LyF 

.. ·1. , VI .: .:··.· . .~:. "'/•' 

NORMAS LyF 
MONTAJE 

4 .001 8 

11·1 
~~ j 
no 
IQ 
ID 
~~ 

11 
~11 
1111 

1111 
1111 

1111 

"" 1111 

1 1 
1111 

11] 
.Acotaciones un 11111 

Cant. 
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SOPORTE TERí\q 1 NALES 23 
NORMAS LyF 
MONTAJE 
4.0049 

IJ. r 1 l. lm . 1 
C.::!> 11 

--
~-..;. ~l::s f:f" 

-~4 1 i l --~ -r : . ' __ 2 '--~ ..... 
o~ T IJ-r)..·~- . . .. ~ • :-;;-:¡ • ! .f.· 

~fl l l 3 ,... 

1 ! ¡ ~¡ ~ :-;j 

1 , I , l ¡ 1 
1J 4J 

Eoc ,,2'1 
Aar N o .. 8 R E Nonla L)f' Unidod ¡Cantidad , CALCETA 63 T 2.0015 Pza. 1 , 

2 CACO 65 d 67 2.0134 Pza. 1 
, 

3 ASAAZAOEAA 5U d ?U 2.oosa Pza. 1 2 

N'l.ICACIOH1 

Fijado a pasteo A d C y conoctedo ll tiorns, llOPOrla 3 tar=insloa para Bervicia · 
exttl1'1or Eepoctricac16n LyF 1.9159.00 en los mcntoje11 da c:.ables isubtornineo• -
T11ralnsl 23 PT 35 - 70 PCSTE, Tol"l&1nol 23 PT 150 - 240 POSTE, TenatMl 23 re 50 
•70 POSTE )' Toradnal 23 TC 150 POOTE. 

CLAVE Da. NCMlAE1 

23 • 23,000 Volta. 

fl!b 72 1 t<w 1 ¡u1c •?:?l oct 761 1 1 1 1 1 1 1 
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NORMAS LvF 
TRANSFORMADOR POSTE 23 a 45·. MONTAJE 

o o .. 

o 
~ 

---- ·- ~-~ ---·-··--~f -.. 

Neutr.ll:'· . r 

f I 
4 Gu

1

las ~.f./ 

t.<:il 
Conexión o Cabl& SM Cu 

4.0289 

i1 
.:a-~....,,.,,,,,ffi,...;, ...,r~"""™...,,,,,. =w..""'a 

~--1,~ t~i i!r 1 i:~ 
ffl 1 i: 

1 1 li 1 1 
1 1 n 
1 1 :: 
1 , 'I 1 1 . :. 
1 1 "~ 

: 1 1::1" 1 : fJ 
L-...1 ,. 
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TRANSFORMADOR POSTE 23 8 451 NORMAS LyF 
MONTAJE 

4 0289 

2 do 2 

Ror. NOMBRE Nol"lla ()IF Unidad Clll\tida::I '-

, Plat11rormn Tr.irisrcl"ll'-~r Poste 2.0509 P.za. , 
2 Dado 6,180 2.0497 P.za. 2 

3 AL:-azodera 180 u 2.0498 Pza. 4 -
4 Owo G.1ao 2.049? Pzo. , 
s l\brulldara 6. 160 2.0496 Pta. , 

.___ 
5 Tc.rn1llo Ojo 5/B o: 7 2.0188 Pza, 2 

7 TrlJl'lsrorr.".rs.:ior Pc&ta 23 8 as 2.0229 Pza. , 
8 Cable Acero G11l11aniz&::lc S/15 . 2.0090 m 10 -
9 Cable Guh Tr:im:;fonr.sdar SO C 2. 195?. 10 P.to .• 2 

1C Cut>lt' Guf~ lr:insformodor 00 L 2. 1957.10 Pza. 2 
i-· 

, 1 Cable Cvd 1/0 2.0102 111 5 

12 !"usit:Jls 2J - 3 se - SI.O .20 2.0137 Pza. 3 

rPllCACIO.i: 
Inutal<do 'In po5ttl A 13 cc.n un =ontaje PUESTA A TIEfl!lA P03TE A y ccnectaao a ll 
neas dEi 23 kV, utilizando un r:i.~teje PORTAFUSiulES 2.'.l PA.'IAARA'Ytla 2.3, transfol'"nla 
la cr.ergí11 de rv:les ar~i:riM oe 2J kV a 220 V entro rasos y 127 V al r.eutro, -
para oli.lnl"ni:ar rudos y ser"1ci0ca ele b;sJn ten:Ji&l. 

CU\IJE aoL M.1.~e,q¡;;: 

23' • é1.:l, l'(J() Vol 't!l 
B • Saja tensi6n 

45 • 45 WA 

ll::t 7:1 111.,.,, 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
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TRANSFORMADOR POSTE 23 B 75 
NORMAS Ly ¡: 

MONTAJE 
4. 02 a a 

o 
•O ... 

/ 

li;:::t '1J 1 11.•v: 

• •• <) 

Conexión a Cable BM Cu 

1 ce <! ____ ;....,.,..., ________ _ 
"z;.,-d, I 
~ 1, . 

:1: J 
11 / 

........ ..,~,; 
1 1' 

~~i:~"" 11 
.\\\ '1'' -~ ..... / ' pr 

. 1.¡: 
1 • 1·1 

•• 1 

·- r:---, 
--~-~,.-,'t" . r ....... t,,.,.<-$ 

~--~ 1 
"' ~ .<:!~ 1 1 ~~,, 

1 1 11 
' 1 !l 
1 1 :i 

. : : íl 
1 1 1 
1 1 11 
: ' 11 
1 1 "" ' . ~llY, 
: 1 ~f;~' 
L-.~ ~~ 
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1 

NORMAS Ly F 

TRANSFORMADOR POSTE 238 75 MONTAJE 
4.0288 

2 de 2 

Ror, NO UBRE Norma L)f" Ulida.d Cantid::id '-

, Platarorma Transf 0"11ador Poste 2.0509 Pu1, , 
2 Dado 6, 180 Z.049? Pze, 2 

3 Abrazadora 180 u 2.0498 Pza. 4 

4 Dedo 6. 19J 2.0497 Pze. 1 

5 Abrazodere 6.1fil 2.0498 Pza. 1 

6 Tornillo Ojo 5/8 >< 7 2.0188 Pze. 2 

? Transformador Poste 23 B ?5 2.0229 Pza. , 
e Cabls Acero Galvanizado 5/16 2.0090 .. 10 

9 Cetile Gu!a Tran:sfol"llledor 75 C 2.1957. 'º Pza. 2 

10 Ceble roufa Transfonnedor 75 L 2.1957.10 Pza. 2 

11 Cable Cud 1/0 2.0102 11 5 

12 FU3ible 23 - 3 - SC - SI.O 20 2.0137 Pza. 3 

APLICACI~1 

Instalado en poste A 13 con un rnontojo PUESTA A TIEFiAA PGSTE: A y conectado a l!, 
neas de é!J kV, utilizando un monte.Je POATAFUSIBLES 23 FARAA~YCS 23, tr;,nsfo""'1 
la onergtn ae redes prim81"1.a.s de 23 1c;v e 220 V entre fasea y 12? V el neutro, -
para alimentar Tf!daa y servicios de baja tens~lln. 

ClAVEDa.~1 

Z3 • 2J,OOO Volts 
8 • Baje tens1'5n 

?5 • 75 ic;VA 

( 

lkt "7!) 1 r¡.,VI 1 1 1 1 1 1 1 1 
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TRANSFORM/.i.DOR POSTE 23 8 112.5. 
NORMAS LyF 
MONTAJE 

4. o 2 90 

§~~ 
• ü i ~ 

l 
.. º·~~! .... 
o 
~ 

,_,,, 
Conexión a Cable BM Cu 

1 :!o ¿ 

----· -~-- - .. "'CJIC - - - - -
. ~11 ( 

.(f.*! . :1: I 

n
i·~-' 

.,.. 'l'l ,,,,. 1 i 

~i~4 Á!D 
.. ~;1:1/ ••• 1 ,,_ 

~ 'Hf"~-, 
!! J 

¡ 1 i 
1. 
1 
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lf 2. 5 ~1 
NORMAS L y F 

TRANSFORMADOR POSTE 23 8 MONTA~' E: 
4.0 2 9 o 

2 de 2 

Ref, NOMBRE No""" l~ Unidad C=tiduU 
'"-

, Platafonlld Tran5f~rmador Poste 2.0509 Pz11, 1 -· 2 tl«<Jo 6. rno 2.0497 P.::a. 2 

3 Abraz ooer11 180 u 2.049<3 P7.a, 4 

4 Dacio 6. 100 2.0497 PL.~. 1 

5 Aora.zodera 6.160 2.0458 Pza. , 
----- -·-·----

6 Tornillo Ojo SÍB X 7 2.0158 Pza, 2 

7 Tr~~sformaoor Paste 23 B 112.5 2.0229 Pza, 1 

B CilOk Acero Galvanizado s/15 2.0000 In 10 

9 C<'ble Gu!a Tr~15i':m:rndcr 75 C 2.1957.10 Pze. ll 

10 Ceble Gula Trcnsf.:rr:umor 75 L 2. 1557.10 Pza. ll 

11 Cet:Ú- Cutl 1/0 2.0102 m 5 

12 Fu!:ible 2:i - 3 - se - sw 20 2.01 .37 Pze. ::! 

A.º!-JCACICN: 
Instalado en poste A 13 con un montaje PUESTA A TIER.'IA F05TE A y conecteor. a l.f 
nea.o; de <:3 k.V, utilizan::!o un n:o.~taje PORT~L6IBLE5 23 PA.''IAP-~YDS 23, transfcr::>!\ 
la enerqta oo redes prii:>aries de 2J kV a 220 V ertre Fases y 127 V al neutro, -
pare cU.1:1rntar re~<S y servicios de baja tensiiSn. 

CLAVE CEL NC~ldRE 
23 • 23,C:JCJ Volts 
B • Baja tensi~n 

112.5 • 112.5 kVA 

!it.t ·,•1_¡ ¡:1.v: 1 1 1 1 1 1 1 ¡ 1 
_j 
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____ , 

TRANSFORMADOR POSTE 23 8 225 
NORIA/IS LyF 

MONTAJE 
4.0292 

1 ce e: 

f-'"'": 
~ ~~-=. ~~-:,...---:;-.. 

~ .; ~· 1--r 1~ 
1 1 11 
1 1 ,, 

·1 1 11 
1 1 u 1 1 n 
1 1 ,, 
1 1 11 1 1 ,, 
1 1 11 
1 1 11 

' '..t•J 

Conexión o Cable BM Cu 

1 , .. tl,4> 

: 1 ~~ 
L •• J *''¡+· 

Cr:L ·1·1 ·1.,v: 



- 71 -- NORMAS LyF 

TRANSFORMADOR POSTE 23 8 225· MONTAJE 
4.0292 

2 de <! -
Aef. NOllO~E Nor'llla LyF Unidad Contic1nd 

' Plataforma Transforml!!lor Poste 2.0509 Pza. 1 

2 Dado 6.100 2.0497 Pza. 2 

3 "bra.z ndr.r" 180 u 2.0498 Pza. 4 

4 Dado 6.HD 2.0497 Pza. 1 

5 "brazlldera 6. 100 2.0498 Pza. 1 

6 Tornillo Ojo 5/6 x 7 2.01ea Pza. 2 

7 Transformador Poste 23 8 225 2.0229 Pza. 1 

e Coble Acero Galvanizado 5/16 2.0050 "' 10 

9 Cable Gu!n Tr,,,..sfomsdor 75 C 2.1957.10 Pza. 4 

10 Cabk Gu!n Tror>sformlldor 75 L 2. 1957.10 Pze. 4 ,, Cable Cud 1/0 2.0102 111 5 

12 Fusible 23- ~ -SC-SW 20 2.0137 Pza. 3 

Af>LICACION 1 e 
Instalado ·en poste A 13 con un montaje PUESTA A TIERRA POSTF A y conectado a l{ 
neas de 23 kV, utilizando un montaje PO!lTAFU3IBLE5 23 PA~RRAYOS 23, transforma 
le energfa de redes primarias de 23 kV a 220 V entre f'llSeS y 127 V al neutro, -
para alimcntor redes y servicios de baja tensil'.5n. -

CLAVE DEL t;O"SRE: 
23 • 231.CXXl Volts 
8 • Baja tensi6n 

225 • 225 kVA 

e 
Pr:t '1°1 1 fl.,v: 1 . 1 1 1 1 1 1 1 
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TABLA l MUESTRA DEL CATALOGO DE LABOR 

lC 

l TRAZO DE Cfl't.5 

.. , .. 
~o .. .. , 

t L IHIERO 0[ COfGT. 
> P[~Nts •4• 

\ PERíORACION OE ¡ t C*t:1'400A lO'Jllf'OflUloCO i 
.CEPAS CON oaoc.A.', (Hº'"' e, 1 

! t PCON "A• 

¡ PutrO•ACIGlf ce 1 CHOPI • c.... 1 
• 1 L11111r1to or ccanir: 

b rru WA"UAL ~ • "º"rs "J." '. 

14H'SPO«TI H rosrU' UESA•ADDll EOU&PO ": 
. Iª P'EOHEI .... 1 

1 • . 
• :D'1TltllUCIOlll DI~ 10HRA001t (QUl~l1U~ 

t MICAlllCO , J ª .. iow1a •1.• ' 

SALAllll) 

frtOMINAI 

a 474.to 1 4H.J.O 1 •U.lo 
1 111,tO 1 leo.H ' 1 110.•1 
Z Oll.10 ! 1 ••c.a4 .~ 

1 409.•o 

1 Mf.40 

1 141,IQ 
1 414.10 
1 HT.40 

1 414.10 

J 01.20 
1 841.40 

1 Z.41 .. 0 

1 •n.•o 
J Dlt,10 

1 1147.40 

1 1u.12 • an.n 
1 ... ·ª' -!...J.IL!1. 

• :Hl.44 

.. 14t.04 •• t41.04 

s ····'º . i: ····'º 1 Hl.lt ...:..i....u.L1 
o s•• 7 

• ~ .. 1 • .:M ••••• 04 

1 ace.tC' --L.ULI.L 
'9 7U.7a 

• o•o.H ¡ • o.o,M 
1 48*, H ·--2-1..ILll. ' 

110.ao 

IO 

COL.Clt..C •• ....... 
• º"·" 

ROCA TU~TATR Dl.llO 

• 
11 no.•• 1a 1to..•t 

• 
1 IM.&I 

•• 
1111,H ln,tT 

¡ 
! 



d e 1 e r J. p e i o n 11n1de1d 

AISLAO(IR 23 i" 2 

llISLAD'IR H 

lliSLAOOR 6 

AISLADOR A :lb-2 ·· 

AlSLAO(IR A 56-3 

AlSLAOON B 

AlSLAOOR BUS l:3 

. ~-·. ·· .......... •' ., .. 
PZ 

PZ 

PZ 

p¡ 

A~ SLAOOR CARRl:TE. B 

AISLADOR CARR~TE Bt 

AlSLAOOA 6 '2-2· 

AISLAOCIA 5 :12-J 

AISLADOR TB 

AlSLAOCIR TR t 

.... •."\' 

•· ::) .. 

.. ,. 

PI 

PZ 

PZ 

PI 

PZ 

PZ 

'· PZ 

PI 

AISLANTES V AUX, TERMINAL 23 E l. X 70 C JG 
, llI!:iLAllHS Y AUX, TERMINAL 23 E. l X 21o0 C J& 

AISLANTES Y AUX, MU~A ·o J:í J~ 

A¡SLAllTES Y AUX, MUFA O 70 • .iG 

AlSLANHS Y AUX, 11Uf"A O 150 J& 

AiSLANTES Y AUX, MUFA T 150 J& 
AISLANTES V AUX, MUfA T t50-:l5 · JG 

AISLANTES Y AUX, TERMINAL E-35 JG 
AiSLANTES Y AUX. TERMlNAL.E 70-1:10 JG 

AISLANTES Y AUX, TERMlNAL 1-35 JG 

AlSLANTtS Y AUX, TEH111NAL 6 l SIN TAPA ·JG 

ALl\MURE l\LO " 11T 

·.-;-·· 

. ... :-~ 

precio •nlt 

t•,.203.00 

t517t8.00 

01100,0G 

t21671o,OO 

·121859.00 

t30.00 

•21896.00 

181..00 

16.00 

•226.00 

t21897.00 

t267,00 

1267,00 

1151670.00 
1161508.00 

19•481.00 

U01915.00 

$151302.00 

1151159.00 
'151759.00 

t63t.OO 
t355.00 

•!llrJ,00 

u 1213.00 

•33,00 

precio ret ( O l i O 

•11681.00 <1l 2261 4016 

t;~128'/ ,00 e 11 2261 4009 

t440,0D (1) 2261 4013 

•1.010.00 (ti 2261 4012 

112.00 (1) 

2261 4D17 

2:0:61 4001 

•t11,8.00 <1i 2~61 4010 

tJ4,00 <1> 2~61 4002 

11.00 (1) 2241 4007 

190.00 (11 . 2261 4004 

•1•1''·ºº (i) 22b1 lr008 

t107.00 (1) 2261 ~003 

•101.00 (1) 2261 4011 

t6126b.OO <1l 2277 0026 
S6160J,OO (ti 2277 00~7 

SJ1792,00 <ti 2277 0001 

f4136b.OO <11 2277 0002 

t611~1.00 t1) 2277 0003 

t61J04.00 <ti 2277 0006 
t61304,00 111 2277 0007 

•~52.00 (1) 2277 0012 
t142.00 ti) 2277 0013 

t21'l.OO til ::211 0016 

t4b:í.OO 11; 9999 0081 

$13.00 <11 2261 5003 

norma 

:0:.0340 

:0:.0067 

:0:.0071 

2.0070 

. 2.0116 

2,0059 

2.0061! 

2.0060 

2.0065 

2.0062 

:0:.0066 

2,0061 

2.0069 

2,0033 
2.00:!3 

2.0193 

::.0194 

2.0iY~ 

:.1,0196 
::.0196 

2.0::::2 
::.0222 

2.02~3 

~.0082 

.. "O• M ·-- ·-----------------------... -----:--------------------------... ·------------------------------------·------ .. 

TABLA 2 MUESTRA DEL CATALOGO DE MATERIALES 



CAPITULO I I I 

SISTEMA PROPUESTO 
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III.- SISTEMA PROPU~STO. 

E.n este capitulo, se propone un sistema mecanizado de 

presupuestación en proyectos de redes para la distrib~ 

ción aérea de energía eléctrica, con el cual se consi

gue reducir en gran medida los recursos (humanos y fi

nancieros} y el tiempo de respuesta que para este fín 

se utilizan en el método actual, ademas de ser mas con 

fiaole ya que evita los errores humanos al momento de 

los cl3.lculos, 

Este sistema proporciona adem!s, una herramienta efj-

caz de planeación y control como lo es la rut~ crítica, 

III.~. DESCRIPCION. 

E.l sistema propuesto se integró con los siguientes pr,e. 

gramas; 

1) Lista Materiales, 

2) Lista Labor, 

3) Actualización Materiales. 

4} Actualización Labor, 



5) Presupuesto de Materiales. 

6) Presupuesto de Labor Directa. 

7) Presupuesto Total, 

8) Altas Piezas, 

g) Altas Montajes, 

lOJ Altas Labor. 

11) Ruta Cr:itica. 

Los siete primeros programas, est:in integI'.a?-os en un Til!,. 

ntj; el cual contiene las sieti;i/>pcione~ c~X.r~spolldÚ~-
tes a cada programa, facilitando as:i lci ut'il:.Ízaci6n' de 

ctialquiera ~e 41l~s. 

Les tres siguientes, estan fuera del mentj por conside-

rar que no se utilizarán cotidianamente, ya que no eKi~ 

ten cambios frecuentes, en cuanto a nuevos montajes o -

nuevas piezas utilizadas en dichos proyectos, Además, -

si esto llegara a ocurrir, podrían utilizarse junto con 

el de la ruta crítica como programas independientes, ya 

que éstos están grabados en un disquete. Para esto se -

da una breve explicación de cada uno de éllos: 

11 LISTA DE MATERIALES,- Este programa lista el nombre, 

norma, unidad y precio unitario de cada pieza utili

zada en proyectos de redes eléctricas, Y se utiliza 

para verificar si los precios unitarios están actua

lizados, 

21 LISTA LABOR.- Este programa lista el nombre, el pre

cio unitario y el ritmo diario de cada actividad que 

interviene en proyectos de redes eléctricas. Y tam-

bién se utiliza para verificar si los precios unita

rios de cada actividad est§n actualizados, 

3} ACTUAL!ZAC!ON MATERIALES •• Una vez que se listaron -
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los precios unitarios de materiales y se encontró 

que éstos est~n obsoletos. se utiliza este programa 

para actualizarlos uno por uno, ya que como se tie-

nen diferentes proveedores, los incrementos en los -

precios unitarios no son iguales para todas las pie-

zas. 

4) ACTUALIZACION LABOR.- Mediante el programa Lista La

bor, se listan los precios unitarios de labor y si -

se encuentra que ~stos est6n obsoletos, se utiliza -

este programa para actualizar todos los precios. de 

acuerdo con el porcentaje de incremento salarial con 

que hayan sido afectados. 

51 PRESUPUESTO DE MATERIALES,- Cuando se esté seguro de 

tener actualizados los precios unitarios de los mat~ 

riales, se utiliza este programa para calcular el ti. 

po y la cantidad necesaria de cada pieza para llevar 

a cabo el proyecto ootenido, también el costo de ma

teriales. 

6} PRESUPUESTO DE LABOR DIRECTA,- Este programa, calcu

la el costo por labor directa considerando sexto y -

séptimo d!as. adem6s del tiempo necesario para la 

realización de cada actividad que interviene en el -

proyecto. 

7) PRESUPUESTO TOTAL.- Una vez calculados por separado 

los costos por materiales y labor directa con los 

programas respectivos, se utiliza este programa para 

calcular el costo total del proyecto, de la siguien

te manera: 

El programa solicita los siguientes puntos: 

1) Costo total de materiales, 

2) Costo de labor directa incluyendo 6° y 7° d!as. 
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Los resultados obtenidos son: 

- Costo por labor in~irecta, 

Gastos.generales de administración, 

Costo por Beneficios Sociales. 

Otros gas tos, 

- Costo total de labor, 

- Costo total del proyecto, 

8) ALTAS PIEZAS,- Este progrmna sirvió para crear el a~ 

cnivo. el cual contiene el nombre. norma. unidad y -

precio unitario de cada pieza que se utiliza en pro

yectos de este tipo. 

~l ALTAS MONTAJES.- Este programa. sirvió para crear 

cuarenta y tres arch.ivos 1 correspondientes a cada 

uno de los montajes que se utilizan en proyectos de 

redes de distribución a~rea 1 conteniendo las piezas 

necesarias para nada ~no, 

101 ALT~S LABOR.- Este programa, sirvió para crear· el ªE. 
cnivo (LABOR) 1 en el cual se archivó el nombre. pre

cio unitario y ritmo diario de cada actividad que i~ 

terviene en proyectos de redes de distribución a~rea. 

11} RUTA CRITICA.- Para la utilización de este programa 

se r~quieren los siguientes puntos: 

al Haber calculado el presupuesto de labor directa, 

con el programa respectivo, para conocer la dura

ción y el costo de cada actividad que interviene 

en el proyecto, 

b} Haber llenado la Forma No, 2 (P&g. 162). 

c} Haber construido e1 diagrama de flechas (Red), 
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Este programa consider-a ~ue ladut'<;ció?l;c1e cada '.lcti 

vi.dad que. intel\Viene e~',~-~:~~9Y~~¿-~~~:.:~~,\~n~ constan:~ 
'.; ·: At"· ::·, '.:··:~ . ... ;.;_ <"; :~: , te conoéida:~.· · '·~:}' . ;...~ . .", ;· .. _., ·,·· ·\.'. 

· · . , ;ii;~,J'.(~r~~r ,~r';c· <; 
Los r>esu itádos; :oht~nl:doS-/,~n,:·~s te ~¡;ir~;~~ªlllª 1 '~ ~n los .;. 
siguient,es:: ., --: '_, .. ;,•:;. ,.- ' 

- Tiempo de iniciaci6n 1111is pr6xilDo de cada actividad, 

Tiempo de terminaci6n mlis lejano de cada actividad, 

- Holgura de cada actividad, 

- Identificaci5n de las actividades criticas. 

A continuaci6n se presentan los pseudocódigos y dia

gramas de flujo de cada uno de los programas, segui

dos de la codificación en donde se integran en el me 

nú, 



SISTEMA DE PRESUPUES TACIOM 

1 H 1 C 1 O 

OPC:ONES 

1 L 1 STA MATERIAL E S 
2 L l STA LAEIOR 
3 ACTUALIZACION MAT. ENCABEZADO 
4 ACTUAL IV.CION LABOR 
5 P. MATERIAL. ES 
6 P. LABOR 
7 P. TOTAL 

OESl!!A CONTINUAR! 

SI 

F H 
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PSEUDOCODIGO LISTA MATERIALES 

- INICIO, 

- IMPRIME <<PRECIOS UNITARIOS DE MATERIALES.» 

- IMPRIME DESCRIPCION NORMA UNIDAD .PRECIO UNITARIO, 

- ABRE EL ARCHIVO NYP. 

- DESDE LA PIEZA 1. 

- LEE EN EL ARCHIVO LA 

PRECIO UNITARIO, 

·.LA UNIDAD y EL 

- IMPRIME LA DESCRIPCION, LA NORMA, LA UNIDAD. Y EL PRECIO 

UNITARIO, 

- HASTA LA PIEZA 16 8, 

- CIERRA EL ARCHIVO NYP. 



1 N 1 C 1 O 

PRECIOS UNITARIOS DE MATERIALES 
DE ION HORMA UNIDAD PRECIO U. 

ABRE EL. ARCHIVO lfY P 

F H 

CIERRA EL ARCHIVO NYP 

E.N.E.P. ARAGON U.N.A.M 
SISTEMA DE PRESUPUESTACION DE 

REDES ELECTRICAS 

DIAGRAMA N~ 1) LISTA MATERIA 
LES, -

EL~BO~O; JMTR REVISO; JJTO ENERO DE 11111'7 
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PSEUDOCODIGO LISTA LABOR 

- INICIO, 

- IMPRIME <.PRECIOS UNITARIOS DE LABOR> 

- ABRE EL ARCHIVO LABOR. 

- HASTA LA ACTIVIDAD 46, 

- CIERRA EL ARCHIVO LABOR. 

- FIN. 



1 N 1 C 1 O 

PREC 105 UNITARIO$ DE LABOR 

"ABRE EL ARCHIVO LABOR 

1= ,, ., 

NOh PR~ R l 

CIERRA EL ARCHIVO LABOR 

p • .. 

E.N.E.P. ARAGON U.N.A.M 
SISTEMA DE PRESUPUESTACION DE 

1 REDES ELECTRICAS 

'DIAGRAMAN~ 2) LISTA LABOR. 
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PSEUDOCODIGO ACTUALIZACION DE PRECIOS 

(MATERIALES) 

- INICIO, 

- DIMENSION DE LAS VARIA~LES N$ (170), 0$ (170), U$ (170), 

C$ (170), 

- ABRE EL,ARCHIVO NYP~ 

- DESDE LA PIEZA 1, 

- LEE EN EL ARCnIVO NYP,LA~ .VARIABLES, N$. ~0$',. U$. 'e$. 
' ',-·: :~_;~ ~ ' 

- HASTA LA PIRZA Ú; a) 

- DESDE LA PIEZA :1{ ., 

- IMPRIME. EL NC/~1~~.,~1:·;i~·. PI~ZA (N$) y .sú PRECIO UNITARIO 
- ·\:~~;(J,~~·,'' _;-. ,- .. _;::___-.,- -

(C$) • , .. ". ·• ,, 
' 

- PREGUNTA' EL 
- HASTA LA ~IEZA 16B, 

- DESDE EL REGISTRO 1 (PiEZA 
- ESCRIBE EN EL ARCIUVO NY{1.\s,vAkIABL~ScN$, o$; U$, C$, 

- !iASTA EL REGISTRO 16 B (PIEZA ·168). 

- CIERRA EL ARCHIVO NYP, 

- FI!f' 



1 N 1 CIO 

OIMH.(IT0),0$070),U$(1TO), C$(1TO) 

ABRE El. ARCHIVO NYP 

K• 1, 1611 

LEE EN El. ARCHIVO H Y P 

N$(K) 1 0$(K) 1 U$(K), c•(K) 

lf PllT "T!CLEE AHOllA EL llU!VO 
PMCIO"¡ et (K) 

ESCRIBE EN EL ARCHIVO N Y P 

Nt Ul, ot lll, ut111, c•111 

CIERRA EL ARCHIVO NYP 

l'I N 

VARIABLES 
H $ ; NOMBl!E DE LA 

PIEZA 

U$ ; UNIDAD 
0$: HORllA 

C • : PRECIO UNITARIO 

E.N.E.P. ARAGON U. N.A.M 
SISTEMA DE PRESUPUESTtlCION DE 

REDES ELECTRICAS 

DIAGRAMA N~ 3) ACTUALIZACION 
MATERIALES. 

~LABORO; JMTA A E VISO: JJTO ENtRO 0E ISUl7 
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PSEUDOCODIGO ACTUALIZACION DE PRECIOS. 

(LABOR) 

- INICIO, 

- PREGUNTA EL PORCENTAJE DE INCREMENTO SALARIAL •• 

ABRE EL ARCHIVO LABOR, 
.. ,.,,·_. :~.· ·: ;~·;L~ 

·" : ; ~ .. ' ·., ::: ·::: 

- DESDE LA ACTIVIDAD 1, ' 

- LEE EN EL ARCHIVO LABOR EL NOMBRE ;'.t'4~>~,~f_¿icf tiNY1'1.ho y EL 

RITMO DIARIO DE LA ACTIVIDAD• 

- HASTA LA ACTIVIDAD 46, 

- DESDE LA ACTIVIDAD 1. 

- ACTUALIZA EL PRECIO UNITARIO. 

- HASTA LA ACTIVIDAD 46, 

·- ~·~:-~C-'· 
·~·;,~iDf :;:·=~~~:o:~·.:__·_·-. - . 0 "·-·~·-· 

- DESDE LA ACTIVIDAD 1, 

- ESCRIBE EL NOMBRE, PRECIO UNITARIO, /·JÜTM~ DIARIO EN .EL A! 

CHIVO LABOR, 

- HASTA LA ACTIVIDAD 46, 

- CIERRA EL ARCHIVO LABOR, 

- FIN, 



1N1C10 

N'UTª%DE INCREMENlO SAl...ARIAI.. ?";H 

H= H/100 + 1 

ABRE EL ARCHIVO LABOR 

1 = 1. 46 

LEE EN EL ARCHIVO LABOR 

EN EL REGISTRO [ 

NO $(1) , PR $ (1) , R $ (1) 

1 = 1 1 4 6 

PR $ (1) = PR $ ([ ) * H 

1 = 1. 4 6 

ESCRIBE EN EL ARCHIVO 
LABOR EN EL REGISTRO I 
N0$(1) , PR $ (1) R (l) 

CERRA 

FIN 

VARIABLES 

NO • : NOllllRE DE LA 
ACTIVIDAD 

P R $ : PRECIO UNITARIO 

R•: RITMO DIARIO 

E.N.E.P. ARAGON U. N.A.M 
SISTEMA DE PRESUPUESTtCION DE 

REDES ELECTRICAS 

DIAGRAMA N2 4) ACTUALIZAc:o?; 
LABO~. 

tLABOltO; JMTR REVISO: JJTO ENERO CE 1981 
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PSEUDOCODIGO PRESUPUESTACION MATERIALES 

- INICIO, 

- DIMENSIONA LAS VARIABLES P, TM, T, M, N$, 0$ 1 U$, C$, B. 

- IMPRIME EN PAPEL "RED DE DISTRIBUCION", 

- PREGUNTA EL NUMERO DE MONTAJES DIFERENTES, 
- DESDE I : 1. 

- PREGUNTA QUE TIPO DE MONTAJE, 

- HASTA I = AL NUMERO DE MONTAJES DIFERENTES, 

- DESDE L = 1, 
- PREGUNTA CUANTOS MONTAJES DE CADA TIPO. 

- HASTA L = AL NUMERO DE MONTAJES DIFERENTES, 

- IMPRIME EN EL PAPEL: DESCRIPCION, NORMA, CANTIDAD~ PRECIO U, 
SUB TOTAL. 

- DESDE EL PRIMER MONTAJE SELECCIONADO, 

- ABRE EL ARCHIVO CORRESPONDIENTE A ESTE MONTAJE, 

- LEE EL TIPO Y LA CANTIDAD DE PIEZAS QUE LO COMPONEN. 

- MULTIPLICALAS POR LA CANTIDAD DE MONTAJES DE ESE TIPO Y AL-

MACENA EL TOTAL DE CADA PIEZA EN EL VECTOR T. 

- CIERRA EL ARCHIVO. 

- HASTA EL ULTIMO MONTAJE SELECCIONADO. 

- ABRE EL ARCHIVO NYP. 

- LEE EN EL ARCHIVO NYP LOS NOMBRES, NORMAS, UNIDADES Y PRE-
CIOS UNITARIOS DE CADA PIEZA DEL ARCHIVO, 

- MULTIPLICA LA CANTIDAD DE CADA PIEZA NECESARIA POR SU PRE

CIO UNITARIO, OBTENIENDO LOS SUBTOTALES, 

- SUMA LOS SUBTOTALES Y OBTEN EL GRAN TOTAL. 



INICIO 

DIM PS 1200) 

> RED DE DISTRIBUCION < 

INPUT" QUE TIPO DE MONTAJE?"¡ ni (I) 

L • 1, N M 

INPUT •CUANTOS M<lN'INES DEL 

TIPO"¡ TM IL 1 i "?" ¡ MILI 

VARIABLES 

N $ • NOMBRE DE LA PIEZA 
0$ NORMA 

U$ UNIDAD 
C$ PRECIO UNITARIO 
NM NUlll!RO DE MCJO'AJES 

DIFEREHTES 
TN(I) TFO DE MONTAJE llU.IEROl 

MIL): CANllOAO DI! IDl'lll.Jf:S 
DEL TIPO TM ([ ) 

T : ACUMULADOR 1 PIEZAS DEL 

MISMO TIPO DE TODOS LOS 
MONTAJES SELECCIONADOS) 

Y$ NO:JBRE DEL ARCHIVO DEL 
MONTAJE Sl!LECCIONADO 

P$ CANTIDAD DE LA PIEZA EH 

CUESTIOH POR llOHTAJE 
A TOTAL DE PIEZAS DEL MIS-

MO TIPO PARA CADA lllN-

TAJE SELECCKJW>O 

B SUBTOTAL 1•1 
z TOTAL 1$1 

E.N.E.P. ARAGON U.N.A.M 
SISTEMA DE PRESUPUESTtlCION DE 

REDES ELECTRICAS 

DIAGRAMAN!! 5) P MATERIALES, 

ELA&o-.o: JMTR REVISO: JJTO ENERO DE 11187 



AIRI! EL ARC tl IYO Y • 

LEE ele EL ARCHIVO v• EN 
EL RE•l5TRO K,P.CKI 

CtERRA EL ARCHIVO Y$ 

ABRE EL ARCHIVO 'i $ 

z: z • 8( y, 

z 
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PSEUDOCODIGO PRESUPUESTAC!ON LABOR DIRECTA 

- INICIO. 

- DIMENSIONA LAS VARIABLES SUB (50) 1 TI (50)~ C 

ABRE EL ARCHIVO LABOR, 

- DESDE EL REGISTRO 1 (ACTIVIDAD 1), 

- LEE EN EL ARCHIVO LABOR EL NOMBRE, EL PRECIO UHITARIO Y EL -
RITMO DIARIO DE LA ACTIVIDAD, 

- PIDE EL NUMERO DE ACTIVIDADES DE ESE TIPO. 

- CALCULA EL TIEMPO EN DIAS PARA REALIZAR ESAS ACTIVIDADES. 

- CALCULA EL SUBTOTAL. 

- ALHACENA EL SUBTOTAL EN LA VARIABLE W, 

- HASTA EL REGISTRO 46 (ACTIVIDAD 46), 

- IMPRIME EN EL PAPEL "TIEMPO EN DIAS" Y "SUBTOTAL". 

- DESDE LA ACTIVIDAD 1. 

- IMPRIME EL NOMBRE, EL TIEMPO .NECESARIO PARA REALIZARLA Y EL 
SUB TOTAL, 

- HASTA LA ACTIVIDAD 46. 

- IMPRIME EN EL PAPEL "TOTAL": V. 

- CIERRA EL ARCHIVO LABOR. 

- FIN. 



1 NICIO 

DIM SUB(l50)1 TI (l5D), C (ISO), NO$ (50) 

ABRE EL ARCHIVO LABOR 

1 • 1 • 45 

LEE EN EL ARClllVO LABOR 

EN EL REGISTRO 1 : 
NO$ (1), PR$ (!) 1 R $ (l) 

PRINT " CANTIDAD DE" i NO$ 

1 NPU T C ( l) 

TI (I)• C (1) I VAL (R.) 

SUB(I) • Clll * PR. 

W • W f' SUB (1) 

VARIABLES 
SUB SUBTOTAL 

TI TIEMPO EN DIAS NECESARIO 

PARA REALIZAR CADA ACTI
VIDAD. 

C • CANTIDAD DE LA ltCTIVlo.t.D 
NO$ 1 NOlilllR! Dt! LA ACTIVIOAD 
PR$ 1 PRECIO 
R $ • RITMO DIARIO 
W 1 TOTAL 

11 1 • 4 6 

NO. 
INT(Tl(I)) 

" ";SUB (1) 

E.N.E.P. ARAGON 

I' 1 N 

SISTEMA DE PRESUPUESTA'.:ION DE 
REDES ELECTRICAS 

:OÍAGRAMA N~ ú) P LAiJOI< UlREE 
TA. 

>E"LABOltO; JMTR REVISO: JJTO ENCRO DE 1907 



- 91 -

PSEUDOCODIGO PRESUPUESTO TOTAL 

- INICIO. 

- PIDE EL .COSTO DE MATERIALES: M, 

- PIDE EL COSTO DE LABOR DIRECTA INCLUYENDO Sº~Y 

CALCULA EL COSTO DE LABOR INDIRECTA~ ... : .~".-~.e, . 

- CALCULA LOS GASTOS GENERALES DE ADM!N'l~hACION. 
- CALCULA LOS COSTOS POR BEUEFICIOS sociX1f~. 
- CALCULA EL MONTO POR OTROS GASTOS, 

- CALCULA EL COSTO TOTAL DE LABOR, 

- CALCULA EL PRESUPUESTO TOTAL. 

- IMPRIME LOS DATOS CALCULADOS. 



1N1C1 O 

INPUT • COSTO DE MATERIALES?"¡ M 

INPUT "COSTO OE LABOR DIRECTA ?";LOT 

OOA•.114 *(LDT +LI) 

BS• 1.0411 (LDT + LI + OGA) 

08 • L DT *·21170 

CTL• LOT + LI + GOA + 88+08 

PT • M + C T L 

M, LOT, GGA, BS,08 
CTL, PT 

I' 1 H 

VARIABLES 

M : COSTO DI: MATERIALES 
L D LABOR DIRECTA (DIAS HA81.ES) 

LO T : LABOft DIRECTA (COI &0 yl"'IMS) 

L 1 : COSTO DE LABOR IHOIRECTA 
G O A : GASTOS GENERALES DE Al)ION, 
B S COSTO POR lleEFICIOS SOCIA

LES 

O O ; OTROS GAST'OS 

e T L : cosro TOTAL DE LABOR 
PT: COSTO TOTAL 

E.N.E.P. ARAGON U.N.A.M 
SISTEMA DE PRESUPUESTtCION DE 

REDES ELECTRICAS 

DIAGRAMA N~ 7) P TOTA:.. 
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PSEUDOCODIGO ALTAS PIEZAS 

- INICIO, 

- PREGUNTA EL NUMERO DE PIEZAS DIFÉRENTES; 
.'.:' 

- DESDE LA .·.• ··. > ·. · 

- PREGUNTA EL Noi1aRE. LA NORMA; :tA ÓNioiJrY: EL P-REfro 

RIO. """'.- -- " .. ,-- .-:º.'>-=~----.. ;~~~\ic::-:-o_.-_,~_;_, 

- ABRE Et ARCHIVO NYP, 

- ESCRIBE EN EL ARCHIVO NYP EL N~MBRE, -~~.· ~0:~~(, LA~tJNIDAD Y 

EL PRECIO UNITARIO. 

- CIERRA EL ARCHIVO NYP. 

- HASTA EL NUMBERO DE PIEZAS ~}~EREN~ES; 
- FIN, 



1 N 1 C 1 O 

INPUT" NlMEllO 00 PEZA9: "¡NN 

I = 1 N N 

INPUT" PIEZA N·"; I¡ N $ 

INPUT" NORMA"¡ O $ 

INPUT" UNIDAD"¡ U$ 

INPUT" PRECIO U." C $ 

ABRE ARCHIVO NY P 

VARIABLES 
NN: NUMERO DE PIEZAS 
N $ : NOIU1RE DE LA PIEZA 

OS: NORMA 

U.: UNIDAD 
C $ : PRECIO U. 

F 1 H 

E.N.E.P. ARAGON U. N.A.M 
SISTEMA DE PRESUPUESTACION DE 

REDES ELECTRICAS 

DIAGR.llMA Ne 8) /..LTAS PI!:ZAS, 

Ellr.80~0; JMTA REVISO: JJTO fNE:AO Of 1987 
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AL'!'AS PIEZAS 

1 HOME 
2 INVEF\'::E : VTAB 1: HTAB 7: PRINT "IL TAS DE PIEZAS": NORMAL 

: F~INT : PRINT : PRINT 
3 !NPUT "NUMERO DE PIEZAS: ";NN: PRlNT : PRINT 
4 FOR l = 1 TO ~~ 
5 PRINT· 11 PlE7.A ";!; 11

: "; 

f:.. !NPIJT N$ 
7 INPUT 11 NOF:t1A: " ; O~ 
:=: INPUT ''l.11-.!!DAD: "PJ$ 
<;1 I~~PUT 11 F-'R!::ClO: 11 lC!li 
10 D$ ~ CHRS (4) 
20 FR!NT Ds;~OPEN NYPtS61L1001Dl" 
30 PR!N1 DS;"WRITE NYPtR";~ 
40 PRHH N!t: PRINT 0$: PRltff U$: PR!Ni C$ 
5(1 PR!NT D$;"CL0::.=: 11 

51 ~·Ri NT 
~Y3 NSXT l 
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PSEUDOCODIGO ALTAS MONTAJES 

- INICIO. 

- DIMENSIONA LAS VARIABLES A (150), P.(150). 

- ABRE EL ARCHIVO Y$. 

- DESDE EL REGISTRO UNO, 

- ESCRIBE UN CERO. 

- HASTA EL REGISTRO 168, 

- CIERRA ARCHIVO Y$. 

- PIDE EL NUMERO DE PIEZAS DIFERENTES QUE TIENE EL MONTAJE, N, 

- DESDE LA PIEZA l. 

- PIDE EL NUMERO DE PIEZA, 

- PREGUNTA LA CANTIDAD DE LA PIEZA, 

- HASTA LA PIEZA N, 

- ABRE EL ARCHIVO Y$, 

- DESDE LA PIEZA l. 

- ESCRIBE EL ARCHIVO Y$ LA CANTIDAD DE CADA PIEZA EN EL NUME-

RO DE REGISTRO CORRESPONDIENTE, 

- HASTA LA PIEZA N. 

- CIERRA EL ARCHIVO. 

- PREGUNTA SI DESEA DAR DE ALTA OTRO MONTAJE, 

- SI LA RESPUESTA ES SI, REGRESA AL INICIO, 

- SI LA RESPUESTA ES NO, FINALIZA, 



1 NICIO 

DtMA(l50l, P(l!IO) 

1 NP\JT" NUMERO OE llONTAJ E : ? " ¡ N 

B 'O 

Y$' "M " + ST R $ (N) 

ABRE EL ARCHIVO Y$ 

ESCRIBE EN EL ARCHIVO Y. 1 

EN EL REGISTRO l, STR$ (B) 

OOSUB 7 :t 

INPUT"DESEA OTRA ALTA ? "¡ F $ 

No 

E.N.E.P. ARAGON U.N.A.M 
SISE:.'..:. DE PRESUPUEST.C.CION DE / 

REDES ELECTRICAS 1 

DIAG~C.MA N~ 9) ALTft.S MONTA-
JES, 

ELA9Clt0; ..:Y.TA AfVISO: JJTO ("!RO OE 19S7 

w 

FIN 

VARIABLES 

N : NUMERO OE MONTAJE 
B : PONE E11 CERO LOS REGISTROS 

Y$ : NOMBRE DEL ARCHIVO 

N' : Nl*ERO DE PIEZAS DIFERENTES 
P (J) : CANTIDAD DE LA PIEZA 

F $ : 81 /No 

Al[I: NUMERO DE PIEZA 

CIEftltA ARCHIVO Y$ 

INPUT " NUMERO DE PIEZAS 
DIFERENTES " , N' 

I • 1, N' 

INPUT "CANTIDAD:'¡ P([) 

ABRE EL ARCHIVO Y $ 

ESCRIBE EN El.. ARCHIVO Y 
EH El REGISTRO A(Q), STR$( P(O)) 

CIERftA ARCHIVO Y. 



JLOAD ALT~S MONTAJES 
3UST 

5 HOME 

-·· 101l -

ALTAS MONTAJES 

! 0 r NPIJT "NUMERO DE MC!NT A.JE: " l N 
11 DIM A<l50)1PC150> 
12 B = 0 
20 0$ = CHri$ <4> 
25 YS = "M" + STRS <N> 
:;:0 F'RINT D$;"OPEN";Y$l 11 1L:3" 
40 FOR !' = 1 TO H 08 
50 PRINT Dt: 11 WRITE";Y$;"1R";I 
69 PRINT STR<9> 
(:.1 NEXT I 
f.:.:2 GOSUB 72 
M INPUT "DESEA OTRA ALTA '? ";F$ 
é:05 IF F$ = "S" THEN 5 
71 END 
72 PRHH [1$;"CL0~3E"\Y$ 
80 INPUT "NUM~RO DE PIEZAS DIFERENTES" lN' 
90 FOR I = 1 TO N' 
100 . INPUT "PIEZA NUMERO: ";A( Ir 
110 INPUT ~CANTIDAD: "lP(l) 
111 NEXT I 
115 
116 
120 
131} 

140 
150 
170 

Pf"\INT Dt·i "OPEN" ;Y$;" 1L8" 
FOR Q = 1 TO N . · 
PRINT D$; "WR!TE"; V$ l" t R"; A(Q) .· 
PRINT STRS (PlQ)) . . 
PRINT [!$ 
N~XT 1) 
PRINT D$;"CLOSE 11 1Y$ 
RETURN 
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PSEUDOCODIGO ALTAS LABOR 

- INICIO, 

- PIDE EL•NUMBRO<DÉ·•ACTI1/.triADES··. 

< . .-...~ . -~ ···:: ·: 

- PIDE Er. Noz.lsRI:, P~~crd uNÍTÚí:ó Y iffir1o :nil\liio ~·E: LA ÁcTl:;.. 
: ·~· _ _:.. ~, ' "-/_.: . '. ~ : --·· :·. , ·;_:('"·, :~:~:~?~~~~> ~--._,,, __ ;~-;- -~·-;;,~·'-·~-. :'~- ~.~_:_::;:,~'·--,~e;-;'---'' 

·:-~;_-\.:: -~ _.: .- --,: 

ABRE .EL ARCIUVO LABOR;•,.;'.;'; ;: ;:: ·•·'"-• <}o· 

- EscRIBE ~~ 'G ARcti·vo·;·zi~~~··E1 tioMs'RÉ·,·E'~:Viu:c~:º•;ulnTARIO 
y EL RITMO _'J)iARIO-DE ;r.x :AcrrvrtiAD. .. . 

VI.DAD. 

- CIERRA ·EL~R-C:li'r\To'i.Al3o:~--. 
- HASTA LA Ac~r~i'.;021·~~' ' 
- FIN. 



INICIO 

INPUT"Hl.IMERO OE ACTIVIOA!ES ?"; NN 

1 1 N N 

INPUT" ACTIVIDAD l ?ª; NO$ 

INPUT • PREl:IO UN! TARIO ? • ¡ P R $ 

INPUT •RITMO DIARIO 1 •; R $ 

ABRE EL ARCHIVO " LABOR" 

Esca!SE EN El. AllClllYO LABOll 
EH !1. REGISTRO l 
NO., PR. 1 R$ 

CIERRA EN EL ARCHIVO "LA80R" 

!'IN 

E.N.E.P. ARAGON U.N.A.M 
. SISTEMA DE PRESUPUEST~ION DE 

REDES ELECTRICAS 

DIAGRAMA N~ 10) ALTAS LA30R. 
1 
1

EL~80RO: JM.fA Al!'.VISO: JJTO ~NEAOO! t587 



' ... 

.. ·lo / -

ALT.~S LABOR 

Fi:1·:~ 1 = 1 TO f'¡l'~ 
;..·:,::: .. :~: ·•¡.,r::·¡~·v1!~j?.n n;: ~ .. : u~ 

!;'~,:1¡_r~· \1)$ 
7 Ji·.¡:,_.·. 11 r·REC}:O U,: u;PRS 
::~ I '\:='1.: · 11 !-'' l ftri(1 [ ::. (.;~.:O: 1; ; r·\¡. 

:~·') ~· :\·. :··: t.1~; ·'i~i(~ -·::: ~-;l~ ·::~, ~ ; .. :f!; ! 
/~,:· _.!\·:\,o:;;: F<~~~~7 ~·~~: r·r;:l~ .. T F~:), 

t~ " 
'•:. 
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PSEUDOCODIGO DE LA RUTA CRITICA 

- INICIO. 

- IMPRIME TITULO. 

- PIDE EL NUMERO DE ACTIVIDADES QUE COMPONEN LA RED, 

- PARA CADA ACTIVIDAD PIDE LOS SIGUIENTES DATOS: 

1) NODO DE PARTIDA, 

2) NODO DE INCIDENCIA, 

3) DURACION. 

4) COSTO. 

- PARA CADA ACTIVIDAD CALCULA LO SIGUIENTE: 

1) TIEMPO DE INICIACION MAS PROXIMO, 

2) TIEMPO DE TERMil!ACION MAS LEJANO. 

3) HOLGURA. 

4) COSTO. 

- IDENTIFICA LAS ACTIVIDADES CRITICAS, 

- FIN. 



La red de activldadet · 
estácernda 

sr 

Principio 

Lectura e impresión 
de 

TITULO 

Lectura de 1, J (actividad) 
D (Duración) 

TITULO (Deicripcíónl 

Oefinlcl6n y c:Akulo 
delos 

TP!ll yTL (Jl 

No 

Cllculode 
TIP, TT1', TI L, nt, 
TOTAL, LIBRE 

1, J, O, TIP, TTP, 
TIL, TTL, TOTAL 
LIBRE, TITULO 

ft Diágrama de bloques del p!'ograma ruta critica. 

"' LUTHE , Rodolfo, Métodos nl'.:rr.ericcs. p. 294 



~0 
15 
16 
17 
20 
~:0 
4<a 
49 
50 
60 

10v 
!(l_i::; 

110 
1~1 
112 
120 
1:;:0 

l 50 
: 5~. 

1 ::!(; 
:: r 0 
2~~ 
:2 ! j 
¡12 
ne 
221 .-. .-.~ 
_·¿._¡ 

~:.;2 

2~:;; 
.- ·""= 
:"50 
:~.::i 
·:~.5 
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RUTA CRITICA 

Ri::M RUTA CRITICA 
REM PROt3RAMA TRf~[!UClDO y MODiflcr,Dü POR 
REl1 *** **'.f 
REM ***JOSE MA~JEL TAPIA ~OSALES*** 
l\~t'i A< >=NOD·JS DE ENTRADA Y :~:ALIDA PARA CADA ACTIVIDAD 
F(EM :;:;( l= TIC::MPiJ M1\:2. ¡:·f\OXHlCt [•C INICIO F'ARA CADA ·ACTIVIDAD 
REM TI !:.i"tF'O MAS T A!=\:D !O DE TER~l l NAC IüN f'ARA Cl;D/; ACII V !DAD 
F-'R WT T AB ( 2) ; 11 l N l C Fl N TEf'1F·R TARO DUR. HOLI) COSTO 11 

R2:t1 s ( ) =[ll_IRACIONE::; '( cos10::; r.:::: LAS An l V~ DADE~3 NORMALE::: 
REM (:( )::[:IJR,·\CI0i'1E::: y co:::T(I::; f.;::'. u.~; (•.CTI\IIDADt.~; RETRASM.1/il;: (CRASH 

ACT t ',/ IT r;;::::.i 
DIM Al10012l1SC188ltFC100l1E:l0012l1CC10012l 
DEF FN R<Zi) = !NT <<Zl * !íi~0 + .5)} I 1000 
PR!NT : F'Rim 
HO~E 
lN'VER::;E : F·RINT "***********H·RUTA CRITICA***·H'i·Ú***"!fH· 11 

PRINT : PR!NT 

PxHff "CUA111TAS ACTIVIDADES HABRA EN ESTE" 
PRINT : !=füNT 
!='RINT "TR~·,r.:~,.jCl 11 ; 

IN:=·uT r~ . 
FOR ! = 1 TO N 
Cf..:....L - E:t.:.i::: VT l\E. ( i 0) : . ~:. ,, · · :.·· .. ··.·. .• , · ...•. ·,· .... 
PR!:,n: 11 !'-!CJ[l(J DE ?AffflDA DS: LA ACT1VID~\r1. 11 ;Ü" "; 
·wFUT i~( I 11): P::U>H : F'RINT ' .. . . . · · .. ·. 
Pf-~!NT 11 !\,.:1;.10 DE I~·lCIDENCIA DE LA ~:::T1vfr.1AD ',, J n•• ;, ~ 
~r~PUT A(i12) - •.• ~L:i;;,,~.;~; 
IF f',(I12) < = A(J:11)·THE'N 200 ·' 
¡i:- td :,2) < ~~ THEN 260 {\~ · . 
HOI"::'. : FLA~+I : PRINT "EL NOD(IIN!CIAL ÍJÉBE ;TENER UN NUMERO" 
F'R:!\7 : F·:\1Nº( · · '° ,. 
r=;cr-:- "MENOH G!UE ~L NODO F!NALtY EL Nó[t!~'FI!~AL" 
?RINT : PR!NT · · ·· 
;:.:für-!Y "DE.BI~ TWr-:'.R UN NUMERO rt:E~~Of~ />.L t~Úl·1ERCI -DS'; 
PR i ;-.ir : er::1NT 
PR!Ni "ACTIV!DADES" 
P;,;:!t·iT F'RINT . , . .···.· .. 

11 * .. **"' Ú?: *Ú· 1 Nritkr A'Lo !.".1;: . MJEvo~:~-~'.(·****** 11 ! hl 1/Ei\·;'.;c;: : ¡:· R Ii'.ff 
i'~C·R:-1~L 
f=;·;:r.T. : PF:;:•ff : 
I 'r:·ur T$: HOME 
P ñ: ~ ~ff : PR JJ!"7 
C•1)TO 140 
~:01~:;: : F'Rli'lT : P::·RINi 
r.•¡i I ~J T . . '.:.~IJ:J::IF.; _!-A. t1.UB.~1::J1::r; . t~ 

11 

ti. i • 11 11 • 
• , "''' 1 
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2~~ INP~T Elitl) 
267 PRINT : PRINT : PRINT F'RINT 'F'fUNT "DEME EL co::;:o tt. 11

; j.;" 

263 INPUT ECI12> 
281'.· S(l) = 0 
2·:1 ~ F<Il = 0 

"' ' 

295 
:;:i0 
.;; 1 (, 

HO:~E 
NEXT I 
REM LOOP PARA ENCOl~TRAR LOS TIEMPO~: MAS PRCIXH1oS Dt:. INICIO H1RA 

EL TRABA 0JIJ ··•· ·: ; . 
. FOR 1 =. 1 TO N ·' .... -... ·-.. -.. -~~··;·: ... _, _.,,,, ., .·.' .. -·. 

IF ~~;<Al!12ll > = S<A<Itl))+ E<h1>'THEN850···· 
:=: ( A ( I ' 2 ) ) = ::: ( A ( r t1 ) ) + E ( ! ar '. /' ; '' ' 

NE:X! I '· '' < : <'.\:.:;:: .:.•;:{\ .. ·. ~:5{} 

361} 
37() 

F < /1 ( ~4 t 2 ) ) = S (A ( N ; 2) ) . .- ._ -... _ :~ ... -.. ,._<,. '.~.·-' /J~:,,.~.~;>¡~.-::.·. ~~;;·_::<.-_·::~- - ~; 
REM LCIOP PARt'\ CALCULAR LOS•HEFIPOS'F.MAs:::rARLIIOS DE' TERMINACl.C:N p 
ARA EL TRABA.JO . /,, . :·: .::f'.'if!'::,;::;;;¡u¿·':/i •\ ... · 

380 
390· 
400 
41e 
420 
43\) 

FOR I :: N TO i ::;TEP - 1. · ·• '~•.'t .. ~.. ",::.·· ·· · · 
IF F<{1(I11)):: 0 THEN 420. ,·.;,.) -,;~¿::;&.···· 
IF F<A<Itl)l > F<A<I12l ¡·::.:.~fff7f)~''T'HEN~~~20·. 
130T:) i',:~:0 ';,;:.···. 

F C A ( I , : )) = F ( A XI 1 2 )) - E U:tl l 
NEXT l 

Cl = 0 
L = 0 

PRINr : PRINT 
REM CALCULO .DEL TIEMPO DE HOLGURA EN Si . 
HJVER::;s; : PRtNT TAB< 2); "NODO NOM IN!C TERM'' 

44CJ 
45.-, 
4~.e 

A70 
48•) 
49~ 
491 

PR:tH TAB< 2);"INIC FIN TEMPR TARD 'DUR,', HOLG COSTO" 
NOF\t".Al. ':- ' ~· .. ·; 
FOR I ·= 1 . TCt N 
PRINT I;" '\lA( I, 1); TAB< 7);A<I12>; TAB< 1z>:s<A<Yi1»; TABl lE:) 

520 PRINT FCAC!t2)); TABC 25);E(ltl)l TABC 30); · 
5:::;; ~31 = F(A(l12)) - 8(A(!tli) - EUi1) 

· 540 !F S1 > 0 THEN 590 
545 IF L > = FU;( J ,::;:) l T!lEr~ !590 
5:50 fLAS:t-1: PRINT "CRIT."; 
560 L = L + ECit1) 
565 NORMAL 
57'> GüTG 600 
59~ 
6'30 
6U 
f.:,:~\: 

{:.:?,!; 

V;e> 
645 
6t,0 
66C 
670. 

F'P!N·; ~::~; 

PRINT TABt 36);E(lt2) 
Cl = Cl + EC1r2l 

t·JE:X-i I 
PRIN7 : FRil\!T 
IN\1EC\S0S : ·PR!NT "LA LONG11UD DE LA RUTA CRITlC:A ~8 
NORMAL : PRINT 
PRI:-.:T "(:fj'.:_:To TOTAL DEL PRC1YECTO= "lC1 
F'RINT : PRINT 
PRINT "GtlJIERES CAMBlAR LA DLIRACiü:-.1 DE ALGUNA" 

n • • , .... 
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266 INPUT ECI1l) 
267 PRI.NT : PRINT F0RINT • PRINT. : PR!NT "DEME EL COSTO # "; i;" '': 

268 INPUT E(I12) 
280 $(!) = 0 
2·;10 F< !1 = 0 
2;15 HOME 
:;:00 NEXT I 
:::10 REM LOOP PARA ENCOl-ITRAR LIJS TIEMPQSftAS F0B1JXÚ11JS DE.INICIO F'/'.1RA 

EL TRABA.JO ... ·.•···.. . 
:;:20 · FOR I =. 1 TO N . , .. · .•.. ···· ..... ··• .•· .. . . 
:;::;:0 IF S;CACI12ll > = S<A<·Iil)) +>E<Ü1).JHEN 350 
;;:40 SCP.<I12)) = SCACJ1U> + E<!tf> (, · 
;;:50 Nt::XT I . . < . } > ·. 
:::60 Fc,,.rn,2)) = S<ACN12)) . ' ... 7'.'é:iT .. '." . ···· ... 
370 REM LC10P PARt; CALCUL.t¡R LOS TIEl'i?OS\NAS TARLiIOS DE TERMINACION P 

ARA EL TRABAJO . ·. .t . 
:;:i;:0 FOR i :-; N TO :!. STEP - l ?C.· 
:;:90· IF FCACI1l)) = 0 THEN 420 .~,"; .... 
400 IF FCA<I11» > F<A<I12ll ~ Ed;})1; 
410 f.:;OTCi 4:;:0 
420 FCA(I1:ll 
480 NEXT I 
44(j Cl = 0 
450 L = 0 
460 PRINT : PRINT · r. 

470 REM CALCULO DEL TIEMPO DE H•JU31JRA EN S1 
4:30 INVERSE : PRINT TAB< 2) ;"NODO .NODO !N!C TERM" 
490 PR:NT TAB< 2) ;"!NI(; FIN JEMF'R 1ARD .· DUR~ HOL:G COSTC1 11 

491 NORMAL 
500 FOR I ~ 1"ro N 
510 PRINT I;" ",;A<I1lH TABC ?>;ACI12>; JAB< l2):S(A(l1lll: TAF.:1 lS? 

520 
5::::0 
540 
545 
550 
~:0(:. (J 

565 
57'.l 

; 
PRINT F<A< I 12) l; TAB< :25) :E( l t 1); TAB< 

81 = FIACI12l) - S<A(!1l>> - E<l11) 
IF 81 > 0 THEN 5·;>0 
IF L > = F<A<I •2» "iHEr~ 59Ó 
FLAS:H : PRINT "CR!T. 11

; 

L ::: L. ~· F. < I 1 1 ) 
NORMAL 
GüTO 600 

590 F"F'.!1-fl ::;~; 
600 PRINT TABI 36l:ECI12l 
610 Cl = Cl + E<~r2l 
620 NE:Xi I 
630 PRINT : PRINT 

:30); . 

(/10 IN\.'EPc::.i;. : .PR!NT "LA LONCil1UD DE LA RUTA CRITICA ~ES: 
645 NORMA!. : PRINT 
6!::.0 F'R INT 11 co:;.;ro Toi· AL DEL :::·R(IYECTO= .. ; Cl 
66C PRINT : PRINT 
670. PRINT 11 G1UIERES CAMBlAR U\ DURACIO:-J DE ALGUNA" 

!1 •' ? L. 
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r'RINT : !:•f-;:rnr 
PR!NT "ACTIVIDAD <SIJNOl"l 
INPUT M 
IF A$ = "t·Kl" THEN >::70 
lF A$ < > "::::i" Tr:s;•J (;h0 
PRINT : PR!.NT 
PRINT 11 CUi1L ACT :\IIDAD" l 
INPUT I 
IF l < 1 OR I > N THEN 720 
PRINT : PRINT 

(;.?!;:i 

6E:0 
6't0 
700 
710 
720 
7:30 
740 
750 
765 
770 
772 
775 
77-¿: 
780 
790 
};::00 
::::01 
810. 

PR I NT· "LA DURAC .L ::1~~ NORMAL ES: 11 ; E< h !) 
PRIIH : F"R!.NT 
PRINT 111::c.::::ro:: ";!:'.Cl12) 

.·. 

PR I NT : F'FIH\JT 
PR I NT 11 Dt~l"1t: LA N!El/A DIJRAI:: ION YéOsTO' "; 
l NPIJT E <I i1 > 1 E< I 1 2) ' > 
r NVEF.::O:;E : PR INT "> > > > > » > »Pr:OYECTO ~:::1::ALCIJLt~Dü<< <<< < < < < ~- 11 

NORMAL •• : .. 
PRINT PRINT 

::::20 FOR I = 1 TO N 
:=::;:0 S(l) = 0 
840 F ( I) :: 0 
:350 NEXT I 
E:¿.0 CiOTO :;,:¡ 0 
870 PRINT : PRINT 
'2.80 PRINT "NOS VEREMOS MA::; F'RONTO ·DE LO ::::L'E: TE" 
890 PRINT : PRlNT . 
900 PRINT "!MAGlNAS" 
'710 END 
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III.2. LENGUAJE UTILIZADO, 

En la elaboración del sistema propuesto en este estu

dio, se utilizó el lenguaje de programación BASIC (B~ 

guiner 1 s Altupurpose Simbolic Instruction Code), por 

ser éste uno de los lenguajes de programación más se~ 

cillos y accesibles a la mayoría de la gente, además 

de ser u~o de los lenguajes mis utilizados en las mi

crocomputadoras, 

III, 3. TIPO .DE MAQUINA. 

En la elaboración del sistema propuesto, se utilizó -

una microcomputadora APPLE II con una capacidad de m~ 

moría de 64 K, una unidad de disco (DISC II) para dis 

quettes de 5 1/4" y una impresora Radio Shack, 

Se ~ecomienda sin embargo, que en caso de que se im-

plantara este método, todo el programa de computadora 

se adapte para que pueda ser usado en cualquiera de -

las computadoras con que cuenta la Compaft!a de Luz, -

evitando as1 gastos por la compra e instalación de 

equipo de computo, 

III,4, RECURSOS HUMANOS NECESARIOS Y TIEMPO DE RESPUESTA, 

El personal requerido para la operación de este sist~ 

ma es el siguiente: 

CANTIDAD CATEGORIA 

1 Ingeniero Cláusula 21 

2 Ayudante Técnico C-A 

1 Superintendente 19-I 

SALARIO DE NOMINA 

$ 6 ,919. 80 

"5,620,40 

11 11,200. 30(.1) 

La supervisión técnica la lleva a cabo el Superinten

dente 19-I-A y de acuerdo a la. encuesta realizada, el 
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tiempo que utiliza en ellos es aproximadamente el 10% -

de su jornada de tra!iajo (8 horas). 
·. - ' :·.~ -· .~'> 

Cont.~ndo é.ci~ ios planos del p·l'Oyecto y el personal arl".!, 

ba1l!Ei.ncicinado, la ela!ioraci5n del presupuesto d~ un pro . '· ·'·,,·.,_. '.·.. . -
yect.~Jde_Y.ede~ para la distriDu~ión de energía eUctri

ca. t oinaria apro-Xi1Dadamente un día háñ i 1, siguiendo los 

pasos;:·qU:e se 111encionan en el siguiente punto, 

Ill.5. PROCEDl~IENTO PARA ELABORAR PRESUPUESTOS DE PROYECTOS -

DE RE.DES AEREAS PARA LA D!STRIBUCION DE ENERGIA ELECTR!_ 

CA UT:tLlZANDO EL SISTO!A PROPUESTO Elf ESTE: ESTUDIO, 

1,- Utilizando los planoi;; del proyecto, se llena la Fo.::_ 

ma No, 1 (Pág. 161 1, vac~ando en ~lla los siguien

tes datost 

Niimero -de Montajes Diferentes de que está compue.!!.. 

ta la Red, 

- Basándose en el catálogo alfab~tico de montajes, 

(Pág. 18 ) anotará el número progresivo correspo~ 
'il 

diente a cada tipo de montaje. 

Se anotará en el lugal" correspondiente, la canti

dad necesaria de cada tipo de 1llontaje que se nece 

s:i:tara para formar la Red. 

A partir del siguiente punto, se utilizará el programa 

de computadora (Sistema de Presupuestación} mencionado 

en este capítulo. 

2,- Mediante las opciones 1 y 2 del men~, lista los pr!:. 

cios de los materiales y los precio~ unitarios de -

labor y los compara con los catálogos actualizados, 
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3,- Si los precios est&n actualizados, continGa en el -

punto 5, 
- ~-.- . -=~ ·: .. _ -. --º .- . • •. 

4,- Si ·1os precios .~~ '.lllate'?'.i:~}·t!.s'y/o _de l~ho.r están ob

soiet~·s, los''actualiza' con·>'i~s ~pcÍones.4 y/o _3· del 

menú, 

5,- Mediante la opción 5 del -mentí, e~abora el presupue!!_ 

to de materiales aliinentando e 1 programa con los "d,! 

tos vaciados en la Forma 1, 

6.- Mediante la opci6n 6 del menQ y alimentando al pro

grama con datos vaciados del plano del proyecto, se 

elabora el presupuesto de labor directa incluyendo 

6° y 7° d1as, obteniendo. también costo y tiempo ne

cesario para llevar a cabo cada actividad, 

7,- Con los datos obtenidos en el punto anterior. se 

llena la Forma 2 CP~g. 162) que posteriormente ser

vir~ para obtener la ruta critica, 

s.- Una vez calculados por separado los costos por acti 

vidades y labor directa total, incluyendo 6° y 7° -

d!as, con la opción 7 del mentí, se calcula el pres~ 

puesto total, 

9,- Utilizando el prograina de la ruta 

t&ndolo con los datos de la 

nen los siguientes 

Tiempo de iniciaci5n m~s 

dad, 

Tiempo de tel'!Dinación 111&s 

dad, 
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- Holgura de cada act~vidad, 

- Id~nti.fi~a~ción de las actividades críticas. 

E.jemplo. 

Este ejemplo presenta las corrid.as de· 1C>s programas 

LISTA MATERIALES, LISTA LABOR, PRE~UP,UESTO DE MATE

RI'ALES. PRESUPUESTO DE LABOR y P.~EsúPú'EsTo. TOTAL. -

correspondientes a las opciones'<,1:y;i~f5/ 6 y 7 de 1 

menú, respectivamente, 

Este ejemplo corresponde a la. ei~61:~f~'iC:~ci6n de la 

colonia Sagitario VII con·solici1:Ud~de.~p·iiesUpuesto . - . - -·. -. ,-· .~- __ -. ,;-.-- ~ . -· '.- .. -·---·' .. 

No. 55555 y se presenta a contiriuacióri, 
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~;: .. ~~ 
~;::-~-~~ r~E LA re .. ~'::tt ~e~:--~;:~::~~:~~ .. ~: ~-ti:r:;.J!C 'J!! 
S'J'_JC!WD n:: ;;~:'.:>;JBTO NO. :;::,~~:;¡ 

SIS~~~ DE p;~:·.'!1.:~s:~.::!C~! ~-~ 

~~7R!~A'3 
HI "!:\'J itt 

! .·L!STA': p;;:::::;; úE 1".Ai!iO.'..~$ 
2.-~!Sit,.q F?'.:::::S ~¿ !...A.Kól 
3.-ACTJ~AL!ZA~ t·~.:1:!~1$ r!~ ~A;~;:~:s 
4.-;;iUAi.!ZP :;~m.S r't L~.:.t'< 
!=: -:~:e•¡>·¡!:"'(; r!: YpffilA! ~S 

¡,:.:~2&;.0~gi-.1 eª úsfo-6s:crA 
1 .+s~w:1,::;s7 :, :o;AL 
e.-~ALIDA 

mu.~ w saE.cw•:: i 

''.· ., ' 
PREC!O IJ, ------------------.,--.--.. ---------

PZ .. 454 --------------------------------------
2.0(.4 ;..,_ 

oL 470 
---------------· -----·-~ ... -~~-~2:~..: __ ... __ __: __ 

?Z 

461 

PZ 4% 

2.0020 b31 

703 
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~4 . . 

i!i!r'!J!:f.í tO: Li~.~A r.:: A. T, 
?le. 
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TENDIOO [i L!!,:~ DE P..T. 
?58 ' 

CAtITlDAD r:.: 

mmmo n:. u~::A ;JE B. T. 11;::i.l7R11-'í!::.l.l 
?O 

CA'ITIDAD DE: 

INSTALACIC~I De P!..!WTES v.riCRiliACíOt!ES EN B.~. 
'!:)b 

CANTIDAll DE: . 

l~'STALAC!otl [•E Fl.S'ITES Y D::J<!1JAC!CtES EN A.:. liER.'I. ACC. l 
:'(¡ 

Ik'STALAClO'I ri: ?l'E.'íiES y IiR!'/4G:~~ EN A.T. e1,~S:'.W.> 
?12 

MONTf\JE t(EC~!liCO DURA~"FO:l't'~O.::R ~ D!rnIR~:rnti 
.?3 

OOITIDAD DE: 

~.iJHAJ:. l'!A\t.JA~ DE iAA~5rOR~@::q [:E D!STRlBiJCr•:.·¡ 
?I) 

CANT !DAD ~~: 

f'-OliTAJE y SIJJ:c;w !'.A\!Jl¡i_ [•E TRl!l'iS~O~.AOO~ DE mr. 
?O 

CANTIDAD DE: 

SUJECJ(:lj LE Ti'((;!~::(l',."A[J~R l}E lll~TR!f.OCION ll'.ECl 2 
'?3 
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Sl.!.JE!:IO.~ D:: ~?;~:x~".A!JOR DE !l!ST!llt\!JCION (~.ECl 4 
'?\) 

CA~ff!DAD DE: 

!NST. V CONEXIW DE PA=1AF<R4YCr3 Y. PORTAFUS!BL:.~. ¡.:(;:)) 11EC. 
'?3· 

CA~T!DAil DE: 
. :· '-· .. 

!~T, Y ~W~·~J ~E PA:ll•.R':VIYOS Y ?ü~ikl.ISIEL~S fJS:Jl f'AN. 
?O 

c~mDAD.••DE:/ 

. ~~~r~!.A:;1.~.r.E· ;;,~~J~~s <J~l A~Jm 
'¡. e- -,~,·.-.--,· -

·,,~, :.~_- ' ' 

.· ... CA:ITl~D:~l 
. !~.·~;~, ;;;;¡.~.D~:: '~~"'l;)Tr:.;;¿, 1rio1 ~·v•1A 

:, _ -~~-~ ~-~"- _U.~1, - •'. ·-~~··. un_,. i.;... • ~- ,,..; 

·.?O •. c. ' 

!l:'"Er.f'lAZO r~ ~R:..~SrC~ArlJRES 
?O .. · 

.. 

CAlmDADtE: · 

RETIRO ~r~l~H·E A. T, (L.A. l 
?O ·. . . 

CA.~ifo~~ ~: "i > 
· REf!Rd DE lí~ DS A. i .. ?O ... ·· .... ·.· . . 
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Ct.\!'1DAD ~: 

R~1 ir:.) t~ :Q....":;~~LL{1s-1~ tJ.NA~A (.~~t)) 
?(1 

~:;~D!F1:::!,;!~\ t.~ ·r~'.1A::s 
:1') 

_, _-.-·,, ;,::,· C'J?..~CEN 

:::_~-----l~::s:=--~-----. ---------------~2~_;::~;. ___ ;_~~~~--:=:~:l ___________ _ 
.5 __ ..;.__ _____ ·....;. ___ ..,., _________ .. ., __ .. ___________ .:.:..-:..·.:.~~1~.::::·..:.~'-~:.: .. ·.~~--~,.:_~._-_~--------- .. --

<::~--·:.:.·· .. >· 

' 
7$4W.75. 7 

- . . . . .. . - .. ' . . -----------------------·· ................... --- ..... ---.. -.. ---· - ----------··-···------------------------
9 

9 

-.. -......................... -- .. -·--------------------------------------.. ------------------------------- - -
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S!SiS"'.A t·~ ?RE·;.,_:?LES~AC.:c·; :: ~~DES 
2..E~T~~~AS 

tif "'.S:~!J ttt 
! .-L!STAq ~~~~!~~3 D: ~~:~::it_:.::s 
2.-L;STAR c~;C:!CS r.E ~AE'\ 
3.-ACTIJ!l!1~!i p:::C!C~ ~~: ~~T::;:JAl .. ES 
!, -r:L.T~~·-::.~; ~·~::e:~ t:: :..A;::~ 
5.-FhS.;1.i=·,_::;~e L'E ~ATE~!~:I~: 
b.-PF.~s::·:_~::c. r,~ u.;riR [".?.~CA 
7.-ñé$•_i:1_:::;7•) iOTAL 
8.-~:A'_:l~ 

rt·~~EE S'J SS:..~Cll0~: 7 

S.P, NO. 55.555 

e;_ "\ .. - • - ., 

t~ro D~ l'J;TE.i!A'.ES m;{t;S5b 

cr~.ro DE LAK-R>D!SSCiA(ci~ :úrn y SE?rn~o. D!?.S): 142€096.>?.S 



o NODOS 

ACTIVIDADES 
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COMPAíllA DE LUZ Y FUERZA DEL CENTR0,8.A. 

SUBGERENCIA DE ELECTRIFICACION Y TRANSMISION 

COLONIA SAGITARIO VII s. p. 55555 

ELABORO J.M.T,R. 

REVISO J.J.T.O. 

FORMA Ni;. 2 

...:: 
o ....... 
-< µ.¡<: J.l.lU 
Q AA oz ..... ....... ¡¡,;¡ 
:::.. ~ OA ..... A<>; O>-< 
E-< OUl ou 
u z zz 
<.: ....... 

1 1 2 

2 2 4 - 1-· 

3 1 3 

4 3 4 

5 4 5 

6 5 6 

7 6 7 

8 6 9 

9 1 14 

10 9 ll 

)] ] 8 

12 8 JI¡ 

13 1.1 JI¡ 

14 9 1 o 

15 10 14 

16 9 14 

17 1.1 12 

18 12 13 

19 .13 14 

DATOS PARA EL PROGRAMA 

RUTA CRITICA 

z o 
H 
u 
<t; 
a: 
::::> 
e:¡ 

s 
7 

9 

9 

l¡ 

7 

2 

z 
I¡ 

3 

8 

4 

2 

1 

1 

1 

1 

1 

12 

COSTO 

42732.00 

79437,75 

91066.50 

86846. 25 

l¡)l122. 75 

199995.75 

85914.96 

72349,74 

2691Z. 76 

127608. 48 
-

t.99734.72 

43560. 00 

37066.56 

13895.~6 

14524.44 

27079,92 

18053,28 

1Bo53,2B 

99842.25 
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TRA~.~Xr?19 
N~·DO ro: PA.~'.!~A ~~ LA ACiiVH:?'.l l n 

DS'~ ~- ct.-SW ~ t ?4~n2 
Novo r·:: r?~i:t.~ r·:: !.A Amvm~ 2 n 

r·~f EL-_ 6:ii_o-~l~2 ,_;.Y1~1:.~.1- 7~ ~ 
';000 E Pfü:CA ~~ t~~ÁC1Ívi~~r: ;; ?: 

~~)'.: :~ lt:37U ~ ~~ ?i!e.~ .. ~.5 
•::•::n:: =·;Rrn~. t:: ~;. ~s::v:cA'.:i ! n 
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i:E.'1E !'!. (.!).3T0 # 4 ?ab8%.'i5 
moo Cf r~.:ff'OA DE LA Acrn:r:a.n s ?4 

~~EL C'jSTO ~ 5 ?4?-·m.75 
001•) LE ?/:.::TIDA DE LA AC\!'.'!r::An ~ ?'3 

OC."'.E ~ CílSiü !! ó ?1999S5.i5 
:©:I t.-S fA.qT!DA DE LA ACTIVI~ 7 ?b 

J:F..V2 lA WRACiQN ll 7 ?2 

r~,·:: ~ ':cm lo s ?72349.74 
~;~.:C ;-: FAfüDA ri:: LA ACil'IICAD 9 ?1 
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< .. -,- __ · 'o'-o _ 

D'Y:!: LA DIF..ACION p ?A 

[.E,~S ELÚ6Til. 3 9 'f:l.~·9!2. 76 
NODO DE PfülDA r: LA ACi!VIMD 1 i ?9 

NODC1 DE !!:CIVEHCIA ns LA ACi!IJiliAD mn 

D::r.:: LA D'.im!ON ll : ~ ?:3 

DEYf LÁ Jll.~~1js'i li:?B ·. 

,. 

DE~E'ELCt~to t 11 · 'm9n4.72 • 
f:úil(• rE ?~JáIDA [€ LA ~CT:\l!DA!l 12 'i13 

DS"E E\. Cf.iSTO # !2 ?L3~.i 
:-iC•DI) t·~ ¡:•;,;¡¡¡M n:: LA ¡,m•:~A[l 13 ?i1 

NODO LE INCitErlClA ~ LA AC~iV!MD 13?!~ 
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t'::v~ 'L rn·;¡o ' 1s n·mr..~ 
t.\)D<j DE F'ARTIM rie LA ii~!ív~Lt.D 14 ?$' 

rit.IE LA DUR.'.CiüN i g ?! 

tEl'E EL tC570 1 14 ?r$~.~~ 
~iQDI) D:: PA~no;, LE lA A:r!VillAD 15 ?lt 

1'\Ciro liE 11.'CIIOCIA ~ LA lt!!VIDAD 15?14 

llEl':E a ®ro ns ?145'.i:~.!-' 
.. NODü D:: PAATHiA [€ LA ;;rn•mAD 16 ?~ 

DE!':E lA Dl:rl.AC!lll i ló ?1 

DE~~ E~ ~~2iC~ ; lb ?Li~Ji/1~ 
~"j~1(j o:: rA~TiilA ~: J; A';il';:¡'A'j 17 ?11 



DEME LA [í.j~AC!CN 1 18 71 

DEME EL W3iú ti 18 ?let58.23 
NODO DE rAcmo.; DE LA ACT!':E:/.D !9 ?l3 

:_::-,'-

~..:oó ··~~s i~1r.;~rERt1"' .··. ;; -1~:!.! - 1 • ..,'') - .. :-:·, - .- . 

. . INIC Fi~>iEtfR TA!i!i~ lfl..::t. tiOL(l CCt3\0 
• 1 2 ··¡. :/;1F 5 ¿ ~27S'2 • 
2 2 ~. . ~<:. : ,!8 ' 7 ¿ 7·:;437 .7~ 
3 1 3· ~' :::.9:. 9 CR!To mu.s 
A 3 4 . 9. 'lt 9 CRF~ 2&B4b.?.3 
5 4 -.5' .ie·,- 22 4 C~!Tn 4.31-22. 75 
b 5 ~: b z~ 29 i CR!in i9m5.i5 
7 6 7 29·-::'> 36 'i ~ 'S.59!~.$'.S ... 
s b ~ ~'9 ... 

"' 2 C1!Tñ 72~4".:, 7! 
9 1 14 ? 48 4 ~4 269!2. 7t 
199 1• .. '1 "· 34 3 Ciilin t276~s.4a 
11 7 e ~l t4 e '" ';J9];3l,7~ ' ... 
12 B 14 ~~-;- -43 l. 5 4?56i 
13 l~ i~ "' ,:~ 48 2 12 37fü.::b 
14 9,...!.t 

.,,, 
"" 47 1 15 13SS'5.% 

!5 1i 14 32 4l3 1 ... 
..J ¡¿524.~! 

¡· 9 g 3! " ~e 1 1b ·:gm.n Q 

17 11 12 
.• ,, 
~ 35 l ~;:.i-\....i..!n 1;~53,¡3 

IS 12!3 35 3b v.n~ 1S~53.23 
19 !3 !~ 3b 4B 12 CR!iri 9$842.25 

LA lt)t'(;JTL:j DE LA liUT~ c;m:cA ES 48 
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III,6, PASOS PARA LA !MPLAMTACION DE SISTEMAS DE COHPUTACION. 

Para instalar un sistema de informac.ió1i ñ.asa.Cio· en el :em 

pleo de la computado:ra, se requieren cinc;,c.pa~5)~~'(),eta.;. 
pas fundamentales, las cuales se''·descdb~h}i(.~~ntÍ!Íua-O:. 

,:·~·:..~ 
ciónt 

1,. "ldentificaci6n de la necesidad. Los s:ia temas de in

fo:rmaci5n se desarrollan o transforman porque la 'd,! 

rección requiere informaci5n m~s amplia y fidedigna 

para fortalecer sus planes. sus decisiones, o el 

control de la negociación. En algunos casos. esta 

necesidad puede ser descubierta en el curso del an! 

lisis económico de la industria y de la posición de 

la empresa dentro de esa industria, En otras ocas1~ 

nes, la necesidad de un sistema de información para 

derivarse de alguna importante función que es in--
. ' 

dispensaBle realizar. Ejemplo de éllo es el sistema 

de tarjetas de cr~dito de las principales empresas 

bancarias, Una vez seftaladas las áreas problema, d~ 

Ber~ procederse al análisis del papel que los mode-. 

los desempeHarían en el sistema cuyo desarrollo se 

considera. 

Esta primera etapa termina cuando se acepta la n•ce 

sidad de desarrollar o transformar un sistema de in 

formaci6n Basado en la computadora y cuando se han 

determinado los requerimientos generales y los mode 

los necesarios para el sistema en cuestión. 

2,. Definición del sistema,- En esta etapa se definen -

los requerimientos que debe satisfacer el sistema y 

se trazan planes para los trabajos que deben de efec 

tuarse a fin de cumplir con dichos requerimientos, 

Asi pues, las actividades desarrolladas en esta eta 
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pase enfocan hacia: 1) El conocimiento de todos 

los aspectos de requerimientos; 2} Exposición de di 

versas maneras de enfocar la satisfacci6n de tales 

requerimientos; 3) Estimación de los recursos requ~ 

ridÓS por cada una de las distintas al\ernativas; -

41 Evaluación de los costos, beneficios y riesgos -

de cada alternativa; Sl Desarrollo de un plan deta

llado para los proy~ctos que se necesitan, a fin de 

completar el tr•bajo, Los usuarios deben participar 

activamente en esta etapa, si se desea concluir con 

11xito, 

Los resultados obtenidos de esta etapa son todav1a 

de tipo Bastante general. Equivalen al proyecto del 

Arquite~to, pero carecen de los detalles de los pl~ 

nos del contratista. Esbozan lo que el sistema hará, 

pero no ofren muchos detalles acerca de como los ha 

r~. 

3,- Disefto del sistema, En esta etapa se elaboran las -

especificaciones detalladas del sistema, Este proc~ 

so implicar desarrollo de los modelos necesarios, -

diseftos de todas las formas de entrada y salida; d~ 

terminación de las fuentes de datos y de los meto-

dos para presentar los resultados; deterrninación 

del formato y la estructura de los archivos de la -

información computarizada y manual, identificación 

y especificación de los programas de computación r~ 

queridos; solicitud de ofertas de los fabricantes -

de computadoras (si es que se va a pedir equipo), 

4.- Elaboración del sistema. En esta etapa, que es la -

que consume más tiempo y dedicación, se completa el 

desarrollo del sistema. ~ntres las diversas activi-
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dades individuales figuran las de 

gramas d~ la computadora (de esto p4 

alguna empresa especialista en sistem, 

ción)¡ la prueba de cada programa; la p 

do el sistema; redacción de los procedim~ 

la óperaci5n corriente del sistema; docume. 

de los programas de computaci5n que ser~n ut 

y conversión de los archivos de informaci5n 1 • 

de que puedan ser procesados por la computadora 

5.- Apoyo del sistema. Una vez que el sistema ha sido 

desarrolado en su totalidad y probado a satisfa

cción, se pone en manos del grupo que se har~ res-

ponsable de operarlo y mantenerlo."(2) 

Como se ha visto, en este estudio sólo se han cubierto 

los primeros cuatro pasos para la im9lantación de sist~ 

mas de computación quedando sólo por cumplir el paso 5 1 

que es el apoyo del sistema. 

(21. H.ERTZ, David B.- Nuevas TAcnicas para ia Dirección 

de Empresas. p. 219, 
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IV.- ANALISIS ECONOMICO. 

En este capitulo se presenta un estudio econ&mico en el 

cual se analizan el método actual y el método propuesto 

de presupuestaci6n de redes para la distribuci6n de ene~ 

gía eléctrica, Este estudio se elaboró considerando ún1 

camente el cos~o estimado para la elaboración de un pr~ 

supuesto en cada uno de estos métodos, ya que no se sa~ 

ba exactamente el n6mero de solicitudes de presupuesto 

que se harán en un periodo de tiempo determinado y sa-

biendo además que entre los dos métodos existe una dif~ 

rencia considerable entre sus tiempos de respuesta, co-

.mo se ve a continuación. 

Método actual: 

CANTIDAD CATEGORIA 

1 Ayudante Técnico Especial 

2 Ayudante Técnico C-A 

4 Ayudante Técnico G-D 

1 Ingeniero Cláusula 20-B 

1 Superintendente 19-I-A 

Realizando operaciones: 

$ 6,082,50 (1) = $ 6,oa2.5o 

" 5,620.40 (2) = " 11,240. 80 

11 4, 755. 80 ( 4) = " 19,023.20 

11 8,046.90 (1) = o 0,045,90 

11 11,208,30(.1) .. 11 1,120.ao 

Total/día = $ 39 ,431. 70 
=========== 

SALARIO DE NOMINA 

$ 6,082.SO 
11 5,620.40 
11 4. 75 5. 80 
11 0, o 46. s 
11 11, 20 0. 30 
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Total/dla X número de días/presupuesto 

$ 39, 431. 70 X (5 d!as hábiles + sábado y domingo) 

$ 39~431 70 X .7 = $ 276,021.90 

Esto quiere decir, que actualmente la elabo.ración de un 

presúpuesto de este tipo, le cuesta a la Compan!a de 

Luz y Fuerza del Centro, S.A. 1 aproximada~ente la cant! 

dad de $ 276,021.90 

Método propúestc: 

CANTIDAD CATEGORIA 

1 . .Ingeniero cútls~la 2F. 

2 Ayud~ht~ T'~nico e;.{. 
1 S,up~~iriteri,d~nte 19;:.I~A · 

-~ :'.,·-. --· .. 

Re ali zalldo ·opera~i5)1'les: · 
$ s,919,80 (Ú:: '$. 6 1 919~80 
.. s ,620·. 110_-. .,t2r = ":~ii-~'2qo·.-ao 
11 11,200,30(.1) = ,;· 1 1 120.00 

SALARIO nE .NOMINA ·. ,, 

s· s ,919. 00 

.. 5,620,40 

."11,208,30 

Total/d!a = $ 19,281,43 X 2/5 X 1 dia 

Total/dla X número de d!as/presupuesto 

$ 19,281.43 X (1 d!a hlbil + slbado y doningo) 

$ 19,281.43 X 1.4 d!as = $ 26,994,00/presupuesto 

Esto es, que·u~ilizando el método propuesto, cada pres~ 

puesto costarla aproximadamente $ 26,994,00, lo que re

presenta.:Úna'·;:~ducción del 90. 3% con respecto al método 

actual. 

Para el ~~álisis económico dei método propuesto, se col! 

sidera que. el programa de computadora. d.e que está com-

puesto se~la.adaptado a alguna de l~s computadoras bon 

que cuenta la Compaala de Luz y Fuerza del Centro, S.A. 

Esto quiere decir que además de reducir el cos~o por la 
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elaboración de cada presupuesto en un 90,3%, en caso de 

que se implantara este método, no acarrear!a ningan co~ 

to por concepto de compra o instalación de equipo de 

c6mputo, haci~ndolo asi todavla m&s aceptable. 
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e o N e L u s I o N E s 

En la actualidad, el incremento constante de los ~o~tos ~or 

salarios y materiales, la mayor demanda de información ve?1a2 

y oportuna para la direcci6n y el crecimient6 del nd~ero de 
'.'-,:·:. :·. 

datos que maneja la Empresa, ha;i provocado un alza permanen-

te en sus costos administrativos y una muestra de estE¡:pro:-
-·.·" . -·:·_,~~.;·-:·:·,~-~; -~ 

blema, es el m6todo actual de presupuestación de I'ea~~~~ira 
, .~:, . . ·' . '-

la distribucian aérea de energ1a eléctrica, 

Como todos sabemos 1 la computadora no siempre rep?1esenta la 

solución a todos los problemas administrativos y no necesa--

I'iamente indica complejidad o sencillez, ni garantiza cali--

dad en el producto que se obtiene; es más, puede constituil' 

una carga en lugal' de un beneficio. Pero sin embargo, la co~ 

putadora puede convertirse en el instrumento que hace la di-

ferencia entre el triunfo o el ;racaso de un presupuesto, ya 

que aporta un medio más oportuno para el análisis y la toma 

de decisiones, 

Con el método propuesto en este estudio, que como se vio an-

teriormente, consiste en un sistema mecanizado de presupues-

tación usando una microcomputadora, se atacan directamente -

los problemas mencionados, reduciendo los recursos utiliza--

dos para presupuestar proyectos de redes eléctricas. 



- 156 -

En resumen las ventaj_as logradas con el m~todo propuesto en 

este estudio, s6ri las siguientes: 
._.,,.,,_-;_ "- -- . -' ---'--~ .,_ -. ' 

- Dismin_u.c.Í~ha~Lqostci)stir.Íádo -por. p~esupu~sto. --
. '. ;::-,':.. "' • ·, ·< ·> , , ,-7-;) '-,~·o' ::::~-:-\/· .. 

- Disrninu:~ª~:~~i:',ti'em~_(J éi;; z-e.s~~u~~t-~1·Axe;;; ,r_·_ 

Dat~s maét'~;~-~_is'bs./ ,c;i-~_,... - . -- ·- -; f'': -~'.;: C'.-

- ?ropOI\c:r~~~·;IJJÍ~ ~err~mJe~ta• ~:;~cif,z.~~;~;~:~;t~ll_C~,~~ y.· control 

como ·1'0~-e-'5;''1~<-;;~~±t~-h-~ia'd~"ji ·/' -.. _,-··\-;};)/: · 

- Con -__ las. m·pd¡tiéac1onef ne·~~s'f~~:~·s·r __ --~;:~J!~~f':~~Íllzarse en la 

elab~raéian\-de pres~;ue131:o~:}er~~~~:~i~~~~~;;~ú.st;ibución subt!_ 

rr~nea _de_ eneI'g!a e U ctrica. únil'~~ .'de '.1:ransmisi ón, fabri
·-;;;-. '}-:',-:--.~ 

caé:i6i{ de muebles y otros~· estó'-ei~:. cualquieI' proyecto en 
·--·\-:-- ., -

el que se manejen pX'esupuestoei con' modelos ya definidos y 

:-,cl:"malizados que vend~!an- a tomar',el lugar de los montajes 

que se presupuestan en este estudio. 

Todo esto quiere decir, que c:.iando se maneja en forma adecu-2. 

da la nueva tecnología proporciona a las empresas usuarias -

un medio por demás eficaz a un costo razonable para increme~ 

tar su productividad. 
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ANEXO 1. 

CALCULO DEL COSTO TOTAL DE LABOR 

COSTO TOTAL DE LABOR = Costo de Labor Directa i" Costo de La

MAS GASTOS INDIRECTOS bor. I.ndirecta i" Gastos· de Administra

ci5n + Beneficiow Sociales i" Otros 

Gastos. 

COSTO DE LABOR DIRECTA = Costo de Latior del p~rjonal de cam~ 

po de acuerdo al·salario de n5~ina 

(incluyendo 60.y 7º d!aJ; 

Costo Labor Indirecta (L.I.) 

Gastos Gene~aies de Ad~in.Ístrac.i5n 
(G.G.A;}~o.1il1.(1.n.• ~ L.I.) 
Costo poi:- Beneficios Soci,alef¡ 

(G.B.S~). = Í"~Ó4S. (L.D. +j,,·r. i" 

G. G. A. ) '.'':.. ,•: ·· .. , 

Otros. Ga~tos ((). G.) 

Resumen: 

:i cósto L. i:íJx~·o;3000 

= Costo L.D. X 1.513369 

= Costo L.D. X 0,2570 

Costo L.D. X 2.218569 

COSTO TOTAL DE LABOR:: Costo de Labor Directa (L.D.) + L.D. 

X 2,2185.69 = 3.2.2:8569 Costo de Labor 

Di.recta. 
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1.- Los porcentajes para Gastos Generales de Administr! 

ción y Beneficios Soci~les, se ~btuvieron tomando·

en cuenta la~ cifras qu~ Co~t~alorla calcul5. 

2, "'- El porcentaje para Ot'ros Gastos se integró de la si 

guienté manera: 

- Vehlculos 

- Transportes 

- Herramientas 

Equipo 

- Viáticos 

- Uso de~utom5vil 

Impr~vistos 

TOTAL: 

0.0760 

0,014.b 

o,óo~ci 

.o·; oo:fo> 
.;. ot&~1·só•··· 

o'A.o'oo 

0.2570 
==.==== = 
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COMPANIA DE LUZ Y FUERZA DEL CENTRO, S.A.· 

SUBGERENCIA DE ELECTRIFICACION Y TRANSMISION 

COLONIA S. P. 

NUMERO DE MONTAJES DIFERENTES 
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COMPA~IA DE LUZ Y FUERZA DEL CENTRO,S.A. 

SUBGERENCIA DE ELECTRIPICACION Y TRANSMISION 

ELABORO~~~~~~-

FORMA No, 2 

S.P. ____ _ 
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