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RESUMEN

El presente estudio se realizé en la localldad de Tepalcin-

go, Morelos. Durante el ciclo prlmavera ~'verano de 1986.

Dada la importancia de las hortallzas ‘en el conSumo aliheh—

ticio, asl como el aspecto soctoeconé presenta para -

los habitantes de Tepalcingo, Morelos.)“ ’espeC|al el cultlvo

del pepino es importante ya que genera Fuentes de trabaJo para

su produccidn y comercializacién.

En la labor de siembra de este cultivo, ha sido sembrado --
tradicionalmente por el método de siembra directa, por.lo que -

se mancja la siembra de trasplante como alternativa en el pre--

sente trabajo.para comparar. los rendimientos entbe‘lésmdos méto

dos de siembra.

Los objetivos que se definieron fueron:  El:
precocidad, nimero de frutos y péso de loﬁ'ﬁ?s
miento por medio de los dos métodos de s embra

es el m&s adecuado para el cultlvo d

de evaluaron tres varigdades de ée
ley y Palomar, y el hfbrido Viétoéié.‘l
diciones ambientales de la localidad. f
tomaron las muestras al ‘azar para obtgnérvdé ’ oékdatos pa
ra cada variable y asf obtener los prémé&fo tr

to, para realizar el anflisis estadfstico. "

En los resultados obtenidos se veriFicé;qu;elﬁHfbrido Vic-

toria no tiene diferencia significativa eﬁthe*los,irétamientos

de siembra directa y los tratamientos de sfembhé‘de‘trésplante

la misma variedad aun-cuando son iguales estadfsticamente en

e

tre ellos, son infericres a los primeros, de ‘las.variedades Ash
ley y lMalomar se puede decir que no tuvieron diferencia estadls

iv



tica significativa para ninguno de los tratamientos manejados -

por los dos métodos de siembra, aunque los manejados por. el mé-

todo de snemora directa son un poco mayores Ios promedlos obte-

éiodo de trasplante.

nidos, que po"

La leeren
hfbrldo Vlctor

serva en el

obtenido, por Io;tant'o”desp’ué “de

tados se puede concluir lo

a) En general los tres mateﬁié!é
do de trasplante.
b) E! método de siembra diréct

ra el cultivo del pepino.

c) £l hibrido Victoria es supéh?q_

aunque los tratamientos'detf

ra

mente.

d) Se necesita hacer mé&s lnvest49ecrones en Ia Ifhea de traspla

nte, tanto en pepino como en otras cucurbltéceas, ye que tra

dicionalmente se decfa que o era,pos ble efectuar la siem~~
tanto en la l.teratura hortfcola, como —-—

bra de trasplante,

los agricuftores de la regl&n,, A‘



INTRODUCC ION

La produccién de hortalizas en México, es una de las activi
Jades econdmicas m&s sobresalientes en el sector agrfcela, no -
sélo por la evolucionada tecnologfa que se aplica en algunas re
giones o per ser una actividad generadora de alimentos, sino —-
porque viene a constituir una importante fuente de empleo y cap
tacibén de divisas lo cual tiene un e¢fecte relevante en el resto
de las actividades econdmicas que a ella se relacionan.

El pepino (Cucumis sativus L.) es uno de los vegetales muy

difundidos en el comercio de hortalizas, pues se consume amplia
mente como alimento refrecante crude, cocido o encurtido con ~—=~
vinagre.

Su impertancia es mayer ya que su preduccién y venta prepor
ciona ingresos a distintos sectores de la poblacién, pues ne s§
to beneficia a les agricultores, sino tambi€n a empacaderas, -—-
compaiiias de trasporte, comisionistas, fisco, etc,

Se cultiva principalmente en Méxice en los Estades de Sina-
loa, Michoacin, Tamaulipas y bMorelos. De la preducciédn nacienal
s8lo una pequefla parte e¢s industrializada y el reste se consume
y exporta como fruta fresca.

Por las exigencias en el control de calidad, gque definen la
fa aceptacidn del pepino en el mercado nacional y del exterior,
se ha llegade a la necesidad de investigar mejores técnologfes
que incrementen la produccidn y la calidad del fruto.

De las t€cnicas modernas utilizadas en la herticultura el -
trasplante ocupa uno de los primeros lugares ya que varias espeg
cies gque se cultivan requicren de esta operacién, esta t€cnica

se pone en prictica bLuscando que el cultivo tenga un desarrollo

floracién normal en un perfodo de tiempo m8s corte que si se

tara de efectuar la . embra directa en el lugar Jdefinitivo -

donde se establecen los cultivos, es decir que se busca con —=-



ello la precocidad en la produccién.

Para lograr este objetivo se requiere del establecimiento -~
del alm&cigo. Con la prictica de la agricultura moderna aplica-
da a la horticultura y en especffico a los alm8cigos, estos se
han modificado en sus m€todes tradicionales para producir plan-
tas para trasplante, no existe en la actualidad un uso genecrali
zado de las inovaciones que se han venide dando en ellos pero -
ya es Factible distinguir en algunas zonas hortfcolas su puesta
en prictica.

Dentro de las inovaciones que se han planteado est§ el pro-
ducir planta con cepellén en semilleros especialmente fabrica--
dos para este ffn. Con respecto a los recipientes tenemos que -
la industria petroquimica per medio de los plasficos, resinas y
poliestirenos, ha proporcionado al medio agrfcola materiales --
que son ficilmente moldeados y que, a solicitud de las necesida
des para establecer semilleros, se han discfiade modelos de reci
pientes que se adaptan a una gran variedad de cultives (macctas,
charsias, charolas aceldadas, etc.).

Se opte por realizar esta investigacidn debido a la gran im

portancia que reviste este cultivo en la localidad del Estado -

de Morelos tante a nivel estatal como local, ya que dentro de -
los cultivos hortfcolas ocupa el tercer lugar en cuante a su --
produccién después de la cebolla y del jitomate.

Otra de las razones es que esta especie al igual que las dg
m&8s cucurbitaceas, se menciona que no son aptas para el uso de
la t€cnica del trasplante.

Esto nos permite realizar la presente investigacién para —-
as{ poder saber si estd especic es suceptible a ser producida -

por estf técnica de trasplante o si es mejor e! método‘tradicng

nal de siembra directa.



1.1 OBJETIVOS

Definir el efecto en el rendimiento por el m&étodo de siembra de

trasplante y directa en el cultivo del pepino.

Determinar la influencia en tres variedades de pepino manejadas
bajo el método de siembra directa y de trasplante, en caracte—-
rfsticas como precocidad, nGmero de frutes y pesc de los frutos

para determinar el comportamiento de los mismos.

Obtener informacifn sobre cual variedad se acondiciona a la lo-

calidad, bajo los dos métodos de siembra a utilizar.

1.2 HIPOTESIS

1.- El rendimiento del hfbrido es superior\a‘f s vapiedades co—

merciales utilizadas actualmente.”

2.~ Es mayor el rendimiento, bajo el méfodo‘de siembra directa.



Il REVISION BIBLIOGRAFICA

2.1 ORIGEN Y DISTRIBUCION

El pepino es nativo de Asia, aunque algunos autores mencio-
nan a Africa como probable centro. Se ha cultivado desde hace
miles de afios; hay evidencias de su cultivo en el Asia Occiden
tal hace m&8s de 3000 aiios, y fue introducido a China desde la
India alrededor de los afios 140 - 86 A.C.; los Griegos y los -
Romanos en la antiguedad practicaban el "cultivo forzado” e in
cluso se cita en el antiguo testamento. Ya que para el siglo -
IX D.C. el pepino fue conocido en Francia; en Inglaterra se -
hize comGn para el afio de 1327; en América fue introducide por
los primeros colonizadores a comienzos del siglo XV (4, 7, 11).

El pepino es una planta que gracias a su precocidad, est§ -
muy difundido en muchas regiones de corta etapa de vegetacién.
Hacia el Norte llega hasta los 61 - 62° de latitud (10).

En la RepGblica Mexicana se cultiva principalmente en los -
siguientes Estados: Baja California Norte, Sonora, Sinaloa, Ta
maulipas, Jalisco, Michoac&n, Qaxaca, Veracruz, Merelos, Tabasg

co, Campeche,  Yuacat&n (37).
2.2 CARACTERISTICAS BOTANICAS

2.2.1. TAXONOMIA

El pepino (Cucumis sativus L.) pertenece a la familia de —-~
las cucurbit&ceas, en la cual estén presentes: El pepino, cala
bacita, calabazas, chayote, melén, sandia (4).

Su clasificacién taxonomica es la siguiente:

Divisidn ceesweceacsanssaSpermophitd



SubdiviSibn.eecanenssanecaesAngiospermae
Clase cuvuecncaccunncnacansaDicothyledonae
Subclase.ssananscceaansasSympetale
OrdenasscceannmamnecaneanCucurbitales
Famili@esecenceecnasnsasaCucurbitaceae
GéneroueesasasscnsannsasevseCucumis
ESpecCiCenscansnansnananunsasativus
El g€nero Cucumis comprende alrededor de 30 especies, de —-—
las cuales tienen mucha importancia econémica dos, estas son: -

Cucumis melo (melén) y Cucumis sativus (pepino). Una tercera es

pecie es Cucumis anguria o pepino Indooccidental que se distri-

buye m&8s en Amé€rica de! Sur y Tropical, se cultiva como horna--

mental y rara vez se usa para conserva.
2.2.2 VARIEDADES BOTANICAS Y CULTIVARES

Existen un gran nflmero de variedades, en parte debido a la
gran facilidad que esta planta tiene para los cruzamientos.

Se reconocen dos tipos de pepino segln el uso; el tipo para
uso fresco en ensaladas y el tipo para encurtir. Las principa-=-
les variedades proceden de Estados Unidos y se distinguen popr =~
la presencia o ausencia de espinitas blancas en los frutos, por
su longitud y el color de los mismos y con sus caracterfsticas
de resistencia a enfermedades, entre las variedades frecuente--
mente sembradas del tipo para encurtir estan: la Model, Santee,
Ohio MR-17, Pixie, SMR~58, Gemini, Pionner que producen satis--
factoriamente (24).

Existen otras 'variedades adicionales con resistencia especi
fica a enfermedades. Las variedades que tienen muchos afios y --
que todavia son populares por ser de buena calidad en otros lu-
gares son: Straigth 8, Marketer y Polaris. Entre los hfbrideos -

que se encuentran estan: Victory, Monarch, Sprint, etc. (4).
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Las caracterfsticas de las variedades m&s importantes para
México son las que se encuentran en el apendice nGmero ( 4A ).
Existiendo otras variedades para consumo fresco e industri-

al como lo son:

a.~ Consumo fresco: Palomar, White Wonder, Largo Verde, High ==~
Mark 11 (H), Cherokee ~ 7,A y C N°181, Burples M y M (H), -
Santicoy,etc.

b.- Consumo industrial: Frontier (H), Ranger (H), Chipper, Pre-
mier, Picadilly, etc. (24).

2.2.3 DESCRIPCION BOTANICA

El pepino es una planta anual rastrera con ciclo vegetativo
corto. Desde la germinacién hasta la primera recogida, segln --
las peculiaridades biol&Sgicas de las variedades y de las condi-
ciones en que se siembre, generalmente transcurren entre 45 y -
70 dfas (11). )

RALZ.- La rafz principal puede llegar a una profundidad de 120
cm. a 20 6 30 cm. de la superficie del suelo, de la rafz princi
pal sale una multitud de rafces laterales que se ramifican pro-
fusamente y se desarrollan, principalmente en forma horizontal
extendicndose en un nivel del suelo a la profundidad de 25 a 30
cm.

Ef sistema de rafces de pepino esta situado a poca profundi
dad y su capacidad de extraccién no es muy alta. Esta determina
fas grandes exigencias de esta planta respecto al balance de hg

medad (11, 44).

TALLO.~ El tallo es rastﬁero, angular y velloso. El tallo cen--
tral, de acuerdo con las peculiaridades biol6fgicas de la varie-
dad y de las condiciones ambientales crece hasta una longitud -

de 70 a 250 cm. De él, en las axflas de las hojas, crecen rami-
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ficaciones laterales llamadas ramillas de primera clase, de las

cuales crecen ramillas de segunda clase, etc. (11).

Los tallos de variedades tempranas son m&s cortos. También
resultan cortos cuando las condiciones en que se cultivan las -
plantas son desfavorables, a saber, la combinacién de los facto
res siguientes: altas temperaturas, escasez de hGmedad y de sus
tancias nutritivas etc., sobre el tallo se forman zarcillos sin

ramificarse, es m&s grueso que &l del melén (4, 11, 44).

HOJAS.- Tienen forma palmeada, son lobuladas en cinco partes y
su tamafio depende de la variedad y las condiciones en que se —-—
siembra la planta.

Las hojas son ligeramente vellosas. Las células de la epi~=~
dermis tienen cutfcula delgada, gracias a lo cual es poca su re
sistencia a una excesiva evaporacién de hGmedad; esa es la se-~
gunda peculiaridad biolSgica del pepino, que es de gran importa
ncia y a la cual se deben las grandes exigencias de la planta -~

en relacién con la himedad del suelo y del aire (11, 44).

FLORES.~ El pepino es una pianta monoica de polinizacidn cruza-
da. Sobre de una planta se forman flores masculinas y flores -
femeninas existen pocas varicdades que forman flores hermafrodi
tas (11).

Las flores masculinas del pepino se forman en corimbos, en
las axilas de las hojas y tienen pedinculos deigaditos y vello~
sos; tienen 5 pétalos 4 adheridos en pares y un libre. El polen
est8 listo poira efectuar la polinizacidn y la fecundacifn antes
de haberse abierto las anteras. Su mayor vitalidad es a la tem-
peratura de 20-25°C (11, J4).

La polinizacidn cs llevada acabo por abejas. Las flores de
tun de ser polintzadas en el dfa de su apertura, ya que los es—

ticmas son m8s receptibles en horas tempranas de la mafiana y -~



que es necesario un suficiente nlmero de panales de abejas cer-
canos al cultivo para asegurar una buena polinizacién y una bue
na fecundacién de las flores (30).

En experimentos donde los estilos fueron separados o desuni
dos de los ovarios a intervalos despué€s de la polinizacién, in-
dican que la sefial para el desarrollo del ovario fue recibida -
11 ~ 18 horas después de la polinizacién, vy que los tubos polf-
nicos penetraron al tejido ovular para fertilizarlo éh 30-36 ho
ras despu€s de la polinizacién (9).

Las flores femeninas también aparecen situadas en las axi--
fas de las hojas, en nGmero de una o m&s. Su corola es semejan-
te a el de las flores masculinas pero m&s grandes y de color -—-
m8s intenso (11).

Las flores son de color amarillo, tienen el c&liz en forma
acampanada, con cinco dientes acuminados en forma de lezna; la
corola es adherente al c§liz; acamada también venosa, arrugada
v con fos estambres, que son en nfimero de tres. Las fleres feme
ninas tienen la coroia y el c&liz como lasmasculinas; tres fila
mentos estériles, un estilo y tres estigmas bffidos (44).

La correlacién entre flores masculinas y flores femeninas -
depende de muchos factores; en cierto modo es una peculiaridad
de las variedades. Generalmente, las flores femeninas que se -~
forman sobre el tallo principal, son menos en comparacién con -
fas que se forman sobre las ramillas de primera y segunda clase
etc. Las plantas procedentes de semilla de un afio de edad tam-
bi&n forman menos flores femeninas, en comparacién con las plan
tas procedentes de semillas m&s viejas (2-3 afios) (11).

Segfin los datos de los experimentos de algunos autores, la
correlacifn entre las flores masculinas y Temeninas dependen =-
considerablemente de la situacién de!l balance nutricional, de -

la duracién del dfa, del balance té€rmico y también de la influ-
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encia de algunas sustancias nutritivas. Se ha probado que en ca
sos de alimentacién periddica con nitrogfno la correlaciédn cn—-
tre las flores masculinas y femeninas se han alterado en favor
de las flores femeninas (11).

Segln datos adquiridos através de experimentos realizados -
en la academia de Timiriasev (Edel Shtein, 1962), cuando duran-
te el perfodo de crecimiento de plantas de pepinos, calabazas,
y melones habfan sido sometidas a temperaturas bajas, habfan ==
aparecido solamente flores femeninas antes de las masculinas --
(11).

Estudiando el efecto de la fertilizacidn con nitrogéno so=-
bre el nGmero de flores masculinas y femeninas en el pepino, de
dujeron que con 80 kg/ha, se produjeron m&s flores femeninas,
y altas dosis retardaron la aparicién de las primeras flores --

(45).

FRUTO.~ Es una falsa baya llamada peponide. Seglin la variedad -
pucde medir de 5 - 6 cm. hasta 40 cm. de largo. Su superficie
es iisa o cubierta de espinitas (simples o compuestas). Las es-—
pinitas son blancas y negras, rasgos muy importantes en la dis~
tincién de algunas variedades.

La coloracién m&s frecuente de los Ffrutos es verde p&lido,
verde claro, verde y verde obscuro; es uniforme o puede presen—
+ar manchitas claras o lineas blancas que salen desde la parte
apical y se extienden con distinta longitud hacia el pedidnculo
(34).

Por su forma los frutos son principalmente cilfnadricos; con
[8culos bien pronunciados al exterior; {en relacién al endocar-
pio) agusados hacia los extremos u obtusos; con cuello formado
> sin cuello; rectos o cncorvados en distinto grade (4, 11, 34,

44).
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SEMILLA. - Son deprimidas y ovaladas de color blanco-sucio, agu-
sadas en los extremos (algo m&s en la parte del hilo). 3u peso
absoluto oscila desde 16 hasta 25 - 30 gr. Un kg. contiene de -
40 000 - 60 000 semillas; las semillas de los primeros Frﬂfos -

tienen mayor calidad para la slembra. La capacudad de germlna——

cién se conserva de 5 a 6 anos, pero las ‘semillas més va] osas

son las que han permanecldo almacenadas no m&s de 2 -3 anos -

(11).
2.3 COMPOSICION QUIMICA

El pepino es un Frﬁto muy rico en agua, su valor energético
es muy bajo (10 - 15 calorfas/100 gr.), este valor es inferior
al de la mayor parte de las cucurbitfceas. Es tambié&n bastante
bajo su contenido de protefnas, aziicares y vitaminas por lo que
su valor nutritivo es muy pobre. : i

El pepino en estado &ptimo de comestibilidad posee la' sigui
ente composicién:

CUADRO * <COMPOSICION APROXIMADA POR ( 100 Gr ) 'DE PEPINO.

gr/100 gr. de porcién

comestible.

Agua . 96.1
Protefnas 0.48
Grasas Trasas
Azlcares totales ’ 1.63
Otros carbohidratos 1.75

’mg/IQQ gr. de porcién

comestible.

Tiamina (Vitamina B ) (b i 0.03
Riboflavina (Vltanuna B ) ST 00404
Niacina i 0.20

Acfdo ascorbfco (Vitamina C) 11.11
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Calcio 16.00
Fierro 0.28
Calorfas - ) 10-14.49/100 gr.

Fuente: Nutritjvafvalhés Foods, .

1976“yUMack and Janer 1941.

2.4 FACTORES ECOLOGICOS

2.4.1 CLIMA

El pepino es una planta de clima templado-c4lido y puede =--
ser desarrollado en regfones de veranos cortos por su ciclo re-
lativamente cort;. Esta planta exige calor para su cultivo. Del
balance térmico bajo el cual se siembran las plantas, depende -
en gran medida de la calidad y cantidad de la produccién y vida,

asf como la fructificacién de la planta (11,34).

2.4.1.1 TEMPERATURA

ejor ‘a altas temperaturas,
lgera helada (45).

La semilla de pepino no germlna a temperaturas menores de —

Las plantas de pepino prosperan

y que se ven muy afectadas por una

11°C, ¥y puede mantenerse en suelo Frfo por un tiempo considera-
ble hasta que se presenten temperaturas favorables. El Ifmite -
bajo de germinacién se encuentra entre los 11 y 18°C, ya que en
experimentos realizados no se encontro germinacidén a 11°C, y a

los 18°C hubo un 68% de germinacién.’ La velocidad y porcentaje

de germinaciédn fuce mayor a 25 y 3000'(44) “Otros autores dan --
una temperatura Sptima para el suelo de 35°C y-ouns rango de ger—
minacién de 15.6 - 33°C (4, 11) : :

La temperatura &ptima para el desarrollo'y

ecimiento -

co de 25°C, aproximadamente. oegun la’ comblnacldn de los demés
factorcs ambientales (principalmente luz), la temperatura Spti-

ma oscila entre L8 y 28-30°C.
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En caso de que la temperatura sobrepase los 30°C el balance

nutricional y de himedad se altera, y c¢usto disminuye la produc-
tividad de las p!anéas. Esta alta temperatura en condiciones de
una mayor longitud del dfa aumenta la tendencia arcﬁéar Flores
mascul inas. Cuando la temperatura es superior.a 40°C, el creci-

miento se detiene totalmente. La temperatura alta es peligrosa,

particularmente si est4 acompahfada con baja htmedad del aire y
del suelo (11).
2.4.1.2 LUZ

El pepino es conocido como planta que soporta con relativa
Facilidad cierta disminucidn en la intensidad de la luz,jy‘bajo

tales condiciones afin puede fructificar, aunque en este caso el

rendimiento es més bajo.
Con gran intensidad de luz, como ocurre por: lo geheral

rante los meses de verano la clorofila se destruye en’ pari

las hojas resultan amarillo~verdosas.

£i dfa corto y temperaturas relativamente baJas favore¢gn‘—
la formacidn de las flores femeninas, mientras que efvafa férgo
y las temperaturas altas favorecen fa formacién de tas Flores -
masculinas (1l1).

2.4.1.3 HUMEDAD

El pepino es muy exigente respecto al balance de himedad -~
del suelo y del aire, esto es resultado del sistema de rafces;
que es relativamente débil su desarrollo y también a la constry
cci6bn de su sistema de hojas.

Para el desarrollo y fructificacidn normales de las plantas

fa hdmedad del suelo debe ser de 70-80% de la capacidad de cam-—

v la homedad refativa del aire, de 80-90%Z. En caso de una -

po,
aire las plantas cesan de crecer y

baja hé@medad del suelo y del

los frutos pueden resultar deformados, las plantas envejecen y
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porcentaje de Frutos amargos y hay una des~
hidratacién de polen (11).

perecen, aumenta el

Por otro

lado sc menciona también que la alta humedad atmos:
férica canduce con mucha probabitidad, al desarrollo,ae algunas

enfermedades fungosas cspecialmente las que: atacan al’ FollaJe.

Esta humedad se constituye por una secuencia de IIuvuas y mode-

radas temperaturas que originan el microclima adecuado para'que

esporas de estructuras fungosas germinen y proliferen.

“La tem-
peratura relativa de conscrvacién es alrededor de 10°C y fa hu-
medad relativa de conservacién es de 90%, en lo que sc refiere

al almacenamiento (34).
2.4.1.4 SUELOS

El pepino se desarrolla en varlos tlpos de suelo, desde

los
arenosos hasta los arcillosos.

Exts ’q e"l terreno sea fresco

(recien incorporade al cultivo): ico‘en materia org8nica

descompuesta, asl como tambiéﬁ profund

pH de 5.5 - 6.7 (30, 45, 47)

‘con’buen drenaje y un

El terreno eebcré scr plano de textura mediana, mls bien ~~

suelto, profundo, permeable, de f&cil escurrimiento, fécil tra-

bajo, f&cilmente pulverizable, deberd contener del 5 al 10 % de

10 % de humus. Tal
lidad el promedio ideal

cal y def § atl selecciédn representa, en rea

para un terreno destinado al cultivo de

las hortalizas pero no siecmpre tal disposicién de elementas Fi-

sfcos se encuentran cn las preporciones establecidas (42)

2.5 FACTORES TECNOLOGICOS3

FPara me jorar fas condlclone¢ Fnsfcas e..indirectamente las -
condicioncs quimicas dcl terreno sc ncce5|tan de aquellas fabor

]

s que permitan un guplo duclto para que I'a’ humedad vy el aire -
penetren en el profundamente, asf como los elementos nutritivos

nescecsario

Sa
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2.5.1. PREPARACION DEL TERRENO

El objetivo principal de la preparacién-del terreno, antes
de la sicmbra o del trasplante, cs;deémenu:;r la capa de! sueclo,
a una profundidad de 25-30 cm. 'y efiﬁihéf’fbtalménte las malas
hierbas. " ; Ai -

Al igual que otras hortalizégryberosrcﬁltivos bajo riego,
el pepino requicre que el suelo esté en las mejores condiciones
posibles; esto sc logra, barbechando a una profundidad no menor
de 25 cm. Siguiendo de uno o dos pasos de rastra, de modo que
el terreno quede lo m8s mullido posible; posteriormente nivelar
lo para evitar problemas de cecncharcamiento y por Gltimo el tra-

zo de surcos o camas para controlar el agua de riego (11, 34).

2.5.2 SIEMBRA

E! pepino se cultiva tanto en camas o mesas (de piso) como
utilizando sistema de estacado. Esto Gliimo cuando existe mucha
humedad y las temperaturas son muy elevadas.

) El surcado depender8 del sistema gque se adopte; en camas o
mesas se construyen de 120-180 cm., con 20 cm. de altura y con
50 cm. de dique o calle; las plantas bajo este sistema se colo-
can cada 40 cm.' En el sistema de cstacado, se cultiva a doble
hilera con una distancia entre cada dos hileras de 180 cm. y -~
aln puede ser hilera sencilla pero disminuyendo la distancia de
130 - 150 cm. La distancia entre plantas en el sistema tutorado
puede ser de 15-20 cm. y de 30 a 45 cm. entre plantas en camas

meloneras (39, #0, 41, 42).

El sistema tutorado en e! pepino es muy parecido al sistema
“regional” o m&todo Sinaloa en tomate. Este método consiste en
colocar estacones cada 4-5 metros a una altura de 1.70 -~ 1.80 =~
metros, estos se unen através de tendidas de alambre horizontal.

mente. La diferencia con el tutorado en pepino es que este ~--
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ileva también tendidas de alambre verticales (24).

2.5.3 TRASPLANTE

Los intentos por aumentar la produccién en los cultivos, -«
com@nmente asociados a la préctica de tecnologfa tradicional, -
combinada con la tecnologflfa moderna principalmente en el &rea -
hortfcola, en donde e! uso de los almicigos v la pr&ctica de! -
trasplante se registra en estudios etnogr&ficos e histéricos; -
esta técnica aplicada a la explotacién hortfcola ha sido el pri
ncipal recurso cmpleado por los campesinos para proporcionar a-
brigo a las pl&ntulas en los primeros momentos de su desarroilo
(13).

La evidencia de la préctica del trasplante se tiene en M&xi
co desde la época prechispanica, las bondades de esta técnica --
agrfcola ya eran rcconocidas por los nativos de Ixtacalco, San-
ta Anita, San Juanico y Xochimilco en el Valle de Mé&xico (29).

Fue en los procesos de restructuraciédn y funcionamiento de
la produccidn chinampera donde se desarrollaron los dos sistema
s de produccién de plantas de trasplante, a rafz desnuda y con
cepellén, estas practicas surgieron con la nccesidad de hacer -
un uso 8ptimo del suclo; en el &rea Maya se cuentan algunos an-
tecedentes con el canché y el chem (dos formas de producir plan
tas para trasplante equivalentes a los almicigos del Valle de -
tiéxico). Afn en estos dfas se ha conservado la explotacién ~—-
agrfcola en chinampas, pues sobreviven aln los centenarios méto

dos indfgenas de trabajo sobre la tierra legado de generacién -

S

en generacién (29).
Los almécigos son pequefias superficies de terreno donde se

sicmbran principalmente cultivos de hortalizas para germinar y
dar origen a plantas que seré&n trasplantadas, el objetivo prin-

cipal de sembrar en almdcigo consiste en proporcionar a la semi
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lla un medio favorable para su germinacidn y un buen desarro—-
o de la planta en sus primeros estadfos de vida (20).

Asf mismo cl trasplante consiste en trasferir la planta de
un sitio a otro, esto se hace crecer a partir de prop8gulos ve-
getativos o semillas en el sitio llamado alm&cigo, vivero, etc.
Para después cuando ésta haya alcanzado un cierto tamafio, tras-
ferirla al lugar definitive (15).

Elemento esencial en la explotacién chinampera es el almé&ci
go situado generalmente en uno de los extremos de las superfici
es de trabajo, construfdo a base de lodo o cieno, formando una
capa dura y gruesa que descansa sobre de una cama de hierbas a-
claticas, ya que endurecido es cortado formando una cuadrfcula
que es sembrada en cada una de sus unidades, los pequefios gru—-—
pos de cubos sembrados recibe el nombre de “chapines”. La fina-
lidad de obtener estos volGmenes acompafiados con suelo (cepell$
n o chapfin) obedece a necesidad de mantencr la humedad v en ge~
neral las condiciones propicias para el logro de una pronta a=--
daptacién en el lugar del cultivo definitivo (31).

Gran parte de las plantas hortfcolfas sc cultivan por medio
del trasplante, sus semillas no se siembran en el mismo lugar -
donde se establicce el cultivo definitivo, se hace produciendo -
pl&ntulas en semilleros preparados cspecialmente para este fin;
la produccién en la actualidad se da através de dos técnicas:
a.— Semillieros o almécigos para dbtener plantas con rafz desnuda
b.— 3emilleros para obtener plantas con cepelldén (46). De las
"dos técniicas mencionadas anteriormente la primera se caracteri-
za por representar la forma tradicional de producir plantas de
trasplante a cxcepcidn de las t8cnicas utilizadas en lTas chinam
pas de Xochimilco, D.F. (46).

Para cllo y dependiendo de la especie a cultivar, es necesa

rio el cstablecimiento del almbcigo, mismo que puede quedar so-
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bre e! terreno o en su defecto se utilizan cajas u otros acceso
rios que cumplirdn con la misma funcién, en forma general el al
m&8cigo en tierra se construye formando un borde del mismo suelo
(cama) sobre del cual sc coloca una mezcla uniforme preparada a
partir de; arena de rfo, tierra comln y estiércol podrido y mu~
Ilido, todo esto en proporcidn de 1:1; 1 ; una vez construfdo és
te se siembra la semilla para obtener plantas para tPasplantar—
se a rafz desnuda (20). :

La segunda técnica es Pelatlvamcntc nueva.y lelere mucho -

n el mer

de la primera (25), para ponerla e )réctlcq, exqste

T presen—-

400 uni~

tacién

dades, en las cuales se coloca_un sus

son cajas aceldadas con capacndad'de 120 200

siembra la semilla, germina.y:

estrategias para lograr el mejor aprovechamlento del recurso -—

agua, para cualquier FIn ya sea éqtc undustrlal urbano o agrf-
cola. Este Gltimo rubro tiene: ser 's problemas para hacer un -
uso &ptimo del reccurso agua-(17).

Siendo consecuente con esta'poifflca;‘lattécnica del tras—-

plante ha sido rectomada por algunos Centr s de I nvestigacién e
incluso sc ha destinado personal én la espectaln—ac:én de csta
técnica (18), estas lnvest|9a010nes tlencn como objeto la elimi
nacién de la priuera S%4apa de desarrollo de algunos cu!t:vos en
su lugar definitivo dcrcrcéimientovpor medjo de Ja implantacidén
de almécigos (46), aléunos resultados parciales han sido rcpor-

tados por el Centro Macional de li6todos Avanzados de Riego; en

melén (Cucumis melo) v en algodén (Gessypium hirsut um) (1);
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otros resultados se lan dado.a conccer por el Centro de Edafolio
gfa del Colegio de Po*graduados en sus trabajos sobre trasplan-~

te de Mafz v FrlJol

en: Slnaloarse ha pucsto en préctlca -

comercial la produc

chile, berénjcﬁa cfi'
directa: mafz. .y pasto,“ a; ona hortfco!a se - utllu"an fas -
técnijcas de cultive’ hudrop6n|G§ en agrcgado (33). -El término -
de cultivo cn agrcégado es convcncnonal y. sirve. para designar -
una rama del sistema de prdduccién'agﬁfcola hidrop6nica; cen el
Estado de Morclos en 1980, se di§ a conocer una inovacién para

producir plantas con cepellén en jitomate (Lycopersicon esculen

tum), adaptada a los niveles del productor morelense, en ella -
se utiliza como sustrato el bagazo de caiia de azficar y paja de
arroz compostcados, fertilizantes de f&cil acceso y el estable~
cimiento de la periodicidad de rlegos nutrlmentales, todo ecllo

en charolas de poliestireno aceldadas (25)
2.5.3.1 RECIPIENTES DE PnOPAGAClO&L‘

Existen de varios tipés:
Cajas

Esencialmente son charolas de poca profundidad, de madera,
pl&stico, o metal con agujeros en el fondo para drenaje.

Son Gtiles para hacer germinar semillas. Son ficiles de ——-
transportarse por lo que son de muclho uso, existen de varios ta
maiios y de diversos materiales (macetas de pl&stico, aluminio).

Tienen ndmerosas ventajas, son livianas, usan poco espacio
de almacén y no son porosas. Sin embargo, algunos tipos son ~-~
fr&giles y requicren un mancjo cuidadoso. En las macetas de alu
minio las rafces tienden a crecer en los plicgues del interior
y dificultan sacar las plantas junto con la tierra.

Macetas de barro
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Son pesadas, porosas y picerden la humedad f&cilmente. Su ~
forma c¢s redonda, ocupa mucho espacio y sc rompen con facilidad

por lo general son de poco uso.

finad

ara

Vasos de papel

n paré que drenen, son recnplentes

Cuandeo Se'agUJ
ctorios para el cul

baratos, de - poco peso i ocupan poco espacio en el
Recipientes de metal
Generalmente son recipientes ya usados, y se obtienén dé‘fg

bricas enlatadoras,frestaurantes y panaderfas. También pueden -

obtenerse especialmente para cultivos de plantas, estén barniza

das para retardar la oxidacién.

Bolsas de poliestiieno

Las bolsas pecueiias de polietilenc con agujero§'en~¢l'Fondo,

para escurrimiento, pueden ser llenados con un‘
ra enrafce, tal como perlita, verm:cullta y co

bancos de propagacién con las bocas ableptas (14)

Cajas de poliestireno aceldadas

Estas tienen una capacidad de 120;;209 i son

muy prdcticas, de f&cil manejo, han teride mucha aqehté¢i6n en
iSn'de plantas en la agri--

el mercado por su uso en la propaéac
cultura. .
2.5.3.2. CRECIMIENTO INICIAL Y SUS REQUERIMENTOS

El volumen es importante para‘el:crccimignto inicial y el -
desarrollo de las pléntulas en las cajas de propagacién. Ya que

scgln el volumen serd la cantidad de nutrientes y el espacio pa

ra qgue las rafces se desarrollen libremente.

Cuando el volumen de tierra disponible es muy pequeiio, al -
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desarrollarse la planta y las rafces ocupan todo el espacio --

disponible, agotan los nutrientes, La planta dctlcnc SuU crecie-
micnto y es més diffcil que se reponga en cl campo .

Las cualidades que debe “tener cl volumen para queylaa plan—

tas se desarrollen adecuadamente'son-

a) Debe de tener suf:cxcntc cantudad d s''para man
tener la planta durante su cstancna cn las‘
1) Tamafio adecuado al tiempo. que. |a p[

ja no debe de ser pequefio porque la planta‘.

2.5.3.2.1 Mezcla

El suelo ests formado por material fad§g$§lido, B £
quido vy gaseoso, y para que las plant A
satisfactorio, tales materialesﬂdgbe
lo en proporciones adecuadas. Po

necesario preparar mezclas de suel rminacién de semi

ilas y produccién de pléntulas (14, 23)"

Estas mezclas deben de tener.las’siguientes caracterfsticas;

a) El suclo debe de ser lo'suficiéntemente firme y denso pa
ra mantener la semilla durgntc fa germinacién.

b) Su volumen no debe de variar mucho (de seco a mo jado) -

c) Debe de tener suficientemente humedad aprovechable.

d) Debe de ser lo suficientemente poroso de modo que escur-
ra ¢l exceso de humedad, y exista una adecuada aereacién.

¢) Debe de estar libre de malezas, inscctos, enfermedades.

f) El nivel dc salinidad debe de ser bajo.

gy Debe de esterilizarse sin que haya efectos nocivos.
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h) El pH debe de ser ligeramente §cido a ligeramente alcalj

no (de preferencia neutro)

Para lograr una mezcla con cstas caract rfstxcas se puede recur
: En‘los que podemos se

rir a ung gran- dlverszuad de mater
pertita,

aren 2, turba, nusgo, vermiculita,
anvra dc hOJas, ‘corteza desmenuzada, ase~

fialar los slgu|entes,
picdra pomex mofida;
rrfn, viruta de madera, est:ércol’bxcn descompuesto, composta y
un sin ffn de materiales incluyendo suelo de laregién (14, 23)
Se han realizado trabajos experimentales con estos materia-

les y se han encontrado varias mezclas con buenos resultados, -

entre las que encontramos:

Materjales Proporcidn Materiales Proporcién
Vermiculita 1/3 Vermicul i ta 1/3
Turba 1/3 Turba 1/3
Arena 1/3 Campos 1/3
Arena 1/3 Vermiculita 1/3
Estiércol 1/3 Estiércol 1/3
Vermiculita 1/3 Turba 1/3

Fuente: Horticulture Abstracts. Efimov, M.S. Vol. 44(3):134. 1974

Otras mezclas recomendadas por algunas Instituciones como -
la Universidad de California son:
Proporcidn

50 %

50 %

adicionales

Materiales

Arena fina de tipo inerte
Musgo turboso desmenuzado

Fertilizantes adicionales
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John lnnes

Materiales Proporcién
Tierra limosa 2 partes
Musgo turbosao 1 parte
Arena limpia 1 parte

Fuente: Horticulture Abst. Vol. 44(3):134. Efimov, M.S. (1974)

2.5.3.2.2. Tiempo

El tiempo se refiere al lapso que dura la planta en las ca-

jas de propagacidén hasta que estd8 en Sptimas condiciones para -
ser trasplantadas.

Este factor est§ fntimamente relacionado con el volumen y -
el tipo de mezcla, ya que seglin el tipo de mezcla (elemento nu-
tritivo que contenga) ¥ e! volumen (cantidad de tierra disponi=
bile para las rafces de ia planta), ser§ el tiempo‘que se puede
mantener la planta en las cajas de propagacién sin que sufra da
- fios por falta de nutrientes. De lo contrario si ef volumen y -

ta mezcla no sun adecuados, la planta detendr8 su crecimiento,
enve jeciendo y al trasptantarse tendrid mis problemas para desa-

rrollarse en el campo, pudiendo hasta morir. (13)

2.5.3.2.3. MNutrientes

Este factor limitante puede ser corregido parcial o total--

mente por el hombre en mucho de Jos casos.

Para las plantas es esencial en el desarrollo pues son pare

te vital para la elaboracién de alimentos, los principales nu~-
trientes son: Carbono, Oxfgeno, Nitrogeno, F&sforo,

Calcio, Magnesio, Manganeso, Az(Gfre, Hierro, Boro, Zinc, Cobre,

Potasio, =--

Molibdeno.
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La falta de alguno de estos elementos causarfa un desequili
brio en el desarrollo de la planta, que traerfa como consecuen-—
cia plantas raqufticas y mal desarrolladas, para evitar esto es
necesario utilizar en las mezclas de suelo materiales que tenga
n buen contenido de estos nutrientes de no ser asf, se puede ha
cer aplicaciones foliares para evitar que 8z presenten deficien
cias, y la planta se desarrolle normalmente hasta el momento --

del trasplante (14, 22).
2.5.4. VENTAJAS Y DESVENTAJAS DE LOS DOS METODOS DE SIEMBRA

Cajas de propcgacién; a pesar de que la siembra directa es
la m&s extendida, existen algunos casos que es conveniente la ~
utilizacién de las cajas de propagacién, esto generalmente cuan
do se quiere adelantar la fecha de siembra y en el campo no éxi
sten las condiciones necesarias, se hace germinar la semilla «-
proporcionandole las condiciones m&s adecuadas que para ello ne

cesita.

Ventajas: Los factores de produccién. luz, temperatura, hu-
medad, nutrientes, plagas, enfermedades y los agentes del suelc
est8n controlados por lo que la siembra en las cajas se puede ~
reducir a dos semillas por oquedad, inclusive hasta una, con -~
buen poncentaje de germinacién y buena producciédn de plantas.
Mayor porcentaje de germinacifn y mis rfpido, ya que se puede u
tilizar una mezcla de suelo con las mejores caracterfsticas. Se
puede adelantar la fecha de siembra, se seleccionan las plantas
m&s sanas y mfs vigorosas, menos gasto en semillas por mayor --

cantidad de sicmbra.

Desventajas: Mayor gasto debido a la compra de materiales y
utensilios necesarios para la siembra, mayor utiltizacién de ma-
no de obra para el trasplante, mayor nGmero de fallas en cl cam

po por dafios en las rafces al sacar las plantas de las cajas de
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propagacién al momento de! trasplante.

Siembra directa; Para el cultivo normal en el campo.. Se ha

cen los preparativos normafes de siembra, un barbecho profundo,

dos pasos de rastra, se preparan las camas a !a dlstancla reque

rida y se procede a la siembra, deposutando de 3 a4 5emlllas -

por punto colocandolas lo ms juntas pos;bles, para que Juntas

las costras que suchas veces es de

puedan romper més facilimente
la planta. Y asf ase

masiado dura y dificulta la emergencia de
gurar una buena germinacién.

la densidad de siembra para asegu-—

Desventajas;: Aumento en
de plagas y enfermeda-—-

rar una buena germinacién, menor control
des y dem&s factores de produccifn, hay que ajustarse a las fe~

chas de siembra cuando los factores de produccién son favora---—

bies para su crecimiento y desarrollo.

2.5.5. DENSIDAD DE POBLACION

Los espacios entre surcos varfa de acuerdo a! método de si-

manera que se realizan a doble hilera,
(camas meloneras), a hileras simples -~
ta variedad, fo mds reco~-

embra, de tel se haran -

surcos de 1.80 a 1.50 m.
de 90 a 120 cm. ademds esto depende de

mendable es sembrar a doble hilera para aprovechar mejor el es-

pacio y haya m&s sombreamiento y asf no dejar que se desarrolle

fa maleza.

.

1.5 a 2.0 kg de semillas con

En una hectérea de siembra de
Como regla geng

una capacidad de germinacién no menor de 75 %.
ral debe preferirse las semillas més frescas (las .m&s jovenes),

pues la posibilidad de germinacidn de las semilfas m&s viejas -~

es menor (11).
Se sugieren para la vartedad Ashley un dlstanc:amtento de -

1.40 por 0.50 mts. entre hileras vy entre plantas respectivamen~

te.
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Por otro lado, manteniendo constante un ancho entre surcos
de un metro y sembrando a una hilera o un costado del surco, se
rrobé distanciamiento  de 20, 40y 60 cm. entre plantas dentro -

de cada hilera de uno, dos y‘tﬁésfﬁlahtés por mata, llegando a

concluir que a un espacio . de:30. ntre plantas y tres plan--

tas por mata, resulté eniun’g efG‘ﬂé'Frqtos de tamafio a=-

ceptable por hect&rea (21,

Estudiando el eFecto'&e]‘gSpQCJo sBEre la- productividad de
fos frutes, se realizaron ﬁFGéBasigonfiSSZnguiénteslcdmb?nacig
nes; 1.00 por 0.30 mts; 1.60 pbﬁ 0;40, 0,50‘§ 0.60 mts. entre -
hileras y entre plantas dentro de la hilera respectivamehte en
donde se obtuvieron altos rendimientos con el espacio de 1.60 -
por 0.30 mts. (2). e i

2.5.0. RIEGO

Deben iniciarse inmediatamente después de la siembra.UA;Fin
de asegurar la germinacién general de las semillas, la caba del
suelo debe mantenerse constantemente humedo de manera uniforme,
vna vez que las plantas han formade 3 a 4 hojas, puede permitir

se un leve secamiento, lo cual ayuda al temple y el mejor desar
rolio del sistema de rafces (11).

Después de que se inicia la floracién y la fructificacién,
el suelo debe mantenerse uniformemente humedecido. Esto signi-
fica que los riegos deben dc efectuarse a menudo (cada 3 - 4 -
dfas) pero con poca agua. Durante este perfodo las sequfas son
particularmente peligrosas porque favorecen el envejecimiento -
prematuro de las plantas y por lo tanto el rendimiento disminu-
ye, la calidad de la produccién baja y aumenta el porcentaje de

frutos deformados (11).

En las charolas de propagacién se debe de regar después de
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sembrar. Los riegos subsecuentes se proporcionan tratando de -
mantencr las charolas impregnadas dentro. de un rango de pecso de

1 a 2 kilogramos, csto depende de si sc quiere acelerar o retar

dar ¢! crecimiento de las pléntulas -(19).

2.5.7- RALEO

Este se realiza cuando las pldntas,tiénen‘Fobmadaérdg'Z - 3
Se dejan las plantas més Fgertes_y yigorosasraj1as dis-

hojas-.
las plantas’esténycercanas“unas de

tancias correspondientes si

otras o en plantones para no afectar las rafces de aquellas ——

plantas que quedan, se tratar§ en el entresaque de Jalar ‘hacia

un lado

mano se aplasta el suelo alrededor de la’'que se'déj

El raleo que se efectlGa en las cajas.de’:p
liza a los 10 dfas después de germinado'%
do por cada oquedad una planta.

nan o pueden pasar a otra charola (19)

2.5.8. FERTILIZACIOH

Como norma de orientacién se recomieﬁda para una hectirea -
lo siguiente: 235 kg de N. 202 kg de PZOS y 269 kg de KZO, en
el caso del nitrogéno se debe hacer en cuatro aplicaciones una
aplicacién antes de la siembra, otra aproximadamente 10 dfas -~
aespués de la germinacién, la tercera a los 25 dfas después de
de la germinacidn y la Gltima despu€s de haber comenzado la flo

racién (11).
En las regiones productoras de pepino en México se tienen -~
las siguientes dosis de fertilizacién:

Para el Valle de Culiac8n se tiené; que para el cnclo de -

Primavera se sugiere fertilizar cca 100 kg. de N., 60 kg. de —
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Fésforo por hectdrea, mientras que para siembras de Invierno se
aplica por hectdrea b0 kg. de N. m&s 40 kg de Fésforo, a la sie
mbra se aplica todo el f&8sforo y la mitad del nitrégeno a la si
embra y el resto del nitrégeno a la floracién. Para la regién
del Bajfo se recomienda la siguiente dosis 140-60-50 aplicando
la mitad del Nitrédgeno a la siembra y la otra mitad a la flora-
cién y todo el F6sforo y Potasio en la siembra. Y para el Noro-
este se tiene ia siguiente dosis 100-00-00. Para el Valle de =~
Mexicali se tiene la dosis 150-40-00. Y para la regién de Zaca
tepec se sugiere Fertilizar 180 kg de Nitrégeno y 50 de Fésforo
la aplicacidén se hace igualmente que las mencionadas anterior—-
mente a una profundidad de 10-12 cm. en el sitio donde se va a
depositar la semilla, la otra mitad del Nitr8geno se aplica en
el fendo de ta cama cargandose hacia donde estén las plantas --
tratando de no danar las rafces. De acuerdo a los manuales de -
la SEP debe aplicarse de 80 a 180 kg de N. de 40 a 120 de Fé&sfo
ro y de 0 a 120 de Potasa (38, 39, 40, 41, 42).

Los tres elementos WNitrdgeno, Fésforo y Potasio, se extraen
por termino medio en cultivos hortfcolas, en la proporcién de ~
2.5 - 1.0 - 3.8 por lo tanto el abono en dichos cultivos debe~-

ran ser una dominante nitrégenada y potésica (12).

Traténdose en la mayorfa de los casos de cultivos que ocu--
pan el suelo brevemente, como es el caso del pepino, los facto-
res m8s importantes son: el tiempo muy reducido durante el cual
se absorben los elementos nutritivos y la urgencia de necesida-
des en determinados momentos, en vez de las cantidades absorbi-
das. Es necesario crear un medio nutritivo claramente exceden-
tario, capaz de cubrir en todo momento, las necesidades prima--

rias de las plantas (12).

También en una recolecciédn por hectlrea de 60 toneladas de
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frutos se determiné que los principales minerales caontenidos en
la cosecha total fueron de: 96, 124, 1d4 y 42 kilogramos de ni-

trégeno, anhfdrobFosférico, pofasa»y‘cél'respéctivamehﬂe (=5).

El cultivo’ consu 'pbrrﬁeqféréé%léé siguientes cantidades -

de elementos: FertlllzanteS'

50 kg.de nltnégeno,

40 kg de anhidro fosférico ‘ .

50 kg de oxido de potas:o e :~(7)-‘

El abonado orgfnico es Fundamenfal:en hortfcultura; los hor
tfcultores realizan cuando puedeﬁ aplicaciones masivas de esti-
&rcol, residuos orgénicos, tortas; abonos orglnicos, etc. Para
crear una estructura Fisfca y un nivel de fertilidad que propor

cione los elementos necesarios (21).

2.5.5. CONTROL OE MALEZAb

En lo referente al control de malezas, el cult:vo debe de -~

estar libre de malezas. . E

com'ate de estas malas ‘Ri enbas pue—
de ser mecénico o qufmico} s » ’
el control guimico, ya que’
bit&ceas. Estas por ser cultlvos de cllma cal:ente,‘tieﬁén pro

blemas con malezas anuales de Verano y de male: de hOJa ancha

(16).
£l deshierbe por medios mec&nicos ‘es éfiqféﬁte'pero no siem
es posible, ya sea por los factores propios ﬂél medio, del sis-
tema ecolégico agrfcola o del sistema agro-econémico y que por
ello ha ido adquiriendo gran importancia en la agricultura téc-

nica, el uso de productos quimicos herbicidas (28).

En caso de usarse el control mecénico, las plantas se favo-

recen por efectos de aereacidn, formacién de agregados y control
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de las malas hierbas. £&ste tipo de método se debe hacer de 2 a

3 veces durante el ciclo (43).

2.5.10 FLAGAS Y ENFERMEDADES

El pepino; bdmo'ﬁhchés
'na_iimi—-

tante de la producc:én.

Una causa que promueve la pr sei

fes para la implantacién del cult
cia de las malas hierbas. A contl
ctos que ocasionan dafios cuantioso

cultivo.

Mayate del pepino (Acalimma vittat

Este insecto se alimenta de désdé el momento en

que aparece fuera de la tierra, hasta la C Se introduce

al suelo en busca de la planta en germnnacn6n, antes de que llge
guen a la superficie del suelo. Mastican las hojas y los bro--
tes tiernos circunddndolos parcial o totalmente, se alimentan -
de las flores. Se conocen como los portadores de la marchitez

bacteriana de las cucurbitfceas; el bacilo Lrwinia tracheiphila

ocasiona est8 enfermedad pasando el invierno en los intestinos
de esta catarinita (27).

Gusano del pepino {(Diaphania nitiadalis, 3toll)

Es una plaga muy importante, los frutos que estén maduros -

son perforados a partir del lado cercano al suelo, los cultivos

de maduracidn tardfa won frecuentemente destrufdos en sﬂ»totali
dad. Al principio de la temporada lqsrlgryas perforan los ta--

{los, las yecmas terminales y los‘frutés_barrgnados se pudren —-

disminuyendo fa produceidn (22).
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Puigén (Aphis gossipii, Glaver)

Este insccto se alimenta chupando la savia de las hojas --
tiernas, ocasionando con frecuencia qul.. se deformen y qie las

hojas se enchinen y arrugen también se forman en muchos:casos

agallas en las hojas. Originan

va para las hormigas y en la cual

gina (22). Entre otros insectos dé'imb&rténéia,fqdefoéQrbén‘a

este cultivo se mencionan a continuacién:.

Acalymma trivittata Man. Ocasiona dafios similares a A. vittata

Undecimpunctata howwardi Baber. Diabrotica es muy destructiva

en &reas tropicales. Esta presente pricticamente todo. el tiem
po. Se alimentan del folilaje, vy la larva se al imenta de Ié‘——

rafz del mafz ocasionando cuantiosos dahos.

Melittia satyriniformis. Cuya larva hace tGneles en el tallue-

lo, permite que la planta decaiga y muera (44).

Con respecto a las enfermedades de!l pepino que son ocasio-
nadas por agentes bacterianos y hongos, due pueden establecer-
se bajo las condiciones favorables para que proliferen las en-
fermedades, y 'gt.e cualquiera de ellas puedan ocasionar estas -

en el cultive del pepino de las que sec mencionan enseguida:

ENFERMEDAD AGENTE OCASIONAL

Marchitez bacteriana "Erwinia tracheiphilus

Mildiu blan&o Pseudoperonospora cubensis
Mancha angular de ta hoja Pseudomonas lachrymas

Mildiu polvoriento Erysiphe cichoracearum
Antracnosis - Colletotrichum lagenarium Pass
Roiia Cladosporium cucumerinum

lMosaico del pepino YVirus
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Para el control de estas enfermedades existen diversos pro-

ductos fungicidas en aspersién o polvos que son aplicados una -

vez por semana cuando haya aparecido el sintoma, esto. se presen

ta en la estacién lluviosa (45).

Existen otras medidas preventivas como son la'efiminacién -
de las malas hierbas, asf como la erradicacién de‘ihgééfgs’vecw
tores de patdgenos, el uso de variedades resistentes y'[é'rota~
cién de cultives (45).

Es de importancia mencionar la labor del encamado del pepi=~

no cuyo ffn es de colocar las gufas en desarrollo sobre la cama

para evitar gue caigan al surco de riego y se originen pudricig
nes y enfermedades (47).
Caracterfsticas de algunas enfermedades que atacan el pepino y

dem8s cucurbit&ceas:

Mancha foiliar del pepino

Esta enfermedad la causs Corynespora cossiicola (Berk, & Cu
rt). Aparentemente solo ataca a las hojas donde produce inicial
mente hojas de color verde-~p&lido que juego se tornan de color

café. Las manchas pueden crecer hasta unirse y cubrir toda la

hoja, adquiriendo est§ un aspecto apergaminado y de consisten~-

cia quebradiza.

La enfermedad puede reducir el nGmero de cortes de pepino,

ta cual presenta una merma considerable de los rendimientos.

Mosaico de las cucurbit&ceas

Se han detectado varios mosaicos en los cultivos de pepino

y de la calabacita en la regifn del Valle de Culiacin de estos

fos m&s frecuentes son los |lamados virus del mosaico de la san

dfa y del pepino fa incidencia de esta enfermedad se debe a la
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presencia de altas poblaciones de &fidos, vectores de esta en-—--
fermedad los virus producen moteados y Jdeformaciones de hojas y
de frutos, es muy probable que la diseminacién sistem&tica de -~
la enfermedad ocurra al comenzar la cosecha al trasmitir por me
dio de la cuchitla utilizada en el corte, el virus de una plan-

ta infectada a otra sana.
Cenicilla de las cucurbiticeas

Es causada por el hongo Eryshiphe cichoracearum. Se caracte

riza por formar menchas superficiales sobre de ambos lados de -
tas hojas y tallos que dan un aspecto harinoso; estas manchas -
corresponden a la presencia de micelio y esporas del hongo an~—-

tes mencionado.

Mildiu de las cucurbitfceas

lLa cause c! hongo Pseudoperonospora cubensis puede causar -
dafios considerables bajo condiciones favorables para el hongo.
Ataca las hojas, produciéndoles manchas cloréticas por el haz,
limitadas por las nervaduras, las cuales por el envéz muestran
un moho de color obscuro viol&ceo correspondiente & las fructi
ficaciones del hongo. Las manchas pueden engrandecer y secar -

parcial o totalmente las hojas con la subsecuente perdida del -

&rea foliar.

2.5.11. NORMAS DE CALIDAD ( NORMA OFICIAL MEXiCANA )

Esta norma oficial mexicana establece las caracterfsticas -

de calidad que debe cumplir el pepino Cucumis sativus L. en es-

tado fresco destinado al consumo humano directo.
2.5.11.1. DEFINICION DEL PRODUCTO

Para los efectos de esta norma, se entiende por pepino a la

hortal iza perteneciente a la familia de las Cucurbiticeas del -~
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género Cucumisn: v especie sativus L.

2.5.11.2. TERMINOLOGIA
A) Defectos menores.
Son aquellos defectos ligeros que cubraq:}:s cmz de la su=-

perficie total, pero menor de 2.0 cm'2 y dge~nd?se§ éﬁectada la

pulpa. g

B) Defectos mayores.
Cuando un pepino tiene enFermedadeéf' ’ié -
afectada sea mayor de 1.5 cmz, pero‘men'“

sea afectada la pulpa.

C) Defectos crfticos.

Los considerados anteriormente cuandd afe

yor de 2.0 cmz.

2.5.11.3 CLASIFICACION Y DESIGNACION DEL PRODUCTO .

El pepino se clasifica de acuerdo a sus especificaciones en

tres grados de calidad, en orden descendente.

México Extra
México NGmero 1

MExico NGmero 2

El producto clasificado se designa por su nombre, tamafio vy
calidad. E! producto que no ha sido clasificado de acuerdo con

algunos de los grados anteriormente enunciados se designar8 co-

mo “No Clasificado”™.

El término “No Clasificado” no es un grado de calidad den=.
tro del texto de esta norma, sino una designacién que denota ~-—

que ninglGn grado de calidad se ha dado al lote.
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2.5.11.4 ESPECIFICACIONES

El productc objeto de esta norma en. sus diferentes grados -

de calidad, debe cumplir con las especificaciones siguientes :

1.~ Especificaciones sensoriales

A) Los pepinos deben :

- Estar bien desarrollados, sanos, frescos, limpios.
- De consistencia firme y c&scara razonablemente lisa.
- Tener forma, sabor y olor caracterf{sticos, exentds de ‘hu-

medad exterior ancrmal, libres de descomposiciédn. .

B) Color

Para casf todas las variedades, el color varfs desde.el:ver

de oscuro al verde claro.
2.~ Especificaciones ffisicas

A) Tamaio

El tamafio de los pepinos se determina en base a su grosor y

longitud y se deben clasificar de acuerdo a la Tabla 1.

TABLA 1

TAMAFRO GROSOR LONGI TUD MEXICO MEXICO MEXICO
(cm) (em) EXTRA 1 2
A menor 3.5 menor 14.0 A A A
B 3.5 - 5.0 14,0 -16.5 B B
[ 5.1 - 6.5 14.0 =16.5 [ c
D mayor 6.5 mayor 16.5 D D
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~ Para la calidad México Extra se permiten los tamafios B &
C.

- Para las calidades Méxlco Nc. i'yrﬂékféleo.‘ZrseVpermi-—

ten los tamafios A, B, C, & D
3.~ Especificaciones de defectos 

A) México Extra

Estar pr&cticamente |ibres de cualquler deFe to'y dentro de

la tolerancia establecida para esta cal:dad ( Veése Tabla 4 ).

B) México No. 1

deben estar dentro de la tolerancia establ
dad ( Ve&se Tabla 4 ). 7

C) Mé&xico No. 2

Pueden presentar como méxiﬁd
deben estar dentro de la toléﬁah
dad ( VeSse Tabla 4 ).

4.~ Especificaciones de preééﬁtééiSp o
A) HMéxico Extra

Los pepinos dentro de esta calidad sec deben envasaﬁ'sﬁguiqg
do una rigurosa seleccién, dejando cada envase perFectaméntét—;
presentado, su aspecto global debe ser uniforme en cuanto . a co-
lor y tamaiio y estar dentro de la tolerancia cstableclda de t:—

maiioc para esta caiidad ( VeSse Tabla 3 ).

B) Mé&xico No. 1 y México No. 2
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Los pepinos envasados pueden presentar variaciones en cuan-
to a homogencidad en fo concerniente a color 'y a tamafio y . deben
estar- dentro de la tolerancia establecida.dec. tamafio para estas

calidades .( Vedse Tabla 3 ).

Para el cnvase del pepino: se

las siguientes dimensiones

CLAVE . CAPAC G
S ALTO"

£ -~ 200
E - 250

D -~ 200

Los envases deben reunir las condiciones de higiene, venti-

facidn y resistencia a la humedad y temperatura gque garanticen

un adecuado manejo y conservacién del producto.

El estibado del! producto deber& hacerse en tarimas de 1.00

x 1.20 m,, lo que facilitaré el mane jo del producte, asf como -

el mejor aprovechamiento del tramsporte y almacenamiento.
5.~ Tolerancias

Para las especfificaciones fisicas y de defectos, en los dis

tintos grados de calidad, se permiten como m&ximo las toleranci

as siguientes :

A) Tolerancia de Tamafio
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TABLA 3

TOLERANCI1AS

MEX1CO EXTR 2
TAMARO 5% 15 %
B) Tolerancias de defectos:
Para todos los gradoé de:cgll
TABLA 4
TIPO DE DEFECTOS PUNTO DE EMBARQUE PUNTO DE ARRIBO
CRITICOS 4.0% 5.0%
MAYORES 6.0 % 7.0 %
MENORES 10.0 % 12.0 %
ACUMULATIVO 10.0 % 12.0%
PUDRICION 0.5% 1.0%

C) En Ias tolerancias de tamafio y defectos, se da el porcen

taje permitido para el lote. En pepino el porcentaje que no copr

responda a la designacidn declarada se evalGa por conteco.
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2.5.12 COSECHA

La cosecha de los pepinos se cFectGa ‘cuando los Frutos han

alcanzado la | lamada madure~,conercial Formados conpletamente

en cuanto al tamaiio, col

La coseccha. se “real:

el los frutos setarranca

rocfo,

Jarlos en las plantas favorecen:al

las mismas (11).

l.La cosecha se hace manualmente‘

momento de cosechar es cuando las protuberanclas hayan deaaparc

cndo (tas protuberancias de donde salen las cgplnltas), perov—Q

sin que se hayan tornado amarillfos los frutos. Pues en este es

tado disminuyen sus cualidades gustativas.

Los pepinos para ensalada se recogen cada 2 8 3 dfas, cuan-
do atGn est&n verdes y han alcanzado dos terceras partes de su =
completo desarrollo para su maduracién amarilla. La recoleccién

pucde durar de uno a dos meses (23).

Para su consumo local y regional se empaca principalmente -
en cajas de madera e incluso en costales pecro en menor grado.
Para exportacién se transporta del campo al empaque en cajones
de 300 kg o a granel en géndolas de fibra de vidrio, con descar
94 por medio de agua (en exportacién no es recomendable usar --
costales o descargar por gravedad, ya que dc esta manera se da-
fian los frutos). El agua dec descarga debe cambiarse constante-
mente. Las temperaturas adecuadas para el trasporte son de 8 -

10°C con humedad relativa del 95%, ya que sc deshidratan facil



i ' Pepino pig

)i 28 (5.605 -

mente, los enva
kle, D7 ( 23.850:kgs
kgs ), 29 ('24}98

CUADRO 2.  EXPOR > ONTRO-

Producto

Tomate maduro

Pepino 147 243 384
3andfa 111 691 903
Mel6n 110 149 929
Chiles 87 982 2923
Calabacita 58 695 876
Cebolla 57 634 97
Pepino Pickle ) 42 370 337
Cebollfn 29 668 908
Tomate Cherry 28 899 359
Brocoli & 314 056
Col - 24 525 546
Fresa 23 421 716
Hango 22 359 685
Berengena 19 334:285.7
Ajo 1 £
Otros

Fucnte : Boletfn éﬁuéi de~cierrerhortfcqla'{éﬁBaFédéiL933—l984

UNPH.
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CUAORO 3. SUPERFICIE, RENDIMIENTO Y PRODUCCION DE LA COSE--
CHA DEL CULTIVO DE PEPINO. ANO AGRICOLA 1984.

ESTADO -~ SUPERFICIE

“Has

RENDIMIENTO

“Ton/Ha #7

“PRODUCCION

SINALOA

i1;°18:¢

5 729

MICHOACAN 2237 161107 6 032
MORELOS 717 12.317 '8 832
SONORA 669 8.013 5 361
EDO. MEX1CO 322 15.167 4 884
TAMAUL 1 PAS 316 12.936 4 088
FUEBLA 286 11.993 3 430
VERACRUZ 357 8.072 . 2 882
GUANAJUATO 139 19.366 2 692
GUERRERO 144 17.888 2 576
JALISCO 155 16.206 2512
YUCATAN 102 9.117 930
AGUASCAL 1 ENTES 38 23.710 901
COLIMA 54 13.685 739
S.L.P. 52 14,476 608
NAYARIT 58 9.551 554
B.C.N. 59 8.513 520
TOTAL 16 730 16.523 276 433
Fuente : Valorizacién.de ta produccién agrfcola. SARH-DGIES

1984.



a1

CUADRO 4. PRINCIPALES ESTADOS PRODUCTORES DE PEPINO DURANTE -~
EL CICLO PRIMAVERA - VERANO DE 1985.

ESTADO SUPERFICIE RENDIMIENTO PRODUCC 1 ON
Has Ton/Ha Ton
MORELOS 825 10.430 8 605
MEX1CO 289 10.260 2 965
PUEBLA 197 12.944 2 550
SONORA 199 12.422 2 472
JALISCO 50 20.940 1 047
GUERRERO 55 13.927 766
YUCATAN 65 9.708 631
GUANAJUATO 28 17.857 500
S.L.P. 20 25.000 500
B.C.N. 28 16.071 450
LA LAGUNA 25 14.400 360
B.C.S. 29 12.000 348
AGUASCALIENTES 27 11.667 315
MICHOACAN 20 15.000 300
NAYARIT 9. 12.000 108
TOTAL 1 872 11.745 21 968
Fuente : Metas definitivas de superficie y produccién.

Programa Nacional Agrfcola. SARH - DGIES. 1985.
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it. MATERIALES Y METODOS
3.1 LOCALIZACION DEL LUGAR.

El presente experimentS se llevé acabo en el municipio de ~
Tepalcingo, Morelos, el cual se encuentra ubicado al Sureste de

este Estado.

El munijcipio se encuentre localizado dentro de las siguien-
tes coordenadas geogr&ficas, 18° 41° de latitud Norte y entre -
los 98° 48“ de longitud Oeste del! meridiano de Greenwich, y con

una altitud media de 1165 m.s.n.m.

El municipio de Tepalcingo, Mor. limita al Sur con el muni-
cipio de Teatlalco en el Estado de Puebla, al Norte con los mu-
nicipios de Jonacatepec y Tenextepango, con los de Axochiapan y

Jonacatepec al Este y al Oeste con el de Tlaltizapan.
N /

\\ /___j_). ﬂ:’:—/ /
NN ’ Edo.

N p d e
rﬂegxfc.o
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99 e 00 ’
98° 50’
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99%0’
$2°30

Est8 comprendido dentro de la provincia geol8gica del eje -
neovolcdnico, perteneciente a la edad del cenozdico del perfodo
cuaternario; donde se encuentran suelos aluviales y una parte -
al Noroeste del municipio pertenece al perfodo terciario con ro

cas igneas intrusivas, adem&s pertenece a la subprovincia de ~-

los lagos y volcanes del An8huac con un sistema de topoformas -

de gran liano con lomerfos.
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3.2, CONDICIONES CLIMATOLOGICAS

De acuerdo con el sistema de K3ppen modificado por Enrrique
ta Garcla, el clima para la regién de Tepalcingo corresponde al
Awo(w)(i“)g - EIl tipo A, grupo al que pertenecen los climas ch
lidos hamedos, el AWo es del subtipo clim&tico c§lido-subhGmedo
el m&s seco de &stos, con lluvias en verano y un porcentaje de
lluvia invernal menor de 5 con relacid8n a la anual ¥ un cocjen-
te P/T menor de 43.2; referente a Ja oscilacién anual de las -~
temperaturas medias mensuales, corresponde al grado de poca os-
citacidn (i’) entre 5 y 7°C (5.7°C). El mes m8s caliente se ~-—
presenta antes de Junio (Abril y Mayo 26.3°C), por Jo tanto la

marcha de las temperaturas es tipo “g” Ganges.

3.2.1. TEMPERATURAS

La temperatura media anual es de 23.4°C, con una oscilacién

media anual de 5.7°C, siendo fa media del mes més caliente de -

26.3°C presenté&ndose en Abril y Mayo; y de 20.6°C la del mes -~

més frfo que son en Diciembre y Enero. En el cuadre 3A%:
XA
s¢ presentan las temperaturas medias diarias y mensuales regis~

tradas en Ja localidad durante el perfodo del experimento.

3.2.2. PRECIPITAC!ON

La zona de estudio presenta un regimen de lluvias de verano;
concentrindose en los meses de Junio a Septiembre y con invier-
no seco; la precipitacién media anual es de 863.9 mm, siendo Ju
nio el més lluvioso 202.4 mm, siguiendo Agesto.con 182.0 mm, Ju
fio con 162.C mm y 3eptiembre con 162.2 mm, los meses de Mayo vy
Octubre tienen una precipitacién regular con 64.7 y 52.8 mm res
pectivamcnte; la precipitacidn en los otros meses es tan baja -~

que no podrfa pensarse cstablecer cultivos sin condiciones de -

riego.



3.3 CARACTERISTICAS EDAFICAS

3.3.1. CARACTERISTICAS FISICAS

De manera general se puede mencionar

rfsticas, extrafdas de un muestreo dé suelo
de 0 -~ 30 em. :

~ Profundidad efectiva m&s de un mete

Color en hGmedo; gris obscuro con Croﬁas i

~ Textura; migajén ~ arcilloso. RS : ‘ :
Estructura; esqueleto con grava de tamalo ?ino,‘blodues gh -
forma angular. ) ‘ i
Consistencia; es firme en himedo.
Adhesividad y plasticidad; son fuertemente adhesivos y plésti
cos a moderadamente adhesivos y pléstiéos;

Porosidad; en cantidad escasa y constitucién firme porosa.

- Drenaje; interno moderadamente drenado.
Presencia de rafces; rafces firmes y escasas hast

profundidad.

La parcela contiene un 34 % de abc?lf

36 % de arena, siendo su textura ﬁﬁgaj&l

3.3.2. CARACTERISTICAS QUIMICAS

Ltas caracterfsticas qufmicés def

muestra tomada a una profundidad de 0 -

tes:
- Conductividad eléctrica; un estracto de’ saturacién menor de 2
milimhos/cm. a 25°C.. ‘

~ Reaccién del suelo o pH en agua a una relacién 1:1:de 6.9 .

Contenido de materia orgénica es de 1.2 %.

C.t.C.T.; es de 26.7 meq/100 gr.
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- Potasio disponible; es de 0.7 meq/100 gr de suelo.
- Calcio disponible; es de 30.7 meq/100 gr de suelo.
- Magnesio disponible; es de 1.9 meq/100 gr de suelo.
— Sodio dispenible; es 'de 0.4 meq/100 gr de suelo.
~ % de saturacién de sodio es menor de 15.

-~ % de saturacién de bases; es de 100 meq/100 gr de~suelo;’

3.4 LOCALIZACION DEL EXPERIMENTO

La parte experimental del presehté t

blacién.

3.5 DISERO EXPERIMENTAL Y TRATAMIENTOS '

3.6 DESCRIPCION DEL EXPERIMENTO

3.6.1. Parcela experimental. Cada unidad e*ﬁer{menta ‘& nSiss~

18 en una cama separada de otra a 50 cﬁ; cada cama teﬁiéfl.S m
de ancho y 10 m de largo lo que da un total de 18 m2'p0r cada -

unidad experimental.

3.7 DESARROLLO DEL EXPERIMENTO

El cultivo elegido para ta realizaciédn del presente trabajo

experimental fue el pepino ( Cucumis satiwvus L.), uvtilizando —-

las variedades comerciales Ashley, Palomar e hfbrido Victoria,

cuyo uso cs muy frecuente en la regiédn.
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3.7.1 FECHAS DE SIEMBRA.

La 5|embra se efectud en tres Fechas leerentes tanto para
el alm8cigo, como para la siembra d:recta.' Las Fechas de siem

bra para el almécigo Fucron cl 9, 16

El trasplante fue a los 30 dfas, v “al trasplantar cada fe-~
cha del alm&cigo, tambien se proced.o_a : lo

cual acontecio el 9, 16 y 23 de Harz;/ﬂéﬁiggﬁ 7"

3.7.2 METODO DE SIEMBRA

El método usado fue manual, depositando directamente en el
fomo del surco de 3 a 4 semilias por mata ¥y en hilera doble. Es
to con el fin de evitar posibles fallas y hacer una buena selec
cién de plantas. La distancia entre surcos fu€ de 0.50 m y en-
tre plantas de 0.45 m. Teniendo 45 plantas por unidad experi--
mental y que da un total de 25 000 plantas por hq.

3.7.3 FERTILIZACION

Se utilizé la férmula 120-60-00, pare lo cual se aplicaron
al suelo 54.56 kg de sulfato de amonio (20.5 % N) mezclados con
38.87 kg de Superfosfato de Célcio Simple ( 19.5 % P,0; ).

La aplicacién se dividié en dos etapas, la primera de ellas
conteniendo la mitad del nitrégeno y el total de fésforo se hi-
zo 30 dfas después de la siembra y posterior al deshierbe, com-
plementindose a los 30 dfas posteriores cuando estaba la etapa

de floracién.

3.7.4 RIEGO

Dados los requerimentos de humedad del cultivo, fue necesa
ric aplicar 8 riegos, siendo los primeros los m&s pesados con -

el fin de proporcionar humedad suficiente para la germinacién.
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ligeros scgln

Los restantes poco a poco se fueron haciendo mas

la etapa de desarrollio del cultivo.
El eriterio utullzado para deternlnar cuando

aplicar el rie
go fuc b&sicamente la anarlenc

ue’ presenteban,e! suelo oY las

plantas, es decir si exystfan

sr|etam|entos poh resequedav
marchitez en las hojas.. R :

3.7.5 PREPARACION DEL TERQENO

Para la siembra del alméclgo prnmero se preparé elAsubstra-

to, que consistié en un tercio de bagaﬁo de cana un: tercxo de

de cascaritla de arroz y un sexto de estiércol de bovtno

homogenizé el material mezclandolo y se proced:o a

fo por medio de vapor, teniendo el material dusponlble para la
siembra, se

Ilenaron las oquedades de las caJas d trasplante -

para colocar dos semillas por oquedad.

El terreno definitivo se preparo prlmero con un barbecho
una profundidad de 30 cm,

a
no fue necesario dar ei paso de rase-

tra ya que el

terreno presentava pocos terrones y desmenu_a—

ron con el azadon y se procedio a surcar a una d|stanC|a de 1.8

metros y un largo de 50 metros.
3.7.6 LABORES CULTURALES

Primeramente se hizo un aclareo de plantas-en las charolas

del aim8cigo a los 15 dfas después de ‘la siembra, dejando una -
planta por oquedad, lo mismo se rea]izé'péfé fa siembra directa.

Se realizaron aporques para remover da . tierra vy escardas pa
ra cl mejor desarrollo del slstema

'ad|gular,para asimilar de -
los nutrientes;ytla,hqmedad,

ron para el control de malézas, ‘aunque se dieron varios deshier

Wejoit manera estas labores sirvie~

bes de forma manual. De las malezas que se pudieron indentifi-
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car tenemos a: Coquillo ( Cypcrus rotondus ), Quelite { Cheno

podium spp ) y Verdolaga ( Portulaca oleracea ).

3.7.7 CONTROL DE PLAGAS Y ENFERMEDADES

En cuanto a la presencia de insecctos fueron pocas especies
teniendo al minador-de la hoja ( L Lirtomyza spp )}, mosquita blan

ca ( Trialcurodes vaporarium ) y grililos ( Acheta assimillis ).

Su control se efectubd a base de Tamaron 600  ( Metamidofos LM -

50 ) a una dosis de 1 It/ha, en intervalo de 8 dfas.

La presencia de enfermedades aun cuando fue minima se con--
trols8 con fumigadas de prevencién de Daconil 2787 ‘a’una doéis -

de 1.5 kg/ha. La enfermedad que se indentifico Fue 1a; cenlcy--

lla vellosa ( Pseudoperonospora cubenSIs ). Ambas Fum gadas'se

hicieron con aspersora manual., Las aplicaciones ﬁlt:ma

de tipo preventivo.

3.8 ANALISIS ESTADISTICO

Se realizé considerando el disefio antes mencicnado de:blo~n
ques al azar. Consistié en

cién de medias.
3.8.1 AWALISIS DE VARIANZA

Se efectud para separar los efectos de las leerente‘
tes de variaciédn, probar si exixtfa o no anerenc:as e

tratamientos y observar posibles |nteraccxones cn los Factores.

En el cuadro 1 del Apéndice se describe la Formq,ggnepglvf4
de! anélisis de varianza para el disefio de bloqueé a]razan;
( indica las fuentes de variacién y sus grados de Tibgbfad ).
3.8.2 COMPARACION DE MEDIAS

Para la comparacién de medias sec utili=é ia prueba de rango

mGltiple de Duncan a 0.05 de probabilidad.
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3-9 VARIABLES QUE SE NIDIERON

Fara obtener’.los chUItados pertlnen cs sc consnderé el pe-

so de los Fruuo° total‘ nﬁncro dc’FrutosL

porcentaje’ -

de floracién para v‘

3.10 COSECHA

La cosecha se realiz

endo tres cortes.

En base a la densidad
gir el nlGmero de muestnés
micnto ( 720 en total ).~

tamente al azar para que no se lnFluyera mucho en’ Ios resultados

Una vez delimitadas las parcelas Gtiles, se hizo el corte -
con navaja en el pedlGneulo. del ﬁa‘lo, esto se realiz8 cuando. -~
los frutos estaban fisioldgicamente maduros. Los datos obteni-
dos en la cosecha fueron cl peso de los frutos por planta y el
nfimero de estos sumandose los tres cortes. Los datos de porcen-

taje de floracién se obtuvieron anteriormente a la cosecha.
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IV RESULTADOCS

4.1 VALORES PROMEDIO . OE LOS PEPIhO: MUESTREADOS.

tres variables estudla

CUADRO 6 PESO PROMEDT
TRATAMIENTO

TRATANIENTOS

760.4.  913.6 907.4 819.3

1

2 1092.9  907.7 1025.5 921.6 8

3 1610.8 1257.3 1269.1 1096.0 1308.300
4 952.5 962.7 690.5 908.1 596. 450
5 1129.6 1069.1  905.0 1088.7 1048.100
6 1140.8 1707.6 1339.5 1574.0 1440.475
7 .721.3  989.8  892.5 1129.6 933.375
8 1118.5 1093.7 1021.8  935.7 1042.425
9 1114.5 1852.8 1315.1 1288.2 1392.650
10 879.0 1379.6 1025.7 1079.4 1095.925
11 . 977.5 844.9 813.5 1045.1 920.250
12 2144.9 1651.5 2138.4 2113.2 2012.000
13 1022.7 1139.0 1159.0 878.5 1049.800
14 1316.6 1003.7 1400.1 1064.6 1196.250
15 2030.8 1784.4 2618.5 1930.4 2091.025
16 1394.3  879.0 975.0 1003.3 1062.900
17 1420.4 863.6 1306.8 988.1 1144.725
18 2637.3 1797.9 2687.3 1756.7 2219.800




CUADRO 7 NUMERQ DE FRUTOS FROMED1O DE LAS PLANTAS DE PEPINO
MUESTREADAS POR TRATAMIENTO Y. REPETICION,
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CUADRO 8 FLORACION AL 50 % PROMEDIO DE LAS PLANTAS DE PEPINO
MUESTREADAS - POR. TRATAMIENTO Y REPETICION. 7
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4.2 ANALISIS DE VARIANZA

4.2.1 PESO TOTAL DE LO3S FRUTOS AL EFECTUAR EL ANALISIS DE
YARIANZA.

Para esta variable—en:el

cuadro 9 podemos observar que en--

tre los tratamventos se"' |gn|F|canC|a. En cambio

no existié 5|gn|F|canc hétncnonps, también se re--

presentan los valores dérlaiﬁéd ‘total Q"el coeficiente de va-
riacién. s

Esta situaciédn nos indiéa |a'influencia que tiene en el ren
dimiento final el establecer un método de siembra determinado,

es decir el tipo de siembra ya sea dlrecta 6 de trasplante in--

fluye de manera directa en el rendlmlento Funal del cultlvo.

CUADRO 9 ANALISIS DE VARIANZ

CAUSAS DE g
1A Gel.
VARIACION

TRATAMIENTOS 17 12238348'82,_a719902;87 13, 28** 1. 84 2.36

REPETICIONES 3 149603 72 49867.90 ° 0.920 Ns;
ERROR 51 2762844 52' - 54173.42
TOTAL 71 o

#* = Significativo

#% = Altamente signiFicétiY&f'
NS = No significativo

C.Vv = 18.47 %

Media Total = 1259.64
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4.2.2 NUMERO DE FRUTOS AL EFECTUAR EL ANALISIS DE VARIANZA.

En el caso de esta variable se presentd una situacién simi-
tar a la anterior de alta significancia en los tratamientos eg~
tablecidos, en cambio para las repeticiones se presenta una |i-
gera significancia al 95 %. Tal hecho desde el punto de vista
agrondmico muestra que una planta mientras no se adapte al tras
plante, tendra un desarrollo menos &ptimo al de una planta sem-

brada directamente. El cuadro 10 nos muestra el ané!isisl@é va

rianza, adem&s dz la media total y el coeficiente de varia

DE LA PLANTA DE PEPINO.

CAUSAS DE ]
VARIACION G.L s.cC C.M.

TRATAMIENTOS 17 42.20 2.482

REPETICIONES 3 10.78 ,3;593,
ERROR 51 '45.81  0.898
TOTAL 71 ‘

* = Significativo

344t =

Altamente significativo
NS = No significativo

C.V = 19.86 %

Media total = 4.77
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4.2.3 ANALISIS DE YARIANZA PARA EL 50 % DE FLORACION.

En cuanto a este parametro, no existe diferencia significa-
tiva para las repeticiones, mientras que para los tratamientos
se observo una diferencia altamente significativa al nivei de -~
0.01 de probabilidad. Lo que se puede decir que el porcentaje
de floracién a determinados dfas se debe en parte al método de
siembra y por otra parte a la naturaleza de las variedades mane
Jadas. En el cuadro 11 se observa el an§lisis de varianza.

adem8s de la media total y el coeficiente de variacién.

CUADRO 11 ANALISIS DE VARIANZA PARA EL 50 % DE FLORACION DE
LAS PLANTAS DE PEPINO. :

CAUSAS DE
YARIACION

G.L

TRATAMIENTOS 17

REPETICIONES 3

ERROR 51
TOTAL 71
¥ o=

Significativo

#% = Altamente signiFicat}vol
NS = No significativo
C.V = 14.42 %

Media total = 16.32
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4.3 PRUEBA DL SIGNIFICANCIA ERTRE MEDIAS.

Las pruebas de signignificancia entre medias de las tres va
riables en estudio de! pepino se obtuvieron por medio de! méto-
do "D.S.H.” que se entiende por diferencia -honesta significati-
va & prueba de Tukey de acuerdo al an&liisis de varianza de cada
variable cuantificada. Esta prueba se efectud al observar las
diferencias significativas y altaments que muestran los tratami

entos en el an8lisis de varianza.

4.3.1 COMPARACION DE MEDIAS PARA EL PESO TOTAL DE LOS FRUTOS,

En el cuadro 12 se presentan los pesos promedios de esta va
riable evaluada, asf como la comparacién de medias, donde se ob

serva la formacién de cuatro grupos de significancia.

CUADRO 12 COMPARACION DE MEDIAS DE TRATAMIENTOS PARA EL PESO
TOTAL DE L0S FRUTOS. )

COOIFICACION TRATAMIENTO MEDLA (Gr) DSH 6 TUKEY
4t

i8 3.0 H. Victoria 2219.8 a

i5 S.D H. Victoria 2091.025 a b

12 .S.D H. Victoria 2012.0 a b )

6 3.T H. Yictoria 1440.475 d
9 S5.T H. Victoria 1392.65 d
3 S.T H. Victeria  1308.3 d
14 S.D Palomar 1196.25 d
17 S.D Palomar 1144.725 d
10 S.D Ashley 1095.925 d
16 S.0 Ashley 1062.9 d
13- S.D Ashley 1049.8 d
5 S.T Palomar 1048.1 d
8 S.T Palomar 1042.425 d
2 S5.T Palomar 986.925 d
7 S.T Ashley 933.375 d
11 S.0 Patomar 920.25 d
4 3.T Ashley 898.45 d
1 3.7 Ashley 850.175 d
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S.0 = Siembra directa
.T = Siembra trasplante
H. = Hfbrido

* = En la prueba de Tukey, tratamientos seguidos.de’ la misma

titeral, son iguales entre si.

El peso m&s alto por unidad lo tuvimos en el tratamiento 18

que corresponde a el hfbrido Victoria de siembra directa, sien-

do este de 2219.8 y el m&s bajo el tratamiento 1 que fué€ la --
siembra de trasplante Ashley con un promedio de 850.175 gr.

4.3.2 COMPARACION DE MEDIAS PARA EL NUMERO DE FRUTOS.

Al realizar esta prueba se observa en el c¢uadro 13 corres--

pondiente a esta variable es notoria la formacidn de cuatro gru

pos de significancia.

CUADRO 13 COMPARACION DE MEDIAS DE TRATAMIENTOS PARA EL NUMERO
DE FRUTOS. e
CODIFICACION TRATAMIENTOS MEDIA . T Uk EY 5%
| @ =
15 5.D He« Victoria 6.20 a
12 S.D H. Victoria 5.892 a b
18 S.D H. Victoria 5.867 a b c
9 S.T Ha. Victoria 5.282 a b c d
[ S.T H. Victoria 5.060 a b c d
3 S.T H. Victoria 5.050 a b c d
17 S.D Palomar 5.035 a b c d
16 5.0 Ashley 4.940 a b ¢ d
14 S.D Palomar 4.930 a b c d.
13 S.D Ashley 4.840 a b c d
10 S.D Ashley 4.632 a b c d
11 S.D Palomar 4.375 a b c d
4 S.T Ashley 4.367 a b c d
2 S.T Palomar 4.360 a b c d
5 S.T Palomar 4.337 a b c d
8 S.T Palomar 3.977 a b c d
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7 S.T Ashiey 3.712 b c d
1 S.T Ashley 3.075 . d
# = En la prueba de Tukey, tratamientos seguidos de fa mis

ma literal, son iguales entre si.

El mayor promedio para el nGmero de frutos correspondié al

tratamiento 15 que es el hfbrido Victoria de siembra directa, -
con un promedio de 6.20 y el menor que corresponde al tratamien

to 1 de la va;iedad Ashley de siembra de trasplante.

De i{as dos variedades se observa también que los tratamien-
tienen m&s alto promedio que

tos de siembra directa en general
exceptuando los tres

los tratamientos de siembra de trasplante,
tratamientos de siembra de trasplante del hibrido Victoria que

son de los mayores promedios obtenidos.

Estadfsticameate no existe diferencia signiFidativa'péré i

casi todos Jos tratamientos exepto el tratamiento 7 y 1 contra
. e}l resto de los tratamientos.

4.3.3 COMPARACION DE MEDIAS PARA EL 50 % DE FLORACION.

Al efectuar la comparacidén de medias para el porcentaje de
floracibén resulté que la mayoria son estadfsticamente iguales -
solamente un tratamiento de siembra directa no lo es y los seis
de siembra de trasplante en donde no se maneja el hfbrido Victg
promedio m&s alto el tratamiento 12 gque es de -~

ria. Siendo el
cual corresponde el valor

siembra directa e hfbrido Victoria al
de 22,15, superando por casi el doble al menor que correspondié
al tratamiento 4 que es de siembra de trasplante de la variedad
Ashley. Las medias se reportan en el cuadro 14.
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CUADRO 14 COMPARACION DE MEDIAS DE TRATAMIENTOS PARA EL 50 %
DE FLORAC | OH.- T T

TRATA,

COBIFICACION .

12

18-

15

3

9 ic

6 Victoria
11 iiPatomar' 17. L
16 Ashley. .17.70 “h
13 ~Ashley ' i_h,i
17 B  Palomar hoP g
10 3D Ashley  16.55 i
14 . S.D Palomar  15.50 hij
5 CUSLT) Palomar  13.05 Soh i j
1 S.T " Ashley ' b
7 YS.T Ashley hij
2 ‘$.T  Palomar R
8 ,S;f: .- Palomar- hiij
4 S.T Ashley"k‘ J

% = En la pﬁueﬁaEgeme

ma literal, sonig
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El rendimiento del pepino varié en forma notoria desde 27 -

401.21 hasta 10 494.56 kg/ha. No obstante que no hubo mucha di-

ferencia entre los tratamientos donde se manejaron

la misma va-
riedad y el

mismo método de siembra.

Los m&s altos promediog --—
observados fueron para el

hfbrido Victoria para el método de

siguiendole el mismo hfbrido pero
tomientos de trasplante,

siembra directa, para.los tra

después siguieron las dos variedades -

Ashley y Palomar en los tratamientos de-siembra dlrecta y‘por -

ultimo los de mds bajos promedios son para tos tratamlen
trasplante de

las dos variedades utilizadas.
La superioridad del hfbrido Victoria en'relac
riedades Ashley y lPalomar se debe prlnclpalmente ‘als
tactén,

s.va--

mayor adap
se hubiera: maneJado otra Va3 ——
hfbrido mencionado,

fo que hace pensar que si
riedad en lugar del tendria. el mlsmo compor

las dos variedades manejadas y los rendlnlentos -~
m&s altos corresponderian a

tamiento que

los tratamientos. de siembra directa

que por el método de siembra de trasplante, ya que
este tipo de plantas todavia no estan del

en general,

todo adaptadas a esta
técnica y se manejan de ta forma como otras plantas de trasplan
te, lo que puede diferisr de su manejo ya que su sistema de raf-

ces es muy suceptible y no se recupera tan facilmente como el -
de otras plantas.

Las condiciones ambientales pudieron influir ya que las pla
ntas trasplantadas nccesitaban de una humedad necesaria para a~
daptarse y debido a las altas temperaturas que existieron en la

local idad después de efectuarse el trasplante pudieron afectar

su adaptaciédn integral al perderse répidamente la humedad del

suelo que a la postre repercutio en su rendimiento teniendolo -
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un poco menor que las plantas de siembra directa que tienen una

mayor adaptacién.

pudo observap

uéihay!un prome
“maneja el hf--
s réfémfehtos
de sicimbra directa déilas'déﬁ‘va‘ ’ ‘l'egér75 los --

tratamientos de trasplante QUé'Fueﬁon'Toé'uifimos.

Como el caso anterior el hﬁmero de frutos tuvo 'un comporta-
miento similar pero la variacién de este ntimero no fue tan gran
de, lo quc sucedio que el tamafio y peso de los frutos también -
fueron superados por los frutos del hfbrido. Ya que casf{ todos
los tratamientos no tienen diferencia estadfstica significativa

exepto los tratamientos 7 ¥y 1.

E{ rendimiento a nivel generalyeSLbajé‘y%

miento del experimento solo contemploiuna pl
que al extrapolar los datos obtenidos”par

disminuidos los rendimientos.

Lo m&8s importante que podemos'resaltar'es que ¢l método de
+rasplante, no se puede desechar, sino qﬁe se debe implementar
ya que aunque esté por abajo de los rendimientos obtenidos por
el otro método de sicmbra, no es un gran porcentaje y como an--
tes se manejaba que csta especie a! igual que las que pertene--
cen a su familia no podfan més que sembrarse en forma directa,
esta implementacién puede hacerse: con'm&s investigaciones cn —-

esta |fnea. T
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vi CONCLUSIONES Y SUGERENCIAS

De acuerdo con 'Oa objetivos establecidos prevuamente para

el desarrollo de la presente |nvest|gac|6n vy despué‘ d”

ar los an§lisis correspondlentes se. deducen

clusiones y sugerenCIaa‘“

1.- El método de S|embng
tivo del pepino.
2.- La variedad del hfbridé
des Ashley y Paloméré
zados para las variéble

mismos y precocidad

3.~ Los tres materiales'u

bra de trasplante.i,

4.~ Se sugiere quec para el método
zona se utilize el hfbrldo Vlctor)a por
genético para el rendlmlento Y. su meJor adaptabllldad baJo

las condiciones clim&ticas que prevalécen en la zona.

5.~ Es necesario hacer un mayor n@mero de investigaciones al ~-
respecto para determinar el posible manejo del cultivo del
pepino bajo el método de trasplante a un nivel comercial.
al contar con una mayor informécién al respecto, también se

se pueden dar conclusiones m&s confiables.
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FIGURA 1. PLANO GENERAL CON DISTRIBUCION DE TRATAMIENTOS DE
EXPERIMENTO EN BLOQUES AL AZAR CQN CUATROZREPETI—
CIONES.
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CUADRO 1A  CUADRO DE ANALISIS DE VARIANZA1PARA uN EXPERIMENTO.
CON DISTRIBUCION EN BLOGUES AL-AZARDE-a- TRATAM!EN
T0S EN n BLOGUES,
CAUSAS DE  GRADOS DE- o
VARIACION  LIBERTAD CALCULADA
BLOQUES (n=1)

TRATAMIENTOS ~"(a=1)

ERROR

TOTAL

(a-l)(ﬁfi):QPQEKﬁifepehéia =c.

o=y 2
an-1 : (Xij - x)




73

CUADRO 2A PESO EsrlMApQQDEfRENQJMIENrd;TQTALIPARA UNA HECTAREA
DE ACUERDO, CON LOS PROMED]0S:  OBTENIDOS POR TRATAMIEN
T0. ° : i

TRATAMIENTO

NTO" ESTIMADO
<g/ha) '

2401.21

18 S.D. H. Victoria -
15 S.D. H. Victoria _ﬂ; 25 811.61
12 $.D. H. Victoria 24 836.12
6 S.T. H. Victoria . . 17 781.22
9 S.T. H. Victoria i7 190.87
3 S.T. H. Vietoria 130 16 149.66
14 S.D.  Palomar 1196.25 . 14 766.51
17 S.D.  Palomar 1144.725° 14 130.48
10 S.D.  Ashley 1095.925 13 528.09
i6 sS.D Ashley 1062.9 . 13 120.43
13 S.D. Ashley 1049.8 " - 12 958.73
5 S.T. Palomar 1048.1 12, 937.74
8§ s.T. Palomar 1042.425 12 867.69
2 S.T. Palomar 986.925 . 12 182.60
7 s.T. Ashley 933.375 11 521.58
11 S.D. Palomar ' 920.25 11 359.56
S.T. Ashley v 898.45 . .. 10 843.58

1 s.T. Ashlecy . 850.175 10 494.56
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CUADRO 3A.
TEMPERATURAS MEDIAS DIARIAS, KEGISTRADAS EN LA ESTACION METEORD
LOGICA DE TEPALCINGO MORELOS, DURANTE EL PERIODO DEL EXPERiMEN

DIA S ENEROL. . FEBRERD . MARZO ABRIL. MAYO "JUNIO
1 20070 20.2 0 .23.7 2402 .23.2 24.2
2 19.2 20.2 1 22.2 24.7 24.7 24.7
3 20.2 - 26.7 23.2 25.7 23.2 23.2
4 20.2 21.2 21.0 25.2 24.2 23.7
5 20.7 21.2 23.7 25.7 26.2 24.2
6 20.2 19.7 19.7 26.5 25.7 25.2°
7 18.7 20.2 . 23.2 27.2 27.2 26.2
& 19.2 21.2 “23.7 25.7 26.2 24.7
9 20.7 21.2 21.7 25.2 27.2 25.2
10 19.2 2607 o 21.7 26.2 27.7 23.2
11 20.2 20.7 22.2 25.7 20.2 22.5
12 18.7 22.1 22.2 25.7 27.7 22.5
13 ) 17.7 24.7 21.2 26.2 28.2 24,
14 ©13.2 24.7 21.7 27.0 27.2 24.7
15 14.7 15.7 20.2 27.7 28.7 25.2
16 10.7 23.1 22.7 27.5 26.6 25.7
17 16.7 22.7 23.2 26.2 28.7 24.7
18 19.2 22.7 22.7 25.7 29.2 25.7
19 19.2 22.7 22.7 26.7 25.2 25.7
20 18.7 22.1 22.7 26.2 24.2 24.2
21 17.2 23.2 24.5 26.0 24.7 23.7
22 ) 19.2 23.7 18.7 24.2 22.7 23.7
23 20.2 22.2 18.7 24.7 23.2 23.7
24 19.7 22.2 20.2 23.2 22.2 23.7
25 19.7 22,0 20.5 22.7 26.2 22,2
26 22.7 20.7 , 21.7 24.7 25.5 24.7
27 18.7 21.2 22.2 25.7 22.7 25.2
28 : 16.7 21.7 22.7 25.7 24.7 25.2
29 | 16.2 21.7 26.2 23.7 24.2
30 19.2 . 23.2 24.7 25.7 24.2
31 18.7 _ 23.2 25.2

X Mensual 18.5 22.0 22.0 25 .4 25.8 24.3
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LAS PRINCIPALES VARI'EDADES DE -

VARIEDADES = C.V.(TI

Ashley lnterm
Chijcago Precoz "'
Pickle
Model Intermed e i ntenso con
'mec I nten:
2 nas. ‘negras.
Palomar Precoz’ e ‘intenso con

eép?hitas blancas.

%8210 -Yerde claro con
verrugitas y espi
nitas negras.

Ohio RM-17  Precoz

Verde intenso con

lntermedio~5*20
i franjas amarillas

Marketer

en el §pice.
Triumph Precoz - 5x8~ Verde claro con
18 espinitas blancas.
Cherokee (li) Precoz f’l»5%18 Verde intenso

Explorer (I1) Precoz ffjr Verde_medio

axi7

T sSumo

Lindricos con
umo - fresco.

Cilindrico. con
industrial ..

Citindrico.
sumo fresco.

con

Cilindrico. con
sumo fresco. Re
sistente a Mil-
diu.

Cilindrico Oval
triangular. &pi
ce agudo.

Consumo fresco
resistente al
Mosaico.

Resistente a Mil
diu. es tierno
sSe conserva poco.

Consumo fresco
resistente a
Antracnosis.

Consumo fresco e
industrial. Resis
tente a Mildiu y
Antracnosis.
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TAMARO

TAM CASCARA

VARIEDADES C.V. (TIPO):

. OBSERVAC | ONES

Bountry (H) Preqbi 5x8 Vebdé}médio‘

intenso

Poinsett “intenso

Straight-§ Precoz e, intenso

Palmeto Precoz - “intenso

SMR-58 Precoz

:Consumo | ndustri

al. Resistente a

- Mosaico y Antrac

nOsisa

Consumo fresco.
Resistente a --

Mildiu.

Consumo fresco.
Resistente g -~
Mildiu.

Consumo fresco.
Resistente a --
transporte.

Consumo fresco.
Resistente a ~-

Mildiu.

Consumo | ndus~-
trial encurtido
Resistente a -~
Mosaico.

la materia de horticultur

Apuntes para
Murillio Boites Jaime. FES -~ Cuautitlén

Fuente

1983.

a general.
« UNAM.
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