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RESUMEN:

En el presente estudio se cuantifict el aporte anual del
material orgdnico procedente de) bo=que de manglar gque rodea
l1a * laguna de Agua-Brava en tres puntos de muestrep (Boca la
Tigra, Punta Raguel vy el Estero Laguna Grande) am=l comc su
variacidn estacional. En Boca 1a Tigra me obtuvd el mayor
aporte Foliar y Total {982 g Peso Seco (P.S5.) m~2 afo—* vy
1417 g (P.S.) mwm~® afio—2). En el Estero Laguna Grande se
estimd un aporte Foliar de 749 g (P.S.) m~2 afo~* y Total de
1263 g (P.S.) mwm~= afoc~*, Punta Raquel alcanzd un aporte
Foliar de 821 g {(P.S.) m~= aRio~* y Total de 1015 g (P.S.)
m~® afo~-:, En general loz wmenores aportes tanto Totales come
Foliares se registraron durante el inviernoy los mayores
aportes Foliares se presentaron a finales de la época de
sequlia vy el mayor aporte Total fué durante l1a &poca de
lluvias, El aporte Total v Fopliar registrado para Bora 1a
Tigra resulté elevado en comparacidn con diferentes zonas de
manglar del pals v otras regiones del mundo. Se determind la
complejidad estructural de los tres puntos anteriores y en
otro, ubicado en la laguna La Puente. lL.os wvalores de
estructura registrados fueron bajos, la especie gque presentd
-1a menor densidad fué Avrcennia nitrida y 1la que presentd una
mayor densidad (2250 arboles por hectarea) fud laguncularra
racerpsa asl mismo esta especie presentd la mayor Area basal
con 11.8 w*® de wadera por hectarea. De acuerdo a 1la
clasificacidn +fisiondmica de Luge v Snedaker (1974) s
encontrd que en Boca 1a Tigra existe un bosgue con
caracteristicas tipo Borde al igual gue en la laguna La

Puente, en Punta Raguel tipo Cuenca, ¥y en el Estero Laguna
Grande se definid un bosque tipo Riberefo.

Se estimd 1a Productividad Primaria Acuatica
pequefia laguna fuertemente influenciada por
ubicada en una zona de antiguas bermas
paralelas a 1la 1lnea de costa {(laguna La Puente)j aqul
también =e registrd 1a variacion de diferentes parametros
Fimico-Guimicos a 1o largo de seis ciclos de 24 hrs. La
laguna La Puente presentd caracteristicas Heterotrdficas
durante tpdo el ciclo anual (PB/R = 0.37), indicando con esto
que 1a Productividad +fitcoplanctdnica no es suficiente para
cubrir las necesidades energéticas de la comunidad
heterotréfa, la cual tiene que recurrir a otras fuentes

adicionales de Carbono como lo es el detritus proveniente del
bosque de manglar aledaRo.

en una
el manglar vy
que se encuentran



INTRODUCC ION:

El potencial productivo de 1los océanos en tgrminos de
pPesquerlias, estsd localizado s0lo en ciertas Areas limitadas
de 1a gran extensidn océanica. En general, en términos de
productividad, el océano puede ser comparado con un desiérto,
dado que la mayor parte de su extensién (90%) carece de un
sustrato dentrpo de la zona eufbdtica, ;orriente de surgencia o
algo qgue retenga 2 los nutrientes dentro de dicha zona para
que ¢&stos puedan ser transformados en materia organica por

medio de 1la fotosintesis.

Las regiones donde el ncéannltiene una alta productividad
primaria, [-1=-14H los  arrecifes coralinos, los mares
circumpolares, zonas de surgencia y las regiones costeras.
Es(as Altimas gracias a su someridad pueden retener los
nutrientes vy reincorporarlos a 1la cadena trofica, aparte
tiéneﬁ un constante subsidio de energla proveniente de 1la
vegetaciodn intermareal circundante coma‘vendrlan a ser los
pastos pantanosos en las regiones templadas vy los manglares
en los tropicos, asl como fuentes alocténas de nutrientes

como rios ¥y escurrimientos terrestres.

Las lagunas costeras actuales se formaron en el

Pleistoceno durante l1a dltima progradacion del océano,‘sin

..embargo = las primeras lagunas costeras, nctualmente
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dessparecidas tuvieron BU origen durante el Heoloceno hace
1

&000 8 200C = . iFee, 1979.)

Dentro de la zone costera mundial lose ecosistemas
lagunares estuarines ccupan aproximadamente el 13% del
litoral pero dentro de la . zona tropical slcanzan
aproximadamente el 30% {Nixon, 1282) . Lz importancie gue

tienen lae lagunas costeras y estuarios para México se pone
de manifiesto 21 considerar gue el pels posee (.5 millones de
hectareas de ambientes estuarinecs  {(Lankford, 19727y, L =s
.Costas del pals se encuentran marginadas por 125 1agunas
costeras y estuarios, de las gue, segun Cardenasz (1969) v
Yafez-Arancibia (1973 1976) 12,555 kilometiros cuadrados de

superficie son real y/o potencialmente productivos.

LLa conexidn entre la produccidin primaria terrestre y la

produccién secundaria en medios scusticos, 4recuentemente ha

(%)

s1de paeads por 2ltec. En muches arrovyocs, rioes, 2agos. v &UnN
aguas costeras, la fuente mas importante de materiz > energia
no es el fitoplancton [=] las 2lgas benttnicas sino el
detritus, estc es todos los tipos de masterial! biceérnico e&n
vErios est ados dé degradacidn, gue representan vne tuente de
energie potencial para consumidores (Dsrnell, 1%67) gue en

este C5s50 puede ser origimnado ern &rbolesz, arbustos ¥y pastes

ague se encuentran en las cuencas o rodeando cuerpos de agu

w

.
Este puede opcurrir en cualguier situacion donde la produccidn
de meterias excedente de las plantas vasculares se drenz a un
cuerpo de zgua. Los manglares son un ejemplo de este tipo de

situacidn, (Odum ¥ Healq, 1975 .,




Loz manglares ademas de ser unrna  fuente importante de
detritus, juegan ur mepzl importante come protectores ¥y
estabilizadores de la linea de costa vy se encuentran

2spci ados  con estuarios v lagunas costeras. Estos daltimos
proporecionan alimento, refugio vy aAreass de crianza a2 un
tonsiderable namerc de especies wmarinasz  de importancia

econdmica {(Austin, 1871).

En México lose wmanglares  estan formados por &rboles de
manglar gue se encuentran representados por 4 especies de las
-siguientes familias:
~Rhizophoraceae, representads por el génerc khfzapbora que
constituye los llamados mangles rojos de ios cuales la
espetie mac difundidas es R. mangle.
-Vervenaceae con e} génerc Avicennis presente en ambas costas
Gel‘pais, conocido comoc mahgle megro A, nrirde.
~Cambrelaceae con las espeC ) e Leounculiaris racerosa vy
Conpcarpus erecrus llamedos mwmangle bianco ¥ botoncillo
respectivamente (Sanchez, 1%&3).
A pesar de SU impor taRnCi & pesguer:s 10s estercs y lagunas
costeras han eido de los ecosisiemas meneos estudiados y de
loe  mée perturbados por diversses actividades humanas (Bacon,
19469 ¢
-Contaminacidn por explotacidéon petroleras, descaraas urbanas b4
distritos de riego (pesticidas).
~Sobrexplotacisan forestal.
-Desecacidn & asoclvamiento por ser consideradas zonas

insalubres, ya gue en ellos habitan algunos organismos gue



son vectores de enfermedades.

-Obras poriuas:

v de relleno, con tines egricolas Vv

furisti:os.

-Programas de acuacultura mal enfocados, c¢once en vez de
hacer producir marismas estériles se destruyen zonas
productivas para construir estanques ¥y explotar un selo
rEcurso {Ej. Talas de mangles paré construccidn de estangues

de acuacultura?l.

Para ls explotacidn de ectose recursos pesgueros sin
provocar su destruccion o la disminucidn de su calidad
ambiental se hace necesario llevar a cabpo estudios desde un
punto de viste holistico donde quedarian incluldos aspectos
bioldgicose y ecoliégicose de los organismos mats consplicuose asi
come los aspectos gecgulmicos e hidrodinamicos del! cuerpo
acudtico gue se piernse utilizar.

Unaz de laes metés mas importantes & le gue debs
enfrentarse actualmente lz adwministiracidn de lz zone c

=3 pster
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consitgte en el dessrrolio de técnicas productivas de

o
[

acumcul

e

1

or &] wmermor orado de impacte ambiental mediante

el usc de est

4

ategiaze compstibles con diche ecosistems.
Finszlmente eé necesarioc declarar gue hsy especies gue
habitar er las lagunacs costeras (ej. camardn Perasus s5.) gue
pueden ser importantes en la captacion de divieag, por su
Ssrarn demanda en el mercado internacional. Sin embargo debemos
de conocer bien sus relaciones interespecificas a2l como con
el medic ambiente para evitar un decaimiento en leo calidad de

estos sistemacs.




ANTECEDENTES:

En 1o referente a los ecosistemas Lagunarecs~Estuarinos
4

donde el ﬁanglar forme parte integral del ecosistema, se han

hecho muchos estudios & nivel mundial, Berhard Rollet en 1282
publicéd wuna compilacidn gque constse de 7000 titulos de

trabajos hechos de 1600 =& 1875 sin embargo, opina que la

seriedad © aplicabilidad de estos ha sido pobre.

Entre ios trabajos mas relevantes se encuentran los

realizados por: Gdum (1970} Odum ¥y Heald (1975)3 Lugo ¥y
Snedaker (1874)5 Heald (1971)% Bowman (i217)3 Golley, et &ai.
(1942) 3 Snedaker v Lugo (1973) 3 Bunt, et &l. (1979) 3
Christensen (1%28)35 Pool, e af. ({275, 1977); HMann (1972).

Er estos trabajos se reszlte la importanciz del ar, Como

aportador de energla al sistems lzgunar adyacente y como

protector ¥y estabilizador de la linea de costa, De los

trabajos realizados en México., gue se harn enfocade hacise 1la
estimacidn de la productividad de! beosgue de manglar y su
influencia hacia el sistema laguner-estuarinoc adyacente se
encuentran’ Riﬁo—Gray y Leott (1983237 Rollet (1974)3 Lopez
(1981 Day, J.W., R. H. Day, Barreiro,lLey-Louv y Madden

{19813} Flores-Verdugo, e¢ a/. (1986).




El complejo lagurnar-estuarino de Teacapsn-dgus Bravs VY
Marismas Nacionales &z muy

importante por sutensidn vya gue’

comprende aproximadamente 3000 Kn*®, considerandose as! como

el m&s grande del Pacifico Mexicano. Sin embargo son pocos

los trabajos realizados en esta zona. entre elles se
encuentran los estudios ictiolbaicos de Amezcua, (1922) vy
Alvarez (1983), geoldgicoe de Curray et al!., (196%) y =obre

12 vegetacidn de manclar los de Rollet (1%74) v Popolil, et &27.

{LG77Y. Estos Altimps meramente descriptivos & refiriéndose

solamente a aspectos estructurales aislades. Le importancis

de ecste trabajo, consieste &n caracterizar estructuralmente v

cuantificar la productividad de una de las resgsiones con mayor

extensidn de wmanglar en el Paclfico americanco ¥y probablemente

importante como habitat de 2DoOYo a pesguerlass de la

plataforma continental adyacente.

Ees importante mencionar gQue estie trabasjoc feorme parte del

‘provyecto de "Ecologisa Ge loe Mencisres b3 per+il de

P

comunidades en los sistiems

u

Lagunares de Adgus Brava ¥

Marismas Naecionalesg, Neyar

ate
ol
-

(Convenio! U.N,A.M, -CORALYT

Clave: PCECBNA-GZZ2068) gue se rezlizd por personal! académice

del Instituto de Ciencies del Mar y Limnologla.



QOBJETIVCS GENERALES:

{.-Determinar el aporte de materia organica vy 1a
complejidad estructural del] bosgue de mangiar en la laguna de
Aqua Bravs (Navarit) analizando su relacidn con los
pardmetros ambientales.

2. -Estimar 12 productividad primaria de la comunidad‘
plén:tbnica en una laguna fuertemente influenciade por el

manglar (Figurs 1).

OBJETIVOS PARTICULARES!:

1.1.-Eetimar el aporte v 1a variabilidad estacional de 1la
materia organics procedente del manglar.

1.2.-0Obtener las caracteristicas estructurales: densidad,
frecuencia, dcﬁinancia,i &rea basal, valor de imporiancias e
Indice de Complejidad de Heldridge, (1971) del bosgue de
’mahglar,

1.3,-Utiiizande los datos del pbjetiveo 1.2 determinar lia
distribucidn cuantitativa de las especies ¥y su clasificacidn
fisondmics sEegin Lugo v Snedaker (19274},

2.5, -Determinar ie variabi]idad}nictimeral v estationsl
de los csiguientes parametros fisiceo-qulmicos: Temperaturs,
Sa]inidad,‘ Oxléeno Disuelto, Clorofila "a* Total., HNitratos,
>Nitritos, Fosfatos, Carbonoc Organico Particulado, Solideos
Totales en Suspensiétn ¥y Transparencia en la Laguns la Puente.

2.2.~Cuvantificar Productividad Primaria Acuadatice
procedente de 13 comunidad planctdnica vy su variabilidacd

.estacional en la misma laguna.



'DESCRIPCION DEL ARES . S€TUDIO:

La laguna de Agua Brava est& localizada entren los

paralelops 22 04° y 22= 15’ Latitud Norte vy los Meridiancs

105e 23* Y 105= 40" Longitud Oeste, pertenece al sistema

tsagunar-Estuarino de Teacapazn-Ague Bravs v Marismas

MNacionales (Figura {) gue se encuentra en la planicie costera

del estado de Navarit ¥y el Sur de Sinalova. La direccidn del

‘sistemsa es de Norte 2 Sur y su extencsidon abarce una zona de

terrenos gue cubren 40 Km . de ancho en donde sbundan
albuferas, lagunas, ecterns y wmarismas. Presente dos bocas,
una natural que se ubica en el esterc de Teacapan

aproximadamente 40 Km al! Norte de la laguna de Agua Brava ¥

ctra artificial. Esta Bltims se localiza en ia base de 1la

lagunsa de Agua Brawva vy €! esterc de Cuautla, fué abierta

durante los aros de 1973~ 1974 {comunicacidon personal
Goméz ~dguirre) calculada persas 20 m de encho. En la
actualidad, debido & las fuertes corrientes de mareas, este

canal tiene aproximadamente 4C¢ m de ancho en su parte mas
angosta ¥y 200 m en 12 parte mas anchs, lo gue nos das unsa idea
de la magnitud del! procecsc de erogsibn.

t.a laguna Le Puente dondé =e realizaron los muestreos de
Productiwvidad Primaria Acudtice v wmetitabolismo estuarino se
encuentra ubicada cesi paralela 2 1la lines de costa y tiene
aproximadamente 4 Km de largo v C.35 Km de ancho. Esta
comunicada con la laguna de Agua-Bravea por un canal meandrico

de 3 Km de longitud (Figura 1).

Existen trec poblaciones cercanas a. la laguna, la mas



FFiGURA 1. tocalizacin del &rea de estudio! Las canastillas de

defoliacibn se cCcolocaron en los puntos 1 (Esterc Laguna
Grandel), 2 (Bocs le Tigral, 3 (Punta Raguel).

En los puntos t; Z2; 3 y 4 (Lagunsz L& Puente) se

realizaron transe:tés perea determinar la estructura forestal.

L as ‘incubaciones para medir la Productividad Primaria

Acuadtics v loe cicleos de 24 hrs. se realizaron en la Lagunsa

La Puente (punto s) .
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Qrande Ilamada Tecuala;, su poblacitn estimada para 1980 fué

de 14,755 habitantes) le sigue €] « oo de Novilleros con una

poblacitn de 1068 habitantes para 1980, por daltimo &1 poblado
mas cercano llamade Palmar de Cuautla clasiticado como rancho

con una poblacitn parz 1980 de 102€ habitantes (S.P.P.

D.65.6.1.)
CLIMA:

Le zone de estudio tiene un regimen climadtico de acuerdo

con l1a clasificacidn de Koeppen modificada por Garcla (19273)

para Mé&éxico de due tw) (e) (Carta de climatoldbgica S.P.P.

.D.G.G.I. 13 @I Escala 1:500,000); es decir cdlideo subhdmedo

con lluvies en Verano vy OtoRoc gue SsSuperan los 750 mm.

anuales. La temperatura media anual es mayor a los 18 =C, Se
le considera extremosoc por tener una diferencia de
temperaturas que va de 7 a 14 =C, Las estaciones

climatoldgicas mas cercanas sen:’ Tecuazle MNay. y La Concha

Sinaloa.
Se presentan vientos dominantes del hNoroeste en lozs meses

de Invierno, bd los de Oeste 2 Sureste en el Verano, este

dltimo es un régimer de brisazs gue dec-r-ecer ern la tarde.

HIDROGRAFIA:

Los cuatro rles que descargan en el sistema son:

B4

Acaponeta, Bejuco, Rosa Morads y Cafasi estos tres dltimos se

encuentran sin flujo en el periodo de hNoviembre a Junio,

mientras que el ric Acaponetaz tiene flujo todo el ako, Sse

puede decir gue este rlp ez el principal afluente del sistema

Lagunar-gEstuarino,.




it

MATERIAL Y METODOS:

-Estimacidn del aporte de materia orgadnica procedente del

manglar.

Con el propdsito de determinar los aportes del material

ergédnice producidos por loe &rboles de mangle se realizaron

colectas mensuales utilizandeo 30 canastillas colectoras; 10

canastillas por estacidn {Figura 1) distribuidas

aleatoriamente en 0.1 ha a 30 m de la2 orilla. Construldas de

madera Y telas de mosguitero con un Area de captacidn de 0.25

m= vy una altura wmavyor de 31 meitro para impedir gque fuesen

alcanzadas por la marea. Heald {(1969) hace referencia a este

‘mé&tode 'y & 1& feche e= el

miés comdn ¥y eficiente. Este aporte

gse cuantificd en gramos de pesc seco, celocandose €n un horno

EY &5 =C durente 5 dias para iograr l1a segquedad a8 pesc

constante. Una vez seco ¢! material, se pesd por separado

hojas, flores. frutops de diferentes especies ¥ iz pedacerls

de cuerpos diversos definidz come misceldnea. La colects se

efectud aproximadamente cada 20 dias durante un afo.

~Estructura forestal del manglar.

Pares obtener las caracteristicas estructurales del

bosqgue, se utilizd el méitodo de tuadrantes centrados en un

punto {(Cottam y Curtis, 1956), descrito por Mueller-Dombois
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C(iP74)Y a partir de los datcs de densidad, &rea basal,
. dominanciag (RIS o frecuencias ¥ valor de importancia se
obtiene el indice de complejidad sedun Holdridge (1978}, La

caracterizacion fisiondmica se hize de acuerdo =a la

clasificacidn de LLugo y Snedaker (1$74) ver Apéndice II1,
-Productividad Primaria Acudtica y Metabolismo Estuarino.

La determinacion Qe la productividad primaria acudtica de
- comunidad planctdnica se realizd por medic del método de
las botellas claras Yy obscuras descrito por Strickland ¥y
Parséns {1972). Inicialmente tomando las muestrase de agua con
una botella Niskin de 1.2 litros de capacidad y en algunos
muestreos posteriores uwutilizande un tapédn de hule con dos
mangueras, para que a manera de sif+dn se gbtuvieran las
muestras sin burbujear v & la profundidsad deseada. Asl mismo

ismoc estuarine s efectuaron

o

para }aAdeterminacién del metabo
muestreos de 24 horas cada 2 meses donde cada dos horas se
realizaron determinaciones de los siguientes parametros
fisico—qu!micos: temperatura, sslinidad, lecture d4el disco de
Secchi y oxigeno disuelto; ¥y cede tres horas, se estimd la
concentracidn de Clorofils ar Total, también cada cuatro
horas se estimd el Carboneo Orgi&nice Particulado vy nutrientes
{(nitritos, nitratos y fosfatos).

ta atenuacidn de 1la luz en el agua, se midid con un disco de
Secechi de 24 cm de didmetro, unido 2 un cabo de nylon de 2 m
de longitud, al cual se le marcaron divisiones de i cm. EI

o .
oxigeno disuelto se determind por el método de Winkler
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modificado, descritoc por Strickland y Parsons (1972).

Laus crputras de agua para Clorofils "ar Total fuer ol

filtradas en e! campo con filtros de +ibra de vidrioc (Gelman

A-E de 1.2 u) utilizando una bomba de vaclo manual (MitYvac!).

Los filtros se guardaron en portafiltros de plastico

individuales, con cierre herméticoj se cubrieron con papel

aluminio vy mantienen en refrigeraciodn. Posteriormente se

estimd la cnncenfracibn de los pigmentos de acuerdo al métodco
espectrofotométrico segdn Strickland y Parsons (19272).

Las muestras de copP {Carbono Organico Particulzade) se

mantuvieron en refrigeracidn hasta su traslado a2} laboratoric

en donde se filtraron efectuando su determinacién mediante el

‘método de oxidacion hidmeda de carbono (Strickland y Parsons,

1e7z2).

Lae muestras de 2guas para la medicidn de nutrientes fueron

prefiltradas en el campo en filtros de Ffibra de vidrio
. {Gelman A-E, 1.2 uy ¥y posteriormente en filtros de membrana
{Nucleocpore,0.4% u). Se coplocaron las muestras en visles de

10 wm)! manteniéndose en congelacidn (-209C) hasta su analisis

donde se utilizéd un auvutoenalizador (Technicon) siguiende los
7

métodos ecpectopfotoméiricos descritos por Strikcland b4

Parsones (1972),

L2 temperatura se wmidid con un termometro de mercurio

(Curtin Matheson Scientific,Inc. cat.h227-447 de -30 a 50) ¥
la ealinidad fueé cuantificada con ia ayuda de ‘un:

refractémetro portatil (A0 Scientific Instruments Cat.h

10419) .,
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RESULTADOS Y DISCUSION:

—~APORTE DE MATERIAL ORGANICC PROCEDENTE DEL MANGLAR:

Los valores‘promedio del material acumulado ¥ lpo= perlodos de

tiempo entre cada colecta se resumen en l1a tabla {, la

fluctuacidn estacional de 1os aportes total y foliar para las
tres estaciones de muestreo aparecen graticados en la Fig. 2.

Lo menores aportes =se registraron durante el invierno

{tnoviembre, diciembre v enero) y los mayores aportes foliares

a finales de 12 &poca de Segula (abril, mayo ¥y junio) este

comportamiento estacional fueé semejante al cbsevado en

sistemas lagunares de bpoca efimera come El Verde

Fd ~ I -—
{Ficrez-Verduagso

; 1925 v de bocz permanente como el! esteroc de
Urlas {(Floree-Verdugo, comunicacidn persocnal)} Tabla 1. Sin
embargo, a2 diferencia de éstoe dos sistemas, el mavyor aporte

total fué& durante 1z époc

m

de l1luviae (julioc y agosto),
debido ‘a2 une& conciderable contribucidr por ramas ¥y troncos,
los cuales caen por el efectc mecadnico de las lluvias ¥
vignto, de estzs manera vemo:s gue los aportes foliares en este

periodo son menorecs al S50% del total (Fig. 2). En el sistema

de Agua Bravs probablemente estos resultados sean el reflejo
de uns regitn sujeta 2 una menor intensidad de huracanes en

comparacitn con lags otras dos zonas Y se permite el

desarroilo de una mayor complejidad estructural ceon una



TABLA 1.
promedioc

manglar

en

Valores de defoliacidn correspondientes al valor

diario

el

paréntesis, .

del material

periodos

de

tiempo

acumul ado

gque

proveniente del

ee

indican entre




LAGUNA GRANDE

BOCA LA TIGRA

PUNTA RARUEL

FOLIAR
g(PS) /m2/4d

TOTAL

g(PS)Y/m2/4d

FOLIAR
g{PS) /m2/d

TOTAL

g(PS) /m2/4d

FOLIAR
g(PS)/m2/4d

TOTAL

g(PS)/m2/d

2.40

€12/03/85-

2.72

2.55
02705/83)

2.83

3. 20 3. 64
{11/03/85-02/05/85)
q.36 4.86

(G2/05/85-28/05/85)

2.41 T2.67
(2B/05/85-24/06/85)

3.29 4.85
(26/7/06/85-05/08/85)

3.10 8.31
(05/08/85-0670%/85)

2.14 3.36
(0&6/02/85-1&6/7/410/85)

1.62 2.44
(16/730/85-14/711/85)

1.32 1.65
(14/11/85-09/12/85)

0.86 1.24
(02/12/85-31/01/86)

1.07 1.68
(31/01/8B6-10/03/86)

3.049 2.52
(10/03/86-24/04/8B6)

(02/05/85-28/7/05/85)

4.92 5.69 -
(28/05/85-26/06/895)

3.38 5.58
(26/046/85-06/087/85)

1.90 6.95
(06/7/08/85-067/092/635)

2.38 q.2%
{(C5/09/85-34/30/83)

i.82 Z2.44
(16/710/85-13/711/835)

1.51 2.07
(13/11/85-10/12/85)

1.53 1.82
(10/712/8&-30/01/8B6)

2.52 2.78
(30/701/B6-10/03/784)

3.4% 3.91
(10/03/86-24/04/8&)

2.87 3.09
(12/03/85-01/05/85)

4.40 5.80
({01/05/85-28/05/85)
4.02 4.33
{28/05/85-25/06/83)

2.29 2.88
(25/06/85-05/08/85)

2.12 4.258
(0S/08/85-05/702/s85)

1.36 3.13
(0S/09/85-16/10/83)

1.41 1.67
(16/7/10/85-13/11/85)

1.0%9 1.3%9
(13/311/85-10/712/85)

.41 0.54
(10/12/86-29/701/86)

2.75 2.97
(22/01/86~-10/03/86)

3.34 3.68
(10/03/86-24/04/86)

e e v i s s 1

g(PS)/m2/d = Gramos de Peso Seco por metro cuadrado por dia

R SR P
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elevada biomasa de ramaes y troncos. Los aportes por ramas v

troncos en sistemas de mangi & BON

rapidamente removidos por

el efecto de huracanes vy termitas. En regiocnes sin éstos

mecanismos, como los bosgues templados, el aporte por ramas Yy

troncos llega a ser del orden del S50% del detritus

totatl
anual (Poo 1 et al., 1973). Otro 4actor que intfluyd en éste
aumento fue el incremento en 1a caldae de Ffrutos

(principalmente hipocdtilos), 1o cual resulta particularmente

conveniente por coincidir con el aumento en el nivel! medio

del mar durante &csta é&poca ¥y la mayor afluencia de los rios,

condicidnes que favorecen 1a mayor dispersibn de semillas vy

por ende 2 la distribucidn de la especie (Figura 3,).

La zona que presentd un mayor aporte correspondid & Boca

la Tigra, con 1.417 v 0.%82 Kg m~2afpo~* de aportes total vy

foliar respectivamentej siguiendo el Estero de Laguna Grande

con 1.263 vy 0.749 Kg m~2afn~* y 4inalmente Punta Raguel con

1,015 v 0,821 Rg m~Zafo~* (Ver Tabla §{, Fig., 2).

Boca la Tigra se encuentra en una regidbn con fuerte

influencia de 13 boca artificial v probablemente disponga (a

través de le wmezcla con mareas v =2guas fluviales) de uns

importante dotaciotn de nutrientes, Por otro 1lado se hs

demostrado que las condiciones salobres resultan optimas pare

el desarrollo de los manglares., El Esteroc de Laguna Grande,

se localiza en la desembocadura del delta de un rio, por lo

que dispone de gran cantidad de nutrientes, sin embargo las

condiciones dulceaculcolas dominantes durante la época de

lluvia, pueden afectar su productividad.

Punta Raqgquel se

encuentra retirada de fuentes fluviales de.



FIGURA 2. Grafica de 1s8 variascidon estacionai del Aporte Teotal
y Foliar procedente del manglar en cads punto de muestreo, de

abril de 1985 a abril de 1986.



dia

/

g/ m

g/ m2 / dia

}Jl

PUNTA RAQUEL

.-

T TOTAL

TTTUTTOLIAR
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TOTAL

TTTTFOLIAR

LAGIUNA GRANDE

1985
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nutrientes ¥y bajo periodos de inundecidbn prolongados, lo cudl

es . un importante tensor Gosl T aftosota 1a productividad de

Laguncularra racemposa {Snedaker, 1984) que es la especie

dominante de esta zona (Tabla 3), tambien podemos observar

que el aporte total en esta estacidn presenta un

comportamiento bimodal con un madximo antes de la época de

lluvias ¥y otro durante esta. El primer pico esta representado

principalmente por material foliar mientras gue el segundo

picc esta compuestoc en un 50 % de material foliar ¥y el resto

este constituido por diversos materiales (ramas, flores vy

frutos). Se& puede considerar un manglar tipo cuenca, que

suelen ser menos productives que un tipo riberefio & tipo

borde como ioc son Estero Laguna Grande y Boca la Tigra

respectivamente. Por otro lado la presencia de algunos

individuos de Avicennra nrérda en Boca La Tigra y Estero

Laguna Grande sugieren la existencia de cierto declive

topogratico agque permite un mayor drenaje Y por lo tanto una

‘maypr eficiencia en 1a reciclacion de nutr

ientes a1l disminuir

el tiempo de residencia del agua vy dejar las dreas

temporalmente expuestas al aire v por 1p tantc en buenas

condiciones de mineralizaciobn. El efecto de las mareas en

ecte caso no es tan fuerte como en un wmanglar de

*ecbrelavado® donde el detritus en su mayorla es acarreado al

retirarse la masa de agua.

Como se puede apreciar el aporte Foliar registrado en el

bosque de manglar que rodea 1la laguna de Agua-Brava se

encuentra entre los mads altos reportados por otros autores en
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otras regiones del pais y del Mundo (Tabla 2). Aungue no se

ha. po o establecer un’ factor determinante gue regule
defoliacion, sabemos gue la Temperatura, la Evaporacidn y 1la
Precipitaciadn s0On las que eh gran parte definen el

comportamiento de esta.



FIGURA 3. Aporte anual por punto de muestreoc del material

;:ikrg&r'xico procedénte de! manglar.
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TABLA 2. Aporte anual de materia organica Total ¥y Foliar de

manglares y precipitacidn en diferentes regiones geograficas,




LUGAR

Hinchinbrosk Is.
Missicnary Bay
AUSTRALLA

Bota Chita, L.
de Termings, Camm
pechs MEXICU

1. La Manche,
Veracruz

" HEXICD

éverglades.'Nat.
Park., Florida
£

La Parguera,

PUERTO RICD

Estero de Urias
Sin. MEXICO

El Verde, 5Sin.
X100

fryuz-Brava, Nay.
(Boca la Tigra)
MEXICD

boua-Brava, Nay.
(Est. Lagune Gde.)
MEXICO

Aguz-Brava, Nay.
(Funta Ragusl)
MEXICO

FOLIAR

TOTAL

(g (P.§.) / a2 / afie)

42

840

a76

474

708

742

804

1368

1010

1100

- 1417

1015

PF
(m/ afho)

6K

1680

1364

861

800

750

REFERENCIA

Bunt,
1982

Day el al
1981 )
RiceGray

et al,
{953

Heald,
1971

Golley et
al, 1962

Flores—V.
et al
€N Prep.

Flores-V.
1987

Ecte est.

Esie est.

Este esl.
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~ESTRUCY 2s LEL MANGLAR:

En 1la Tabla 3. observamos gue la estacidn de Punta Raguel
1fue la qQue obtuvo un wmenor indice de complejidad. Es un
bosque qﬂe podrla ser considerado monoespeélficc de
Laguncularia racemossx.

los bosgues presentes en las estaciones de Laguna Grande vy
Laguna La Puente obtuvieron similares Indices de complejidad,
tienen una elevada densidad, en la primera predominando
aArboles de RAhrzophora mangle y Laguncularii racemosa en la
sagunda (Tabla 3.). Es importante destacar que aunque no se
kpresentaron individuos de Aviricennra nrtida dentro del
transecto realizado en el esﬁern t aguna Grande, si llegarcn a
observarse. i,a alta dominancia de R. margle en Laguna Grande
es caracteristica de manglares asociados a sistemas delteicos
como ec el casc de este manglar "riberefio” {(Lugo y Snedaker,
1924).

Boca la Tigra presentd el lIndice mas alto dada la elevada
densidad de fLaguncularra recemoss Yy la presencia de tres
especies como fueron RhIzOpBhOra manglie, Laguncularisg ra&cemosa
¥ Avicennia nrtida. Esta estacidn tiene una mayor influencia
de mareas dada su cercania conh l1a boca de Cuautla, Es
importante hacer mencitn gque esta estacion fué& 1a gue

presento una mayor produccién de hojarasca (Tabla 1, Fig.2).




TABLA 3. Resultados obtenidos de ips cuatro - transectos
realizados enn 200m con 20 puntos en los sitios marcados en la

Figura 1.




Trans. Especie d. & Lo Tla. ad.r D.v .y Vi C.H.
i L.r B4 5.5 a0 AL e 45 113
1 R.m 1015 10.9 100 == &7 == 127 7.5
=2 Lo 2280 ii.& 100 70 o4 G4 203
ped R.m. TeR 1.6 =7 =4 it et 71
z2 A.n. 1590 Q.& is & 4 iQ 21 10,05
= L.r 13217 10.3 100 30 =3 7 250
= R.m 205 2.2 =0 iQ 17 2z 50 =.54
4 L.or 7.7 20 =4 45 54 163
4 R.m 9.8 7€ S 55 4 127 o2
Trans. = Transectos
i= Esterc Laguna Grande
2= Boca la Tigra
== Punta Raguel
4= Laguna La Fuente
Esepecies: L.r.= Laguncularia racenosa
R.m.= Rhizophora mang 1 =
A.n.= Avicennia witid
d.a.= Densidad absoluta en arboles/hectarea
Doa.= Dominancia zbscluta en mi de madera/hsctares
T.&8.= Frecusencia absoluta =cuadr. de laz sp. /totzxl de cuadr .o X 100
d.v.= Densidad relativa (%)
D.r.= Dominancia relativa (%)
T.r.= Frecuencia relativa (%
Vi= Valor de Importancia (dor. + Dor * v
1.C.H. = Indice de CHI’uPlt:Jlddu de H-:lli

T

ULL

1
I.CH.= No. de gp. = d.a. =

f.or.
doe para Gl hHLtareqé
x H,ur:x media = 10
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El. Indice de Complejidad de Holdridge (ICH) presentado para

los sitios de muestreo noc fué alto (Tabla 4). Sin embargo es
necesarie ‘aclarar que dicho 1Indice es pocec objetivo al
uf!lizarse en manglares ya Qque en estos la relacidn entre 1la
' Dominﬁn:ia b4 l1a Densidad es inversa, 10 que hace gue su

~ efecto en la ecu=acién se vea neutralizado.

‘La especie gue obtuvo un mayor Valor de Importancia (V.1.)
fue L. racemosa en la estacién de Punta Raguel, esta estacidn
ccﬁo se menciond anteriormente puede ser considerada como un
bosque monpespeclifico. En 1a estaciddn de Bobca 1a Tigra L.
racemposs posee el valor de importancia wm&s alto. Vemos
Vtambien que R. rmangle 8 pesar de no presentar una alta
dominancia, si tiene una amplia distribucidn como lo muestran
.sus valpores de frecuencia. En el Estero Laguna G;ande tenemds
'Un’tipc de bosque riberefo y el valor de importancia mas'altc
lo obtuvc RA. margle coincidiendo as) con la caracterizacidn
fisionbmica de Lugo ¥ Snedaker (1974) la cual indica gue un
bosgue riberefno se encuentra adyacente a corrientes de agua
como rios ¥ canales de mareas, pudiendo presentar a las
especies L. racemnosa y A nrtrda pero .Eiempre sera

predominante R. mangle.




TABLA 4. Parametros estructurales de bosgues de mangiar en
di#éréntes Areas geogréficas.

DENSIDAD (ind. ha-*)

DOM.= Dominancia {(m= ha~2)

No., SP.= Numero de especies

ALTURA (m)

VI.C.H.= Indice de Complejidad de Holdridge.

Tipos Fisionbmicos: L

r = riberefoc

b borde
C = cuenca

m = matorral




. .LUsAR DENSIDAD DM, No. sp. ALTURA 1.CH.  TIPD  AUTOR

TEN TROOG. 15, 4000 355 75 777 T Pl el
ALRIDA, E.UA, : al., 1977
RODKERY BAY, 300 203 3 6E %4 ¢ Pocl et
FLORIDA, E.U.A. al., 1977
TURKEY POINT, 25030 6.0 ! 1.6 B Pl et
FLORIDA, E.U.A. al., 1977

- PIRGNES, 70 716 318 24.0 v ool et

* PUERTO RICD. al., 1977
CWOIN (CARIBED, 1370 6.4 PR 84.5 P Fool et
COSTA RICA. al., 1977

 BOCA BARRANCA,

(0. PACIFICIY, 1110 32.3 3 95 10.3 r Poal et
CUSTA RICA. ' al., 1977
PURT(! SCLEY,

0. PCIFIC 1707 19.5 Y 17.5 b Seloy
COSTA RICA. Jimenez,
T 1957,

© ROBLITOS,

- TEACAPAN, 740 2.6 7 & 10.6 T Pl et
SINALOA, MEXICO. al., 1977
LAS CARAS:,

 AGUR GRANDE, 730 5.8 316 497 P Pool et

- NAYARIT, MEXICO. al., 1977

EL VERIDE, 30 ZE P07 L1z r Flaresy.

| SINALDA, MEXICU. 1985,

 LAGUNY BRAKDE, |

© ARUA BRAVA, 1867 16.4 3 1025 7S o Este est,
NAYARIT, MEXICH.

BOCA LA TIGRA,
PR BRAVA, 205 16 3 697 1005 b Esteest.
NAYARIT, MEXICO.

PUNTA RAQUEL, .

AGUA BRAVA, % 125 27 354 ¢ Este est.

NAYARLT, MEXICO.

LAGUNY LA PUENTE, :

AGUA BRAVA, u% 172 3 655 8.2 b Este est.

NAYARIT, MEXICT.
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METABOL ISMO ESTUARINO Y PRODUCTIVIDAD PRIMARIA ACUATICA:

A continuvacidn son descritos Yy discutideps los resultados

obtenidos para cada unoc de 1os ciclos nictimerales realizados

en el perliodo de septiembre de 1985 a agosto de 1986, Tres de

esto=s ciclos +fueron realizados en 1a &poca de lluvias, el

sexto, el primero ¥ el segundo, corespondiendo a principios

mediados vy finales de este periodo respectivamente; asi mismo

los ciclos cuarto ¥ quinto estarian incluidos en la época de

secps Yy el tercer ciclo en el periodo donde se encuentran

registradas las temperazturas mads bajas. Tambien es importante

mencionar que los ciclops segundo, tercero, Y cuarto se
realizaron durante mareas vivas, percibiéndose en dos de

ellos {(segundoc vy cuarto) durante l1a marea mas baja un
fendmeno de aislamiento en la comunicacidn entre la laguna de
Agua Brava vy la laguna La Puente, Ya gque en esta bajamar
queda al descubierte una peguefisz barra que obstruye el paso
de la laguna de Agqua Brava al canal gue comunica con 1la
laguna 1La Puente vy viceversa. Los cicloe primero, gquinto vy

sexto se realizaron durante mareas muertas (Apéndice II).

Primer ciclo (4 vy 5 de septiembre de 1585):

El oxigeno para este ciclo presentd un valor minimo de 0.463
mg. Oa2 1-* vy un maximo de 2.72 mg O= 1-* , los cuales se
encuentran

por debajo del 100% de saturacidon de Oz calculado

gque fué de 7.0 mg G2 1-* aproximadamente (Tabla A! Apéndice



FIGURA q. Variacien nictimeral de los parametros Flsicos y
Buimicos registrados en la laguna La Puente (4 v S de

septiembre de 1985).




Secchi

(cm)

Saiinidad
°
o0

Temperatura
(°c}

Oxigeno

-1
(mg 0,17 ")

Clorefila
“a" Tgtal
(mgm™~)

49 1

301
20

25

20 |

15 1

—-S. sup.
=5, fondo

—T. sup.
L

—=4 —-T. fondo
L
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1, por lo tanto podemos referir que el sistema durante este
civim sSe encuentra bajo condiciones cercanas a la anoxia v
como podemos observar en la Figura 1i.a no se detecto
Productividad Neta (PN, por otra parte la Respiracidan (R)
fue de 0.22 wmg 2 P 172 h=* gue representa el valor méximo
observado .en el comportamiento anual. En la Figura 11.b
apreciamos que en este mes se presenta el mayor déficit de
Oxigeno en 1a columna de agua, detectidndose una Productividad
Bruta de 1.19 mg Oz 1-* d~* v una R de 5.02 mg C= 1% d—3*,

Los valeres de Clorofila "a* total no mostraron un
comportamientn definido y variaron de 1.8 2 5.7 mg m~® 1lp
cual representa una baja concentracidn en comparacidon con los
demas registros. Los valores de Temperatura y adn mads los de
Salinidad nos indican la presencia de una marcada
estratificacion, observandose al medio dla hasta 2°C de
diferencia entre las Temperaturas de superficie y fondo, las
diferencias de Salinidad entre superficie vy fondo son en

promedit de 18°

»
v
3]
]
&N
]
]
114
3
r
i}

/eoa &proc . i.ne baios valores de
Saiinidad registrados en superficie (2®/,5) son respuesta del
flujo de Agua dulce proveniente de los escurrimientos locales
dados= por las lluvias (Figura 4).

La ¢transparencia registrada por el disco de Secchi fué de 28
v 43 cm minima y maxima respectivamente, la profundidad media

del sistema fué de 154 cm.
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Segunde cicle (13 y 14 de noviembre de¢ L%

En. este eciclpo observamos que los valores de Uz disuelto

continuan bajos de 2.351 a 3.77 mg 02 172, la concentracidén de

saturacidn de Oz fué similar a la del ciclo anterior (7.0 mg
Oz 1-*) {(Apéndice I Tabla B). La PN fué nula, la R de 0,19 mg

O 1-* h~* v 4,6 mg Oz 172 d~-2 y la Productividad Bruta (PB)

0.17 mg Ox 132 h~* ¥y 1.4%5 mg G2 172 d-*, 10 que répresenta

:Jaras condiciones de Heteroctrofia (Figura 11). Contrastante

a esto las concentraciocones de Clorefila "a® total son

elevadas registrandose en un intervalo de 13.47 a 1{7.52 mg

m=23 es importante destacar que la concentracidn de
sustancias hamicas en la laguna +fué de 120 mg )
aproximadamente {(Gonzalez~Farias comunicacién personal).

Segdn Prakash Yy Rashid (1968) las sustancias hamicas pueden
promover tanto el crecimiento como l1a funcidn fotosintética
del fitoplancton a concentraciones proxXxiwmas & 1o 32 mg 172
sin embargo a mayores concentraciones ejercen inhibicidn en
la funcién fotosintética reduciéndola mediante la absorcion
selectiva de la luz por la coloracion amarilla de los acidos
hamicos.

El intervalo de 1a Temperatura de superficie fué de 27.0 a
29.%5 oC v el de la Temperatura de fondo de 27.0 a 28.0 =C. EI
sistema tiene condiciones de hiposalinidad como &n el ciclo
anterior, presentando valores de salinidad de 6 a 8 @/40 ¥ 7
a 11 ®/.. superficie ¥y fondo respectivamente, observamos que
la estratificacien existente en el ciclo anterior comienza &

desaparecer. El disco de Secchi registradoc fué de 40 a &0 cm



: FiGURA 5. Veariacidn nictimeral de los parametros Fisicos y
_Qu!mi_cbsﬂregistr;adns en la laguna La Puente ({3 v 14 de

‘noviembre de 1985).
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y la profundidad varid de 110 a 118 cm.

Los Sélido=s Toteles en Suspensi: AT&: fueron de 15 a 45 mg

1-* y para el Carbono Orgdnico Perticulado (COP) de 0.8% a

2.09 wmg ¢ 1-2, Respecto a8 los nutrientes tenemos gue las

concentraciones de Fosforo Total (P tot.) vy Ortofosfatos

fueron de 1.9 vy 0.87 uM, las concentraciones de NQOz

detectadas pueden considerarse nulas, en este cicle se

registra la segunda concentracidn mas alta de Nl 4,33 uM

NOs con valores que oscilan entre 3.11 v S.66 uM NO=. La

ma&or fuente de Nitrdgeno pertenece a2 la Forma de NH,

registrandc un wvalor promedio de 7.646 uM NHs. Se obtuvd una

relacidn N/P de 6.31 (Figura 35}.

Tercer ciclo (29 y 30 de eneroc de 1986):

trme resultados obtenidos en este ciclo para la concentracién

de Oxigenc disuelto en general son elevados, presentando un

amplio intervalo de variaciones gue van desde 3.45 hasta 8.61.

'mg 02 172, en ocasiones rebasando el 100% de saturacidn de

O2 calculado gque en promedio fué de 6.8 mg O= 172 (Apéndi:e 1

Tabla ©) . Sin embargo el comportamiento del Oz a2 lo large

del ciclo no puede atribuirse como respuesta de la comunidad

planctonica fotosintética, vya que presenta un minimo a las

15:00 hrs. v las mayores concentraciones se presentan de las

18:00 a las 23:00 hrs. (Figura 6) vy seguramente son debidas

al incremento en la difusidn producto de la turbulencia gue

genera el efecto del viento sobre la superficie de la laguna.

Se detectaron los mismos valores de productividad que en el

ciclo anterior vy sin embargo la concentracion de Clorofila



 FIBURA &. Variacidn nictimeral de los parametros Fisicos vy
Buimicos registrados en la lagursz La Puénte {29 v 30 de enero

‘de -1986) .
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*a® total disminuy® notablemente siendo en promedio de 5.6 mg
m-=, Se registra un incremento en la concentracidn de
sustancias hamicas con un wvalor aproximado de 159 mg l;*
(GopzA1ez~Farias comunicacion personal). Las menores
Temperaturas del afo son registradas en este ciclo 27.2 y
26.8 =C .(Figura’lo). A pesar del incremento en la Salinidad
{(22.1 */oo Superficie Yy 23.0 ¥/,.o fondo) el sistema puede
considerarse bajo condiciones salobres. Como se puede
observar en 1a Figura &6 el sistema se encuentra sin
estratificacidn aparente.

Un cambio importante en el sistema es la ampliacion-de 1a
’znna fotica con respecto a los cicleos anteriores, el disco de
Secchi registro una transparencia mayor de 110 cm es decir
que este llegaba al fondo y todavia era visible (Apéndice I
Tabls C).

La cuantificacién de STS mostrd valores de 24.0 a 38.0 mg
!‘*.y la COP de 1.11 2 4.21 mg C 12, Los valores promedio de
Ortofosfatos ¥y P tot. son de 0.85 y 1.51 uM respectivamente ¥
se encuentran entre los mas bajos registrados en el periodo
de estudio, la concepntracidn de NOzx nuevamente no fué
detectada y @se observaron valores a2ltos de NOs que van de
3.1 a 6.66 uM NOs (1o cual nos indica las condiciones
oxidantes del sistema para esta époéa) el NHa presenta una
concentracién media de S5.81 uM NHa. La relacién N/P es de

%&.89 v representa el mAximo valor obtenido.

Cuarto ciclo (23 y 29 de abril de 19685):

Para este muestreo los valores de O0a estuvieron entre 2.%97 vy
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7.38 mg Oz 1-* registrandose el m&ximo valor a las 23:00 hrs.
© Bupert el 100% de saturacién de O= calculade par:. “haovroa
que fué de 6.1¢ mg O=2 1-* (Apéndice I Tabla D).

La PN registrada alcanzd 1los 0.12 mg Oa 1-* h~%* y es 1la
maxima registrada (Figura 11) la respiracidn de la comunhidad

planctonica fué de 0.15 mg O= 11— h-*, a pesar de haber
registrado PN esta no a2lcanza para cubrir la demanda de la
respiracién de 24 hrs, {Figura 1ib). Los valores de
clnfo+ilas gque se presentaron fueron similares a los del
ciclo anterior con una concentracidn promedio de 4.5 mg 1-* vy
l1a concentracitn de sustancias hl@micas disminuyd a 50.0 mg
-2 (Gonzdlez~-Farias comunicacidn personal) yvya gue en esta
época no se presentan escurrimientos provenientes del manglar
aledaro.

Los valores de Temperatura gque se presentaron reflejan un
estado de mezcla en el sistema y oscilan entre 28.0 v 31.5 =C
tantoc en superficie como en fondo se presentan inversiones en
l1a temperatura al anochecer y al amanecer. La Salinidad que
se presento en el sistema fué de 39 a 38 /.~ para suvperficie
y de 35 8 3% “/g,e en fondo con valores promedioc de 36.5 vy
37.0 ®/ga- superficie y fondo respectivamente.

Como podemos cbservar en la Figura 7 el mayor registro de la
transparencia ocurri®d a las 5:20 hrs aproximadamente y fue de
98 cm es decir igual a la profundidaa media del sistema, se
observa un descenso hacia las 13:00 hrs. producido por la
nubosidad presentada en el dia de muestreo, es por esto gue

aparece otro maximo a las 16:00 hrs. bajo un cielo despejado.

Hubo una variacidn de STS de 19.8 a 39.0 mg 1-* y el COP se



FIGURA 7. Variacidn nictimeral de los parémetrns Fisicos Y
@uimicos registrados sn la laguna La Puente (23 y 24 de abril

de 1586).
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presentts entre 1.03 ¥y 4.48 mg C 1-2, Los valores de P tot. vy
Ortofosfator mostraron un aumento muy notable, sobre todo en
el P tot. el cual duplicd &a 1los Ortotosfatos, sus
concentraciones medias fueron de- 3.31 b4 1.37 uMj; se
registraron en este muestreo las concentraciones mas altas de
NO> de 0;17 a 0.33 uM NO=, las concentraciones de NGOy ¥y MHa
disminuyeron con respecto de 1os muestreps anteriores siendo
en promedio de 0.69 uiM NO= Yy 3.2 uM NH,;, Figura 10, por
ultimod la relacitéin N/P fue de 1.25 y comp se puede apreciar

es el menor valor registrado para el aRlo.

Quinto ciclo (18 Y 192 de junio de 1586)

Pese a las bajas ctoncentraciones registradas para Oz (de 0.7
a 2.8%9 mg 0z 1-*) su comportamiento 2 lo largo del ciclo esta
determinado por la comunidad fitoplanctdnica dada 1a forma de
1a curva presentada en la Figura 8. Tenemos para Clorofila
*ar tptal una concentracidn media de 5S.7 mg m™2 v {fué
detectada una PN de 0.046 mg Oz 1-2 h-* y una R de 0.07 mg
-2 h—2 at igual que\en abril, 1a R de 24 horas supera a la
FPB (Figura 11b) sin embarac el déficit de Oxlgeno gue se
presenta es wmenor, a consecuencia de la baja respiracion.
Aunque no se eétimb la concentracidn de sustancias hamicas,
es de suponerse gue fuese menor gue en el ciclo anterior por
Vlas condiciones de hipersalinidad b ausencia de
escurrimientos. Se presentan inversiones de Tempertura en 1la
columna de &agua antes del amanecer, al medio dla y por 1las
primeras horas de la noche, son los registros mas altos de

Temperatura en el afio Yy oscilan de 29.5 a 35.0 *C (Figura



FIGURA 8. Variacidn nictimeral de los parametrns Fisicos b4

Buimicos registrados en la laguna La Puente (18 ¥y 1% de junio.

de 1986).
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10). Se presentan condiciones de hipersalinidad con valores

entre 44 */aw. E1 sistema =e encuentra practicamente

homogéneo en 1la columna de agua como podemos observar en la

Figura é con wminimas varisciones de Temperatura vy salinidad

en superficie vy fondo. Hay poca turbidez en la columna de

agua registrandose asl una transparencia que supera los 90

cm, gQue ez la profundidad maxima del sistema para esta época.

A lo largo del ciclo se registraron variaciones de 22 a 41 mg

1-* de STS ¥ de 2.36 a2 4.38 mg C 1-* de COP. Por su parte los

nutrientes se presentaron con valores altos; Ortofosfatos

1.59 uM PO4s vy P tot. 3.52 uM, concentraciones muy bajas de

NOa ©.4 uM NOs ¥y casi nulas de NO=, Se presenta un drastico

aumento en las concentraciones de NH4 con variaciones que

fluctdaan entre los 13.5 vy los 34.44 uM NH4 con un valor

promedio de 21.5%9 uM NHa (Figura 8). La relacitn N/P fué de

65.13, es evidente gue la forma dominante de abasto de N es el

NHa .

Sexto ciclo (26 y 27 de agosto de 1986)¢

Este ciclp corresponde al inicio de la época de lluvias ¥

presenta resultados muy caracterlisticos, tenemos por ejemplo

que el sistema sSe encuentra en un estado de anoxia gQue es

claramente ilustrado en la Figura 9 donde lps valores de

Oxilgeno se encuentran distribuidos entre 0.33 y 1.24 mg Oz
1-* pmuy por debajo del valor calculado para la saturacion de
Oz, que en este casp fue de 6.4 mg O= 1-* aproximadamente.

Las concentraciones para Clorofila "a® total fueron similares

a2 las del primer ciclo de 2.87 a 5.32 wmg wm~® (Figura 10), no



FIGURA 9. Variaci®tn nictimeral de lops parametros Flsicos vy
Qulimicos registrados en 1a laguna Lta Puente (26 y 27 de

agosto de 19843,
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se detectt PN. y se obtuvo una PB de 0.47 mg Ozx 1~ d-* v una
R de 3.17 wmg QO 1-2 d-*, La re & ié PB/R fue la menor
registrada en el aﬁﬁ 0.15 (Figuras 1i1a y b) .

Aparece en este muestreo la maxima concentracidn de
sustancias hdmicas registradas que fué de 295 wmg 1-2

aproximadamente, estas son provenientes del manglar y se

incorporan at cuerpo de agua por el efecto de las lluvias vy

escurrimientos. Las Temperathas de superficie fueron de 30 2

33 =C, se puede apreciar una estratificacidn halina con
diferencias entre superficie Yy fondo hasta de B8 @/o4 €
intervalps de 20 a 25 @/, en superficie y dé 25 a 30 9/ ea €n
el fondo. La mayor penetracion de luz detectada por el Secchi
fué de 40 cm vy l1a profundidad promedio de 140 cm, esta

reducecidn de 1a zona fo6tica no es explicada por los valores

de ST5 y COP observados que fueron en promedio 26.9 mg 1-* v
1.93 mg € 1-* respectivamente; el factor que obviamente esta
influyendo de una manera determinante en la transparencia es
1a alta concentracidin de sustancias hdmicas mencionada

anteriormente.

‘'Las concentraciones de nutrientes fueron las mas bajas del
afio, tenemos que para Ortofosfatos =sme registrd una
concentracidn media de 0.76 uM POs y para P tot. fué de 2.0
uMjy por otra parte las concentraciones de NOx2 y NOs pueden
ser consideradas nulas y el N en la forma de NHa registrd una

media de 3.07 uM NH4, la relacidn N/P para estos datos fué de
1.54,



F IGURA 10, Comportamiento anual observado en 1a laguna La
Puente de los parametros F{sicns Yy ©Quilmicos registrados
incluyendo el intervalo de variacidn observado en cada ciclo.
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FIGURA 11. a2)GrAdfica del] comportamiento anual de la PN, PB ¥
R en 1a laguna La Puente durante el fotoperiodo expresados en
mg Oa 172 h-2,
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CONCLUSIONES:

~La elevada prnddccibn total ¥ la produccidon foliar
intermedia observada en Agua Brava en comparacitn con los
otros sistemas aledafos (El Verde ¥y Urias)} probablemente se

deba a la divers=idad de habitats de su medio ambiente por su

gran extensidn, 1o gue ocasiona que posea condiciones
dulceacuicoias, salobres, marinas vy por o tantoc manglares
tipo riberefo, borde, cuenca Y en algunas Areas adn npo

estudiadas, manglares tipo matorral en suelos hipersalinos.

-El mayor aporte Foliar fu® antes de las lluvias para las
estaciones de Punta Raguel y Boca 1a Tigra y en el caso del

Esteroc Laguna Grande fué& justo al principioc de esta &poca.

~Los wmayores aportes Totales se presentaron en la época
de lluvias excepto en Punta Raguel donde se pbservd un
comportamientoc bimodal con  un maximo en mayo {&poca de

*secas”) vy otro en agosto durante las lluvias.

-En invierno se observaron los valores minimos tanto para
el aporte Total como Foliar para las tres estaciones, debido
a la tensidn que le generan las  bajas temperaturas al
manglar, como sabemos el clima de esta Area esta considerado

como extremoso ¥y las variaciones entre las temperaturas

minima Yy mdxima son mayores de 7 =C.
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-La separacidén observiauwz @n la Figura 2 entre el aporte

Total vy Foliar en el mes de agosto, obedece a la gran

cantidad de ramas y troncos gque son removidos por el efecto

del viento y las lluvias en esta ¢poca, ademds del incremento

en 1la calda de hipocdtilos que son liberados cuando el

sistema esta un su mAdAximo nivel medio por el aporte de ries

ofreciendo asl la mayor dispersitn posible para estos.

~El1 manglar gque bordea la laguna de Agua Brava cuenta con

manglares tanto riperefios, de cuenca y borde entre otros. A

pesar de gque su complejidad estructural no es de las mayores

en comparacibn con otros sistemas; su productividad se

encuentra entre 1as maAs altes del mundo. Es seguro gue esto

se ve reflejado de algin modo en la productividad acuadtica

del]l sistema lagunar de Agua Brava y por ende en su produccion

besquera.

-Las concentraciones mas elevadas de Oxlgenc disuelto se
presentan durante el invierno atribuido mids que al

fitoplancton, a 1los vientos vy la baja temperatura de este

periodo que favorecen la difusidtn del Oz atmosférico a 1la

columna de agua, el minimo que se presenta al comienzo de la

época de lluvias es producto de la alta tasa de Respiracidn y

la baja Productividad de 11ops organismos fotosintéticos,

afectada por el drastico descenso en la salinidad. Lo que

implica el establecimiento de una nueva comunidad

f+itoplanctonica. Probablemente 1a actividad +fotosintética
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tambien esta afectada por 12 alta concentracion de las

sueta., "z hémicas.

-l.a laguna presentd una estratificacitn halina durante 1la

época de 1lluvias, presentandose en esta época los valores

promedio mAs bajos en la Salinidad. La homogenizacién halina

de 1a columna de agua se presenta en la época de secas. Puede

distinguirse una marcada hipersalinidad a finales de este

periodo provocada por la alta tasa de evaporacitn v la baja

renovaciédn de la masa de agua. Esta baja renovacidbn de la

masa de agua es debida a las caracter!sti:as>geomorfnlbgicas

de 1a laguna La Puente, vya que las mareas sufren una

importante atenuacidn cuando atraviezan el canal que comunica

a la laguna de Agua-Brava con esta. b

~Durante las 1lluvias se presenta una estratificacion

térmica la cual desaparece en el inviernoj a principios de 1la

época de iiluvias hay una inversitén entre las temperaturas de

fondo y superficie, es decir, que el promedio en la
temperatura de fondo es wmayor que ¢l de la temperatura de
superficie, debido al Flujo laminar de agua dulce de baja

temperatura gque llega &8 1a laguna en esta é&pota.

-A finales de 1a &poca de lluvias las altas

concentraciones de clorofilas observadas son producto del

afloramiento de una comunidad fitoplanctonica practicamente

dulceacuicola {(7-8 =/_.., de Salinidad) como fué reportado para

el mes anterior en la laguna de Agua-Brava por Flores-Verdugo

et 2l1.11988).
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-En cuvanto a l&a Pi “ctividad Primaria Neta en la Laguna
de La Puente que presentd una curva uhnimodal durante el ciclo
anual, correspondiendo los valores mAs elevados al mes de
abril, presentandose un desfasamiento de un mes con respecto
a los valn}es reportados por Flores—-Verdugo et al/. {(1986) para
la 1laguna de Agua-Brava ¥y es atribuldo 2 la poca influencia
de las mareas gue se presenta en la laguna de La Puente, este
comportamiento se ve reflejado en el aumento de l1a Salinidad
de 1a columna de agua para esta época. Otro factor muy
importante es el .efecto de las altas concentraciones de
sustancias homicas presentes en el sistema, las cuales en la
mayor parte del afio se encuentran a concentraciones mayores
‘de S50 wmg 1-* (Gonzalez-Farias comunicacidn personal) por 1o

que inhiben de una manera driastica 1a funcidn fotosintética

del! fitoplancton.

-La laguna de La Puente. se caracterizd por t?ner una
esraxy influencia de mareas Y por ende una baja tasa de
renovacion de 12 masa de agua, ésl como una elevada
acumulaciédn de materia orgadnica. Todo estoc hace gque presente
una alta tasa de Respiracién vy una baja Productividad
Primaria Acultica, esta dltima no alcanza a satisfacer las
necesidades energéticas de 1a comunidad heterotrbdfica en
ningdn perlodo ¥y por 1o tanto esta comunidad tiene que
recurrir a otras fuentes abastecedoras de Carbono, comD

vendria a ser el detritus proveniente del bosque de manglar

adyacente.
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RECOMENDACIONES:

-Es importante continuar con el monitoreo del aporte de

materia organica proveniente del bosque de manglar y definir

1a tasa de exportacién de este material para esclarecer la

dindmica de interaccidn entre el bosgue y la laguna.

-Realizar mas de -dos transectos paralelos entre si vy
perpendiculares a la orilla asl! como analisis edafoldgicos en
cada zona donde se realicen muestreos de estructura forestal

a +in de poder efectuar andlisis estadisticos para definir

l1as correlaciones que puedan existir.

-E1 complejo lagunar estuarino de Teacapan-Agua Brave vy
Marismas Nacionales representa unoc de 1o0s reservorios mas
importantes de alimento, dada la diversidad de habitats gue
presenta ¥y su gran extension, por loc tanto es necesario
profundizar los conocimientos sobre la biologla y ecologla de
las comunidades presentes sin descartar la participation de
los manglares en el flujo energético, as! como el
camportamiento de 1os pardmetros ambientales para poder

proponer una alternativa de explotacidon apropiada.
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APENDICE' I: Tablas de 1los resultados de los parametros

Fleficos » Suimices registrados en cada uno de los ciclos

nictimerales realizados en 1a laguna La Puente.



Tabla A.~ PRIKER CICLO NICTIMERAL (4 y 5 de sep. 1985)

Oxigene  Gat. 02 Clor, tot T°C TC  Sal. sup Sal. fon. Setchi 7 max.  6.1.8. C.0.P. QRIOFOSF FOSF.T0T NITRITOS NITRATCG AMGNIO
mall _ ma/l m/m3  sup. fondo “foo “loo (4 ch g/l mg C/1 ult utt uM ull ull
0.63 7.45887% %88 9 2 2 158
1.8 7.512867 2,14  29.2 W5 2 2 158
7.53%075 2 B4 2 25 i58
5.65
1.67  7.565626 88 ®2 2 10 28 158
2.5{  7.473308 4.23 9.5 293 2 25 3 150 , B
2,51 7.288311 3 298 2 % 30 150 ' _ b
2.09 5.7 40
1.67  7.103107 R.5 2 43 150
167 7.223006 2.52. 315 30 2 24 3 i52
1.67  7.28311 3l 30 2 ve! 30 153
‘ 308 20
1.88  7.284311 3 n6 2 B % 157
2.09  7.460995 1.84  29.6 25 2 4
272 7.565426 88 8 2 2

4.23




Tabla B.— SEGUNDO CICLD NICTIMERAL (13 y 14 de nov. 1985)

HORA  Oxigeno  Sal. 02 Clor. et TC TC  Gal. sup.Gal. fon.Secchi 2 max.  §.7.5.  C.0.P. ORTGFUSE.FOSF.T0T NITRITGS NITRATGS AMONIO
) wa/l g/l wd/83  sup. fondo “fao “foo Cia R g/l mg C/1 uM u u uh uM
00:30  3.56  7.548427 276 25 6.5 8
01330 7.569664 14.31  27.5 6 0 566 0
02:%0 2.8 6 8 -~ s 015 5 2.003
, f 045 f 2.095
04130 2.5 15.72 6 7 7 139 16 0 5.66  7.39
06:30  2.93 6 7 50
07:30 6.5
09:30  2.51 13.61 7 7 €0 89 389 0 423 . 6.06
40:30 272 7.57273 27 27 7.5 7.5 50 118 s 01755 1.391

1 .0157 f 1.391
12130 2.3 7.292922 29 27 8 8 4 1o -
13:30 377 7.230746 16.82 295 8 m 68 149 0 416 9.4
W3 2.7 7.2992 72 275 & 1 3
16:30 2,72 7.356069 17.52 28.5 28 8 9 0 o 0 3.43  6.06
1830 2,72 7.503N 28 28 6 8 110 s .0157s 1.088

f 02671 0.892
19:30 7.569564 15.28  27.5 6 53 54 .02 4.08 5.8
20030 3.03  7.542961 7.7 28 6 8 110
22:30  2.72  7.540608 13.47 27.4 27 7 7 0 3 i




Tabia C.- TERCER LICLO NICTIMERAL (29 y 30 de ene. 1986)

‘ - HORA Oxigeno Sat. 02 Clor. tot TC T°C Sal. sup.Sal. fon.Secthi  Zmax. §.T.5. C.0.P. ORTOFCSF.FOSF.TOT NITRITOS NITRATOS AMONIO
M u wl ul

S mg/l na/l mg/m3  sup. fordo  “/o0 “foo o (2] a/l  ma (/1 un
T 00:30  7.85  6.980675 27 27 2 2 110
02130 6.83  7.0410846.79 265 265 22 v7, 108 025 1.57 .3 182 0 4 55
030 7.6 702 415 % 2% 2 2 105 .58 1.7 0 4.27 6.4
0630 649 7.102 2 % 2 2 104 104
B f.'f 07:30 7.1022 5.19 % % v7) 2 104 104 46 84 0 477 3.06
0930 6.2 6.980875 27 % Ve, 2 104 104 026 1.107
1:00  6.07 6.9808757.22 27 2 2 y2) 105 105 3B 53 .04 45 4.5
_ 1300 619 6.90231 75 ¥ 75 % 105 105 ’
4% 45 6.84269.09 B 27 25 % 105 105 024 T 3.47 209 3.605 .13 3. v
15:00  3.45  6.8442%6 2 7.8 25 % 110 110 036 2.067
f»_u;:so 44 6.787038 85 28 25 265 105 105
17130 6.805307 4.65  28.5 285 2 2 105 105 a7 78 0 6.66 6.83
180 8.838  6.863323 28 23 2 2 50 105 03 4.211
20030 8.3  6.92638374 275 215 2 2 105 0 3.72 5.1
0 861 6.9%0875 7z 2 2 05 .08 2.002
23130 6.980875 4.76 27 27 2 2 105 169 192 0 55 4.94




Tabla D.- CUARTO CICLO NICTIMERAL (23 y 24 de abr. 1986)

 FRA

- 300

“Oxigeno  Sat. 02 Clor. tat TC TC  Sal. sup.0al. fon.Secchi 2 max.  6.7.5. C.O0.F. ORTOF(GF.FOSF 70T NITRITGS NITRATOS AMONID
‘ L:TA na/l ‘»a/¥3  sup. fondo “foo “loo <] cR afl mg C/1 uMt u uit 1 Ui
- 0:16 6.113787 3.62 30 n ¥ %
015 409 6113787 30 299 ¥ 375 % 05  1.0:2 .42 373 2% 0
0315 41l 631588307 B ] !] 35 97
05:120 384 6.4 2 2 3 % a8 98 0198 2415 119 312 .23 g4 0
06:20 6.249126 2.99  28.8 288 365 37 2 92
om0 303 6.226317 62 B5  % 37 % %
C9:30 297 6.230778 425 295 295 3% ¥5 8 105 116 126 47 0 1.83
1006 - 020 3.879
146 - 422 6.032724 58 0.5 0 28 29 es 110 02 302 138 50 28 23 6.8
5;27:;.‘13‘:56‘ 5.5  5.985846 31 0.5 38 3 80 105 '
1si08 Somel6 568 3 31 38 & 9
,_iis’:ls 5.939647 315 3.2 38 75 9% 110 02 1662 145 313 .24 113 0
: ;jilje;is, 5.95  6.084562 5.61 31 3 35 32 73 s
WS 567 6013787 30 0.5 37 60 95 039 . 4479 137 3% .24 0 10.28
21315 439
) 7.8 6.164368 20 20 /5 50 37




Tabla E.~ QUINTO CICLO NICTIMERAL (18 y 19 de jum. 1386)

HRA  Oxigeno  Sat. 02 Clor. tol TG T°C Sal. sup.Sal. fon.Secchi 2 max.  &.1.5.  C.D.P. ORTOFOSF.FOUSF,T0T NITRITOS NITRATOS AMONID
: ; ma/l ma/l »3/n3  sup. fonds /oo “loo 4] o g/l mgC/l ull u u uit uld
0000 - .9 5.674897 2 2 45 45 90
02:00 .73 5483175 4,33 30 20 44 45 90 023 3iE R 1.85 .04 .35 27.56
o0 7 5.805971 205 3t 85 13 90
05120 4.4 30 90 0 121 14.94
;_'05:30‘ 67 5.850948 20 295 45 45 %0 90 028 2,588
B - 5.674397 6.62 32 545 5 % 50 02 0 34.48
om0 e 0 9
. 09:30 , 04 2,362
11500 1.4 5.5086 4 el 45 45 90 90 102 1.07
g »ﬁ'ié:‘oo 1.9  5.560612 B 34 4% % % 3%
i_u:od 2069 5.499197.94 M 35 55 4 30 90 02 2est .12 72 0 & %KW
e 2.89  5.439442 U5 3B 8 46 9 90 '
' §.75 20 90 0 0 2.5
2.5 5.61777 N5 R 455 45 90 90 05 3.213
1.05 558 69 34 < 45 15 90 0 0 20.17
8 5% 5 3 5 £ % 0B 43 343 1071

4.41 0 ¢ .38 13.72




Tabla F.- SEXTO CICLO NICTIMERAL (26 y 27 de ago. 1986)

Oxigenc Sat, 02 Clor. tal T°C T°C Sal. sup.Bal. fon.Secchi 2 wmax. S.7T.5. C.0.P. ORTOFQSF.FOSF.TOT NiTR]TDS NITRATOS AMONIO
%a/1 /1 »a/m3  sup. fondo  “/oo “loo (Y m g/l =g C/l uMt ult . ult utt ult
.67 6.603239 3 32 20 28 135 .018 1.345 .99 2.28 .02 .01 7
6.712185 4.27 30 3 20 ol 135
.41 6.63885 30 3t 2 28 140
1.24 6.712185 2.87 30 31 20 28 135 .026 4.338 .5 2.28 .004 .02 >y
.98 6.566317 30 31 24 23 30 140
6.566317 3.11 30 3 24 28 30 140
.58 6.35827 32 3L.5 24 30 B 140 029 1.16 2.76 0 Y 0
44 6.427497 2 32 2 29 25 140
4 '
R 6.25872 3.95 R R2 24 29 35 135
7.83 6.243359 B35 3 y<i 29 30 140 024 1.889 .57 1.38 . 004 0 7.33
.57 6.292456 £.32 R 2 p] 29 40 135
t.17 6.239151 4.07 .2 33 4 78 30 140 .03 0 5.61
1,15 . 6.34108 2 2 1.5 28 27 140
6.460756 4.11 <) R 24 28 i3
1.16 6.440017 31.2 2 24 25 143 .035 202 .55 1.3 .02 0 3.1
.93 6.530349 3.39 30 3 25 28 140




APENDICE Il: Graficas de las variaciones de profundidad
registradas en la laguna La Puente y de mareas reportadas en

2= de prediccion

-

n

tab

™)

-4

«A.HM.

-C

del Instituto de Geocfisica de 1a

para e}l purto de Mazatlan, Sinaloa.



Profundidad
mixima (cm)

Mareas (cm)

Profundidad
maxima (cm)

Mareas (cm)

Profundidad
maxima (cm)

Mareas (cm}

160 i TERCER CiCLO
oL e
150 No——teeer—
d -
v ¥ ¥ T =T T T | B B T

100 ERCER CICLO e
50° e
0
T T v =T ¥ T | J— T T T
120+
SEGUNDO CICLO
118 "—‘—_____’_______—4P—C\\\‘i
2 >
105 1
<~
T ¥ LI T ¥ T Y ¥ T
SEGUNDO CICLO
100
N \
o \\‘//7
-50 1
B ¥ T % ¥ T v b T T ¥

PRIMER CICLO

"
E



1104

Profundidad 1007
mixima 90.{
(em) = SEXTO CICLO

100 //////‘\\\\
Mareas (cm) 50 \\

“50 \/

Profundidad 100+
maxima (cm)

90 4— —i
' £ QUINTG CICLO
T T 14 ¥ T T T T Y Y
100+
Mareas (cm)
50-) .
QUINTO CICLD
[} e

140-‘_/\/——\/.\./‘})__./.—0\‘\
Profundidad

maxima (cm) 130-1L
. 2

. 100'/‘\
Mareas (cm) \._/_

50
CUARTO CICLO

-501




APENDICE YII: Caracterlisticas de los diferentes tipos
fisiondmicos de manglar propuestos por Lugo Yy Snedaker,

{1924y .



ERIPQS ‘FISIONOMICOS DE MANGLARES.

:> BOPDE. Es una anqosta franja de man-
nlares que bordean las lagunas, bahias

) L) ) v estuarios. Presenta zonacién v se

! : iocaliza en 1a linea de costa con una

-] 1

Conocarnus erectus.

WM elevacidn mavor a la media de la marea
- VQQQQS\\ alta.
o Rizophora mangle-fPvicennia nitida-
-(l AN NMMB - —

Laauncularia racemosa nredomina en
sistema de boca efimera.

~] RIBEREfi0. Se localiza en las partes
mas altas de la planicie de inunda-
cidn adyacente a corrientes de aqua
como rios y canales de mareas. Exis-
te una pequefia berma y el bosoue
completo estd afectado por las
mareas nictimerales. Se nresentan
las tres especies predominando
R. manale.

SOBRELAVADQ. Se localiza en barras
e islas, frecuentemente afectado
por los flujos y reflujos de las
mareas. Predomina P. mancle.

NMMA

NMMB

CUENCA. Este boscue se localiza
tierra adentro en depresiones
cerca de la costa, estd influen-
ciado por las mareas, predcminan-
do R. manale. Tierra adentro pre-
domina L. racemosa v A. nitida
donde 13 influencia de l1as mareas
es menor..

MATORRAL. Se encuentra en &reas
retiradas de influencia nor
escurrimientos terrestres y por

NHMA o “tanto pobres en nutrientes o
tierra adentro vy sujeto al "stress®
MHMMB salino.

NMMA= Nivel medio de la marea alta.
NMMB= Nivel medio de la marea baja.
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