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RE: SUMEN 

MENDOZA ARt~I ZA LUIS FEl~NANDO. 

Cent re• Nacional para la Enseffanza. Investigación y Extención 

de la Zootecnia, bajo la diYección de M.v.z. 
Reza Guevara y la M.V.Z. Elda Ariadne Jiménez Guerra. 

El presente trabajo tuvo por objeto detectar la presencia de 

ant icuerpc•s s~ricos contra Leptospira interrogan~ en el h to 

de leche del C.N.E.I.E.Z., mediante la prueba de 

aglutinación microscópica. con la ftnrilid~d 

medidas de p1--ev•:nc i1:::1n y C•::>ntrol. El material de trabrjo 

c•::instó de l. C)C) muestras d•? Sl..!8t"C• de hemb1·-as en 

p1··oduc_c ión, cuyas entna 2 y El 

t t·al:>aJ •::. de J. abo:n·a torio realizó en el 

Diagnós t ic•::i del Departamento de Producción Animal Cerd•::rs, 

utilizander .;int igen•:• 16 

in t en·rogans, resultando 42 animales positivos 

s•::.spe.;:h.;;;,s•::is los mismos serovari~ntes, siendo el de 

frec1..1encia b ...... y k con 46.15 'Y." 

r•:comienda e 1 empleo de medidas inmediatas sanitarias C•:=t ICt 

s•:•n : vacunación en todo el hato, tratamienter a los animal~s 

PC>S i ti VO:)S de mejor calidad. así como un programa de 

para animales positivos con prerblemas crónicos de produccidr, 

con la finalidad de evitar la difusión de la enfermedad. 
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I N T R o D u e e I o N 

demanda creciente de alimentos para nutrir la 

población, magnifica la importancia de la producción animal. 

(21) Siendo causa de importantes perdidas económicas para la 

ind1..1stria la na.•::::lr11ienti::is 

prematuros, muerte tanto de becerros como de animales adultos 

cría., de l•a•::-he 

infertilidad. lo que ocasiona la baja en la disponibilidad de 

p¡-c.t.arn~~ dt:? ()f .. i'7:i~•• at1.i.111al par·a la pc1blai::::i•::in i·turnana. 

L.a Leptospit-osis es una de distribw::-ión 

mundial, varios autores han reportado brotas de esta enferme-

dad en Estados Unidos, Isra•::! 1, Husi-:a, 

Z•a landa, F'.al•:?St i TI·3., Argentina, 

Irlanda del Norte, entre otros. ( !;:i. 11 7 1 2. l. :3 ' 1 .q. ' 1 9 7 2::::~ ) 

paises en desarrollo, especificamente Arnér ic.a 

Latina y el Caribe, se considera que el 50% de la población 

vive en zonas rurales, en estrecho contacto con toda clase de 

animales y e:·:puesta a un alto ri.esgo:• de La 

del as l>:!nta, 

manual, al hombre al contacto con •...1n .;irnb lente 

co::intarni nado da la 

principal fuente de infección leptospírica. 

En gran parte de Am~rica subtropical, las co::.n di. c i •::ine s 

copiosas precipitaciones pJ.uvi-:ales, 

naturales de agua. favorece a la 



~n los animales y an el hombre. <. 12) 

L.:i. J.eptc•spirosj.s a•::tuaJ.mente se un 

importancia en la y 

Animal en aün en !'.:is CJl-le se 

su e:~ist.encia, s6lo ha i nve s ti g.;;1d•:• 

algunas zonas guedando grandes 

cubrit-. <.1> 

En se seffala que la enfermedad en se 

regularidad en hatos lecheros y porcinos asi" 

El estado que u~s c~sns de Leptospiv0si& registra 

las diferentes especies es Sinaloa, seguido en impotancia por 

Vera•:::r•...tz, Guanajuato, Hidalgo, Nayarit, Jalisco, 

Chihuahua y Coahuila. (9) 

St~ observa, •?ntre l•::is 

es tan de qrJ.e f.Joseen in•:: iden•:: ia, 

pi···::iducc i 0::.n de leche, lo que le da a esta enfermedad un 

mayor 

,:;i J. t •::. 

importancia debido a las p~rdidas ec•:1n1:.rn i c .. :;i s 

En 

la lista de enfermedades de notificación obligatoria, emitida 

p1::or la Dirección General de Sanidad Animal de la 

de Agricultura y Recursos HidraQlicos. (20) 

b_ep b:;:ospi r§!_. 

1·-·~presentan 

Lr.i 

es causada por especies 

l.:;is 

del gén•?ro:• 

sapróf itas 

Otrr.is son patógenas para el hombre y los animales integrando 
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(J: .. , 7. 10, 12) 

rn1..1y 

cos ideradas e sp i roq•...1e t ,:;¡ s 

f l •:! :·:•J1:::0S1'.:1S su muy 

median ti:? los cuales se desplazan. Son difíciles de 

observarse en el microscopio de campo c~scuro 

como la de Giemsa o con tinciones argdnticas a 

b.asi:: d1a sales de plata, como la de Levaditi y la de Fontana. 

en medios de cultivo ordinarios, sino en que 

estan enriquecidos con suero sanguíneo, tales como 

s.:al i n.:a fisiológica adicionada de agar y suero de conejo, e 1 

de Fletcher, el de Korthof y el de Stuart. As f mi srno 

en embrión de pollo y en cultivo de tejidos. 

C en condiciones aeróbicas o microaerofílicas. recomendandose 

disminuir 

< lO, 1E:.l 

la temperatura ya se 1::;ibt1.1v1:;, desart·ol J.1:1. 

En suelos hdmedos puede persistir hasta por seis meses 

y en agua corriente hasta quince días. (7,1:3) 

Scin s•..1s1::!ept i.blo:s la la acidéz, 

< 7, 10) 

La Leptospirosis bovina es una enfermedad causada por 

23 serovariantes anti gén icam1::inte de b.g_e..°!;!2..á.P-JJ:::g 

animal 1:? s 

dc1mést ic1::is >' silvestres, considerando al hombre una de 

de cc1nt1··a12r la enfermedad.(13) Existen 

muchos silvestres considerados como Yeservorios y 

de la enfermedad tales como : zorrillo,. 
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,sin embargo es la rata de campo, la que reviste 

inte~~s en Medicina Veterinaria y Salud Pdbl ica 

características depredadoras Y de transmisión de 

<.22) 

L.a vía de entrada del microorganismo es a de 

e scc•r i a.e i•:-ne s de la y s:i. Sf..1 y 

S1:in suficientGs para vencer la 

huésped, m•..Iltiplican ( 

leptospi~~mica ), cuando los g~rmenes se locali~an en órganos 

en se ernp i •? zan a •?limin-::i.r las 

lept.::ispiras en la C•ri na <.etapa 

deponsitandose en el medio ambiente con cada micción. 

a la hemolisina producida por se 

produce anemia hemolítica en los animales. Asi mismo produce 

higado y rinones y permanecen en éstos 

durante largos periodos. <.7, 10, 16, 18) 

En ,3n:i.mal•2s gestant•?S, 

ab•::irt•:i y 

(7,10,17,18) 

últim•:::is 

p1~od•..I•:::e 

lesiones 

La enfermedad puede ser aguda, subaguda o crónica~ 

forma aguda puede presentarse en animales de cualquier edad, 

pet·•::i es más en becerros de menos de un mes, S•:? 

en forma septic~rnica y los signos son 

rnr..1c•::.sas p-::i l idas y ·~n 

ocaciones ictéricas. 

de La anemia produce y 

disnea polipnaica. Posteriormente se presenta la muerte. 

1 
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Animales adultos presantan además baja en la producción 

da leche, la cual es secretada con coégulos de color rojizo. 

En la forma subaguda, los signos son 

Pudiendo llegar a ocurrir abortos. 

La forma crónica se manifiesta levemente y en ocasiones 

abot··to:::i, en el de la 

ges ta•::: ión. (7,10.11,17.) 

Es dudoso que haya transmisión cuando un animal olfatea 

y lame un feto abortado, pero se considera que cuando el feto 

esta contaminada con orina 

El 

fresca, 1existe la transmisidn.C25) 

la Leptospirosis se basa en 

demostración y aislamiento de los organismos ; pe¡··o •E?st•:• co:•n 

es diffcil en virtud de la en frec•..ienc ia 

natural.o;¡¡ za de la enfermedad, la rapiddz con que mueren 

en las muestras y su 

en diversos tejidos, asf como la detección 

anticuerpos especif icos en e1 suero. (:~:. 7) 

que las man i fes tac io:irio;;is 

J. a 

l C:•S 

de 

leptospirosis varian en tipo y en gravedad tanto en el hombre 

los animales es casi irnp•:is i. b J.e la 

clini•::a. De ahi la necesidad e importancia del di.39nóst ico 

de laboratorio para confirmar los casos sospechosos, asf como 

la •::al idad determi nai·· 

pro:•b l erna y ado:•Ptar medidas de pr •E! ve ne iórt y 

( 1, 15, :~5) 

1~: J. O!::J j •E! t i V•:• del presente trabajo fu~ : la 

de 
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en el hato da bovinos pvoductores de leche 

Centro Nacional para la Enaeffanza e Investigación y Extención 

de la Z•::ootecnia " 4 Milpas " de Facul. t.~1d 

y la fin.alidr,id de 

establecer medidas de prevención y control. 
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" A T E R I A L V METODOS 

El muestreo sanguíneo se efectdo en 100 bovinos hembras 

prod•.1ctoras de de raza Holstein-Frisian. cuya edad 

oscila entre 2 y 5 aftas. La toma de muestras se realizó con 

tubos vacutainer, 

Cada muestra se 

transladarce al 

obteniendo la sangre de la vena yugular. 

identificó para despuds refrigerarse y 

laborator· io. en donde se c•::inservó a 

temperatura de congelación. 

El presente trabajo. se realizó en el Centro Nacional 

para la Enseftanza e Investigación y Extención de la 

Z•:i•:>tecnia. 11 Ranch•:> 4 Milpas 11 
• de la Facultad de Medi•:::ina 

Veterinaria Y Zootecnia. de la Universidad Nacional Autónoma 

de México; ubicado en el municipio de Cuautitlán Izcalli. en 

el kilómetro 42.5 de la Carretera México-Querétaro. 

El predio se encuentra a una altura media de 2450 

metros sobre el nivel del mar y geográficamente a 19"'43' de 

lat i t1.1d norte y 99•44 longitud oeste; con una precipitación 

media anual de 620 

de Este a Oeste. 

mm •• 

Con 

y vientos dominantes de Norte a Sur y 

una temperatura media de y 

oscilación térmica de más o menos SºC segQn Koppen. 

18 °' e 

( 16) 
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PROCEDIMIENTO SERIJLOG I CO ( ;~) 

Este se realizó en el Laboratorio de Diagnóstico del 

Departamento de Producción Animal: Cerdos, en donde se 

real i z.an Pr•..1.eb.as de Ag Ir.lt i na·~ ión Micri::isc6p ii~a. 

Prepar.ación de los Antígenos : 

Las cepas de Leptospira usadas para la producción de 

se mantienen en medio de Stu.art con 8 a 10 X de 

suero estéril de conejo, inactivado a 56°C durante 30 minutos 

di:? 7 a 14 días de incubación, con un máximo de 30 días, 

exam inandc•se después a campo obs·~•..Jro para deterrni nat· 

aproximadamente 200 leptospiras por campo, las que deben 

estar libres de contaminación y aglutinación espontánea. 

Prueba de Aglutinación con Antigeno Vivo 

F•ara est.a prweba se deberán preparar series de 

diluciones dobles del suero problema con salina 

fisiólogica de 1:50 hasta 1:800, título final en algunos 

cas•::is. 

Se colocó 0.1 ml. de cada dilución de los sueros y 0.1 

ml. de cada antfgeno, en placas de porcelana permaneciendo 

en incubación durante 2 horas a 28°C en cámara hdmeda, para 

examinar después una gota de cada dilución con el microscopio 

de campo obscuro, utilizando el objetivo de pequeffo aumento y 

C•> Centro Panamericano d• Zoonosis. Oficina Sanitaria 
Panamericana. Manual sobre Metodos de Laboratorio para 
Di.agnostico de Leptospirosis. Nota Tecnica No 9 , Buenos 
Aires, Argentina, 1969. 
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ocular de 12.5. no se utilizó cubre objetos. 

Se reconoció como positivo cuando el 50 X 

leptospiras aglutinaron en la dilución 1:100 o más 

titules 

muestra 

de 1:50 se consideraron sospechosos, tomandose 

15 dfas después de tomar la primera muestra. 

de 

una 

Para 

efectuar el presente trabajo, los serovariantes de leptospira 

gue se utilizaron se resómen en el cuadro No. 1. 
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Serotipos empleados para las Pruebas de Microaglutinacidn 

S~rotipo 

L.a'-il..t.!.:Sllis 

L. r.u-1 .. t •..1ro.n.al.i s 

l...~5Uii :t.;: l l on i s 

L.b9t.aviae 

L.bratisl.ava 

L. c9n i•:;.,Qla 

b...sr_lee•:.t xphosa 

L.h.ardj q 

L.hebdo::imadis 

L ._i •;;: t er•:>hai:imi:.rr.ag i ae 

L.p•:.mona 

L. p_y_r.051i¡?nes 

L.sejroe 

b..t..á!:!.erm.ani 

L ~-t...a r .a 1i-1? ov j_ 

L. w.;.1 f f i i 

B.allieo 

Akyami 

Castellón 

Vantienen 

Hond Utreeht 

Moskova V 

Hardj opraj i t n•:> 

Hebdomadis 

R G A 

Pomona 

S.a 1 i nen 

M 84 

LT 821 

Perepelici•:> 

3705 
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RESULTADOS 

Se detectaron un total de 42 animales positivos, y 10 

sospechosos (cuadros No. 2,3 y 4J, de un total de 100 bovinos 

muestread•::>s, los cuales se encontraban bajo las mismas 

condiciones de producción. 

De los 16 serovariantes utilizados como antígenos. se 

detectaron anticuerpos a 5 de ellos <cuadros No. :3 y 5). 

De los 52 animales <42 positivos y 10 sospechosos), 18 

•..ln serov.ari.anttl?, 5 

serovariantes, 28 aglutinaron a 2 serovariantes, 1 aglutinó a 

4 serov.ariantes. 

En las vacas del estudio se analizó la posible relación 

entre la 

interrogaos 

l.:ao:::tao:::ional, 

de contra 

y el efecto sobre el porcent.:aJe de 

no encontrandose 

<cuadro No. 6 y 7). 

persistenci2 

signifit::~.ativ.a 



C U A D R O 2 
Val•=•ración de r-eactor-es a Lee_tq_§.E.i..t:.a in..i.§Ll".:.t:.!.2.'.\il.2.!1.á 

--· .. --.. --·---·· ·-.. ----------------·--·-··-.. -... ·-~·-
No.progresivo ! Arete + 

! ____ _ 

1 
1 --------·--· .. -- .. --·---- ----

2 ! :36 

66 

--------MM .. _ -----·· .. 
4 17:3 

e:._, ·77 

s 

1 ---- ----· ----·-
6 52 

7 245 

:31 

•;1 45 

10 
! ___ _ 

11 165 ! 

12 249 

117 
1 

* ! 

1 ----··---··-* ! 
1 ----··· --·-··-· ! • _____ ,_,.,.~ -·---· ----- ----

14 243 ! • 

·--------- ------15 15 
1 ----·-. ------· 16 1)6 ! 

17 51 

1:3 16 

19 

---- -----·-20 91 * 
----···--·----21 111 

-------- -----·- -----22 130 

! 23 63 • 

! ----------- ------ ----- --··--··-- --···-·-.. -
( +) react•::ires P•=•sitiv•::isJ <-> rea•:::t•:ir•:is neg.ativ•:.s 
(s) reactores sospechosos 



!N•::i pt:C;-gres i v•:• 

! -------·-----·--24 

25 

26 

--------·-27 

29 

:.::o 

31 

32 
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C U A D R O 2 
C1::in ti n•..1-ac i ón 

Arete + s 

---·-- ·---·- -----240 

218 

224 

04 

10 

190 

171 

188 * ----' ---- ----244 * ! 
'---·-- --·----
3~: 68 

----=-==·4------ 146 

35 74 

36 191 

---·-----' ---37 76 * 
3E: 166 

39 151( 
1 ! -----·----

40 193 * ! 

41 33 

42 02 

-----------43 11'? 

---··-- --·---44 3E:é. 

4s ·---·-¡-5~ ---- -----

--73 

(+) reactores positivos; (-) reactc•res 
negativos <s> reactores sospechosos 
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r:::uArrRo 2 
Ci::•n ti nu.;:.ic i •::'•n 

··----·-·.. ---·· .. -! No progresivo ! Arete + ! s 

! ---------·--- -··--·-- ---··-·-' _,,, ___ -·-·---' 
! 47 
1 1 . ------·---· -----! 48 182 
! 

49 121) 
! 

50 155 -·-·-·-- ! ----- -··-¡;¡--

51 

--·--- ----52 1::::7 

* ---·-- -----'--·· 1:::;~; ! 

55 156 

125 
------ --·--·-·- _ .. _____ -----

57 149 ! * 
'----58 128 

-·-·---- ----59 103 * 
1 ---- ----· -·· ··---- ----60 201 * ! 
1 ----· ----- --·--61 225 * ! 

62 231 
1 ------· --- ---.. - ___ .. __ 

63 223 ! * 
1 1 1 --------··--· -·---· ---·-· -

64 131 * ! 
------·--- ------- _,, ___ ----- -----

65 213 * 
1 ·--- --·--- ---- -----· --·--66 177 * ! 

79 
1 ______ .. ____ -··· .. ----- ----· ·--·-·- ----

68 48 ! * 
___ ! ______ ! --- --·--- --·--

69 ! 194 ! * 
! ... --·-·--··---··--' ---··-- ----- -·---·-- ! ----( + J reactores positivos; <-J reactores 
negativos Csl reactores sospechosos 
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CUADRO 2 
Cor1 ti nuac ión 

'---·-·----·--"-s 
1 ---··-·-· ----

71 --·-··-·-- ··---09 

72 25 ! 
1 1 ----· ---· ---· 73 119 

--------··--- -·--·-- -·--'"-·-
74 176 * 
75 

76 

77 

78 

1 _,_, .. _, __ . -·---
207 ! 

------ _ .. _ .. __ -----
211 * 

--·--- -··--..... -·-·- .... '~'-' 

22:3 

----------- ------ -----79 216 

81 

---·--------82 

84 

86 

·-----------87 

88 

89 

247 

139 

------147 

181 ! 
1 -----·----183 

--·-- -----
222 * 

1 -·-----· -·---
2~::;1 ' __ .. ___ -----

43 
1 -·-· .. -------- -·-·--· ... ---..... -

90 54 ! * 
1 ---··--· __ .. , __ 

91 72 ! * 
92 :37 

! * 

* 

* 

* 
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CUADRO 2 
Ccin ti nuac ión 

!-N·=··-prog n: si vo º!AreTe·----+------··-;----..... --·-
! ____ ! - ... _ .. ______ ! -- ------

93 113 • ! 

94 114 * 
95 49 

96 07 * 
97 

---- -----
98 82 * 
99 20 

100 --1~---

(+) reactores positivos; (-) react•:n·es 
negativos (s) reactores sospechosos 
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CUADRO :3 
Títr...tlo de anticuerpc•s a '=.!ite.1.!2.§.Eira int>:!~·rc.g.ans PC•r la prueba 

de micro.aglutinación 

----·-----------------·--···----.. ---·---------·---
! Neo. L. ! L. a•.Jturn- ! '=-· ! '=-· ! b.· 
! prr;:.g. ! Arete ! e•:•m•::in.a ! n.a lJ_s ! h.ar.Q,j_O ! §.!ll""j roe! b.ataviae ! 

'----'------·' ! 1 1 ! 1: 50 * ! ____ .. __ , ------. --- '---·----' 
1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

1 
:3 

~J 

10 
! ---! 
! 11 ! 

211::. 

----
:31_:; 

--·-···-
77 

52 

245 

! 1: 200 a-.! 

! '-----
!1:50 * ! 1:50 * 1:50 *' 
1 1 : 200 & 1 1 : 50 8, 1 : 50 a-. 1 

'----!1:50 * ! 
! 1: 100 ~ .. ! 
! ___ _ 

! 1: 50 & 

! 

-··----·--' ·----' ----1 : 50 * ! 1 : 50 * ! 1 : 50 * 
1 : 50 & ! 1 : 50 & ! 1 : 50 & 

! ¡; 50 * i 
! 1:50 &! 
1 ------ _,, __ ,_ ...... _. -----

! 1: 50 * ! ! ! 
67 !1:200 &! ! 1:100&! 

165 

____ ! ____ _ 

! 1: 50 * ! 
!1:200 &:! 

----·-' ----! 1: 50 * 
249 ! 1: 50 & 

----'----! i: 50 * ! 
15 ! 1 : 1 00 ª' ! 

----- -----' ____ , 
! 

----'-------! 1: 50 * ! 
111::: !1:400 &! 

1 

---- --.. --.. --..... 
1 :50 * ! 
1: 50 & ! 

1: 50 * ! 
1: 100& ! 

----' ---·--
1: 50 *' 
1: 50 ~: ! 

----'-----

1:50 * 
1: 5<) g-: 

1: 50 * 
1: so a-. 

! 
--- -·----, 1: 50 * ! -------¡ 1: 50* ! ------

12 91 ! 1: 100 &! 1:100&! 

1 14 

! 15 

'---

----·-' '-----! 1 : 50 * ! 1 : 50 * 
111 ! 1 : 800 & ! 1 : 50 & 

-----' ! -·-·---- ---·-- ----- ___ , __ ,, ____ ,,_ 
!1:100 *' 

1 :30 ! 1 : 50 & ! 1 : 50 & 

!1:200 *' 
21 8 ! 1 : 50 8.: ! 

--.. ---·- ,,,_.. -----·--
( W) primer sangrado ----' ----- ------<&.> segundo sangrad•:• 

! 
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C:UADRO .-. ..:· 
C•::>n ti nr.J.as:: i ón 

-¡-·N;::i. L. 
! Prc•g. ! Arete pc•m.Q.D..a ! 

L • .a•.J t ~m- ! 
n.al is 

b.· 
h.arg_j_c• ! 

·--·-·--· .. ·-
b.· b.· 

serj r•2_e ! bata~_iae ! 
1 1 1 1 . ___ ,, __ . -----· ----· ----- ·---' -------' ----' ! ! 1: 400 * ! ! 
! 16 224 ! 1 : 50 ~" ! 1: 50 8-. 
1 1 ...... ____ ------ ------. ---·- ------ -·-----! 1: 100 * ! 

17 04 !1:50 & ! 1:50 & 

!1:50 * 
18 10 ! 1:50 8-. 

··---' -----' ------.. ·-·- -------
! 1: 400 * 

19 190 1:200 & 1:100 & 

l: :=:or) ~ 
20 171 1:50 & 1 :50 & 

.1:400 * 
21 1 :38 ! 1 : 400 8.: 

----'---- 1 -----. -·-· .. ·-----
! 1: 100. ! 

22 244 ! 

--- ------' ----1 !1:100 * 
! 1 : 50 & . 1 : 50 ~.., 

! -----' -------
! i: 100 * ! 

24 146 

----- ! 1 ---..... - ....... _. ---··- ----- ---··---
!1:50 * ! 

25 191 !1:50 & 1: 50 & 
1 ---- -----· -------! 1: 100 ¡o¡! ! 

26 7¿. ! 
1 ---·--· ----
! 1: 100 * ! 

27 166 ! 

'---- ------- ---
!1:50 * ! 

! 28 ! 1: 100 a.:! 1: 1 ºº ~< 
! --- ----·----' ---··--' _____ .. ___ _ 1 1 1 ----·-· ------· ----·-· 
! ! 1 : 1 00 • ! 1 : 50 * ! 
1 2'? :3:::: ! 

1 1 1 -···-- --·--.. ·-· ------. -·-----··----· --- ------- ------! 1: 50. ! 1:100 * ! 
! 30 73 ! 1 : 100 8-. ! 1 : 1 00 ~-: 

'--- 1 --····-· ---· __ ,, __ _ 
<•> primer sangrado <&> segundo sangrado 
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C: U A D R O 3 
Cc•:n.1..tn•.J?....!::-":.i ón 

1 No. ' ·e:-··-, -·¡::~·üf.".1.ffi-'! '=-· L • 1 
!prog. ! At·ete ! e.QJ.!LQU.a! nal..i_s ! hardjca! serJ..!.:.9_e! 

'=-· ! 
b..:i._j:av_iae ! 

! -·--' ---·---' ------' -------' -·----' -----' -·--·--

1 

31 28 

-----
32 1:3:3 

33 10:.:: 

---
:34 201 

.-. ... . .-,.-,e::: 
W•..J .-. .... _. 

:31,:. 2:31 

---
~:7 2·:'1-':• ..... _. 

·----
:38 131 

21:3 

40 177 

! ! 
!1:100 *' 
! 1 : 1 oo a< ! i : 50 & 

'--··--' ! 1:50 * ! 
!1:200 &! 

-----
1 : :200 * ! 1 : 50 * 

1 

1:200 * 
1 : 200 S:!: ! ~ !. 00 & 

1:100 * 1:50 * 
1: 50 & 

1 : 800 * 1 : 200 * 
1 : ::::oo & 1 : :200 ~" 

1 : 100 * ! --i:·1 00 * 
1: 50 & l: 50 & 

1:200 * 
1=400 ~: 

1:400 * 1::200 * 
1 : 41)0 g,, 1 : 100 & 

1:50 ;p; 1: 50 * 
41 79 

-··--- --···-- ·------
. 1: 100 * 1:100 * 

42 276 

----
! 1 : 1 00 * ! 1 : 1 00 * 

4 ·-=· ·-· 211 ! 

··-----' ! ! 1 : 1 (1(1 * ! 1 : 1 00 * 
1 44 228 ! 

1 1 

1: 50 * ! 
! 

1: 50 * ! 
! 

! 
1:100&! 

·---· ----.. · ------· -----
! 1: 400 *! 

45 222 

----- ! -·----·-------( & ) segundo sangrado 
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C: U A D R O 3 
Co::on ti nua•:: i ón 

·N::::-r----· L. ··-, L ~-a•..1 t:..Y~rñ- , '=--· , - '=-~----, __ .. _ .. _6:"_--, 
pr•:•g.! Arete E!.Q!f.l.QD_a! o....alis h.ar:.Q.J._,::o! serjrc.oe! b'ª-~'ª-e ! 
-·-·-' -·----' ______ ! _______ ! ----·-' ______ ! --.. --·-·---' 

! 1 : 1 00 * ! 1 : 100 * ! ! 
46 54 ! ! 1:100 & ! 

! -----' -·-- ----····- ! -··--- ____ ,,,,_, __ 
!1:50 * ! ! 

47 72 !1:200 &! 1:50 & 

! '-----· 
! 1 : 50 * ! 1 : 50 * 

! 48 ! 1 : 1 00 ~ .. ! 1 : 1 00 8.: 
! ___ _ 1 -----·----
! ! 
! 49 

! 1: 50 * ! 
11 :3 ! 1 : ·200 & ! 

1:50 * 
1:200 L 

!1:50 ~ ! 
50 49 !1:200 L! 

1 ----1 -1; §() * ! ------ -· ---' ! !1:50 * ! 
51 07 !1:200 &! ! 1:50 &! 

'---- ______ ! '-----
! 1:50 * ! ! 1:50 *' 

52 82 !1:50 L ! ! 1:50 &! 

--- -----' --·--' ! ·-· _____ ! ... --·----
(•) primer sangrado <L> segundo sangrado 
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C U A D R O 4 

Resultados de la prueba de 
microaglutinacidn. 

Reactores N•::.. de animales ( 'Y. .) 

P•::OS i ti vos 42 42 

---.. --·---· --------·----- --·----
S•::ispechosos ! 10 10 

----·~--~' ! 
Negativos 48 48 

T•::ota l 100 100 



C U A D R O 5 

Resultados positivos 
Serc•var ian tes de 

----·----·--·--·· .. 

y s•::ospe.~h·::isos 

Le.P...i.9 ... 2.E....i r a 

Serovariantes N•::i. de animales ( '/. .> 

!,,,_.,_ e..9.J!l ... P_IJ_ a 
'=...._ a•..1 t umn~ ... Li.s 
'=...._ h.at·dj 9 .. 

'=...._ pornona 
'=...._ .a•..1 t umna ti.s 
'=...._ h.at·dj ·=· 
L._ serj rq.e 

15 

2 ::::. 85 

1 1.92 

a 

----·--------- -------
'=.. .... h.ardj •:o 

-------
'=...._ pom•::on.a 
'=...._ hsrdj1::0 
b.. bataviae 

!::...... pom•::on.a 
'=...._ au t • .. unn.a 1 is 

L._ pc1mona 
'=...._ hárdj o 

!::...... pomona 
L ~... a•..1 t urnns.Li.s 
'=...._ hardj o 

3 5.76 

2 3.85 

4 7.69 

24 . 46. 15 

1 1 CJ? ... -
-----·------- -------

52 100 
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C IJ A D R O 6 

Porcentaje de persistencia de lactación en los reactores a 
Lep t 1:isp ira in t_!§l..t:rco9s¡t_Q.S 

No-. -----·-··----·-
l\lo:i • ! ! 

prog. Arete 00 ! pt·og. Arete ( '") 
! ! ----1 216 97.24 --:.25- ! ----r9-1-- ! 91.5. 49 ! 

! ----- ----·-2 :31.$ ·;18. 44 21:.. --72-, ---
·~:=:. 5:3 ! 

! ! -----:3 77 96. '?2 27 166 ! 95.51 ! 

------ -----
4 52 ''i'7.57 2:3 19:::: 96.42 

------5 245 9fi. .• ·~:3 29 :=::3 97. 5:3 

6 67 97. 4:3 :30 7:3 97. 5:3 

7 165 ''i'S. 14 :31 2:3 •;-1.:.. :3() 

-~·-·-.. -·-M .. OM-

8 249 '75. 51 :32 1:3:::: '?7. 21 

----· 
9 15 'r8. 10 :::::::: 10:3 ':i"J1.5. 7 

10 6 •;q. 20 ;34 201 9:::. 45 

------ -----11 118 98.07 :35 225 9:3. 22 

12 91 98. 1 ::: :36 2:31 ! ·~6. 5:3 ! 
! ! ----- ------ -----

1:3 111 97.60 :37 223 9:3. 11 

14 1:30 97.64 :38 1::::1 9:3= ()7 

15 2H3 ·;;-7. 09 39 21:::: 9:3. 27 

1'.5 224 96.56 40 177 97. 4:3 

17 4 96. S:3 41 79 '77. :32 

----- -----
18 10 97.23 42 171.5 96.70 

------ -----19 190 '?6. 24 4:3 211 96. 00 

20 171 96.41 44 228 91. :30 

------21 1 ·-.. -. •:t•=· '?7. 60 45 222 97.22 

-22 244 97. 12 4,,:, --54··--
·~7. :39 

! 
23 1.:.:3 '7'5. 63 47 --:¡-¿:-- ! 9:3. 42 

----24 146 98. 15 4·-· •::> :37 ·~1.:.. 47 
. ---··--- ----- ------
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CUADRO 6 

Porcentaje de persistencia de lactación en los reactores a 
Leeto....?...EJ...!.:.S!. inten·ogans 

----·---·-----·-·-· .. ··-----·--! N•:•. N•::O. ! ! 
! pro::•g. Are te ( /.) pr1::og. ! Arete ('Y.) 
! ____ _ ! ----- -·---·- -·--.. ---! 49 11:::: 51 07 ! 96.84 ! 

-----··- --·----' ---·-----' 50 49 95.48 52 82 ! 98.02 ! 
! ! ----.. -· --·---.. ·-- _.,_, ___ .. __ 
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C: U A D R O 7 

Porcentaje de persistencia de lactación en los reactores 
negat iv•::is a 6.§.e.i.Qse..!J:.::.9. J .. nterrogaos 

-M------------..... ....-.... -···--·-No. ! 
pt·og. ! Arete OD 

1 -----·- ------. ------
1 •:;-1=... •;17 25 149 ! 98.33 

2 17:3 96.90 128 
______ ! --·-··--' . .,,. . ;:; Frernartin 27 4 .-. ·=-

----- -------
4 45 97. 1):'.:: 28 194 96.49 

1 -----·-· -----·-
5 117 99.11 ! 204 97.40 

6 :30 

-----
7 51 95.96 25 97. ;37 

16 96.45 :32 119 98.00 

9 6:::: 95.50 207 95.62 

10 240 96. '70 ;34 220-- '?6. 90 

11 74 95. :37 85 216 97.24 

150 96.30 :36 247 * 
02 ''i'7.97 ;37 1:39 '?4. 20 

14 119 ·::12. 27 :38 147 •;17. 17 

15 98.72 :39 1:31 

16 159 96. 1:3 40 18:3 

17 93 96.46 41 

18 182 96. :37 42 23 * 
-----· 19 120 97.40 43 :39 * 

20 155 98. :32 44 4;3 97. 28 

21 1:37 98.27 45 179 96.69 

1::::7 9:3. 20 46 20 9:3. 81 

------97.17 47 215 

-24- --t2S-r 97.22- 4:3 -¡·¡·4--· -:97."s5 
------- _____ ! ··-* vaca primer parto sin antecedentes de lactancia 
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D I S C U S I O N 

En el presente estudio se observó una incidencia de 42 

'X. de r.i.n ima les positivos y del 10 'X. de animales sospechosos a 

la detecci•:Sn de 16 serovariantes de WitJ?.tq_~J::!.Jra 

la cual es superior a la encontrada por Bobadilla en 1978 C•:•n 

10 r. en 27 '- (8), 

1985 (2) 

45. 1 ·~ 'Y. 

León con 20.7 r. en 1976 (19), Alvarez con 

Y sirni lar a la encontrada p•:ir Vázquez en 1986 

(26). aclarando que todos los estudios 

bovinos con diferente función zootecnica. 

•=•=-n 

Los serovariantes más comunes en los animales positivos 

fueron b.· e•::om•::ina, a•...1tumnal is, 

batavi'ª-e• de los cuales los serovariantes ~. 

y b.· h.arct..Lo tuvieron una incidencia de 46.15 /. 

concidiendo esto con lo que menciona Blood (7) y Merck <4>. 

La leptospirosis produce grandes la 

do:i 

de 

producción pecuaria 

esta enfermedad es 

y a la salud pdblica~ la apar ic ii::in 

un fenómeno complejo pues la mayoría 

las infecciones son subclínicas,y el portador sano repro:isenta 

un gran problema de trasmisión horizontal y vertical, de ahí 

la necesidad de fortalecer la infraestructura de los 

servicios de salud póblica y animal,que permita un mejor 

diagnóstico de la enfermedad, con ello se preserva la salud a 

los animales, 

la enfermedad 

pues al tener antecedentes epizootioldgicos de 

se evitará •::aer en errores de diagnóstico, y 
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poder elaborar programas de control y prevención de mayor 

presición, evitandose asi mayores pérdidas económicas. 
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