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~-a estar represencado por un  iudice

INTRODUCCION

El Método de Pronéstico de Cosechas de la 'FAO" basado
en datos agrometeoroldégicos fué generado en el norte

»_de Africa en la zona del Sahel a par:ir de la . gran

sequia de 1973. Su objetivo es el de . pronosticar el .
rendimiento de la .futura cosecha en base al seguimien~

to sistemitico de la precipitacibén, permitiendo detec-
tar a tiempo cualquier anomalia relativa a cantidad

y distribucibén de la misma. Este seguimiento, permite

" establecer el bdalance hfdrico del cultive, que es 1la

diferencia. entre 1la precipitacién que a recibido el
cultivo y el agua perdida por éste y por el suelo du-

rante sus etapas de crecimiento y desarrollo.

n el Método,  va
1 .

El cédlculo del balance hidrico segt
{

ismo & vo
s WABEG  GUE VS

s

.2 expresar en porcentaje la amplitud con que se satis-“:.

facen las exigencias hidricas del ‘cultivo durante su

.perfiodo vegetativo, segin el cAlculo acumulativo en:

cada etapa de su crecimiento y desarrollo.

El Método se desarrollé bajo condiciones que normalmen—
te se tiecnen tanto en informacién estadisltica'asi como
en las propias estaciones climatolégicas. AplicéAndose

a maiz c¢riollo y mejorado de temporal en el noreste
de Morelos, en las cabeceras municipales de Yecapixtla, .. = i
Ocuituco y Tetela del Volcén ya que en esta zona de

la entidad aunque es una érea relativamente pequeiia,
presenta diferencias climdticas entre s{ y al 2lugar
donde se generd dicho Método. ' ’

Asi se tienen altitudes que van desde los 1 550 m- en

el Area de Yecapixtla hasta los 3 000 m sobre,el nivel
del mar al norte de Hueyapan en el municipio de Tetela




del Volcén. )
El desarrollo del Método se hizo de dos formas,:a una’
“se le 1lamé Investigacién Indirecta y a la otra Inves—~
tigacién Directa. La primera forma consistid en desa~
“rrollar el Método con informacién estadistica de clima-—
tologia y rendimientos de maf{z, de por lo menos diez;

afios, mAs informacidn 'de épocas de siembra, cosecha

y espigamiento, ésta (ltima obtenida directamente en’
campo mediante encuestas. Todo esto con la finalidad
de. generar grificas de 4ndice (I) contra rendimienta
para cada una de las tres localidades. Cabe aclarar- -
que al recaber la informacidn do rendimientos, ésta
no tuvo continuidad ni por lo menos de diez afios, si-
tuacién por la gue se tuvo que trabajar con menos afios
de lo deseado. También en esta parte del trabajo,
se calcularon ecuaciones de Regresién que permitieran
cuantificar el grado de correlacién de la precipitacién
toral desde la siembra hasta él espigamientc} yvdc la
precipitacidn cotai de las cuatro scmanas anteriores
‘al espigamiento contra el rendimiento, con el objeto
“de . tener otra alternativa que permita pronosticar el

rendimiento de l1a futura cosecha.

La Investigacién Directa consistid en aplicar el Mé-
todo en un seguimiento directo a los cultivos de tem-
poral de maiz criollo y mejorado del ciclo Primavera-
Verano 1985, en los municipios ya citados. Excepto
en el pueblo de Tetela del Volcén, ya que 1la estacidn
‘se trasladd a8 Hueyapan en el mismo municipio, por lo.
que se tuvo que trabajar en ésta localidad.




. MARCO. TEORICO

lral se hace 1imprescindible -generar ‘o utilizar~ aque-'
rllas tecnologias que permitan diagnosticar con antela—
_cibn el rendimiento yde las cosechas de los culczvosv
L_de'sécanb o de‘tempofgl.'sobré,tbdofdu'1&;.-,1:1"

‘principalmente, siempre han variado dz  una  cosecha
A ‘orra ano .tvas. cfio. ‘Esvra situacién a orillade al.

. mayor acento en hallar vias para aumentar y mejorar’

'suelos, erc.

-Sin’ ‘embargo "sélo en tiempos relatiyamente~V:ec;eﬁtési

‘En cuanto a México, el pais tiene una superficie agri-

Considerando a . la 11uv1a como un valluao recursc natu—

bdsicos alimenticios como son: maiz, frijbi y ‘trigo..

Los rendimientos. en la produccién agricola de teﬁpordl

hombre sobre todo en las filtimas décadas a poﬂer un

1a produccién agricola utilizando varias alternatlvas,j?
‘entre otras se pueden citar: scleccidn y/o rotacién;
de cultivos, uso de fertilizantes, abonos orgénicos,

‘précticas mecéinicas 'y vegetuiivas dazons ervﬂriﬁn;'dgf

se le ha. prestado una renovada atencién-a la influen‘ﬁ.

cia del cliwm y el ticmpn ntmosférice .en’ el crecimiento
y desarrollo de los cultivos (fenologia uégfi'v
‘especialmente en lo que se refiere a cosechas y/o
dimientos’ ya que Thiele (1885) y Smith (1920) entre
otros, utilizaban y consideraban la cnpital importan~v
cia que reviste dicha influenciu.1 '

1/, Citados por J.J. Burgos.AGROCLIMATIC SURVEYS. Pég.
217-219. T T



‘ cola~” apfoximada ~de. 25 millones de hecﬁéteas, de '1as.v ;
cuales un 20%: cuenta con riego y-el 80Z restante pro-“;
duce bajo condiciones de temporal _2/ Esta’ premisa .

. eéstéd” indicando que el problema principal es lavcaten—?

“ gis’ de ‘agua, situscidén que hace necesario temer -un ..

’cqnocimiento anticipado de la cantidad de 1a cqséqha
‘venidera ya ses cualitstiva o cuantitativamente, ast
“un;buen prondstico daria la . pauta a Seguir para Cowai .
medidas adecuasdas y a tiempo para situaciones peligro~

sas de. desabasto principalmente.

Se podriam decir que hay un nidmeroc considerable de mib-
todos para evaluar rendimicntos o cosechas.  Sin embar-
go. a pesar de esto no todos son relativamente féciles
. de ‘aplicar ya que en muchos casos las variables qué
‘utilizan requieren de un gran ndmero de operaciones
"légicas fque hacen obvia la utilizecién de la computado-
ra (Rojes Atencio 1978)3/ asi como ‘de la generaci6h""

'fde férmulas empiricas como resuitado de profuadasi.in=

'fyestlgaclones (Villalpando Ibarra 1975)—/y delf;egis—
tro 'y preciso y continuo de datos climatolégicos (Behaf o
vides 'y Negrin 1977).§‘ En algunos casos no .siempre

.2/ Ortiz Solorio, Carlos A. ELEMENTOS DE AGROMETEORO-:
LOGIA CUANTITATIVA. UACH, México 1984. pég. 146 :

7.3/ MODELO DE SIMULACION DIGITAL DEL SISTEMA "SUELO, - -

B 4 DESARROLLO DE UN METODO PARA  OBTENER ECUACIONES -

PLANTA, "ATMOSFERA. PARA° ESTIMAR RENDIMIENTOS - DE
CgLTIVOS (Tesis M.C.) C.P. Chapingo, México 1978,
pég. 39 ’

EMPTRICAS GENERALIZADAS DEL . RENDIMIENTO = EN. UNA
REGION AGRICOLA PARA USO EN DIAGNOSTICO (Tesis
M.C.) C.P. Chapingo, México 1975. pég. 191 .

S5/° . ZONIFICACION DE CULTIVOS, RELACION ENTRE RENDIMIEN-

: TOS Y VARIABLES CLIMATICAS SIMPLES,  MODELOS DE.
PREDICCION, Revista de Agronomia, Venezuela 1977. -
-pAdg. 69-95, ’




fse ‘puede: disponer‘ de 1a informacibn requerida.

'»-Es:a dificultad “se  debe a que en nucstro pnis ééib'
‘se’ cuenta con 76 obsc:rvator].os meteorologicos y alrede-—
“doritde 4 000 estsciones meteorcidgices~ Lz :.-l:;'
.de. ellas. son termooluviométricas v de~—evanoraci6
Adec:r, solo miden tres elementos: temperatura, lluvia
'Y evaporacién lo que limita. la obtencién de. otro t:l.p,o‘
de datos. Sin embargo algunos de éstos se pueden e'sti-_‘,"“ .
mar pero cste ya implica mayor abstraccidén. Asi plvx"es‘,
estas consideraciones hacen que el método de Pron’vésyti_:.' ‘ )
co de Cosechas de la FAO se vea como un in'strumént;67:
més en cuanto a su pronta aplicacidn, ya que se -‘ba’s"’a:r‘
en ‘un simple balance hidrico que consiste en calecular’ )
l1a diferencia entre la precipitacibn» que ha recibido
el cultivoe y el agua perdida por éste y'por el suelo,
“durante sus etapas de crecimiento y desarrolles. "Tb—‘
kmando como. base 1los principios de’ Thornthwite permx
tiendo hacer un ‘'seguimiento cualitativo én’ etapas: suce—'.
sivas . de las c¢ondiciones hidricas de los” _cu:!._t:l.vos;,,vy',
permite preparar evaluaciones cuanéi‘tativas- del rend:f— o
‘miento de la cosecha si se tienen datos de rendimien—

piy)
o . =

to’ estadisticos del érea de estudio”.

>5/ ‘;Orilz Solor:o c. Ohra cltada, p:&g. 147

7/ Fré&te,. M. 'y Popov, G.F. PRONOSTICO .DE ' COSECHAS
DE LA FAO BASADO EN DATOS AGROMETEOROLOGICOS. FAQ, -
ROMA 1980, p4g. 8. e




* JUSTIFICACION DEL ESTUDIO

."El método Pronbstico de Cdsechas de la FAO ya ha sido-
-aplicado’ en México por 'investigadores de la Universi-
dad Chapingo y de la Antonioc Narro de Saltillo, Coahui-

laentre otrss.  Sin embarac en las anteriores aplica-

LISGo s oo rantd con..toda 1ls iniqpmaci6nyhecesaria para . ..

- satisfacer todos los requisitos que demandan las -dile~""
‘rentes variables de dicho Método. Por lo que. se trabs-
j6 en condiciones experimentales é4ptimas. De ésta
premiss surgid la inquietud de aplicarleo bajo la situa-
cién 'en que normalmente se da en el campo, o sea con-

los recursos fisicos y humanos guc. €e tienen. tanto

en informacién estadistica asi{i como en las propias-'

es;acibnes climatoldgicas y las labores esgricolas comu-
nes. del campo mexicano. Es decir, en estns‘ccﬁdicio—

nes no se van a encontrar datos de duracién astronémi~

cz - del  dia, humedad relativa, presidn atmbsiérica.‘"
: datds_ estadisticos no - siempre suficientes y  confisa
" bles, tratamiento éptimo del cultivo, etc. o

Asi que al carecer de esta informacién se. tiene que -

‘estimar medianté el empleo de férmulas empiricas que ..

se. adecuen a las necesidades de -laz :ircuné;gng;api
1ncalesAde; drea de cstudio.é Entonces esto de algu-:
na forma puede afectar al desarrollo y veracidad. del

Método ya que 2l calcular algunos fenbmenos meneorolé-ia:

-gicos se cae més en la abstraccién. Entonces al apli—A

ccarlo bhajo circunstancias habituales de infraestructu= 7

ra presupohe detectar:con més apego a la realidad su_

"g/ Estudios FAO: Riego y Drenaje No. 24. LAS NECESIDA-
DES DE AGUA DE LOS CULTIVOS. 1976 phg. 5.




“zeficiencia o deficiencia yA ‘asi “de esta “ fbrmd ten"e‘r

la certeza de contar: 0o prescindir . de: un medlo més al
~servicio de - la ‘planeagxon ‘ agriceln en . funcidn )
condiciones reales' de’’ infraestruct:ura cJ.i_xn‘atp

_;cbr\ que cuentan normalmence nuestro pais.




. OBJETIVOS

"~ Los objetivos ‘del presente estudio son los ,siguient’es_:'- .

a)

)
" hacerlo ' con ' la infraestructura meteorolégica ' :

“"Aplicar el Método en un seguimiento directo del’.

“'y - mejorado de temporal en el ‘ciclo Primavera-

~-unc de los tres municipios.

~tar ~si- hay relacién entre si, y de esa. forma
‘proporcionar elementos. de juicio para recomen-=

la FAO 'en  condiciones clim
las’ que se ha aplicado.--en = 2i5, Tademas - de

con qQque normalmente se tiene.

Aplicer el Método a maiz criollo de ‘temporal
del ciclo Primavera-Verano en base a datos esta-
disticos climatolégicos  y de rendimi?nt‘os en
los municipios de Yecapixtla, Ocuituco y Tetela
del Volcén.

cultivo en los lugares citados a mefz "gijoilo .l
Vera,no’ 1985,
Generar ‘las gr&ficas correspondientes de 4indice’

contra rendimiento (segdn el Método) pn,ra_ca‘d;ﬁ

Cohﬁarar los resultados del valor 'del ' Indice
(I) de ambas aplicaciones del Método, para detec-

dar o prescindir de-la-eficds utilizacién del
mismo en esta zona de Morelos o en otras de si-

milares caracteristicas climédticas.



HIPOTESIS =

Considerando  los objetivos se pueden“qi:cunstribi;:
;- en la ‘siguiente hipdtesis? o '

dc de Prdné::i:é, de Cesschas da la  FAD ‘es 4til o

o "

informacion meteor
agricolas.

MATERIALES Y METODOS
‘Para'ﬁencrruna mejor idea y comprensidén -de las activi=

dades socioecondémices asi como del uso y manejo. de
los recursos naturales del 4rea de estudie, se incluyd  yn

capitulo que -se denomind Generalidades.  Para -esto
se analizaron e interpretaron las cartas topogféficas,
éngblégi;g.. uso del suelo Yy vegetacion del ThEGI-SPP
cel- Atlas del Agua, asi como ‘el mapa ‘de carreteraszﬁ
‘de SAHOP 'y el ‘X Censo General de Poblac1on vy Vivienda
de Morelos 1980

E1 Método de Prondstico de Cosechas -de 1a FAO se;desa%'_
Trrolld de dos formas, = una se’ le llamé’ Investigucidn.™
“'Indirecta y a la otra Investigacién -Directa.  lLa piimE—”
“ra .forma consistié en desarrollar el Método coﬁVEBtdaJ
“estadisticos de climatologia y‘ de rendimientos de’

maiz, cabe aclarar que al no contar ni por lo menos

qén 10 afios. continuos de informacidn de rendimientsn,

se trabajbé.con menos afios -de lo deseado.

Esta circunstancia dié pié a apoyar el trabajo original
con otro tipo de  cdlculos con fines 'de. prediccién,

esto  se.. hizo mediante ecuaciones ~de ‘regrésién 'qué




permitieran cuantificar el grado . de correlacién entre i
‘1 prccipitacién y el _r,erndi.miento considerando ~.dos.

variables T

) Precipitacién total desde la siembra hasta espi—'. E
gamiento contre el rendimiento. ’ o

,bﬂ),’._. Preclpitacion total.de las & semanas anterio es
ats espigamiento contra el rendimtento.r T

tEn “1a segunda forma. se aplicé el Método en un. segui—
""v»‘:miento directo 31n embargo, para  ambos casos fué nece—'~' v
'sario. 10:3112:\1‘ a los. campesinos duefios de los: terrenos,"‘

‘,A~que estaban ubicados’ casi en colindancia con lu_‘esta—__
:'c,ibn _climatolégica. para. que permitiefan_ entrar v a - "
" sus pilpas ¢on el objete de que ls ’1n£6rmac16n' oiate'n'l.dja :
’,directamente en ‘la estacidn y ‘la Vobs‘e'x."v'acivén personal
3:combinada conr 1a . del cumﬁesino.' Reflejura cc'm.:mé’s
roximacibn el célculo del balance hidri,co: ‘an. las.
diferentes ";etébas T de - crecimienro Sy de
cultivo. o B e

esarrollo

Antes de' t’émex\.car"fa- trabajavr " conm el Hetodo en-las

'Earmas ya senaladas se obtuvo en la oficina de célculo"‘" o
climatol&gico» de. la SARH -en--el=D.F. Ta- Ir-fur'muié'xf..‘ :
":?c.lxmatolégica : estadlstica de Yecapix\:la, E Ocuituco,,}.
i J 'I’et:ela del Volcén. Posteriormente en “las oficinas”
_*f_de Economia Agrié¢dla y en la Residencia  de Agrolpg;a;'
“de 'la SARH en Cuernavaca, Mor: Se obtuvo la informacién’
de’ ;—e‘nd‘in.tiént:os de . m”ailz vy de agrolog'ié. También: fué "
& necesario efectuat previa Y. posteriormente a la’ aplica—t
,ci§n del Método, ‘encuestas’ ‘en ‘el érea;de estudiol
"fEs_‘t:as se- realizaron médiax’\_t_:_e'rla elaboracion de ‘un

» qpes‘j:ifdiiat;‘.-o {éon elifapoyo .del - Director :del: :n"esent:e_j




: tfabaj6) ‘sobre ’épocas de :biéﬁbfé ¥ cosecha

‘etapas:
de crecimienfo 5y desarrollo,' beneficios io‘j b

agricolas, rendimiencos._ comercializacién

‘de la tierra.~

‘1o datos - cTimu:nIAainAV

informncién deAMrendimientos.;

Yapas - fenclbdgicas del malz, se dispuso de 1a- s
- guiente-informacibn: A

. Temporgda‘norm31 de lluvias.

-~ Epoca de siembra‘y cosecha.

.~ Periodo” vegetativo - del maiz “de las localidades.

citadas.

e ,Fechn de espigamiento, jiloteo 'y madﬁrac16n>kd§l'
granoc. - T

‘Capacidad de almacenémiento de agua'del sué16¢ 

lvariables del Método.

fCon' lé‘ informacibn’ citada se _procedié’ a '.desarrollar
- €1 Método en lo que se denomind Ihéestigaqiég‘ Indi-
*ac;a. e - S T

:Para ‘la ‘Investigaci6n Directa fué. necesario  salir
nuevamence “al area ‘de estudio. Para esto se’ estuvieron ;

‘haciendo snlidas a las tres localidades cada,: 15 dias,

'con el objeto de ir. evaluando el crecimiento y desarro-

110 de 195 cul;ivos,con el respectivo’ apoyo del: campef_ .
_sino duefio del éerreno,' asi como el reg‘strc de ibs.b
datos’ climatolég;cps diarios para posteriormente cal~" "
'3cu1§;'el balnnce;hid;ico qé‘la decena_correspondiente,




,"‘Finalmente se i :llegé al pronéstico'c del rendimientov'.
: de " la- cosecha venidera. y .- se procedi6 -a comparurlo_r-
;c.cn el resu] cado obténido en_ la Investlg&ci&!\"Indxrec_ G




GENERALIDADES -

',,ﬁéte,;ayitulofse inicias dando la ubicacién géogféfiéa”A
y pdiiLicg"del sdres ‘de - estudio, .. posteriormencezase 

‘describen ¥ analizan los aspectos fiaicos ¥ socioe‘
nomicos, para asi de :esta forma tener una. mejor idea

del porque ‘se les esta ‘dund ztorninads u&hvvrmanejo.

,ASPECTOS‘FISICOS
yodalizucién Geagrifica
L En .re)nci&n‘ a. 'las  coordensdas geogréficasf el 'éiéa“
de - -estudio se localiza entre 1los parulelos~ 18‘52'
y.°19907' de latitud norte y el meridiano 98930 Ty
98%55' de longitud oeste. En" cuanto .a ia ubicacidn’
“politica, 1limita al norte con el Estado® de. Méxicao
-al."Este con el Estado de Puebla y dentro del propic"»”'f

‘bscﬂuo*uu~ﬂu;3123‘ 1a zona. de estudio 1imita Sur

con- el mun1C1pio Zacualpan de Amllpns. 51' Suro
‘con el municipio de Cuautla y al QOeste con el entronqu

“ide las' carreteras niimera 10 ¥y 115 de 1a’ estacal y
_ffederal respechivamente (Ver figura ). E

‘Geomprfologié

El nbh;gsﬁe de Morelos forma parte de la 1lemada ‘Regidn
,dé‘la“Cordillera‘Neovolcénicaﬂ _En 1la due estﬁ eﬁCIa-
',vnda 1a Sierra Nevada y de 1la que deSCacan el Izcacci— 
~huatl con 5146 m. y el Popocapépecl con SASZVh.'deg
"alcﬁrabsobre el nivel del mar respecti&aménté. . :

"9/ Tamayo, Jorge L. GEOGRAFIA -MODERNA DE MEXICO.,
1981 - phg. = 160. - - i B oo




NORESTE DEL ESTADO DE
MORELOS .
LOCALIZAC|ON seccmrnca‘

SIMBOLOGIA"
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vo?i‘im‘ a

A ZACUALPAN
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2.1.3.

'VEVs.cya zona  del Estado .se caracteriza por t'e;iérﬁ
‘ehos. valles intcr*ontanos, dando lugar a una versacill

', en . Yecapix\:la hasta ‘ies 3 "G00 m. .sohre

mar ai uuln..:'u;. pertingt oty

fCliﬁas

“lde dalemperatura.es. tipo ganges.

~: del. clima A" sz (w) ig, que percenece' también al

a tropical. el més cﬁlido de los cemplados. ccn tempe

.. ratura media anual mayor ‘de 189C Y 1a del mes

‘cién de ‘Képpen modi[icadn _por E. Garcia (196A)——[resu1—”
~tan de dos subtlpos. Para el mun1cipio de Yecap1xtla

gram

= Vaiiedad"de relieve .ya Aquevmsus“géﬁfofmas“ van dcsdc'

lomerios ‘hasta cerros escarpados -que conforman estre—

ad " de ’ paisajes .naturales. Todo estol debido e la
fuerte vsriacién w=1anlt1tud ye& que va desde los- 1550m.

Los climas del noreste, de Morelds, segun la clasifica-’

se ‘caracteriza por el clima A(C)w] (u)ig,,que puedei g

deséribirse‘como semicdlido con tendencia a templado,’
el més fresco del grupo A, con temperatura media anualv'

:menor de 229C y.l1la del mes mas Erio mayor de 189Cy77

‘con régimen de lluvias .de verano!y
de 1ldvia invernal, int“rmedio , v
humedad entre .el Awo y ‘el sz, ‘con canicula o sequiaa
intracstival. isotermal’ es’ decir :con. oscilacién
‘1a temperntura media mensual menor de 5°C y la marcha

Para el” municipio de Ocuituco le corresponde 1a franjq
subgrupo de- los semicélidos subh@medos: con ' tendencia

" més

1W MODIFICACIONES AL SISTEMA DE CLASIFICACION CLIMA—
-~ TICA DE KOPPEN Instituto de Geografla, UNAM Mexi-
ﬁco 1981.. pags. 2074w9. ; SR




So0271.4. Edafologia

frio mellxo"r‘ de 189C, con réggmen de 1luvias "kd«;j_i rar
ity ‘escaso "porciento de 1lluvia iriveir‘r!a‘l‘. el més’
' de ‘1o0% . semicAlidos ,su.bhﬁmedos._: isotermal’ :'e:si . d
I 'que 1a oscilacibén anuadl de ‘1a temperatira es:
- ganges. - : . ‘ EE TR,

"En lo ‘que -respecte -al municipioc de Tetela 'del - Volcan
a partir de Hueyapa‘n que es ‘una parte‘més ‘elevddé
de las laderas de. la misma sierra, de 2 200 -a 2 :80>0_  O
metros sobre el nivel del mar se encuentra una aﬂgost;a".v
zona de sz(w) big, clima templado con tcmperatura’
‘media anual entre 12% 'y  189C, 1la ‘del mes mas -frio
entre =3 y 189C, con refimen de 11uvias_rdev' ;verm.x'o}.”'
y escaso porciento de 1lluvia invernal, el méé vh'\':qx'es‘i_o‘f
de los templados subhlmedos, con- verano frescb 1{ai"g<.)v

y la ‘marcha de la temperatura es. tipo ganges"(Vér_'
figura 2). : o e .

Resumiendb; se -detectan claramente  dos Vs'ubl::ilios':.
clima, como son: el semic&lido subhiimedo para Yeéapix-
“"tla 'y. Ocultuce § el templado subhiimedo 'para: Hu a'p‘én

'y Tetéla del Volcén, Estas; diferencias’ clir@lét’j.‘c"ag :
- ‘son. las ‘que estdn determinando el- diféreﬁfé""ti‘ﬁa‘{fdéf_"

T uso - del suelo -y vegetacidn; aspecto que -gé- tratard:

-posteriormente.

. Los:'suelas del $rea de estudio son de ‘tres :clases,.

. en’ el caso de Yecaplxtla predominan los R_eg’olvsolesf'
eflitricos de textura fina y  en OCuitucp y Hueyapan
los. Andosoles ¥y Cambisoles himicos de textura media.~="

12/ ~ INEGI-SPP, CARTA EDAFOLOGICA CUAUTLA = EL14-B51. ..
México 1983. Escala 1: 50 000. X o 2




CGNCEPTOS

SEMICALIDO- suenunsoo(lmmczo).- - A(c)- (-
\SEMICALIDO wsmueoom m{s Mimedo

ESCALA  emAFICA
N AR

RO

\ . aidmetres
Videl Zepeda, R. AmeAs 'RELACIONES .CLIMA - CULTIVO EN EL ESTADO .DE MORELOS,
UNAM .‘Ileo |uo ’ . B4 . E




Seghn la <¢lasificacién ‘de - suelos FAO/U..'Esco (1910)—-
; .mgdificadé por 'DETENAL, indica que estos suelos : son;’
de’.rendimientos bajos a moderados cuando .tienen use
agrvicola ya quey : amunque en- el caso. de Fase '_ hpmircrafv
_sean ricos en materia orgénica, son mu’y~é’<‘:idos’lyi,pc’>‘bx‘—esfk

- en-hutrientes.

os ‘se comprhébnh féci’lmente ya qﬁg '.‘1 ‘
..... T ¢ hrenus en [ ESia zons de Horelos - esté’
limit;ada a pequefias Areas con rendim:lentoq bajos,:',
siendo ‘las heortalizas y los Erutales los prodi‘mtos
que .ocupan la mayor superficie. Sin.. embargo, ’aunduf'e' :
‘en. menor medida como ya se dijo, cultivan. mAiz, Sorgo::
y frijel. . ) E

Use del Suelo y Veégetacidn

La ngricultura en el érea de estudio, es caracterizadav:,‘
por una agricultura de emporal anual de granoc basicos

-.rdp hno-ra‘h::gs - f:

a. los frutales y hortalizss.
,ﬁiEn Yecapixtla,es donde . el malz, sorgo, frijol y las
hortalizas como el jitomate y tomate . ocupan
parte. del A4rea agricoln, no siendo‘_.a‘si,ven/_Ot;uuitucq:,‘
Tecela del Volcén ¥y Hueyapan. donde ‘los frutales lefio-
sos como ‘el aguacate, el higo, la ciruela y el durazn

,ent:r,e ‘otros, son los que .predominan _.en relacion al
cultive :de’ méiz 'y frijol. Sin embargo .el maiz ’auvnque_‘
cen ‘menor escala en .cuanto 'a la superficie _qg:_'ico,lila’,"‘
Lambién Ces: importante' ‘ya' 'que "segln- lo ‘revelado por .
las encuestas, los campesinos lo siembran porgque 1lo-

‘necesitan para autoconsumo y para sus animales, a:giema's




Ca este cultivo.

- Yncns\i_'yr'lu Qo log ~aue. occunun 147 mavor. @

"_con el objeto de incrementar el Area agricolas de gra’nos

Afvprefieren ‘sembrarlo  que ‘coniprarlo.' De ah1 que. la
“‘mayoria de ellos le- dediquen una parr.e de. sus :ierrasf“’

Eh  cuanto a 1la vegetaci 6n los pastos inducidos

o L . "
--en relacién a. la venatacinn secundaria d'.a~ sel a-f-habia.
",caducifolia que se da en 1as bnrrnnces. Ya en .
.co, Tetela del Volcdn y Hueyapan, la vegetacidn

.esta. caracterizada por el bosque de encino, ainque: =

se observa que sdélo se presenta en manchones ‘en las-
partes de mayor elevacibn, este Ecnémeno obcdece . "a e
~1a tala irracional que se le ha dado a este recur80'i

- bhsicos. Pero con las . consecuencias ‘intrinsecas de
. degradacién de los suelos y baja productividad. .’

.ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

“Poblacién

‘Iife la. iuo'b].acrién-, econdmicamente activa ef "'élf'-,;nbntie'é’l:e ‘d'“ef
‘Morelos, el 58 por clento se dedica a las 1abores’

‘_._iagricolas""” | Esto ' estd 'indiéalndd ‘que en  esta’ zona 7
de la entidad la agriculturn juega un- importan:e papel
i"como medio de - vida para esta gente, _l:amb:lénf"
pudo ohsqrvar que en las partes bgjas como ‘es Yeca—'

e

“pixtla y Ocuituco, la poblacién es mestiza, s:l.n,emp»argo
en - la parte alta como es Tetela del Volcaén y Hueyapan'
la-pablacién ‘predominante -es -1a indigena.- - Esta ‘parti- L

13/ Secretaria de Programacién y Presupuesto, X CENSQ
' GENERAL DE POBLACION Y VIVIENDA, ESTADO DE MORELOS
SPP, México 1980. pégs. 72, 73 y 75,




20 =

‘éhiaridad se . -reflejé&. durante . las encuestas . ya qﬁév
al. realizar las entrevistas en éstas dos Gltimas loca-
lid des. se not6 ‘més. hermetismo y desconfianza. i

2;2.&. 'Aspéctos culturales relngibnad§s a la agzicultufa,
. Durante las encuestas realizadas en los tres mumici-
pios; ‘se observéd una forma muy peculiar del ‘lenghaje
'_dgilqs campesinos 1especto a los términos utilizados
para designar las unidades de medida relacionadas
‘a -superficie 'y rendimientos. De ahi que al’ primer
término le digan tarea y al segundo carga. Y resulta
‘.que ‘una cargs en promedio tiene 100 waquilas. Este
circunstancia dié pié a la elaboraciém de una tabla
_de equivalencias  (ver cuadro 1) quc es {til para esta -
‘zona de Morelos. Y a la vez permitid valorar en térmi-

nos.comunes los rendimientos por hectdrea.

éb;vejeﬁﬁlg;féefle pfegunté a,ﬁﬂ caﬁpeéin& eﬁm0ch{£u§9ﬂ
'\én’féﬁrérq Jde 1985 "¢bmo le fué en’. la cosecha del’

‘dﬁo pasado:(CPv — 1984), dijo que bien, que. la cosecha
Eué buena ‘ya gque . sembrd 20 tarcas y coseché . 2 “cargas -5
por tarea.

“”Conéideiando "los valores-de 'la tabla de equivalencias
(cuadro 1) se puede calcular ‘la cosecha en coneladas-
pot hecnéren con cierta aproximaci6n.

o Planteamiento y Soiuci6n
a) 1 tarea = 1000 m? ’
20 tareas = 20 000 m% = 2 jia

) 1 carga de maiz = 155 KG




COSECHA MALA - i/3 gé‘: CARGA DE MATZ COSECHADA POR UNA MAQUILA DE MAIZ SEMBRADA ©

Az

33.33 Kg. DE PRODUCCION POR MAQUILA DE MAIZ SEMBRADO EN UNA TAREA

COSECHA REGULAR - 1 CARGA DE MAIZ COSECHADA POR UNA MAQUILA DE MAIZ SEMBRADA EN UNA
TAREA O SEA:

155 Kg. DE PRODUCCION POR MAQUILA DE MAIZ SEMBRADO EN UNA TAREA

COSECHA BUENA - 2 CARGAS DE MAIZ COSECHADAS O MAS, POR UNA MAQUILA DE MAIZ SEMBRA-~
DA O SEA:

310 Kg. DE PRODUCCION POR MAQUILA DE MAIZ SEMBRADO EN UNA TAREA

DEFINICION DE CONCEPTOS: 1 MAQUILA = 1.550 Kilogramos
1 CARGA = 100 Maquilas
1 TAREA = 1000 Metros cuadrados.

CUADRO N2 1 Tabla de Equivalencias.

12



©)'155 XG X 40 cargas = 6200°KG.

| /d) 6200 KG %2 HA = 3.1 TON/HA de rendimiento. en.

esa ‘cosecha.

'Tenencia de 1a tierra.

Asi como ‘en toda 1la. entidad, en esta zona de Morelos
la mayor parte de 1la superficie agricdia es Wejidal;'”
siendo la dotacidén desde 0.6 hasta 1.6 hectéren A4/
y en slgunos casos més. As{ que ‘como 1&. mayoria de= '
‘los campesinos tienen menos de una hectérea, normalmen-:
“te wtilizen el término "tarea® ‘que ‘equiva}e— a 1000 -
‘metros cuadrados. : ;

Comercializacibn.

La produccién de maiz es de temporal asi como de horta--
":ﬁiféééi,: En el . caso ~del maiz cultivado en propiedad
:fprmvadn ‘1o utilizan .para aucoconsumo y ‘siltienen excem .
‘dentes. lo comercializan en.el mercado de¢-la localidad..
JEl maiz:'ue cultivan en el ~ejido . lo venden a la’ Compa
'uia Nacional de Subsistencius Populares (CONASUPO).-;‘

'En el -caso de los frutales y hortalizas venuaxla pto—
‘duccién a 1ntermediarios y. éstos & su vez 1a revenden
en Cuautla, Cuernavaca y la Central de Abasto en: el‘
‘,Distrito Federal. .

14/ Instituto.  Nacional de Invéstigac1ones'7Agricolasr
GUIA . PARA" LA ASISTENCIA TECNICA AGRICOLA, INIAS.
Campo Experimental Zacatepec. pig. 9. o



‘“deicada una. de. las,variableq -que- conformn

" 'de las estaciones. escogidas, o [ sea, - es la suma de

- VARIABLES

iyEste capitulo se divide en dos partes. una .se denomina?
:Definicién de Variables y 1la otra Célculo de Variables;
"‘Bn..el’primar caen’ss ds 1= ﬂe“zi-xcn'é'irzcrp Ta
'aé Prondstico de Cosechas de la FAO.» Y en el segundo,
sg explica como calcularlas utilizando datos ‘de Aai
propis investigacibn. - TR

DEFINICLON DE VARIABLES

>Precipitnc16n normal (Pn)

Se refiere a 1a precipitacién normal pot,decéna,rcalcuA
;add en base a datos -climatolégicos: a :'largo  plazo

‘1g" cantidad de agua en promedio de ‘los: anos ‘quie ‘se
‘ hayan -utilizado (ver -ejemplo' en el cuadro 2% TLuT'
iprgcipitaciénr normal ~aparece como ;informaci§nfnﬁg;g«
r'indicat ia fecha "normal" de comienzo defla éééééigﬂl‘
de lluvias ¥ su duracidn normal" A la vez, da . una'”
idea'del .grado de desviacién de 1a precipitac16n real.
o actual respecto a la "normal" (Ver cuadro 3y’ 518-3)

Precipitacién Actual (Pa)

‘La precipitacién actuil‘representa la_pfecipi;in‘
tacibén. total caida en  cada decena-(délvl al 10} del
11 al 20, y del 21 =al final del mes) por ejemplo:
la primera decena de junio para el afio 1972,.1la.Preci-.
pitacidén actual es de 119 mnm {cuadro 3). En. ‘este

Método no se tiene en cuenta la nocién de precxpitacién.'""

efectiva.



3kEs necesario mencionar que el valor de 1a precip1tac16n
'se‘redondea al milimetro més cercano, eliminando ‘las’ ..
;loviznns que no tienen importancxa ‘para 15 agricultu—'

‘ra. - Por sv -poce efectividad gue ai siquiura és regis=
_trada por e1 pluv1pmetro.- En el otro extremo, amplias
cant d des de precipitaciones registradas"durante‘
A Y " penetran en el sueto 'y aseguran la- recargé

f?lz“:c:::i:::; A“*h:i;; JeT Ealey lusia :
,estable61d Cualquier cantidad de agua penetrada‘”.

en €1 suelo mhs alld de este humbral, se percolard ..

y' serd eliminada del balance hidrico. Puesto. que
el exceso de -1luvia provoca un desequilibrio de - éste.
mismo que repercute en el rendimiento de 1la planta,:
'registrado en el indice final del Método.

ANOS i : 1® DECENA DE. JUNIO
' (Precipitaciédn actual ‘de . la
decena en -mm) -

119,

T ieFs e T IS ¥
1974 : : 200
1975 o mao i 89
1976 ; ' R 18-
1979 - R RS W
1980 - T e x 10

1981 " R 134

Pn =69 mm

Cusdro N 2. Datos de: precipltacién de la pfimera decena
de junio, periodo. de diez afos. (1972-
1981) de-1la estacién climatolégica: ‘Yeca=
pixtla, Mor. '
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— Precipitacién en mm

N—
EPOCA NNORMAL DE LLUVIAS

Cuadro No.3 Precipitacion actual por decena {Pa), nimero de dias de precipitacidn (da) y

cion normal (Pn).

Yecapixtla, Mor. 1972 - 1981
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p

5

se




Pracipitacion y Eveporocidn normales
@ mm.

Hon Praclpitacion normal

Evaporacidn narmal...
100-]
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Fig. 3 Distribucidn de la precipitacién y evaporacion normales o lo largo del afio en Ye-
capixtia, Mor. 1972 - 1981 (Periodo de 10 afioc).
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“.‘tipo, ‘una al comienzo de la primera decena 'y la otra

‘Nfimero ‘de dias con precipitacién (da)

o La "oi:servacién, del nﬁiuéro de driaé de:: precipitaclén :
‘en‘fi'a ‘decena, permite comprender mejor la distribucicn"‘
e la I_.bl_uvi.a dirante -el periode. Por e jemplo,
Ine * szt bt Lol LR an
dia que distribuida ern 8 o 10 dias. En el .primer-:
caao produciria efecs:'os nocivos para el cul‘tivo,'s;n‘._

embargo en el segundo los efectos serian hcriignos:.

Der.Lv' mismo ’modo,' una precipitacién total de 30 mm quev;
cue"e'n_ {u.xr sbdlo dia puede significar una considerable‘_ L
ééquia durante la decena,  especialmente  si . en dos‘?
decenas  sucesivas se ‘registran dos 1lluvias de este

al final de la segunda. Por este ruzdn,. si.se registra

Ldn . dia.aislado de 1luvia durante al peviodo. na‘dakava

- indicar la fecha exacta.
:,Evgpo_trunépiracién potenci;ll (E"I‘P)l

‘o La evapotranspiracién po:encial tomada como referencia
;’para el presente trabajo es "]a cantidad méxima de.
‘agua- que ‘puede ‘ser evaporada por una capa uniforme
‘de césped corto y compacto, cuande la provision de:..j"
agua es ilimitada, tal como 1o definié Penman (1948) J—/

Para el célculo de l1a ETP los autores del preseﬁ‘te'
Método utilizaron la f6rmula “de Penman pero 6&sta re-'

quiere de datos como: presibén atmosférica, presidn.:
‘de vapor. de -agua o humedad -relativa, duracibén de 1la

.15/  Penman. Citado por Frére y Popov, obra"titfa'da‘.__"
pdg. 12. : .



<‘,insolat16n, etc. Datos que‘en las estacionescclihatééﬁ
légicas del drea de estudio no se pueden:. obtener direc—ir
‘tamente por 1la carencxade aparatos. Aunque s1, se
 pueden calcular cada  uno de estos parémetros mediante
_£6rmulas o tablas en algunos casos

'!ou;o que ‘se tiene el inconveniente de que e1 resultado
es muy general 'y ademds 8e genera més. abstraccion.
‘en ‘base a este supuesto se recurrié al anflisis de
férmulas menos complejas que la de Penman para calculirr
la ETP, férmulas que no por eso dejan de ser confia-.
bles. De ah! gque s5e¢ haya optado por la utilizaciéhv
de ‘1a. férmula de Carlos Grassi ya que ademés de‘ser'
" de . f&cil aplicacidén es muy aproximada, porquc cono
dato bésico considera la evaporacién medida en tanque’
‘tipo "A" y éste al estar a la intemperie-esté sﬁjéfb‘:
“/a todas las condiciones atmosféricas (Oscilacién tér i
enioy: numedad relativa, duracion astronomlc

y presién atmosférica, ecc) 16/

‘Adehés'es:e‘tipo»de‘tanque es el que -se ﬁﬁilizé e
laé"éscaéiones - climatolégicas  del 4rea de Ry
y.en-.general por -la Sccrataria de’ Agrlcultura y

. .sos Hidraulicos (SARH).

‘‘Coefiriente del cultivo(Kc)
”Como se ha visto en los pArrafos anteriores, la eVﬁﬁof B

transpiracién potencial se ' produce en una capa tupida
‘desvegétacién corta, durante el perfodo de cre;imiento

16/ Palacios. Vélez, Enrique. INTRODUCCION -A LA TEORTIA = '
: DE ‘LA OPERACION DE DISTRITOS Y SISTEMAS DE RIEGO.

Rama de Riego y Drenaje.

C.P. Chapingo—México 1977. pég.‘239 241.



completo. Sin. embargo, .1los cultives Ve’sp'eciel‘m'en:t
los 'anuales atraviezan  numerosos periodos. desdé: el
‘nacimiento hasta la madurez. .

El- primer periodo de 1la vegetacién comienza ,vcpﬁ".'eli
‘nacimiento de 1la planta y va hasta  la _aparici6h ‘:kd;e
~16$ érganos de reproduccién (espires en &l cago da
'10s cereales de gr'anor pequeﬁb,v 'y .espiguillas: gn'él d-ﬂ
i maley. “Durante este p‘er{odo' la evaporacién real i'méic"ima, :
'dei cultivo es uma fraccidn, que aumenta desde. 0.3
en el momento del nacimiento hasta 0.9 a 1.0 en..el
periodo de espigamiento, esto es el coeficiente"dléi'
cultivo. .

El segundo .perfiodo se caracteriza por una capa‘co.mpact‘d»_: .
y wuniforme del <cultive .y abarca .un lapso desde‘v 20
‘dias -antes hasta aproximadamente 30 dias después de -
la floraciém (ver figura 4). Durante estevila'p_so_,.‘

el coeficiente del cultivo. es caracterizado Vpdjg-‘vg;Oré,

de 1.0 o ilaciuso levemente " superiores hasta ~1.1"
1.2 . ;

El tercer periodo principel de desarrolloe del cultivo -
;cqmiénzu con la formacidén del grano. Durante ‘este."
p:e’ric_xdp. ‘el grano se desarrollard 'y maduraré, m'[ent:ras
Aq‘ue el’ aparato vegetativo se iré. marchitando. = L’as‘“t
éxiéencias de agua del cultivo irédn reduciéndose ;poco-
a pocd, y el coeficiente del cultivo diSminuipS de:
0.9 hasta alrededor de 0.5-0.4 en el momen'tﬁo'de_ Aynad‘ure:‘a
(Ver Anexo II. Figs. 13, 14 y 15).

. Para calcular esta variable existen varias férmulas

empiricas de diferentes autores,lzlpor lo que se tuvie-

1%/ Ortiz Solorio, Carlos -A. obra citada, pég. 1,7‘8—18'07.»,



" Cauticiente dal Caltiv (Ke)

ler_periodo 2¢® oeriodo

O e DURACION DE LA KSTACION DE CRECIMIENTO

" .Fig.’a Evolucidn ideal del coeticiente delos cultivos (Ko - ‘durante -
“los_diversas fases fonoloqicm de w pmodo chuativo‘

18, L G
Frdre' y Popov, obra citada, pdg. {4




Uron’ que 'énalizgr nigunéé,. entre .las mcnos comﬁléjdé
‘que 'se compararon estén la de Hargreaves. éarldsnyafsi
y Palacios;’  se opté por la de Carlos Grassi ya que
pdr un lado para. calcular -1a ETP también se utilizo

su f6rmula y por. el otro, para tener un: mismo- critcrid“

-“e*lé largs -del ‘trabajo 'y asi poder obtener, resultados

.-
283 piccisas,

Necesidades hidricas del cultivo (NH)

‘Para - estimar las necesidades hidricas del cultivo,
se multiplica la evapotranspiracién potaﬂcial corré54“ 
pondiente a 1la decena por el coeficiente (Ke) ~del
.cultivo de dicha decena. , :

,Puesto que la evapotrénspiracibn potencial .se calcula "
‘a partir de datos climatolégicos y puesto:que el coef;

ciente . del  culrive =cc "precutablece” Jde acuerdowf

O P durac1on habitual. del"periodov de crccxmiento.: es;,
'Aposible calcular al comienzo de la estacién las. necesi=

dades hidricas totales 'del cultivo para - la- misma.'
Zsuméndo los sucesivos requisitos hidricos decena por .
decena (sic). : . : ) T

- Diferencia entre precipitacidédn actual y necesidades
~hidricas del cultivo (Pa-NH). ’

-'Esta Variable indica l1la cantidad de agua disponible'
para los cultivos, sin tener . en cuenta. sin embargo,n
el agua ‘almacenada en el terrend' (cuestidn ~ que se‘c
trata  en ‘la siguiente variable). En base a vesto,f
se puede apreciar que el efecto de una brecipitacfén’ 
dada puede variar de acuerdo con el periodo de desa—‘
rrollo de; cultivo. ]



de murchicez .

Reservas hidricas del suelo (Rs)

Se  refiere a 1n . cantidad. de agua élmag’enadaf"e'n' e’
“suelo que “‘puede .ser inmediatamente aprovedhada‘ 'vpor
el cultivo. En otras palabras, es la reserva hidric ]

'entre la capacxdad de campo del suelo y el coeficient

Las caracteristicas fisicas del auelo influirén también
‘en 1a capacidad de retener el agua, a igual profunydidavcyl*"»'
del mismo. La proporcién de arcillas y suelos de "
arens gruesz hsce que la retencidn hidrica deo "éstoé‘v,
por unidad de profundidad sea diferente. Por ejgm'pld:

"una capa de 50cm de suelo arenoso retendrd probable- -
mente menos de 30mm de agua disponible, mient:ras que.
1a misma profundidad de arcilla puede retener de 60
a 80mm™.—= ‘ ‘ IR

»boftsiderando la ‘premisa anterior 1os -autores del pre~
sente Método han convenido que como "en 1los prillnex'qs"
- .estadios de crecimiento el Kc de Jos cultivos"e‘s‘;_iﬂélb :
: vtivameate pequefio, la disponibilidad de aguafexistéx;lte
,:_en;al suele serd suficiente, por lo.tanta. s¢ ha consie
derado una cantidad fija de  agua . almacenada . .de
30 mm". -Es decir, -cuando el suelo dispone de ést:a.f
lémlna minima de agua se puede sembrar (sic). ‘

Excesos y déficits hidricos (E/D)

Este rengldén indica los excesos y déficits (sefialados

con signo menos) referidos a la capacidad de almacena —

194/ Frére y Popov, obra citada. pag. 16.




W

" miento hidrico del  suelo. El .exceso ‘se refiei‘e a°
"toda cantidnd de - agua. que supere un determinndo nivel o
de almacenamiento.

‘Los  "déficits se refieren .2  toda uecesidad de agua
que’ supere por debajo del nivel cero del almr;cenamiedto'; N
hidtics..  Bs dacir. "si la diferencia entra la‘ ]"."ﬁmina',h
“prerinitada.y las.necesidades hidricas (Lp-NH) 'res‘;sita"
'negativa, se considera que la planr.a “Lomasd ‘:;""”'*9
las reservas del suelo, pero cuando no hay: (RsnO).;
entonces quedari un resultado negative (déficit)".~ 20

Indice (I)

El indice . agrometeorolégico sedala  en pofcentaje.
la amplitud con que se satisfacen las exigencias hidr‘i— :
. cas. del cultivo, éegﬁn el chlculo acumulativo de cada,"..
diez dias de cada una de 1las etapas del periodo de
crecimiento. v

A1 final de  lo . estacidén . de crecimiento, el indice
agrometeorolbgico reflejarh el esfuerzo  ‘acumulativo’
‘?s‘oporta’do_ ‘por ‘el ‘cultive a trravés. de los- excesos ¥
~déficits de  agua. Y por lo general tiene escrecha‘_'
'fe‘la'cvién con ,21_ rendimiento final del mismo. A menos
- que algunos factorves perjudiciales coma fuer:es vien-—'>
tos, plagas o inundaciones entre otros se hayan pre-’
“sentudo durante.su ciclo de desarrollo, '

Hasta aqui, el Método permite hacer predicciones cuali—" :
tativas  pero. . si se cuenta con estadisticas hist:oricas-.m,,

0/ Torres Ruiz, Edmundo. AGROMETEOROLOGIA. Pég. 145,

SR
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‘fidedignas  de 1los rendlmiencos ¥ 'de la producéién"
podi4 ser cuantitativa. ’ : :

CALCULO DE VARTABLES

Precipitacibn normal (Pn).

L laclin sz sbtiens el velumen.de .agua acumulada‘ygra
cads ‘decena de cada mes de los afos qué‘sé requieran’
‘calcular, que bien pueden ser de diez a treinta ;ﬁos
(ver ejemplo en el cuadro 2). A la vez esto pefmitéij
detectar la  época normal de lluvias  (ver " cuadro Ty
fig. 3). S

- Precipitacién actual (Pa)

Se:calcula mediante la suma de la precipitaciédn actual™
diaria y represcnta el total de agua acumulada pqrﬁ
decena.k' Esta operaciébn se hace para cnﬁu decena
de cada .mes del periodo vegetativo del cultivo que -
en ese momenLo se le estf calculando.el balance n1or1
co (ver un ejemplo en el Anexo i, Cuadrolé).

Numero de dias con precipitacidén (da).

Se .obtiene sumando 1los 'dias ‘de -la decena que hayan}
registrado precipitacién. - :

Evapotranspiracién potencial (ETP).- Se ‘calculd con
1a f£érmula de Carlos Grassi, donde:

ETP = C- Ev:; ETP = Evapotranspiraciédn potencial ’
Ev = Evapora;ién medida en tanque’
c = Coeficiente de ajuste adimensio-:

nal.




“Para

v’ u)

‘ 22/ ‘
--el ‘Atlas del Agua, SARH.== N . [

HR =

Donde: HR = Humedad relativa en %

b)-

- vos-obtenidos directamente en la estaciédn climato-

caleular "C" se hace lo siguieﬁte:,

Se calcula la: Humedad Relativa ‘promedio de lé
zona de estudio, para esto se utilizd la f6rmula
propuesta por Garcia - Benavides (1979) o gn”

su-caso’ se’ peede hacer .con los valares Qu“:jdﬁ

185.73-1.75L-0.017AL~0.104(Ne)(T) ~ 0.00055(PT)
(T)+0.00015(AL)(T)-0.000027(PT)(P} +0.0055(L)
{P)+0.000011(AL)(P)

L = Latitud

AL = Altitud

Ne = Nimero de. meses secocs, meses ‘dbnde_ la:

P<2T ' T

T = Temperatura media mensual
PR = Precipitacién total anual

P« Precipitacidn mensual

Velocidad = del Viento; se calculd considerande

237y 24/

la escals Becaufort== y los valares cualitati—

légica de cade una de las tres localidades.

Rz

'E

“Ortiz Solorio, C. obra citada,:phg. 164..

Secretaria de. Recursos Agricultura 'y Recursos.

- Hidrédulicos, ATLAS DEL AGUA. SARH 1976. pag. 61-63

Aylldn Torres, T. .y Gutiérrez Roa., J. EL OBSERVA-
TORIO 'METEOROLOGICO. 2% Edicién  EIN.S..  México,
D F. 1979.. Pég. 59-61

omo Gonzdlez, £ Arteaga Ramirez, R, METEOROLOGIA
AGMCmA UACH, México, 1983, pag. 373-405.




f%.c)»rfondiciones' fisico-ambientales dell.canque}f;por‘
'qjgmplo ?cf si’csté rodeado de - pasto, tierra, ‘etc

Una 'yezf obtenidos los .datos de los. tres ,iﬁcisos\ se

o vre

recurre a la tabla: Coeficientes de Ajusie "T". -

Por -ejemplo para Yecapixtla el valor de "C" fué. de..
“0.75 (ver cuadro 4). : e

Coeficiente del cultivo {Ke).

Esta veriable se calculé con . la  férmula de Carids> 
Grassi (1966)£él(ver cdlculos anexo II, cuadros 32,
35y 38). oS

Donde:

. K& = '0.04053+0.03089C-0.000237¢> - C= Representa 1
: " edad del. culti

vo en porciento.
Para calcular "C" se hace -lo siguiente:

1° .Ségﬁh el periodo habitual de siembra y ;bséché
' ge obtiene el némero de dias del ciclo vegetativo : -
del cultivo, -en ‘este caso para Yécéﬁixtia es

de 178 dias (ver Anexo II, cuadro 31). .

“29. Conocido el ‘periodo vegetativo (178 d{as) y los
“dias que 1lleva el cultivo de haberse sembrado™
a. la fecha deseada (82 dias en el caso del ejem-
plo) se obtiene "C" de 1la siguiente. forma: S

125/ Ortiz Solorio, Carlos A, obra citada. pég.178-180.




Tanque tipo A

Tanque rodeado

de hierba corta

Tanque rodeado de tierra seca

Baja [Media |[Alta Baja [Media | Alta
Hum. Rel. % .
Promedio < 40 40-70 >70 < 40| 40-70 > 70
Viento viento sup. viento sup.
Km/dia distancia a 1la distancia a la
vegetacidn tierra seca.
" "
Ligero [¢] 0.55 0.65] 0.75 0 0.70 ] 0.80 0.85
<175 10 0.65 0.75} 0.85 10 0.6010.70 0.80
100 0.70 0.80] 0.85 100 0.55}) 0.65 0.75
1000 0.75 0.851 0.85 1000 0.50| 0.60 0.70
Moderado
175-425 +» [¢] Q.50 0.60)] 0.65 0+ 0.65{ 0.75”| 0.80
. 10 0.60 0.70} 0.75 10 0.55| 0.65 0.70
100 0.65 0.75] 0.80 100 0.50| 0.60 0.65
1000 0.70 0.80] 0.80 1000 0.45| 0.55 0.60
Fuerte o] 0.45 0.45| 0.50 o] 0.60} 0.65 0.70
425-700 10 0.55 0.55} 0.60 10 0.50| 0.55 0.65
100 0.60 0.60} 0.65 100 0.45] 0.50 0.60
1000 0.65 0.60| 0.65 1000 0.40] 0.45 0.55
Muy fuerte o] 0.40 0.45] 0.50 [0} 0.50] 0.60 0.65
> 700 10 0.45 0.55}) 0.60 10 0.45} 0.50 0.55
100 3.50 0.60} 0.65 100 0.401 0.45 0.50
1000 0.55 0.60 0.65 1000 0.35] 0.40 0.45
CUADRO 4: COEFICIENTES DE AJUSTE "C" PARA ESTIMAR LA EVAPOTRANSPIRACION POTENCTAL

26/ J.Doorembos y W.0. Pruitet,

Obra citada,

COMO FUNCION DE LA EVAPORACION

pdg. 239-241.

MEDIDA EN TANQUE TIPO "a" 26/

citado por Palacios Vélez.

LE
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Si: se..: s'embr6 el 11 . de. junio y se- desea conoccr . la B
“edad ' del 'cultivb “para el 31 de agosto, se‘ cuentan i
los dias que hay del 11 'al .31 de los respectivos ‘meses

“Por‘ lo ﬁé.r;to, la edad del cultivo al 31 de ‘agesto
es ‘del 46 porciento.

.6.  Nemesidades hidricas del cultivo (NH)

"“Se calculan simplemente multiplic.andc") la® evépb:'i"énsp{-'
"raqién' potencial (ETP) correspdndiente a- la' decena, .’
por ‘el coeficiente del cultivo: (Kc) de dicha decenas -
Y.asi sucesivamente decena por decena hasta el fihél
del periodo vegetativo con el objeto de efec:uar la
E suma y obtener el t:ot:al de las Necesidades Hldric s.

a2.7 Diferencia entre precipitacién actual y necesidades hi
dricas del cultivo. :

‘8610 se "restan las necesidades hidricas (NH) de’ 1 
precipitaci6n actual (Pa) ‘de 1la decena correspondiente”

;2.8_; Resévrvas ‘hidricas del suelo (Rs).

También es apropiado llamarle a és:e. cérmino "Capacidad*
de Almacenamiento de agua del. suelo Bsta cualidad;
‘va: a ‘depender de 1las caracterlsticas fisico quimicasf
del ' 'suelo, 'de ahi 1la ‘importancia- de e.valuat lobmés‘
aproximado, éste factor. ) i i
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Asi pués. para calcular 1a reserva hidrica del sueld
para cada ;uhb de los terrenos . del” &rea de trabajo

.se empleé Tan férmula ‘de - Aguilera.gl/

AL S . - i T
Para satisfacer 1los datos 'que . . la £6rmula - requiexe

utilizaron'~13:_,esthdios ~agrolégicos .reépectivbs

e U§ET ,g fqh€uvieron,_1os valores de: CBPECLuod

campo, punto de marchitez’ petmanence
,aparepte.ag/

L = (Ps cec - Ps pmp) Da Pr

L S;Eéming de retensibén mAxima en cm.

;Pghcb“-,PorcentaJe de humedad a capacidad. .de camgo.

Poy;entaje_de humedad  a punto de marchicez-,
'permanente. l

_Densiuan uy rantel

rs Ptofundidad radicular en cm.

Como la densidad ‘del agua es uno‘ (unidad de peso entre~

'nnidud de volumcn,'gt/cm3 22 y el porcentaje se expresa

Aguilers, ~Mauricifo. RELACIONES: AGUA, . SUELG,
‘PLANTA, . ATMOSFERA. Universidad 'Chapingo. 1980.
‘pég.. 131,

~Subdi teccibn de Agrologia. ESTUDTIO AGROLOGICO DE
"RECONOCIMIENTO DEL  ‘DISTRITO. DPE  _TEMPORAL - 083.
CUERNAVACA, ~MORELOS. TOMO 'II -~ ANEXOS.. México.
Diciembre 1984. phg. 6, 13y 4. :
Torres-. Ruiz,  Edmundo. . MANUAL . DE CONSERVACION
DE SUELOS AGRICOLAS. México 1981, pég. 156,



-en ‘'decimales, se tiene:

‘DATOS *# . , R L
YECAPIXTLA Y OCUITUCO " . - - SUSTITUYENBO EN LA:FORMULA’
- cc = .0.3245 L= (0.3245 =* 0.1574) '1.20X150ca
Cpmp = 0:1574 T e 16W710X 14200 X 150 cm
. Da .= 1,20 = 30.07 €m.. Rs = 300 'mm
JPr. = 150 cm : o T " B
S paTos: e
HUEYAPAN ~ - SUSTITUYENDO EN_ LA FORMULA
cc = o.sggg ' L= (0.5873 - 0.2500) 0.92X150¢m
pmp = 0.2 S " . a2
Lo ey 0.3373 X 0.92 X 150 cm

Pr .= 150 cm _ = 46.54 cm.. Rs = 465 mm.

Ejemplo © para afectar la Rs conocida en funcién de“
Pa - NH y asi de esta .forma detectar si hay e’xces_ds S
‘o ‘déficits (E/D) y que a 1la vez afecten al indice i
(I). 'En este caso se haré qon'Yecapixtla Ciclo Primvay—‘_ ST
vera-Verano 1981 :(Ver Anexo I, cuadro 18). e

~Al caleular 'Pa-NH: para- la tercera decena  de" junio““‘
) ée obtuvo un valor de 101l mm, a éste valor se ‘le sumarrl;
‘los 300" mm"”de réservas hnidricas de la decena antei’{drx
y.- da’ 401 mm de Rs. Entonces como é&stas no deben"
sser  mayor ‘de 300 mm los 101 ‘mm “excedentes pasan al"”
're'nglén‘de E/D como excesos~y"como éstos por regla’
- “no deben superer los 100 ‘mm entonces ‘al »indicg (1).
de" esta decena se le restan 3. unidades :quedando: 97." T

* Son los mismos valores para los dos municipios porque
" las caracteristicus edadficas son similares »,Ve'n es\:e_.
s caso. : = :




‘- E:Vct_:'esdswy ?!éf:lzi:it_:sy hidric’os (E/D)_. S

de Pa NH y Rs-
_iré llenando este renglén., Y en. la’ medid

; vglones respectivamenhe, es

,excesos mayores de 100 mm ‘o déf:.cir.s (valor

Indicé (15’. '

T_El indice se ‘caléula del siguiénte modo se supone que,‘
‘al inic:lo del periodo de crecimiento 1a siembra ciene
1ugar cuando ‘la disponibilidad de agua en. el terreno
Les de’ por Yo' menos: 30 mm ent:onces _Se. considera que'i,
el indice tiene un valor de. 100" y permanece en 100-
'para 1as decenas sucesivas, hasta que en el renglén

_bde excesos y déficits (E/D) aparezca .un exceso

por"" :
“encima de. 100 mm, o b1en un déficit. -

-mi durance -.t_xn’q‘ decena

¥ queda en 97 y a‘-i pnr:nanece hasca que

"‘al 1ndice.»
.8€ vproduzca un ‘nuevo periodo critico que bien podria

ser el caso contra:io es decir, que ‘se presente “u

'd(.ficit. Asi se tendré que si después ‘de dos decenas

as teservas hidricas descienden hasta cero y ade mé

se »presentara por ejemplo un’ défici\: ‘de” -20 mm para ..

uné decena determinada vy -las: necesidades N hidricas“‘
_rtotales son de 600 :mm el :Lndice también seré afectado‘j"
"disminuyendo sy valor de 97 a 92 Este nuevo valor; ‘

,(92) se calcula de la siguiente forma.

'.rEjemplo'

+Se divide -20 mm .entre el total de las necesidades.

hidricas que “son para este caso AOO ‘mm.y- el resultado




se “mditip’lica por - 100, esto 'lndn:a en,qu B por_ciem:o
1as necesidades hidricas del cultivo no han sido satis

Eechas yar 1a vez cuantas unidades se le res:a‘n_'
indice- : i : S

i Ann x 100 ‘.—5.,,2

97 = 5 = 91_:

prncedimiento del célculo se rrpite cuantas ‘veces
{\.a.-a de una decena .determinada lo amerite. teniendo g
cuenta que el 4indice '..omienza en la’ primera decena

,’como 100 y -de ahi en .adelante puede - permnne_cqr”_e’n.;
'100 ° disminuir. : ’ e e e

Como ya se mencionb al final dc la estaci&n de creci-

a}“‘;;-_*_%,cg norometeorol&gico reflejarﬁ el es

: acumulativo : soportudo “por. ‘el culcivo -a

‘e.LCeSOS y déficits de agua.k' Y- por 1o"
strecha’ relacién con el rendimiento final

Al menos que. algunos fac:ore_s _perjudicial‘és
.,:omo‘ fuertes ) vientos, ‘plagas ‘o inuhdaci’éné‘s"" Atr
octos ‘se. hayan ptesen:ado durance e1 ciclo de
110 del m'l.smo. o i

*® Segun el Método una vez afectado e1 Indice, sh 'ir’al:orv'
‘no subiré E o



" 'APLICACION DEL METODO ' -

j.]_-:ﬁ;»"gst;_a.,i parte del trabn_’yo ‘el . B‘-(éc‘bdo,: de” Pronéstico;
de  Cosechas de’ la FAO se! apli'cégf dé dos formas,
un ¥

se . le dencmino Investigacién 'Indfirecta’
otra Inves._ianrim- Dit;c:a, LB Tel- px-i'mer"
Método se desarrollo -con df\rnn ﬁgfgdi::i:“‘-;"“. i

log:(a y de rendlmiem:o de maiz de'- temporal c1clo Prlma- RN

,vetg-Verano de ‘los’ Vmunlcipios: Yecapixtl'a., Ocuituco.
y ‘Tetela 'del  Volédn.  En el segundo. .caso;, el Método.“'

T sen kapli';:é‘al mismo tipo de. cultivos en. losAlugares.‘.
‘,cit:ados pero en un seguimiento direcco. o :

"J'INVESTIGACiON'INDIRECTA

Al realizar esta parte-del trabajo fué necesario pre—-,*
"viamence realizar .encuestas en las cabeceras municipa—

os municipios citados.. Con.. lu F"'-'-"i:‘.::'.“;da
ob,tene'r informacién—lo mas aproximadc ‘avla tealid.ad,
odo en lo telaﬂionado a’ fenologia.v época habi-
,.,tual de siembra y cosecha, espigamiento, etc.’w . v :

“La intencién original‘ fué la ~de aplicar.el Método.‘
--\con“" 1ntormacién' climatolég;ca ly U de’ rendimiento"
“los: ultimos diez - afios ‘para cada’ ‘uno de los" municipios-.'
"ya . ci:ados._ sin embargo debido: a la discontinuidad"«
-"‘de la informacion y a lo. dificultoso para obt:enerla..
,,_se cuvo que hacer el trabajo con menos enos.' nsi que
pa}'a Yecapixt‘.la se  contd con. informacién -de s‘iete’,
‘afias (1975 1981), ‘para Oéd'ituco"qon tres’ afios: ("'19781.-”"
,'1983) y pam Tetela del Volcén con tres. afios (1975-
~1977), ver cuadro 5 .




YECAPIXTLA OCUITUCO

_TETEUA"DEL" VOLCAN

CREN. TON/ HA ~  REN. - TON /HA
1.94 ‘3,65
S1.84 . . 2.41
BV L 0.T6 o
T2ll00n ERCA,
1.28 , —
0.7 p—
2.68 ‘ - 2.68
I : 0.51

0.43 o 0.50

o, 5 Rendimiento en toneladas ‘por .héccax{ea : de. ‘maiz -
y ficle . Primavera-Verano. 19751963 de  Yecapixtla, E
Ocuitucoly’ Tetela del Volcan.’ ’

. ,‘Asi‘ pues, ~con ..la’ informacidn recabaaa directamente
en el terreno mediante la aplicacion de’” cuestlonario‘_

se obtuvieron los siguientes datos especificos. .

'a) ‘Con los  datos climatologicos “estadistico se
conocid la fecha -de -inicio. 'y f£in' de ‘la: épocau:r
" de lluvias. Ver ejemplo. . para ecapixtla 1972-" :
'1981 (cuadro 3y fig- 3).

# Fuente: Economia . Agricola, REPRESENTACION PE LA
- SARH EN EL ESTADO DE MORELOS, 1085. S



“cosecha ‘e caléuls -

E ,ve;l:v-pe“x":.i(.:\d‘o ve'ge:ativvo "'(vei‘ Ane’xo.""“II,_.»c'u'a»dr,o
» 34y 37). o L '

'»""Ct;r_‘x “las  fechas ~de "iav‘s‘ fases ' fenologicas e
,V'calcul'é' 1‘3 edad ‘del. éultiv‘o .{se . exprcs
orciento) 'y el coeficient:e ‘de - desarrollo..(Kc)
dei mismo.' as:l cono’ la graflca respectiva (vér:
Anexo»II, cuadros 32, 35._38, y las iig.' 13.

.y 15. :

.‘f.d') Finalmente 'se ‘aplicd el Método.» mismo que se

~analiza a continuacidén por afos .y para cadn
uno de-log tres municipios. . : T :

"-Yecap__j.xtla. ‘mafz de temporal ciclo "Ptimuvera;.Ve?ané"f
‘..\1975-1931 ‘(periodo de 7 anus). ’

Como' se podra observar en ‘el cuadro 6 S0 en la £:|.gura

"o's‘uva.Lores da.l. 1ndic »'.1os del rendimiept.
-0 nciden es. decir. el Mé:odo “stablec'é“ ilué"' a
‘.valor:. del indice mayor debe ser el rendimiento.-
A:en»xbatgo sucedié 10 con"rario por e_'jemplo. para 1981
el rendim:l.ent:o fué el 'més alto y el- :lndice fué masi‘
>flblajo. : "S"_
:sent:ado por el indice.’ no 1o registra adecuadamenc

‘;quicrc dacir” que el balance hidrico repre

ya 'que -en .julio y .agosto hubo excesos -que af‘.ccar,
l-‘ial indice. "no asi al cultivo. . Tamb‘ién ‘se 'observn.,’_'
éijn. este caso ~(1981) y en el de. Ios. aﬁos. vanteriores, que;"v
éi“agua ebtuvo .bien distribuida en. las cuatro semanas‘

’.precedentes ‘al espigamiento (Ver Anexo. I. auadros




RENDI- -~ ..  INDICE PRECIP.. TOTAL DE 1AS ' . PRECIP. TOTAL:
“MIENTO. . 4 SEM. ANT. AL’ ESP. . DESDE LA STEM .
g ’ BRA HASTA ESE

Ne. AROS TON/HA R . (m)

C1i94 100 - 7183

1.64° 100 339 .

18197 T T 4
i Hers - 240 100 S e

5 1979 1,28 100 2527

6. 1080 . 0.71 100 87

U7T19BY © - 2,68 91 .. 288

Cuadro N* & Rendimicntos contra Indice. precipitacion r:ot:alr
de las 4 . semanas santeriores al espigamiento 'y precipitacién co\:al
dcsde la siembra hasta el espigamiento. Ciclo Primavera - Verano‘
1975 - 1981 Yecaplxlla, Mor.

v concapte de Wilsie esto
'pfimordia‘l' para quevhaya -una buena ._'floracié )
del grano -y por ende  wun buen rendimienco{
. considerando' este concepto se :om6 como

12 81 18). ' Ademas ‘weglhn

Entoncea
base -ay la
precipitacién ‘total de’ las cuatro semanas anteriore'
Tak - esp;gumie por’ . un, lado y por‘el ”ot:ro el total
Tlde la. precipicgcuSn desde la siembra hasta el iniciov

del ‘wismo, .y se. optd por nuscnr Yy expresar mediante‘
‘una ecuacién matemética la correlacién’ 'de éstas varia—’
bles contra el- rendimieto 'y asi’ ver ‘.en’que medida
influyen en el mismo.- Esto se hizo: mediente el tipo
més se.nc*llo de ’ curva: de aproximacién que - es la linea
recta cuya ecuacién puede describirse asi:




G , contra’ rendimiento y
para’ Yecapixtla,  Mor. Perfodo. de 7.
-aflos (1975 -1981) LR




'uadradcs == dc.é:-

EE NI Ex ) e

Ntxz ey

NEXY - (£X) (£Y)
NEXZ - (2X)2

' Téqéiéﬁ se utilizbé la ecuaciédn: a2/

lacién‘(r) ) cceficienteude decerminacién (t ).

,Pnra csto se-‘hizo' 1o Siguiente. a la precxpitacién"
‘y al*rendimiento se les asigno Xy Y: respectivamen

- ST sxgulente paao‘“fué representar. estos. puntos

un’ sistema de coordenadas rectangulares. también llama
:do diagrama de diapersién (ver Figs. 6, y 7).
‘Asi pues, al darle vdlores a X'y‘Y (ver célcuios Anexb i
'Iﬁ’cuadros 19 'y 20) y sustltuyendo ‘en Ias’’ ecuaciones
descritas se obtuv1eron los siguientes modelos.

31/ Murray 'R. Spiegel, TEORIA Y PROBLEMAS DE ~ESTADISTICA,
MG Graw Hill. Serie Compendios -Schaum, México 1978. "~ pdag.

242 y-249.7.
la misma obra, pég. 243.



*1981

Y = 0.4660 + 0.0063X
r2= 0.9942

x
1976

Rendimiento en Ton/Ha

x

120
140
1601
1804

100
200
2204
240+
260
280
300
320
340

Precipitacion en mm.

Fig. 6 Diagramo de dispersién de la Precipitacion Tota! de los 4 Se-—
manas anteriores al espigomiento contra rendimiento. Yecapixtla,
Mor. 1975 - 1981 (Periodo de 7 afios).

[:14




Rendimiento “sn Ton/Ha

Y = -0.1461 + 0.0042X
r2= 0.9676
2.6
2.4
2.2+
L1978

2.0
'8 1377

. *
e 1976
1.4
L2 *1979
1.0
0.8 ./

»
1980

0.6
o": é T 1 T R ] é T T 4 ‘l’ é ; ; T I é ; é C‘! T 1

g 8 £ 8 %8 8 8 3 %8 8 % 8 % § 8 § 8§ £ 8 8 8 8 ¥ g2 8 8

Precipitacion en mm.
Fig. 7 Diagrama de dispersidn de la Precipitacidn Tutal desds la Siembra hasto Yecapixtia,

Mor. 1975 - 1981 {Periodo de 7 afios).

epigamiento contra rundlmionm:




No.. VARIABLES " ECUACTON -, 7. -t

e Precipxtacion rotal | Ui T e
-+ de-las 4 semanas an Y=0.4660+0.0063X - . 0.9971-~
“teriores al espiga : I

miento contra” rend:.

mienco.

s Precipirarw‘v’m a5 L . . LT
“desde la siembra — Y=-0.1461+40.0042X 0.9837 © 0.9676"
- hasta espigamiento- S S . X
.contra rendimiento ;

e

‘Cuadro' N®. 7 Ecuaciones . de Regresion que relacionan
la ‘procipitacidn preceden,t:e al espigamlen:o con el
X r'_en‘dimiento. Yecapixtla, Mor. 1975-1981. g .

S Como’ ‘se’ podrd observar en el cuadro 7, . r esté muy

"préx'ima a 1. Esto quiere d&:ir que - el: coeficiente
'deCerminacion rg eprica en un .99. nnrrinn\:ck’-
'cién de los rendimien:os, por lo ‘que:- las ecuacio es

~cnlculadaa tienen un alto ‘valor prediccivo. — En las
fi,gura_s 6 'y ©7 aparecen las’ lineas v,des_critas por- ,]q:sl o
“modelosi - : ' ’ : e
Octituco, maiz- de temporal ‘Ciclo Primavera - Ve

1981 -.1983 (periodo de 3 afios). o ;

Con la informacidén recabada di’rectam_entve’ en el térrend g
‘ya ‘descrita’ al dnicio- de este .capitulo se aplicé el
v"-rh‘iéi:odo. Para esto se tuvo que calcular previamente
el pgr’iodo .vegetativo, coeficlente de desarrollo (Kc)
Yy ia grifica de evoluc:.én del Kc para maiz de temporal
'para este municipio (ver: Anexo II, cuadros’ 34 v/ 3.75'._
4 figura 14). C ol
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' Una fye\z . obtenidos .los -~valores. del  indice (I)";se‘gﬁh; '

“el- Método, se resumieron en el cuadro. 8y se represen— = .7
taron en’ ]::af figura 8. -Obser$andose qué los :v‘alpres e
- del indice fio - se relacionan con el rendxn'xiyé'm.:o en.
: lg':-rbed4iday" esperada, es decir a mayor- valor del indice“
.-.inay‘o'r debe. ser’ el rendimients. ~Sin embargo en’ este:
» ‘ por ejemplo para 1982 "y 1983‘

caso  no sucedidé asi,
iindice fué ailio-"{10C .y 37} 7 ‘la‘- rendimicntos. para
SEtor dos nisc fasran-de-los mbe hadne. oo Dol »
, ) INDICE PRECIP. TOTAL - PRECIP. TOTAL
' DE 1AS 4 SEMA ° DESDE LA SIEM %"
“AFOS < RENDIMIENTO - % -. . = NAS ANT. AL — BRA- HASTA ESF.
. TON/HA ESP." (mm) ;. (mm) -
1981, 270, . 97 w0 s3]
1982 ‘0.51 100 104 3247

1983 0.50 - 97 303 . .. © 665

“Cuadro Nv‘?x-B Rendimientos contra indice,_Pfe’z;_i‘;')_il“:g;:ﬁ:}')

total “de ‘1las 4. -‘semanas anteriorés- al 'espiéam'ieﬁto‘
j Precipi:acién total desde la siembra, hasta espiga—
.m:.entc. ‘Cielo . Primavera \'erano ‘1981~ 1983. . "~ Ocuituco’ S

“Mor.

Ahora bieﬁ. analizando 105 cuadros - 22 y 23 del Anexo ‘:-v’
I ‘en los renglones de Pa y da, ‘se observa que en el:'
'.grimer caso, al cultivo le faltd agua ‘en ‘el- segundo
“periodo.  del  ciclo vegetativo ' (periodo critico). 33/

Aﬁn“’as’i‘*_el'—indice' no--se \{i‘ér afectado, ésto como.. ya

. }3/ Wilsie P, Carroll. obra citada, pag. 414y 415,




40 . 80 .0 70  80- 90 100

INDICE (1)
.8 Indice contra rendimlento de. maiz de -
' temporal " Ciclo . Primavera~Verano : para - -
7 Ocuituco, . Mor, 'Periodo. " i981-1983.




:se menciono se debe a la alta capacidad de retencién’
“de agua de los suelos de esta zona. : i

:En :elv'seﬁuﬁdo caso (cuadro 23) sucedié lo contr ario ‘;

BN

es: .decir; hubo  exceso de agua . an ‘plans’ "1grg¢

. como es .normal afectd a’ la formacién .del. aranq
or ‘ende’ en ‘el rendimiento,. sin embargo al indice
efecto fué minimo, debiéndose ~esto al altp valor...
fde'R;»(ver punto 3.2.8) Este factor impide que el‘balané

en relacién al rendimiento.

“"Como el comportamiento del balance hidrico fué similar
al caso. anterior, se opté por calcular la correlacién
de Lé precipitacidn con el rendimiento en las variantes
ja descritas, utilizando el mismo procédimiento matemé- -

"tico (ver calculos en el Anexo 1, cuadros .24y 257) .-

'obteniéndose los siguientes modelos.

VARIABLES . ECUACION e

' Precipitacién total ..

de las 4 semanas an - : R o T
teriores al esoiga- Y=-0,7002+40.0112X 0.9918  0.9836
miento contra rendi .

miento.

Precipitacién total
‘desde la siembra - ) -
hasta espigamiento-— Y=-1.7067+0.0057X - 0.9430 0.8893 °
contra rendimiento. : R

Cuadro N® 9 Ecuaciones de Regresidén que relaciona la precipita—
’ cibén precedente al espigamiento con el rendimiento. chipqco,
. 'Mor. Periodo 1981-1983, S

“.ce hidrico representado por I, sea representativo




Qodo se podré observar (cuadro 9) el coefiéiénte dé.:'

éﬁétmineciéﬁ r esté ..muy ptbximo ‘a la unidad, 10

que: explica en un 98 .y 88 ‘por ‘ciento respectivamente

las varxaciones del rend;mien:o. De tal Eorme queﬂ
’ ﬂlas ecua:iones calculadas tienen cun alto valor predic— o
‘Ltivo. : .

‘- Tetela del Volchn: maiz de tempﬁféi.éiélé'rixﬁéﬁ&l;;Y
ranv-1975-1977 (periodo de 3 afios)

En base a la informacion obtenidn en, campo directamente
;8@ calculd . el periodo vegetacivo, edad del cultivo, :

asi como el coeficiente de desarrollo (Xc) v la g:éf}ca
que muestra el perfiodo habitvel de desarrollo del
maiz de temporal para -cste nunicipio (ver Anexo XX,

cuadros 37y 3By figura 15).

Ja:15v91 .procesada esta informacibn se  aplicé .ﬂelf’
vMétodo cons;derando-el mismo’ criterio de ‘ios uunfé“::

anteriores (ver: Anexo‘ 1, -balance hidrico  -1975- 1Qi7
f:Tetglpidel Volcén). ‘ : et '

arn analizar los resultados se resumieron en el: cuadro

10,y Eigura 9, observAndose que . &stos -sén. sig;}qf s.

‘a’los-‘que se obtu%ieron para Yeﬁapixtla ¥ ch;Eucp,’
as dacir. cuando el valor del Indice es el méstalto‘
S el rendimiento es. el més bajo como sucedié para 1977




56-.

PRECIP. TOTAL  PRECIP. TOTAL'
DE LAS 4 SEMA - DESDE LA SIEM. .-

“N° ANOS  RENDIMIENTO INDICE NAS ANT. AL'—. BRA HASTA ESP.’
R TON /  HA z ESPIGAMIENTO (mm)..
. : R : (mm) . . R
1 1975 180 L1000 1221 ' 763
2 1976  1.63 85 s34 S7es
1977 072 . re0 T amm o Ssag i

Cuadro N? 10 Rendimiento contrs Indice, p:eciﬁicaéién
total de. las &4 semanas Anteriores al espigamiento
ptecipitacién total desde la Siembra hasta espigamiento
CPV 1975-1981. Tetela del Volcan, Mor.

'Asi vpues,‘ estos valores indican una vez més que el
~balance hidrico calculade con este método en el Noreste. .
de. Morelos no relacions ‘el valor del indice ‘con el
enulm;ﬁ“~u,'dcb4an a - que 1na investigacion‘indirectar
.ne contempla " algunos otros factotes que pudicrnn hnber.
b'incidido en el mismo como serfian las granizadus, v1gn—'
. :os fuertes, heladas. tormentas, plagas. etc. . “Sin
rembargo dunque las condiciones climaticas son dlferen—T
cs>‘ef_]ns -dos municipios anteriores, el Método  se:
omporté ‘de forma similar. Entonces se ‘hicieron™las
mismas consideracibnes es- decir, se buscd Euahtitgti—i”
~vqmente con el mismo procedimiento matemético :(vex o
célculos Anexo I, cuadres 29 y 30) el grado de correla<

‘cién - que pudiera existir entre la precipitacidén total

:..de - las cuatro semanas anteriores al ,esﬁigamiento fy_'l'
éa precipitaci6n total desde la 51embra hasta el inicio
del mismo.

Encontréndose un coeficiente. de  correlacidén. (r) o




" TETELA DEL VOLCAN, MOR.

Cdem

40 8O 8O- 75 Aag LS008

INDICE (D

Fig. 9 indlcq' mtrbvr’ond'lmhmq’ﬂdo}mqu ' c_r‘i,bllo
“sie - de.-temporal - Ciclo Primavera-Verano  para
Tetela- del  Volcdn, Mor. 1975 = 1977.




’ ,doeficientef'de determinacién 22 muy cercanbs“a la
unidad (cuadfo 11) 1o'qu° explica en. un 97 porciento
;13, variacidén de " los rendimientos. A la vez indica‘

‘“'que” las ecuaciones tienen -un alto valor 'predictivo..

N®  VARIABLES_ . CEGUAGION. = x r

1. . Precipitacidén total

" de las 4 semanas — ’ =
_anteriores-al espi- © XY= 0.759240.0021X. 0.9886 ' 0.9774
.ygamiento contra ren o
. dimientc

2.  Precipitacién total

"+ desde la siembra —— . :
hasta espigamiento- ’ < : - RS
contra rendimiento. | Y=-2,343240,0052X - 0.9886 0.9774

;Cuadro Ne 11 Eéuationes de Regresidén que relacionan la ptecipi;a¥

cion precedente al espigamien:o contru el rendimiento. Teteig
" del Voléany Mor. 1975—1977 (Periodo de 3 anos)._ , e

: INVESTIGACION DIRECTA

2En ‘esta parte del presente’ Crabajo el Método de. Pronés—}'
ffcico ‘de “Cosechas de- La -FAO se’aplicd- en un s;gulmiento~
directo a cultivos de temporal de. maiz criollo’o méjd—vz'
rado del Ciclo Primavera-Verano 1985 en 1os municzpios»7ﬁ
ya citados.

x”Con la informacién recabada en las encuestas que se
“realizaron :previamenhe' a .la siembra en  los pueblos o
de Yecapixtla Ocuituco y Tetela del Volcéﬂ, se ‘hizo
un  seguimiento de los cultivos que fué desde la prepa-
"racién del suelo, fecha de siembra, labores cuituralcs;
-etapas fenol6gicas (nacencia, amacoyamiento, éparicién




vde'espigas;‘etc.) y cosechas.
" Cabe aclarar qu
B _ia astacidn. se

o ®
3]

plO situado a -
2380 m sobre el
en ésta localidad.

-6 Km.- de - &ate. v -ean-
n

'Tddo lo anterior implicéb localizar a cimpesinos éue
tuvieran sus terrenos précticamente colindantes .con.
las  estaciones cliﬁatolégicas quevse iban & utilizar-
.para la obtencién de 1la informacibén meteoroldgica.
Adem&s de 1la -cooperacidén que se les pidid . para qué'
observaran 'y si era posible anotaran 165 fechas 1de
_ios fenémenos meteoroldégicos que segln su propia eﬁpe—
riencia le causaran algun dano a los cultivos vy redun—-
‘dara 8 'la . postre en uns disminucxoq cdel rend1m1ento
j:éhlidadbde 1a cosecha.  Asi una vez concertada su

cooperacién ‘para realizar ' esta importante parte de
trabajo se proced16 a la aplicacién del Método hac*enda
salidas al terreno cada 15 dias y no cadu 10 dias‘
“como sexia lo ideal. o ‘
Esta situacién no afectd a lainvestigacidn' ya que

los campesinos mostraron mucha cooperacidn. . s

- Considerando las premisas ya descritas  con amplitud
se ~detalla- a--continuacién el. seguimiento directo vdé
cada una de las etapas fenolégicas del maiz para cada
una de las tres localidades.

Yecapixthx:maiz criollo de temporal ciclo Primavera-Ve-
rano 1985. ’

El cémpesinotsembré el 10 de junio y a partir de esta




fecha el cultivo fué creciendo y'desarrolléndosé nor~-
malménte, se. - utilizd fertilizante, 1los beneficios
se- hzcxeron en ‘el momento oportuno,. el tiempo: fhé'
‘favorable. hasta 1la primera. decena de agosto- y;_ que:
! ﬁdurante las dos decenas restantes del mismo ﬁgs las
"11uvias disminuyeron notablezente (var figura. 10),-

Ahora _Bien, aunque hubo escasez de agua 'aukante"ZQL
dias y en plena floracién de las plantas no las afectd
ya.. que la  capacidad de almacenamiento del suelo (Réa»w
390 mm) - es alta y habia la suficiente humedadi ga;é~f¥
~§ue el cultivo satisfaciera sus necesidades hidricas.
Sin émha:go sé le preguntd al campesino si esta - escasez
‘"de agua le afectaris al rendimiento. - Dijo que  esto
- .no_ sucederia a menos que se¢- prolongara por un 1Epso‘:
igual “de; tiempo 1la disminucidén de las 1lluvias (10
.0.12 ‘dias mas con lloviznas aisladas), afortunadamente
esto ‘hgffsu:cdié; ari. que. para la tercera deceéna. . de
::septiembre';la milpa - dié elotes grandes y ;ju§ds&
kEsCo de antemano predecia buenn cosecha. ) : DRUEN

"En-cuanto ‘al. resultado que el Método érroiaba‘,ﬁastg:;.”

Qig; tercera  decena de septiembre -era favorable, 'yax-
L..que el indice cenia para - esa’ fecha un valor'ﬁevlow
‘g,(ver ‘anexo II, cuadro 33 ), asi- que - se compar6 ésté_*"

i com la gréfica de indice contra rendimiento’ para Yeca—l.m
'p1xtla (ver figura 5). : ’

-;Segﬁq la gr&fica 1la  futura cosecha ser{a mala ya,que; 
el rendimiento estaria “entre 0.71 y 1,28 TON/HA..
Considerando los resultados de gabinete. ) R

v?br otro lado, si el cdlculo del balance hidr;co estn;,'
~distico ‘calculado para 1los tres municipios hubiera




Precipltacién y ETP (mm.)

' YECAPIXTLA,  MOR.

Flccipiioclo‘l‘l;.;'———.'—_‘. .
ETP, -

LANNE SUNE SR Sra Sues GEN Smen S DEN SEEE SEEN PN SE aumn grm ame sew |

nlnbtl——' 1 ;nl;loJ '

. mecencio “""'T"""’ grano cosecha
' 27 maximo )
m::: desarmiio
L Fig. 10 Distribucidn de la’ precipitacién - v evapotranspiracién .

~criollo de temporal’ Ciclo Primavero-Verano {985,

JUNIO  JULIO . 'AGOSTO. SEPT. - OCT. - NOV.

potencial o . través del periodo vegetativo de malz
Yecapixtia, Mor.



'resultado conforme lo indica el Método, ese pronésticq ]
"seria. e1 esperado, sin embargo como no fué asi, pués
'no se podza ‘dar. por :verdadero. Asi .que para conocer
-Lo mﬁs uproximado posible el rendimiento de " la fur_ura
cosecha CPV-1985, se realizaron de nuevo otras en;ues—'
Las. @5 abril e, 1986 ya ‘que en. Hueyapan c’ovs‘echérgxif;
""',‘:_:e.e -F4 -de diciembre del ciclo citado. . . . =
Ya com:.la informacidén nueva debidamente procesada,
se dé:ect:é que el rendimiento promedio de 1la cose@hu
CPV~1985 para Yecapixtia fué de 2.6 TON/HA. ’

Observando los valores de -la grafica (ver £igure 5),
..considerando el valor del indice CPV-1985 y tomando
en. cuenta el rendimiente citado, se concluye que no
" hay relacién en cuanto al valor .del inidice calculado
directamente. ‘Sin émhargo, considerando la precipita-—
-edién total desde la siembra hasta el espigamiento,
"(\;ér :alculos Anexc I, cuadro  20) se observa- segin
“1a ecuncién mateméc:u:e respectxva, qué el reﬁﬂir&iento’
"esperado es de 2.32 TON/HA. Valor- que ‘es bastante
;aproximado al que se obtuvo (2.6 TON/HA) en las encues—,;
»t»as ;ealizadas para el seguimiento directo.
Ocuituco maiz mejorado(H220) de temporal ciclo Primave—
‘;ra—Verano 1985,

La fecha de siembra fué el 4.de junio, la planta nacid
‘21 11 del mismo mes, de ahi en adelante el cultivo,
"'se fué desarrollando normalmente.. Como estuvo :Llovien—
do con cierta abundancia en las dos Gltimas decenas(
de junio, a mediados  de julio' le salid plaga, esto’
originé' que el cultivo retrasara su crecimiento asi
. que le aplicaron insecticida eyl‘ 25 de  julio y dias




- rea.
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‘despues seglin observacién -del campesine .el’ cultivae
‘continué su crecimiento normalmente. También‘le caye—
ron dos. granizadas ligeras quée no causaron mayor: dano,
salvo algunas rasgaduras en las hojas. e

‘En las dos Gltimas decenas de julio disminuyeron las

Lluvias (ver fig. 11) ‘en comparacibén a las de Junio
sin embargo esta no causé dafio al cultivo: esta merma
-de agua, mAs la alta capacidad de almacenamiento del.
‘suelo (300 mm) no afectaron las necesidadesrhidricas

del cultivo como se comprobd mads adelante.

A mediados de la tercera decena de septiembre se dieron

muy buenos elotes por lo que a pregunta hecha al cadbe—

sino en relacién a la produccién de la futura cosecha -
ned

7 por ~“obtener dijo que seria .busuna. S le ipreg
si aproximadamente podria calcular cual serlu el ten i=
miento; dijo que cuando e1 temporal es como el presente

(PCV-1985) .obtiene normalmente 3 toneladas. por hectd- - -

Por otro lado, el indice tenia para la Cerceré deééﬁé
de septiembre 100. (ver Anexo 1II, cuadro 36), este
valor indicaba que la cosecha seria buena. Sin embargo»"
 &1 compararlo con la gréafica de indice contra rendi-
miento para Ocuituco de la Investigacién Indiréctab
(ver figura 8) esta indicaba que la cosecha seria
mala, con un rendimiento 'aproximado de 0.50 TON/HA.
Este valor al compararlo con el monto real de la cose-—
cha se quedbé bastante corto, ya Qque segln los datos
que ée obtuvieron en las encuestas realizadas en abril
de 1986, resulté que el rendimiento promedio de la
cosécha CPV-1985 fué de 2,85 TON/HA.




Fig. 11

cipitacidn y ETP (mm.)

'Dls'rlbucién ‘de la_precipitacion 'y ovopotmmplrackfn

- Ocuituco, “Mor.

OCUITUCO,  MOR.

Prcclﬁl!ec!o’n...; .
ETP. .. cicliiie cmmalcaial

potencial. a - fravés del periodo vegetativo de maiz -
mejorado de - fempoml Clc!o Pmm-Vcrono 1985
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'Ademas se' le pregunto al ‘campesino que dio las Eacili

_,dades para entrar a su milpa siempre que se requirié’

Yy que ademis cooperd -‘para observar- y registrar_los
V'efecco‘s y f echas-. de los fenémenos meteorolog:u.os que:
" ‘afectaran al culx:ivc, que aComo le "habia ido < en s
hcosecha? dijo que’ bien, ya .que obtuvo aproximadame:;:e

‘tres. toneladas por hectéirea.

Asi pues, cdmparando los resultados obtenidos -directa- “
.'menr.e‘ en el campo con los de gabinete, se'observ;a‘-g
‘que "la relescidn no es-lco zproximede que se -es.pervaba,,“
sin embargo considerando la precipitacién total ‘desde=

la siembra hasta el espigamiento y aplicando la -ecua- "
cidén matémética respectiva (Cuadro 9), ¢dsta da un ;
prondéstico de 2.37 TON/HA de rendimiento (ver calculos. ’
Anexo I, cuadro 257). Este. valor es nuy aproximado

al que’ ‘se obruvo en 1ias encuescas (2.85 TON/HA). p_ara
»seguimiento directo. .

Hueyapan, mafz criollo de temporal ciclo Primaveréi-,-Verg-
' _no -1985. ’ n

El c‘ampésino sembrd el 16 de abril, la-'planta<naci:6 2
a los 8 dias (24 de abril); en esta zona de Morelos’
siembran’ normalmente por esta fecha aprovgchando las
‘lluvias ligeras de abril y la alta capacidad de almace-
‘namientn de agua del suelo (Rs = 465 mm) . asi qon\o
de la altsa humedad.telativa ¢ 8_0%_),,&51 qqé las plan—
tas ‘aunque lentamente, -se van desarrollando con norma_-;
lidad hasta que llega la temporada de lluvias a princi-
plos de junmnio (Ver Aspectos Climaticos en el cap‘i!:u],o
II.1.5).

El cultivo para el primero de junio ya tenia en prome- -
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dio ﬁha:altura de 30 cmbi buena apariencia deé san idad:
végétal a’.pesar de que: le cayd 'una ligera graniyada~

a ultima semana de Mayo.ﬂr Es:s le produjo rasgadurasa
“en las hojus a un 70 porciento del cultivo.

'”ﬂYﬁ”*“'f1?"? temnorada ds Tlgwine, p?r‘!esiﬂff;c nrsctni
tbc;ones de junio y julio (Qer figura 12) 1le salio,'
pléga avlas'plantas en un 40 por ciento aproximadamen—
te, asi que se le hizo ésta observaciédn al campesino
'y dijo que no iba a fumigar su milpa porque no sufriria
mayor pe;juicio ademés no tenia dinero para comprarxr

el dgrqquimico y mandarlo a aplicar.

“En términos generales se puede afirmar qué el cultivo
se: fué desarrollando normalmente, esto se cohprobé
en la temporada de elotes (28 y 32 decenas de septiem-—
nbre) va gue. eran grandes y de grano bien desarrollado.
- Se le pregunto al campesino si la- cosecha seria buena'
y.dijo que si.

Vﬁﬁbfa bien; en cuanto al seguimiento del éultivo con
‘las indicaciones del Método, el indice (I) para esta
"fecha (11 al 20 de septiembre) tenia un valor'dekldo
(ver Anexo II, cuadro 39 ), esto queria decir . que las"
necesidades hidricas habian sido satisfechas con norma-
lidad, por lo tanto se pronostica una buena cosecha.

‘# En Hueyapan por estar en las inmediaciones del Popo~—
catepetl, soplan vientos helados que propician grani-
zadas en pleno mes de mayo.




' HUEYAPAN,”MOR.

:Pr'o""c.ipi’facﬁn::y ETP . (mm) :

L ABRIL . MAYO. JUNIO JULIO. AGOSTO

- | ‘sePT. OCT.
.M.,._' _J lnlem———l ’ Qr'cné :
necencle espigomisnto Ieohoso )
sspigamisnto »."‘.‘.'.'r"}:m TR

SFiga2 Dlstrlbuclon de: la pfocipimelon y: ovapotmmplraclon ponnclol
K] tmvés del - ponodo vogﬂoﬂvo de mmz crlollo ‘de temporu!

Clclo Prlmam Vefano -1985.. Hueyapan, Mor.
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“Asi @ue comparando - este valor con los de. ia grafica:
“de la 'figukar'Q que representa . los’ valores obtenidos
por Ithstigacién Indirecta,. la . cosechsa  tendria ~un
~rendimiento de 0.71 TON/HA.

‘Sin ‘embarge el monto- real de 1la cosecha CPV-1985 fué
en  promedic’ de 2.71 TON/HA en base a 1las encuestas
- realizadas en abril de 1986.

Como se podréd observar, los resultados obtenidos en,
este caso son similares s los de Yecuapixtla y Ocultuco,
en cuanto a que la relaciédn del indice contra el rendi-
miento son de similar comportamiento, tanto en Investi-
gacidén Indirecta como en Investigacién Directa. Esto
. se debe a que el Balance Hidrico no es el tGnico factor
que ‘incide en el desarrollo del cultivo.

-~ ‘Ahora bién, aplicando la- ecuacidén matemdtica . de la -
vgrecipitacién total desde la siembra hasta ‘el espiga-
wiento (ver c&lculos Anexo I, cuadro 30) ésta predice’
un readimiento de 1.56 TON/HA. Resultado que en rela~

cién-al de los datos estadisticos de rendimiento prome=- . -

dio' (ver cuadro 5) para esta zona de Morelos es muy .-

aproximada.




CONGLUSTIONES

- TEnA{base~ba' las éxperiegciéS’ y resultados oﬁﬁenidoé
"durante . la .aplicaciéq del  Método en las: ﬁorqésj Qé
.definidas, se resumen en las siguientes conclusiones: .

Segln lo revelade por las encuestas, los campesi-
nos  prefieren sembrar el maiz criollo de .la
localidad ya que éste soporta més las ad'versida~
des climéticas, sobre todo . los ventarrones,
ademds de tener mejor sabor. ya que 1la semillé:w“'-
mejorada aunque -es mas grande' y de mejor‘aparien;

cia, su sabor es menos agradable,

El maiz no es el cultivo principal de esta regidn
de Morelos ya que ademds de sembrap £{1191; 
~21lgs frutales y, hortalizas son los que  ocupan
mayor ‘4rea. Sin* embargo ‘le .destinan fcierﬁ;‘
-superficie agricola ya que éste sigue  siendo
’;lé base de su alimentacidén y prefieren cultivarlbf

que comprarlo.

Los . campesinos de ‘mAs recursos utilizan ~los-
.agroquimicos necesérios segin los requerimientos -
del cultivo por ejemplo:‘pafa‘desenhierpar hacén'»
‘uso de algin herbicida, o en el caso‘ de_~dna .
plaga un insecticida. etc. No 'siendo 'asi‘ en
1os’ campesinos.  que tienen menos ,pbsibiiidad
ééonémica, este fué el caso de Hueyapan en Tetela
del Volecén. En  donde el deshierbe se hizo ma-
nualmente y en el caso de la plaga que le nacié‘_
al-cultivo ésta no fué afectada para eliminarla.,
Sin embargo en los tres casos utilizan fertili-

zante,




- A falta de informacién sobre -el desarrollo “de

" hacer’ una mejor -evaluacidn del fdesarfollof'del"

La*;experiencialﬂdel' campesino  permite predecirﬁ
“1a’ cosecha. -~ Por "1o. que sl aplicar el H‘todo,\

se" recomienda solicitar su;'copperacion, para

‘cultive.

_Tanto el instrumental ~asi como la informacién‘;
élima:olégica obtenida ya sea en oficinas p'
personplmente en el terreno, cumplen ‘con T las
condiciones minimas pero suficientes para redli—fv
zar - este .tipo de trabajos para 1nvestigaci6n‘ff':
directa. ' ‘ : :

Las personas encargadas de las estaciones clima-
tolégicas no tienen 1la suficiente informacién,
la importancia de su labor que dcsem--

s»/‘ﬂ-ser sumamente hain. al- 1n=pn|"|vny-}~;'

i que reciben por parté de - g SARH{
esto aunado a que no se-los dan ‘con periodicidnd,'
‘trae como consecuencin que. demuescren poco intE—>
rés tanto en la- puntualidad para hacer’ las obser-:

vaciones asi como. para registrarlas con. 1a mayor i
precision posible. o

'Eh la Tnvestigacion Indirecta, a -igual indicéj
(L) pueden - prcsentarse diferentes tendimientos,
pero no se puede saber el porque de escas resul’®
tados ya que la informacidn rno registra factores
que provocaron "la buena o la mala cosecha. "

las cosechas . .no tiene mucho . sentido- ‘aplicar.
el Método indirectamente, siendo mAs dtil: apli-

carlo ‘directamente.



"'Por no. parecer logica ln relacion Indice = Rendx—'
mien:o, .8se opto por calcular med:.ante una ecua—
ién matemér.i “la: relucion de’ la : pre;.j.pitacién

'(con dos vatiances) que precede ‘al espigamientO"

¥ 1oz rendimientos por hectirea. de maiz, r_e’s‘ul-"

~tando . las ecuaciones para. Yecapixcla. "Oc :Lti;:_ 6

:y Hueyapan con una’ correlacibn LGea piﬂ,u....-u
"Es decir a mayor precipitacion mayor es’el” Tendi-
miento. Sobre todo en el caso de 1la precipita‘—
ci.on total desde la siembra hasta el eapigamien—

n.O.

"Asi mismo, se calculd el grado - de cor'r"éi‘a“cié‘n{
1lineal  mediante el coeficiente de ¢
"'(_r)' o coeficiente 'de determinacién
niéndose un valor wmuy préximo a n
.-Esgo_ggiere 'Iecj.r, que las ecuaciones obr.'eni'dqis;
péré Jcada una  de’ las - tres ilocalidadss ‘
un al:o‘valvot va‘edicti\"ov.‘ " Aungui :
que _por haberse hecho los calculos: "con.iniénd
‘de diez ‘afios, las: ecueciones ob:enidas ‘no. permi
tep 11egar a conclusiones definitivas.
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YECAPIXTL.A, MORELOS.

CUADRO No.i12

MAIZ CRIOLLO DE, TEMPORAL CICLO PRIMAVERA-VERANO 197§
*C.A. = 300mm
MESES MARZO ABRIL MAYO JUNIC JuLIO AGOSTO SEPT. OCTUBRE |NOVIEMBRE | DICIEMBRE ENERO FEBRERO
éﬁ%lg\D\ECENAS|23|2q23|_23|23|23|23l23I23l23l3!23
Pmm)
72 IV B g Ea 711 -1 -
p“(mm) ololololo lo})r 13216216957 lr2of + lazlaslne 190 170 1g9 19518 16 130 jtol 0 |2 jo o (€03 mm
T T~ -1-T-1-1T-1~
da olofolololo|r lelzle |6 lw]lr 74l |a |5 |6 |sir]2]4|3]lojololo
ETP(mm 56 166 |3¢ |40 |37|37 |23 132 |40 |30 |3/ |32 |28 41 |38 |30 [32]|39 |38 |36]40
Kc __|e2lo.2]a2}0.2 j0.3]o.4 |0-6|0.7]0.8 0.8 |0.9 |103 |103lr03| 10 |10 {10]0.9 10.8]0.7]0.€
NH(mm) nilzlz | g |1lis 1t {22]32 |24 |25]33 |29 |42 |38 |30 [32]35 |30 |25{24 |z l4e?|mm
Pa-NH(.,) 21 bag |62 {49 lio9|-14 |83 |53 | 64| 66 |45 |56 |67|-34|-32| 0 |-22}-35 |-30|-25|-24
RS (mm) 21 |70 {132] 181]290) 276 | 300|300|300| 300 |300 }300|300|2¢4[234|234|212)177 {147 |122] 8
E/D(mm) oo |ojo (oo |5963|84(¢66 |45 |56 (67|c |0 [0 0|0 |0 o]0
TR 100|100 100 (i00 |100|100 100 [100)i00 | 100 (100|100 |100|100 L100 [100|i00}100 |100 |100]100
INICIO ! L

SIEMBRA ‘ ESPIGAMIENTO GRANO COSECHA
* NACENCIA—— LECHOSO
CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO MAXIMO

DESARROLLO
ESPIGAMIENTO
GENERAL
JILOTEO
-~
H




YECAPIXTLA, MORELOS.

MAIZ CRIOLLO DE TEMPORAL CICLO PRIMAVERA -VERANO 1976

C. A =300mm

MESES MARZO agriL | mavo JUNIO JuLio AGOSTO SEPT. OCTUBRE [NOVIEMBRE | DICIEMBRE | ENERO [FEBRERO
\e“&'sANECENAS'Z3'23'23'.?3'?3‘!”‘1[2312!3523:23123123
|
Pham) ]
v 2% FENAEd N v v e
Pa(mm) olo lo|az{m |9 {9 1917 liglas |41 1212 |801a7}{/5 |s59]s30{26 {43 |96 | 24 |22 j24] 0 |4 |0 | & |Z=/034mm
s - ’ v 4 - 'd v I -
da ololola s |alaifs|’ 2|3 |s]7|717]|3]6 |8 |4 |7 |[7]213]2]0 ]/ o]0
ETP(mm) 56|59 |s5]46 lec |59 ]55]a3 laslaa 139 Igalaslac 137 |40 135141 12532 33]27 {3/ {3434
Ke 02j0.2]|0210.2102)0.210.2]|0.2 {0.310.4[0.60.7|0.8]0.8 |0.9 {103 |L031103]|L03 [403]103] 0.9 |0.8(0.7| 0.6
NH (nm) 1 |12 {1 | 9 {9 (12 112 |9 1317 12313713632 [33 |41 |36[42 |36 13713424 125 {24]20
Pa-NH... 2 |-t |-2|0 [0 |-5|7 |36 |28195|57 6 |-21[107 |97 |-15| 7 |54 |12 |-15 |-10|-24|-21 |-24-20
Rs(mm) 22 (11 {919 |9 {4 117 |97 |75]|270|300{300]279]300|300|2851292|300{288|273|263|237(2/8 |/9¢] 1 74
E/D(mm olo oo lolo {o le47lo o {2717¢}0 (9¢ 970 |0 a0 |0 jo]|o o |jo|o
I("’/u) 100100 |10 | 100 (100 (100|100 {100 |100:00 L100 (100100 {100 |100 100 | 100(100 k100 (10O (100}100 )100 [1DO{I0O
SIEMBRA l ESPIGAMIENTO GRANO L—COSECHA
NACENCIA —— LECHOSO
DESARROLLO
ESPIGAMIENTO
GENERAL
JILOTEO

Gl

CUADRO No. I3



YECAPIXTLA, MORELOS.

CUADRO No. 14

MAIZ CRIOLLO DE TEMPORAL CICLO PRIMAVERA-VERANO 18977

C. A.=300mm
MESES MARZO ABRIL | MaYO JUNIO JuLIO AGOSTO SEPT. OCTUBRE |NOVIEMBRE | DICIEMBRE | ENERC |FEBRERO
'\DECE"‘Snzs 2isjrlalafitafs|ofe|sjrijelas|vjals]itaisjojaiajria|sfr]alis|i}ja]s
Pninm)

P2 sl ol vl ot 7] ol ) - s
Po(mm) olo|e 7 |2 38|25{calrea|e7)ia |59 {72 |44 118 [138]6s |92 1253/ |0 |10 |27 |0 |0 | 0 |£=/p2d}mm
- - - - -~ - - [ - -
da 0o ) 17126 i5|4(|8|6|3]16]2 9 |617 |sl4|5]|o0l3}|3 ojo
ETP \m 60|45 |46 140 149 132 |4¢ 14413529 283/ |3/ (40|28 [35|28]39 {39 (32|38
Ke O.1 {01 [0.1 | 0.2 [0.3]0e [0.6[Q7]|0.8]0.8 [€.4 [.03[1L03[LOF}1.03 | 2.0 |1.010.9 [0.8 {0.7])0.6
NH(om) 6la |5 le 1513 (28 {31 128123 |25 132 {32 |41 {29 {35 |28{35 {31 |22 |23 2249 pom
Pa-NH;m 3212/ 163|060 15215 |3/ |81 |76 |95 [/111 |29 |10 |-16| 2 |-35|-18|-8 |-31|-22]-23
Rslmm, 32|53 | 116 | 276 |300] 300|300 [300|300| 300 {300 | 300|300(284] 286|251 233} 225 | 194 |172|149
E/D(nm) O |o o |0 |28|5 [3/14t]s6 |95 (112 [22 {0 |e o |o oo o |o]e
Iony 10041201100 |100 (100 J100 {100 Y00 {100 | 100 {97{97 |97 |97 V97197192197 |97 le7] 97
INICIO __I l
SIEMBRA ESPIGAMIENTS RN COSECHA
NACENCIA LECHOSO
MAXIMO
ESPIGAMIENTO DESARROLLO
GENERAL
JILOTEO
-
o




YECAPIXTLA, MORELOS.

MAIZ CRIOLLO DE .TEMPORAL CICLO PRIMAVERA-VERANO

1978
C.A.=300mm

MESES MARZO ABRL MAYO JUNIC JuLso AGOSTO SEPT. OCTUBRE |NOVIEMBRE | DICIEMBRE | ENERO |{FEBRERO
;ﬁ‘;‘;‘"\{“‘f”“s.z::2::::::::::!23'23-?*|21lzalz!l?s

P (mm)

ARGEERE R A S

Pa(mm) o {r¢ o Jo jo lolo |3 |26l89|e2 |25]24 |37 [54]3¢)60 |49 |76 |4/ {97 |50 |16 [20] 0 |/ [/6] 6 (2=902 |mm

Jda olzlolololololz]aliw|e 6]z {sis]|s|5]6|7 |3]|7]¢j2e|s]ols |s]2

ETP(m) S¢)3z| 37177 ag lerl30fasl3a 1371371261381 38 14413/ 134 135 132} 20

Ke 02]02]o.2 |0.3] a4|o.¢l0.7]0.8|0.8 |0.9 |1.03|1.03|1.03}/.03]4.0 {/.010.9 |0.8 |0.7]0.¢

NH (o 1 le V7 |8 |15127]22{37{27|33|3827|39 |39 |44 |3/1|3/ l2glez]|/8 |E=l514

Pa-NH( 15 1183|5517 | 9 [ 6 {32|-1]33 |76 |38 |14 |58/ |-28|-1/]-3)|-27|-6|~/2

RS (mm) /5 |198|253 |2701279 285 [300{299 | 300 |300| 300 | 300{300] 300|272 |26/ 230| 203|197} 185

E/D(nm) olo|o |0 e o li7]jo|32]|/6]|38|14|58]|11 |0 |oflo o lo}o

Tior) 100|100 1100 {100 | 100 | 100 |100]100 [ 100 {100 {100 100 (100 |i00 | 100 [i0O)100 [!00 |I00 ) 100

INICIO L—_
SIEMBRA ESPIGAMIENTO cosecha

GRANO
NACENCIA: LECHOSO
MAXIAMgO o
ESPIGAMIENTO DESARROLL
GENERAL
JILOTEOC

Ll

CUADRO No.I15




YECAPIXTLA, MORELOS.

CUADRO No. I8

MAIZ CRIOLLO DE TEMPORAL CICLO PRIMAVERA-VERANO 1979
C. A. = 300mm
MESES MARZO asriL | Mavo J JUNTO JuLio | aGosTo SEPT. | OCTUBRE |NOVIEMBRE |DICIEMBRE | ENERO |FEBRERO
‘B”“_'E‘g‘\fce"“slzzlz|23|23|23|23|23|23123125| 3jil2|s
i (m ey ~
N - - - - - v - - -~ -
Pa(rm) ¢ lo o3 |o |7 |0 |ss]e3]aslss [18]a5 |60]ar )24 [s2 |98 |70 Ja9 111 J 0 7 {33)i0 [0 |/ |s2 [E=tgalmm
P I e S e s 7 R R e ;
da 6171414 5 {6 jrofz {4 {10t7 1713 1o+ ja)sr JO I )2
ETP(nm) 56|43 146 | 64 67|43 |39(36{38 |36 |32 |24 |25{47[43 {50]|25]37 {36138|35
Kc o.tlo.rlor] 0.2 |03)0.9 0.6|0.7]0.8]0.8 0.9 |1.03|103]193 103 |10 {1.0]0.9 [0.8]0.7] 0-¢
NH (m) 1614 531817 |23 |2530 |29 129 J25 |26 |48 |44 |50 25|33 |29 la7] 21 |2=427 mm
Pa-NHwm 4839 {392 |0 |78 {37(72]-6[-17 |69 |as |23 |-37}-44]-43] 8 |-23 }-29 |-2¢] -9
RS (mm) 48|87 |126 /28 {128]206|243|300|294{277|300|300{300[2¢3{2:7 {176 {184} /61 132 {106} 97
E/D(mm) olololo oo |o |is5|o|o js6lasizzio|o (o jolo |o |ofe
Iiony 100 :mij 100 {100} 100 100 |00 {100 100 100 {100 {100 {100 {100 {100 |00 100 {100 (100100
___’ INICIO
SIEMERA ESPIGAMIENTO GRANO COSECHA
NACENCIA LECHOSO0
AXIMO
ESPIGAMIENTO DESARROLLO
GENERAL
JILOTEO
SN
[«




YECAPIXTLA, MORELOS.

MAIZ CRIOLLO DE TEMPORAL CICLO PRIMAVERA -VERANO 1980

C.A. =300mm

MESES MARZO ABRIL | MAYO JUNIO Jutio AGOSTO sepT. | ocTtusre [noviemsre |oiciemere| enero |FEBRERO
;‘,‘_2'5“'\"5“"“51 sfalalsfjrjalalijz)afijeialsjels] ieislrizlajriaisjriz{sf{t]zistriz|3
PO (mm
T “ 1 -3 7y v Lh e s e
Pa (mm) o olo o o |ro |72 {4 jic [42 (101 8 136 {e3 [74 195 [aa Jus {23 po3ta [0 |72 125 10 15 35 (E= QI8 imm
- - - - - - g I3 v [
da olojolojo loja |5(3|2|3 16 sjgls|7 1818 (s|6ls o2z jojo]o
ETP(m 63148161155)163 12814 |48 30|23 ]29 (2625|2524 3¢ |3/ |25]38 |32 |33 |30
Kc o1 |ars|aro.rlo.2 {0.310.4 [0.6{0.7{0.8|0.8 [0.9 |1.03{L03]403)103 1.0 j1.0]0.9 |0.8l07] 0.6
NH ¢ ls V6|6 lin(8 |16 (292118 {23 |23 |26 |26 (25137 {5/ {25{34 26 23} /8 |£=445
Pa-NH ., 4 (671354 |27 {92}-8 |7 |22|s¢|72 |2/ | 28]-3 |78 |-33|-3/[47 |-9 |-26[23]-18
Rs(nm) 4 |7 [ogtro}139|231]12231230{252]300 | 300|300 {300 1297]200|267|234[283)274|248[225| 207
E/D(mm) o lojoiololo]o |olojs|72]21)88|0 j75]0 |ojolo |6 |ojo
1o 100 100 1100 |00 | 100 (1001100 {196 |i00 {100 {100 {100 { 100 | 100 |100]100 {100 }t00} 100 }100 \100 | 100
’ INICIO I
SIEMBRA ESPIGAMICRT GRANO COSECHA
NACENEIA IGAMIENTO LESoso
GENERAL DESARROLLO
JTLOTES
)
©
CUADRO No. i7




YECAPIXTLA, MORELOS.

MAIZ CRIOLLO DE TEMPORAL CICLO PRIMAVERA -VERANO (98I
C.A. =300mm

MESES MARZO asrRIL | mavo JUNIO JuLto AG0STO SEPT. | OCTUBRE |NOVIEMBRE |DICIEMBRE | ENERO |FEBRERO
‘é‘,‘fé'ﬁ\f“”‘slzalzalzalzal23!23123|23|23|2312'3|23
|BL

Pn(mm)

AN EAREA S )

Pu(,,_m; ol lolo tio liz 11 12 |1530i3aties (13177 167 lieals7 |27 115422 117 126121 |22 1230 oo |o |[Lsl[46mm
) PR P2 ’a

do olslololsliir |y ialgloisglslielsl3i7 luis|3lslaizizio io]o]oe

ETP(nm) 49 |34]37 lso |23 |90 |43]az |32 |22 {3/ [23|28]30 |34 |39]38 |40 [40|38

Kc 0.2 {0.310.3 10.3]0.4 [0.6[0.7]0.610.8 |09 |r03| 103103103110 |1.0]0.9 |08 l07]|0.6

NH(mm) 1o {0 {1 (12| q |24130]34 |26 |20 |32 |aa 293/ |39 |39 |34 |32 |28|23 |E=gv2 [mm

1771 v
Pa-NHq, ) 43 |124 /33 |01 | 68 |43 |ne|-17| 1 |13¢]40 |-33]-3 [-10 |-12]-16|-34 |-32]-28}-23
4
RS (mm) 43 (167|300 [300] 300|300|300] 28 3] 284[300 {300 (26 7|20 A 259|292 226|192 |150 |132} 109
-
E/D(mm) o lo|o |w|egla3ius|lo {0 {uglaojo|o|o |o|jolo|o|ofo
v
I(%) 100 |100}100 (97|97 197 [94194 |99 197 |91 |97 (9792197 (91| 91 197|971 97
SIEMBRA ESPIGA:‘:‘EC:J?—'O—] l COSECHA—
NACENCIA Ceeno%0
MAX IMO
ESFIGAMIENTO DESARROLLO
GENERAL
JILBTED

og

T : CUADRO No.I8




YECAPIXNTLA, MOK. B9T5 - pun)
PRECTIPFITACION TOTAL DE LAS MANAS ANTERIORES
L OESPIGAMIENTO CON ENDIMIEYNTO

\ Vo %

. AY v Y

! #7 02 o1z
2 115 147 .18
3 149 2hh La40
& 183 331 1.61
5 252 L84 2.0%
& Pt L. 605 2.8
7 339 114521 GOl 2.60
Nae?7 ZXa)m3 Ty = 12006 EX? 2 317853 XY < 2786 £v? . 23 2= 120
Y. 174
ECUACION DE LA RECTA: ¥ w n o s
donde:
4 = LY (X2 - (Fxy (EXY) . _(12.16) (3378%%) - (1611 (2786) . =1T1604 . o 4660
soda (7) (337853) ~ (1413) ka2
a, - SEXY - (2X) (3Y) €i) (2it0) - (1a}3) (12,16 KV IR TRTTIY
1 N=EXT )T (7) (337853) - (L&t )2 F6ma02
x - 87 FORMILA PARA DETERMINAT L1,
Y = 0.20064 G, OubH (87 COEFIC RRELACION (r)
T T2
ras [ ZCY V)7
Si S« 339 mn 5y -7
¥« 0.4660 + 0.0063(339)
Y ow 2.00

e Q2o - 1980
A2.16 - 1.74)2
Si purs 1985, X = 239 mm

- 0 4660 + O, 0003¢234%) o
Y= _1.57 TOR/HA Foe ) 10795
108,57

o= 0.997Y

e = 0.9942

CUADRO No. 19




YECAPIXTLA, MOR, 1975 - lag]
PRECIFPITACION TOTAL LDESDE LA SIEMHRA HASTA
EL ESPIGAMIENTO CONTRA RENDIMIENTO

Xo. Yeend X XY ¥ Y
1 L7001 155.3 0.50 0.7
2 113006 45003 1.64 1.33
3 182329 7003 .09 1.b4
4 193800 76 .4 3.28 1.70
5 22657% G234 3.7¢6 1.85
6 246016 1nal.b R 1.93
7 484416 15065.3 7.18 2.77
- PN
H o= 7 T Ya 3100 £Y=12.10 Z¥" 21504802 BXYwOY_ s 1!7-.':.').‘2(- LY¥=11.00
1.7
ECUACION DE LA RECTA: Y=a, +ay X
donde: .
GY) (EXT) - zx) (EXY) | _(12.16) (1 504 802) - (3106) (5933) - 129506 . _q 1461
vax® - @x? (7) (1 n04 8C2) - (3106)7 886378
“ ,_»2){1 - (2{) (2Y) - {7) (5933) ('Jll)ﬁ){l::".lﬁ) 3762 0.0042
o -z (7) (1504802) - (3106)~ 886378
+ 00042 (219)
- 7
Si Xe 696 mm FORMULA PAKA DETURMINAR EL

Yu-0.1461 4 00042 (690)

wEfICIl'L‘(TE DE CORRELACION (r)

I A O
i parn 1985, X= 389 sm VR ThT

Y
Ya=0.14C1 4+ 00042 (58Y) —————y
[¥="2-32_Tox/mA “x 41,99 - 1.73%
(12,16 - 1,733

T

-

-

e L.unis7
2w N,9676

CUADRO No. 20







OCuUITUCO, MORELOS.

MAIZ DE TEMPORAL CICLO PRIMAVERA-VERANO 1981
*C.A. = 300mm

"— MESES MARZO ABRIL ano% JUNIO JuLio | acosTo SEPT. | OCTUBRE |NOVIEMBRE |DICIEMBRE | ENERO |FEBRERO
: -
vama=Jpecenas| T, [a ) [2]s[ [2]s] ]2 vdags| vzl jelsfije]sitaia]| ]|zt lajsiri]a]s
P (mm)
Pa (m) o |18 |0 |0 |24 {0 | |0 (/61365 (3212352 |50{ 2 {52 r2ofngle 147135 17 is3l s 1o |0 |3=/poojmm
da oi{r jloloj3jolofolz 7 }iw0l8|w w8139 | ]0]318]|6alsts |o 0
ETP(m) 3125|419 [29|4c |29 128129] 22 |22 |36 |2/ |34 |28 |26 [27]28 |27 |3¢
Kc 0.2[0.310.3 jo.4lo.5 |0.6]o.7)0.8 |0.9 |29 |r.03]ro3jrosllo3]r0 1o 0.9 (0.9 lo.g
NH (m) 61716 lr2]23117 [20{23120 120 {37 122 35129 |26 |27 25 |24 |27 |Z=4/6 nm
Pa-NH 10 |89} 77 |80lw0r |35 |30 |-14|12 {no 18y |-t6112 |3 |-9 |26]-24]|-24}-27
RS(mm) 10 199 | 17612561300 |3001300|286} 298 [300|300 |284|276| 299 | 290300276 252|225
E/D(mm) olo|o |o|57]35]|30]0 [0 |08lg) |0 lo|o |0 lis]lo [o (o
I (%) 100} 100 | 100 |100)100 |100 100|100 100 97 |97 Ja1)97|97 |97]97] 97 |a7 |97
! INICIO _J l |
- SIEMBRA ESPIGAMIENTO GRANO COSECHA
CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO NACENCIA LECHOSO
MAXIMO
DESARROLLO
ESPIGAMIENTO
GENERAL

b8

CUADRC  No. 21




OCUITUCO, MORELOS.

MAIZ DE TEMPORAL CICLO PRIMAVERA-VERANO {982

C.A. = 300mm

22 Periodo
MESES MARZO ABRIL | mAaYO JUNIO Juti10 AGOSTO SEPT. OCTUBRE |NOVIEMBRE | DICIEMBRE| ENERQ [FEBRERO
5‘,‘_‘;‘;‘:\‘75°E“‘5|23|23|23|_23l23123:23123|23|23|23|23
PN (mm)
iAo
PO(mm) 2{lo|lole |8 lasis |3si40)0 {43 {8353 718 |2 |3/ 42 |52 | 54118 {65 {ro0j0 | 2 0 |0 [Z=27A38Impm
s ~ -7
da riolots |3 |72 13 |#loj2(|8|ls |glej7 |54 |7 |5|l5|5 |50} o]0
ETP(nm) 43}a6 135|397 | 37 |25]29 |26 {37 |22 |29 |29 {27 |22{22 |25 |24 |40} 26 |34 |25
Kc arfo.r(o.7l0.1|0.2]|0.304)0.5|0.6]0.7|0.8|0.9 |0.7 11.03{403|L.03(1.03 |10 [1-010.9 (0.9 0.5
NH als a4 8|1 |10)14 |76 |22(18 {26 |26 |28 {23{23 126 |24|40|23 |3/ |20 |£=406mm
Pa-NH 2110 [37|36}-8|2 |73{39|7/ [14]-9 |5 |[I6 |24 |37|-5]39 |76 |-40}-2/ |-3/}-20
RS(mm) 21|21 |52|88|60| 78 |151]190 |261|247{238) 2431259| 283|300]295]300|300|260{237 | 208|188
E/D(mm) olo lololoje |[0to |o|ojo jo [o |0 /4]0 |34|758fi0 0 |0 |0
2N NE AN
I(%) 100|100 {100 {108 }100 | 100 100|100 {100 (100100100 (100 [100 | 100(100)100 (100 }100{ 100 | 100 |100
_ [ ' [
INICIO 1
SIEMBRA ESPIGAMIENTO GRANO COSECHA
NACENCIA LECHOSO
MaXIMO
DESARROLLO
ESPIGAMIENTO
GENERAL

S8

CUADRO No.22



OCUITUCO, MORELOS.

MAtzZ DE TEMPORAL CICLO PRIMAVERA~VERANO [983
C.A.= 300mm

22 Periodo
N\,
MESES MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPT. OCTUBRE |NOVIEMBRE | DICtEMBRE ENERO FEBRERO
|
F:B’L{'Z'gwce"“slzslzalzslzax23|23|23:23|23123|23|23
| Pem -
Pa(mm) o7 |olo o |o)o {0 |2 |83/<7 (67[97 |77 |r6¢{60|68 |3 [240[{85(a5 |0 |67|3 |40 |0 |0 [E=/{50mm
da ol|lrlo|lojolo|oejols 4|3 5|9 [io|8is5 |5 j2 |gig [5]o |4 2|3 |o|o
ETP(m) . 44136 29|65 |aa|es|29 |28 |25 |13 |16 |21 |28 {26 l26] 16 |22 22
Kc 02|03 |o4|os|oc|ar|og|og |09 jro3]|.o3|rosi103| 1o Lo |og |0.9 (0.8
NH (m) 9 {1 |12]39 |2¢lec|23]25 |22 |1a |17 |22]29 | 2¢]2¢)1a |20 |18 |E=F94mm
Pa-NHgm) 74{36 |55163 |5/ 1/20{57 {43 |-19]226] 68[22|-29|4/ |-23] 26 |-201-18
RS (mm) 74 | 110 |165| 228|279 300|300 300 281 | 300 |300|300{ 27/ 300|277] 300 | 280|262
AT
E/D(mm) o |0 |o]o [0 |99]37]|43 |0 |207|s8|23]0 {120 {3 [0 |O
T (o) 100|100 |100f100 1100197 197 197 |37 |94 |94 |94 | T4 (94|94 |94 |94 |94
INICIO I ‘
SIEMBRA ESPIGAMIENTO GRANO COSECHA
NACENCIA LECHOSO
MAXIMO
DESARROLLO
ESPIGAMIENTO
GENERAL
@
o

CUADRO No.23



PRECIPITACION TOTA
A

TUCO, MOR, 1981 - 19HD

Vi LAS L SEMANAS ANTERIORES

ESPIGAMIENTO CONTRA RENDIMIENTO

y - T . E] £
¥o. (mn rond X Xy Y M
1 04 10316 J.29 [S )
2 11 12321 0lze 0L54
3 3013 Qrx09 7.20 2.69
N3 E£X w518 Zx%e 114930 £y a7, =¥ =3.69
£ LA RECTA: \'41\.) iy X
dondes
e SEY) ERP - 50 (XY) (3.71)(114946) = (318) (926.7) _ _=53580.94 _ _ o j0u2
s @n? (3) (rravany - (51uy 76514
o Y o (EX) (BY) . () (UE6LT) = (M) (3.71) o _M8.E2 . g.ou2
nEid - @x) (3) (114yhu) - (3103 76514
R 0.7002_+ O
104 mm
0.7002 + 00112 (104) FORMULA PARA DEFERMINAR
N COEFICIENTE DE CORRELACION (r)
Yo 040
Si Xw 303 mm
¥--0.7002 + 0.0112 (303)

S1 para 1989 X= 232
Y=- 0.7002 + 0,0112 (232)

T
6,15

£ o= 0,008
5
¥° = 0,9836

24

CUADRO No.



PRECLE

DCVITHCH, 408 1951 - [YN?

CACTON FUTAL DESDE A 51 CA HASTA
ESPICANTENTO CONERA REAUINILLTG

Ra. X, Y, et A o XY ¥ ¥
] 1UAYTL b 0.25 Hol4
2 2HGLLL 274 0.z 1035
s PYYIEM 1795 7.29 2.0R
" 2 ~
N e «4.71 EXT o« RB3HGAS EXxye2u31.9 £Y7 = T.H Y ~1.57
¥ 23 -
ECUACION DE LA RECTA: You sa,X
o
donde:
- (3¥)_(ZXP1o (EXH X)) - oA3.713 (83664T) -~ 527y (720,09 PR35 1.3 T S R 7o v

wzx? - 20)?

3y (3231.9) -

&
(3) (816645) - (1527)° 178206

1527) (3,71)

ne NEXY o (EX) (£V)
NEXT - (£X)7

Bi Xe 324w

Yu= 1.7067 « 00057 (324)
S1 Xe 065 mm

Yeu 1.7067 + 00057 (665)
Si pars 198%, X= 716 nn

Ya- 1.7067 + 00057 (716)

Ya 2,37 TON/HA

= 0305 g 0057

(3) (836045) - (1527) 178206

FORMULA TARA DETEXMINAR EL
CUEFICLENTE DE CORRELACION (r)

[ PT O oy
Y - Y

A (3.575 = 1:23)?
a7ty - 12t

r = 0,9430

2
7 = 0.BKY3

CUADKO Bu. 23



- TETELA--DEL VOLCAN
“BALANGCE HIDRICO: "
1975 = 1977




TETELA DEL VOLCAN, MOR.

MA{Z CRIOLLO DE TEMPORAL CICLO PRIMAVERA-VERANO 1975

*C.A2465mm

MESES MARZO ABRIL MAYO JUNIO JuLio AGOSTO SEPT. OCTUBRE |NOVIEMBRE | DICIEMBRE | ENERO |FEBRERO
l;é_ﬁ%';"o‘ce““slz 12 vledalo]a sty |2|s|v |23t jalas|ffa)sfi|2|3|1]2]s FEAERERE]
Pn(,..,,,,
Pa(mm) 7610 {07 l2/(n3{9glioglies] « lavles|ae l28 16 froalnolav |53 j6ajs |+ jo o | T=iispm
da o o|r tolotr |67 |7 |29 j0l9fa 7 (7 ({9 18f9 |4 |72} |o |0
ETP(mm) 39lezf{zo|2s |73 |2¢ |20 |23 25|25 |2/ |4¢ |43 |24 {16 |13 |22}/6 |20 |/6
Kc osalo. £407310.770.850.90) 034 038|107 |1.03 | 2.04|1.05] .04 | 103|101} 0.99 |0.96 |0.92
NH (nm) 16 L V12176 |7 | 20|77 |20 23|24 (20 1y (73 |22 |17 |13 |22|1¢ |19 |15 |£2338mm
- Pa-NH 5 (102186 |93 |160|-16 |70 64|24 | 4 |45 |92 {97 |5 |36 |55 |-2/|-10 |-19}-15
RS (mm) 5 1107]193) 286}446| 430 [4¢514¢5]4¢5{ 4¢5 lac5|4c5]a¢5|465}0c 5 [465]444]434{415 [o0]
E/D(mm) ojojo |0 |o]|o |35l6¢|2¢| 4 [45]|92|97]|5 |36 |ss|lofo [0 |0
. I (%) 100|100 | 100|100 |100| 100 [100 {100}100| 100 {100 | 10O (100} 100| 100 | 100} 100} 100 |100 fo0
SIEMSRA—, INICIO _f cos
ECHA
# CAPACIDAD DE ALMACE- NAC J ESPIGAMIENTO GRANO
ENCIA LECHOSO
NAMIENTO Ty v
DESARROLLO
ESPIGAMIENTO
GENERAL
s
. ©
o

CUADRO No.26




TETELA DEL VOLCAN, MOR.

MAIZ CRIOLLO DE TEMPORAL CICLO PRIMAVERA - VERANO 1976
C.A.= 465 mm

MESES MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPT. OCTUBRE {NOVIEMBRE | DICIEMBRE ENERO FEBRERO
gﬁ@'s“\"fcs““snzsu23:23123125:23|23|23s23|23!23|23

Poymy

Pa(mm) o |ololar |22 |3a] o |18 1r 26177 |ezless|azilss! 1y 120¢is7|i2 |29 licgliasis5 |2 |19 16 |13 )e=15430m

da ololols|s|elofsiais]le |7]o|lgis|3|ro|{9|eisg|9|8|7|2]|2 |2 |t

ETP(mm) 42 147 [47] 42 |37 |as |34 |28 |20 13 |25 (2834119 {23 |19 |18{15|a |7 |re]s2 |13 |10

Kc 0-210-3 j0.3{0.3 10.4}0.5|0.6 0.610.7}0.8 |0.8 0.910.9 0.9 {101 {1.031.04}1.05]1.04)i.03ILort 09910921092

NHmm) 8 |14 |14 {13 |15 |22 20 |s7 |1a |14 120 l2s |3/ |17 13 |s9 |sa|re| a9 |7 |i6]|s2 |12 |7 |£23186mm

Fa-NHmmy 398 |20]|-13|3 |-1|6 |co|48|241]|201{33]-20]189 {139 |-7 |10 152|125 (48 }r4) 7 |-6 |+

RS (mm) 37 [47 |67[54 |57 |46 |52 |12 [160]401 |465(445]|445 |a¢ 5 |9¢s|458|465|465 (465 |4¢5 [asi)a44 434 442

E/D(mm) oo |o|lo|olo|o|o|ojo 137|330 |re2)i34lo |4 szlizs|es|o |0 [0 |o

I("/a) 100400 1100 }100 00100 |i00 |100 {100]100 {97 {97 |97 194 |97 | 97 |97 |68|85 |85 |¢5]|85 |85 85

SIEMBRA—J { INICIO , I—CDSECHA

PIGAMIENTO
NACENCIA ES GRANO
1.ECHOSO
MAXIMO
DESARROLLO
ESPIGAMIENTO
GENERAL

16

CUADRD No. 27



TETELA DEL VOLCAN, MOR.
MA1Z CRIOLLO DE TEMPORAL CICLO PRIMAVERA - VERANO 1977
C.A.=465mm

MESES MARZO ABRIL MAYO JUNIO JuLlo AGOSTO SEPT. OCTUBRE [NOVIEMBRE [DICIEMBRE | ENERO |FEBRERO
YARIASNDECENaS| | | o [a |t |2 |a]i|2|s|vfafalr fefs|i|zjsfejalsfr|alsf|aia|v|2a]|s|ija|a]|r}z]3

P mm)
Pa(m) olotololo 9o lwlsclsr)csirsslasias j39jas]ss taa v j1izl7ela3laalo l20fc Jo |o [E=/P7¢mm
da olo|lolojlolals {a|7l5)9 (7|8 |2i8]8|8 |7 |r]7]6]|5)|0]7}2 jo]0
ETP(mm) lid 145 (45129 {3043 |33 |24 |25 (30|25 23 |26 |2/ |2/ |17 \s¢ 18 |27)|14 |13 L17
Kc ar|o.s |o.2|0.3]as8/0.¢c pp13[o.79 [0.851050)a94 |04 |10r {103 [1.04 1105|204 |03 1101|099 lo.9 l0.92
NH(mm) 4 |a |9 19 V1718 |24|s9 |27 |27|23] 22 |2¢ |22 |22 |12 |17 |18 20|12 |72 |16 | £=3734m
Pa-NH( 5 112 |27 |48 lac |140 {21 |24 118 |18 |73 |22 |5/ 195 |54|25 |67 |-18|-1| 2 |-2|-x
RS (mm) 5 117 144 {92 138|278 }297)32 3} 34/ )359)432]{454 |45 | 465 |4¢5{3¢5 465 (947 |446]a48 [434 420

2002
E/D(nm) olo |olololo {olo {2 lolo o |40 ]95]54 25670 0|0 |0 |o
I(c/°) 100100 (100 {100 |t00| 100 (1001100 {100 |rap|io0 |t00 100 | 100 I@D‘IW top (100|100 100 {100 (100

INICIO r [_
SIEMBRA ! ESPIGAMIENTO GRANO COSECHA
NACENCIA LECHOSO
MAXIMO
DESARROLLO
ESPIGAMIENTO
GENERAL

26

CUADRO No. 28



TETRLA

VOLCAN, MOR, 1473 - 1077

HEMANAS AN
TO CONTHA KENDINL

PRECIPITACION TOTAL DE LAY
At

TELIORES
ESTIGAMIES T

No. *na YrEsn. 2 Xy
i 127 0.7¢ Y1, 6h 0.5184
2 221 [ 3 2.6%6Y
3 534 [T 3,2400
= 3 X - gB2 LY = 4.15% EX“e 2150126 ZXY=1412.87 z¥le6.41
Y= 1.3
ECUACION DE LA RECTA: X-uo o, X
donde:

woe (Z1) (5XT) - X @EN) | (4.15) (3:0126) - (BH2)(1412.87) _ 206871.6
°

0.7392

Tyl ¢ 7
Nax - ex)? (31(350126) - (B82)? 272454
"1 - NZA: = iz‘)(,f\) - (3) {1412.87) - (BH2 = 4.15 - 578.31 - 0.0021
KIRZ .’ (33 (aserze) - (eR2)? 272454
0.7592 + 0,061
X 127 m PURMULA PARA DETERMINAR EL
¥ a 0,7592 ¢ 0OMIG2T) COEFICTENTE DE CORRELACIOS fr)
‘ 1.02

——
l ¢ -1)?

S1 X = 534 mm roa ) —20 =00
Y = 0.7592 + 0.0021(534) (Y - )?

)

2
S1 pars 1085, X = 282 ma e (4,12 - 1.38)
Y = 0.7592 & 0,0921(282) (4,15

- 18)?
Y = 1,35 TON/HA -
.- ' 7.50
767

r o= 0.Uh8G

2
rT= 0,9774

CUADRO  No. 29

Ch



TRTELA UFL VOLTAN,

PRECIPITACION TOTAL U
Ei ESPIGAMIENTO €

SbhE

MGR,

rurs -

1977

LA SIEMBRA HASTA

NTRA RENDIMIENTO

No. Xee L x* ¥

1 88 0.72 0,52 0.7

2 763 1063 y 162

a 795 1050 1431.00 17
¥e3 £xa2146 Y 2405 EXT. 1550038 £XY- 3099.05  £¥ 6.41 T e 42

Y wios
ECUACLON DE LA RECTA: Ymy, + ayX
dondu:
n (6.15)(1559038) ~ (lléﬁ)f’vulﬂ) o ZMEAE6S.3 e
(11559938 - (2146)7 74498

o, - 302008} - .

= 0,0052

DAY - 432 4+ 0.0052X

Si X « 588 mm

= 795 mn
=1

Si X
Y

Si_pura 1985, X = 751 mm -
E - !.A)§ !S?!!Al

CHADRU

o,

FORMULA PARA DETERMINAR EL

COEFICIENTE DE CORRELACION (r)

=3
R ’_zﬁ;_z)_,
£(Y - Y)T

r = 0.9886

2
e Q.9774

10

6






: ) YECAPIXTLA, MORELOS A ;
HAIZ CRIOLLO DE TEMPORAL CICLO PRIMAVERA VERANO<1985.

No. de Dias . No.'de Dias _Hz 'de‘ Do~ -
Spor decens U Tacumnlados’ »”(s:iryrnl‘vl.n L
’ por. decena . )

o o 0

o 1 10 ! 5.6 31.36
.3 10 ‘ 20 a2 125,44
1 10 30 16.8 . 282.24.

2 10 %0 2204 7 5015767
3 11 .51 . 286 . 817.96

1 10 61 3403 1176549

12 10 : 71 - 40.0-  1600.00 o
3 11 B : 73 : 46.0 2116.00 -
1 ‘10 92 ©51.6 - 2662.65
2 ‘10 : 102 57.3 ¢ - 3283.29:
3 10 - ooz 63,0 '

S0 T a2z e 68l0
St A O CTal0-
11 143 80.p

i0- 15377 1. 86,0

LR N W

10 163 91.0
10 173 970 . 940900

s 178 ~ 100.0 10000 oo_
‘0 o e
0 - o T Y F

: Tonm' 178 Dia‘s.vde‘ Perfodo Vege:a"::wox :

fCﬁADRO'NQ 31; CALCULO DEL PERIODO VEGETATIVO Y PORCIENTO
[ ERR g ‘DE DESAhPOLLO.

. Se sembré el dia 10 de junio, por eso son' 10 dias del Perio‘;"
. de Vegetativo para esta decena y corresponde a un 5.6 por—-
.ciento de-desarrollo. - 3

#% . Los valores de esta columna’ sustituyen a Cy. C en la f6r—f,
. mula  para el cAlculo del. coeficiente del .cultivo. (Kec).
Ver cuadro -32. ' : N . L




YECAPIXTLA; MORELOS -

(c"= 0.04053 + 0.03089C - 0.000237C%; donde C representa‘1s sdad del cul-''
civo. en: porciento. Por lo tanté sustituyendo C vy C ‘en-la _ff;mg]._a_:tépeqmg:},

“MESTT DEGENA . ‘SIMPLIFECANDO
L Ty e . 0.0578 - ©0.000073 ,
IO el Bl e i gl Y an Ceealondaan S s e
R 3 0.3864 - '0.029729 -
R 1 0.5594 - 0.066898 -
- JULTO 2 0.7324 - 0.118917 -
3 0.9239 - 0.193856 -
TR 1 1.1000 - 0.278828 =
" AGOSTO 2 1.2761 - 0.379200 ="
SRR 3 1.4614 - 0.501492 -
S | 1.6644 — 0.631048 -
- SEPTTEMBRE 2- 1.8105 - 0.778139 -
e : 3. 1.9866 - 0.940653 =
1 2.1410 - -1.095888 ' =
2 9.3263 - . 1.207812 -
2 205717 "= 1.513680 o el
O N G 2.6970 <7 1.752852° =
_NOVIEMBRE - 2 2.8514 - 1.962597 o
T 13,0368 - 2.229933 =
e 1 3.1295 ~- 2.370000 o
. DICTEMBRE 2 B - -

- CUADRO N® 32, CALCULO DEL COEFICIENTE DE DESARROLLO (Ke)'DE--

CENAL PARA MAIZ CRIOLLO DE TEMPORAL YECAPIXTLA, '~
'MOR. CICLO PRIMAVERA-VERANO 1985. ~SEGUN FORMU- .-
' LA DE CARLOS GRASSI (1966). o




‘OEFICIENTE 0~ OESARMOLLO: .| = °
Ke) Tl

I RIS P L)
 YECAPIXTLA, MOR. '

V.2 rans lechess
1.14" . - =
C .0 inicio esplgamisanto
.. 0.9 o 1
57 : e
i inigie jite
0.8 :‘ nicie
0.8 L !
©. 4 1 ]
B ]
0.3+ H :
0.2 : 1 \
0./ ver pericee B 20 periess . | Ber.
(4] A NN | 1 'l T T T 1 \
: Sol-RGT 3048, 138 L S0ITe 80
EOAD DEL CULTIVO EN %
’.Ifhlo:'_lys Componom-ﬂlto dol cosficiente de dmrrouo do

moiz cnollo ‘de " umporol pom Vocaplxna, ‘Mor.:’




YECAPIXTLA, MORELOS.

BALANCE

HIDR

1CO

MAIZ CRIOLLO DE TEMPORAL CICLO PRIMAVERA-VERANO 1985
C.A. = 300mm

~_ MESES MARZO agrRIL | MAYO JUNIO JuLio AGOSTO SEPT. OCTUBRE |NOVIEMBRE | DICIEMBRE | ENERO |FEBRERO
variaNoecenas| | | » 2zl jztafifalajejeis] 23| lalsffalaf|a|s]fals]r|ala}i}ia]s
P“{mm) s |7 {35 [22[32 69|89 [72]70 |00 |69 |¢9 {72 |8/ |72 |49 |60 }s9 |20 (2217 |/ |3 |Z=987mm
PO (mm) 25 |s |3 {717 leal89yar|se|so|ealiozlar 130 |ez 92 l55]2e 15 |8 o o [8/]s=1pg7iam
da a [t |s{af3 57 18|5 |clwfrois {8]|c|ale]5 |3 |2]0o o]z
ETP 57 |55]4¢ |42 [40 35 13813613633 |28 {32 {30 {34{35 |34 |3/ |35 |35 {34
Ke 00s|0.0slass |a 200235 049 |0.¢1|a13|a82(0.89 035|100 03 1040 4 [1.021095)0.43 |n.3810.90]
NHm) 31312 |8 lreliz |23]26]29 |29 |27 |32 |3/ (35|76 3713/ |33 13/ {27]£=474mm
Pa-NH 8 14 |so|as 12337 |57|38 |74 (/8 |3 |60 |6s |20 |-10 |-22}23)-33 |-31 |54
(mm)
Rs(,,,,,-,) 8 |72 |72 |453 |27¢| 300 { 300{300| 300|300 {300 {300 {300 29C [268 [295)2/12 {/87 (236
E/Dmy o lolo o lolua |s7]3a8]7 |78 |3 |solc |20|o lolo|o 1o |o
s
I(%) 100 | 100 102 | 100 100 |100 |100 Y100 Y100 1100 100 Y100 |100 {100 {100 |100 |00 Y100 {100 POO
INICIO ‘
SIEMBRA ESPIGAMIENTO ANO COSECHA
NACENCIA ESPIGAMIENTO  LECHOSO
GENERAL X1MO
JILOTED DESARROLLO
©
CUADRO No. 33 ©




. ~locuITuCo, NORELOS. R o
HAIZ MEJORADO DE- TLHPORAL CICLO PRIMAVERA- VERANO 1085r

IR No..de Dias:- '~ No. de Dias " %%Z de De-
‘Decena por decena ‘acumulados .’ sarrollo .~ 7
S e “por decena SRR :

‘}1* 6 - 6 3
2 10 16 ' 8
3 10 7 26 14-
1 10 36 . : 19

2 10 46 24

.3 it o 57 : 3¢
1 10 67 ©2 35
2 16 77 . .40
3. 11 88 - 46
1 10 - 51
2 10 108 56°

- S0 e B e 62

L O 1 R RS - SHE A LS Y
2 e 7138 72

3 1 el e
3 10 - 169 88

T A9 - ,,.'ﬂ;qg'flg:‘f R 9% -

S 10 . © 19 U 99
2 2 ’ 193 100
3

0 ‘ 0 S -

) TOTAL:_1911Dias dé Per{odo Vegetatiéé; e

CUADR‘O N® 34, CALCULO DEL, PERIODO VEGETA'I‘IVO Y PORCIENTO
DE DESARROLLO-

"Se sembré el dia 4 de junio, por mso son 6 dias del Pcerio-—
. do - Vegetativo para esta decenay 'corre'sponde a un 3%' de
desarrollo.

Los valores de .esta columna sustituyen a ' C y C en 15 férmula para B
‘el célculo del: coeficient:e del cultivo (Kc) Ver cuadro 35




; o OCUITUCO NORELOS . R i
;04033 + 0. 03089C - 0.000237¢2; donde’ C’ representa ‘la.
dad del cultivo ~en  porcientc.. Por lo tanto suétituyeqdo c

'n la formulu ténemos:. -

'fDéde@a T :“; Simplificando

1 0.1332 -~ 0.002133 0.13
2 - 0.2876 - 0.015168 = 0.27
3 0.4729 ~ 0.046452 - 0.42
1 0.6274 - 0.085557 = 0.54

2 0,7818 - 0.1365i2 = . 0.64 7
3 0.9672 ~ '0.213300 - 0.75

1 1.1216 - 0.290325 - 0.83.
2 1.2761 - 0.379200 - 0.89
3 1.4614 - 0.501492 - - 0.95
1 1.6180 - 03818437 . Sml 0.99°
2 T 1J7703 -0 0174323270 o ia 0 1002
3 1.9557 - 0.911028 - 1.04
17 2.1101< 1.063893 . = 1.04

2 , 2.2646° -~ 1.228608 . = 1,030
3 . 2.4499 ~ L1.441908 0 - ra UL C0
R T 2.6044 -~ 1.632693 = 0.97
2 2.7588 -~ '1.835328 = ©0.92
3 Z2.9441 - 2.094132 = -.0.85
1 v 3.0986 - .2.322837 © = 0.77
2 . 3.1295 ~ -2.370000 = 0,77
3 - - - -

CUADRO N9 35. . CALCULO DEL COEFICIENTE DE DESARROLLOC (Kc)
. . "DECENAL . PARA MAIZ MEJORADO DE TEMPORAL
OCUITUCO, MOR., CICLO PRIMAVERA-VERANO
1985. SEGUN FORMULA DE CARLOS GRASSI
(1966).




 ocurmuco,  Mor.

grano -fechoso

iniclo  sspigemiento

,’.' ’0"'0“ . ,‘ 2% periedo

Bor

LS Y

‘0. 2 30 40 80 € - 70 80

%

- EDAD -DEL CUTIVO EN a%

E_lg_.n‘l#, - Evolucidn d&l, Kc de maiz- mejorn&o “de - &m-
i - 'poral - Ciclo - Primavera - Verano - para - Ocuituco,
Mor," e : ,




OcuUITUCO, MORELOS.
BALANCE HIDRICO

MAIZ MEJORADO HZéO DE TEMPORAL CICLO PRIMAVERA-VERANO 1985
C.A.= 300mm

MESES MARZO ABRIL [ MAYO JUNIO JuL10 AGOSTO SEPT. ocTuBrE |NoviEMBRE |oiciEmBRE | ENERO [FEBRERO
E&N‘cs”“slzsl23:231_23:zs:zs:zslzalzslzsuaslzs
PO ) 2 Lz ls9leolvg s/ (7217al26 |49 |salrazlag|srlanles {r9lrie lo 1o 17 |<=1937mm
Pag, ) 24| 1 |55lr07 |169) 96 |8216/ |87 |57 |55 |3 |81 |83] 1 18 |4 |0 19 102]0 |<:tyss|mm
da 4/575571035753‘:5:430020
ETPpm) 49 39 |37]5/ 28] 34 |33 |36]27 |26 |24 | 26|22 |24 |24 25 |3/ |25 | 28|27 |33
e 3 las3)0.13]c.27 }ogz)o.s4lo.cqloasingslo.a5 loas|o,99]7.02 77
NH(,,,,,,) s |5 1518 li2lrg (27 (27122 |23 {23 f2¢6 122 |ns]as|26{3/)124 |25123[25 | 2423 |mm
Pa-NH.., /8 |-4150199 57| 78 |6 134 |g7)21 |32|57 | 59]58]-r4|-18|27]-24 |-26|81 |-25
"s(mm) /8 |74 |64 (143 200|300 |300|300]300 268124t f217 1191 |272|247
E/Dgyn) ojololo |20)78]crisa]sr olofo lelo]o
I!Z,) 490 [100 J100 | 100 |l00 J100 |100 f100 }100 |10- ioolloojioo |1oo 100
S'EMSRA“‘J Espls'z:uﬁblz?ﬁ?, l GRIANO COSE’CNA
NACENCIA I LECHOSO

MA
ESPIGAMIENTO
GENERAL DESARROLLO
JILOTEO

£0!

CUADRO No. 36



104
HUEYAPAN, -MORELOS. =

© 'MATZ CRIOLLO. DE TEMPORAL CICLO PRIMAVERA-VERANO 1085

No. de Dias **Z de De- . o
csarrollo - . WE(T )

; Nq.rdcvbias
- por decena

acumulados- -
- por_decena.

CUADRO: N9 37,
DE DESARROLLO

-mes

CALCULO DEL PERIODO VEGETATIVO Y PORCIENTO

A Son 4 dlas para ests decens porque ‘se sembro el 16 de este "

2

**‘Los valores de esta columns sustituyen'a C y C
mula:para calcular ‘Kc .(Ver cuadro 38).

en la fér- T

g o 0
4 4 1.54
10 14 510!
i o T S SuaeT T
2 10 34 1312 172013
-3 11 is 17.37 301.71
B G 10 55 21,23 © . 450,71
sz 10 65 25,09 629.50"
3 10 75 28.95 '838.10
an, T R PRI . “ 32.81 1076.49 7
Sz w10 95 .36.67 1344068. .
3 1 T 106 40.92 1674.44° -
A 10 0.0 116 44.78 2005.24
Tz 107 L 126 48.64 . 2365.84 |
3 ‘11 L 137 52,89 . 2797.35
1 A0 Ay . 56.75 -
3 T P e
R 10 167 64147
S (/IR ¥ 7 . 68.33.
Sa2s 2 10 BT €Y 72720
i3 11 T 76.44 | 5843.07
S 1000 S 208, 8030  6648.09 .
Sig T IRE LN 111 842167 “7082.90
o3 1 . 28 - 88.03 - - 7749.28
1 10 . -.238 91.89 . 8443.77.
2l 10 248 '95.75 " - 9168.06-
23 11 ©259 100.00 0000.00"
TOTAL: 250 Dias de Periodo Vegetativo. e




Ke. = 0,04053+ '0.03089C ~ 0.000237C": .donde 'C representa:
la .edpd "del cultive -en. porclento. Por lo 'tanto:'sustituyend
E ‘eén la fdrmula tenemos: cu it B R RN

HUEYAPAN, MORELOS.

~Simplificando

i
2
3
1
2
3
1
2
3
1
2
3
e 1
AGOST- o2
B . " 3
1
2
3
1
2
3
1
2
3
1
2
3

0.4458 - 0.040794 =
0.5761 - 0.071505 =
10.6963 - 0.106818- ‘=
0.8155 - 0.149195 =
10.9347 -  0.198629 =
1,0540 - 0.255128 -
1.1732 -~ 0.318699 . ‘=
1.3045 - Q.396842 =
1.4237 - 0.475241 . =
1.5430 - '0.560704 . .=

. 16742 = §.662971 . =
1.7935° - 0763272 =
1.9127 - 0.870636 L=
2.0381 - 0.985G50 =
-2.1512 .- 1.106548 -
2.2707 - 1.235444 =
2.4017 - ° 1.384800 =
©T2,5309 0 - 1.528197 =
| 2.6402. - 1.678647 -
2.7597 - 1.836579 =
2.8790 - 2.001173 -
2.9982 '~ . 2.172830 -

) 3.1295 - 2,370000 =

0.0881 - 0.000562 =
0.2073 - 0.006910.

0.3265 -~ 0.203200

[

§

_-* CUADRO Ne 38.

_MOR. - CICLO PRIMAVERA ~ VERANO 1985. SEGUN
. FORMULA DE CARLOS -GRASSI (1966). )

CALCULO "DEL COEFICIENTE DE. DESARROLLO (Kc) DE-
CENAL PARA MAIZ CRIOLLO DE TEMPORAL HUEYAPAN,



‘oe

" TETELA DEL VOLCAN, MOR.

inicio espigamianto

as sericda 1 Ser pericso

L e am e v o o oon s

T T o€ T 3 T ) N

107 2 3040 80 60 S TO @0 90 100
'E0AD. DEL CULTIVO EN %

9 15 Desarrouo hobnuoi det coofnctcme de desarralio.

{¥%c) para malz crioko  de hmporot Ciclo - Prima
ru Voram de Teteia del Volcon, Mor.




HUEYAPAN, MOR.
BAILLANCE HIDRICO
MAIZ CRIOLLO CE TEMPORAL CICLO PRIMAVERA-VERANO 1985
C.A. =465mm

MESES MARZO aBrIL | MaYO JUNIO suLio | acosto sepT. | ocTuerE ENERO |FEBRERO
\DECE"“S RN IRERERK 3 sbvfz]3ta ali ]2 2|31}z |s
Pn Sirrorp 3
Pa ) ¢ 280 f22 |co|2s |97 2 96 60|67 |66 |c6 |44 |g0]35 |23 £ 08/ |ma
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