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INTRODUCCION, -

El objetivo de este trabajo fue analizar las caracteristicas
gue una prueba diagnéstica debe reunir en cuanto a su cenfia-
bilidad, validez y estructura para emplearse como instrumento
para la evaluacién inicial y obtencibn del perfil de conoci-~-
mientos de los estudiantes que ingresan a la carrera de Biolo

gia de la Facultad de Ciencias.

A continuacibdn se situari el problema en relacién con la
parte correspondiente al anélisis de un pian de estudios y --

también se justificarid la importancia del trabajo.

El andlisis de un plan de estudios es una alternativa pa
ra hacer critica y para proponer soluciones que mejoren la si
tuaciétn de los estudiantes, los docentes, los administradores

v los programas de las materias.

Problemdtica de La Carrera de Biologia.

El problema de los estudiantes universitarios es uno de
los més interesantes desde varios puntos de vista:

La masificacibn, La U.N.A.M. es pricticamente gratuita y

atrae a muchos estudiantes gue acuden en gran nmero a inscri
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"‘birse en ella. De aéuerdo con Malo et al. (1980) el tamafio ~
de la matrfcula de estudiantes de primer ingreso en la U.N.A.M.
Eorresponde:al 80% de las matriculas de educaciédn superior. -
kEsta inscripcifn masiva es notoria en carreras como Medicina,
Odontologia, Veterinaria. De aqui son rechazados y>se incri-

ben entonces en carreras afines como Biologia.

En el Departamento de Biologia de la Facultad dJe Cien-
cias, el aumento de la péblaciGn estudiantil fue notoria en. —.
el primer ingreso de 1973 a 1974 en que se duplicd de 451 a -
866 estudiantes.

EL egheso muy Lnferior afl Lngreso. A pesar de gue un -

gran nfmero de estudiantes ingresan, el nimero de alumnos gue
. ~ .

se reciben como Biflogos es bajo, en 1973 se recibieron 65, =

en 1974, 77, en 1975, 62, en 1976, 106.

El ingreso de 610 alumnos.a la carrera se mantuvo esta--
ble a partir de 1976, debido probablemente a la creacién de -
las Escuelas de Estudios Profesionales, que tienen la carrera

de Biologla en las Unidades de Zaragoza e Iztacala.

La velocidad de caarera Lenta. En un estudio hecho en -~

1980 por Alvarado, L6pez de la Rosa e Ibargliengoitia, el 15%
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de alumnos gue cursaban materias optativas de los fltimos. se-

mestres de .1la carrerxra atin debfan cursar de cuatro a,séié se——i
mestres de‘materias “cuéllb dé botella" para terminar. Se en-—
éiende por materias "cuello de botella" a aqué&llas que loé -
alumnos reprobaron y no pudieron acreditar en el lapso de --

ocho o mis semestres posteriores.

La hetenogeneddad en La phreparacibn que adquirleron en -
el bachillenato. En el estudio de Herndndez y L&pez de la Ro
sa (1983) se encontrd un perfil de conocimientos en Biologia
diferente en los alumnos procedentes de escuelas particulares
al que tienen los que cursaron en la Escuela Nacional Prepara

toria y el Coleglo de Ciencias y Humanidaaes.>



JUSTIFICACION DEL TRABAJO.

Tédo lo descrito anteriormente en la Introduccisn,_plantea_la
necesidad de disefiar un instrumento de evaluacidn adecuado pa
ra determinar las caracteristicas acad&micas dé los estudian-
tes que ingresan. Segin Glazman y de Ibarroia (1978) "la pre
paraciﬁn académica con la que los estudiantes ingresan a una
carrera universitaria, eg importante como un fundamento del -
B pian de estudios". Esta opinibn la presentan las autbras si
se parte de gue "en la ensefianza superior la idea central es
modificar conocimientos, habilidades, actitudes y té&cnicas de

los estudiantes".

Por medlio de la aplicacibn. de un cuestionario diagnésti-
co es posible conocer las caracteristicas académicas de los -

estudiantes de primer ingreso.

_ Un cuestionario es un conjunto organizado de preguntas -
elaboradas por expertos con procedimientos uniformes que se =
;,administran con el mismo tipo de instrucciones y uso de tiem-
:poﬂy cuyo procedimiento de calificacidn, generalmente objeti-

“wvo’, ‘es uniforme y delineado cuidadosamente.
»

Las razones del por qué se elaboran y aplican las pruebas

son:
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1.-- Obtengr determinado tipo de informacién en relacibdn
con la preparacibn acadé&mica.

2.- Obtener par&metros que nbs indiguen cbmo es maneja-
da la informacidn.

3.- BSeleccionar candidatos; tal es el caso de la selec-
cibén de aspirantes reportada por Castafieda y Galv&n (1985) Pa

ra la licenciatura de investigacibdn biomé&dica.

Otro propb6sito en la aplicacidn de las pruebas es obte--
ner el nivel del logro educativo. Castillo Basurto (1978) in
dica que “"es importante especificar el nivel del logro educa-

tivo de 1la pobiacién egtudiantil®.

En este estudio se congider$ gue la informacién que pro-
porcione la prueba diagnbstica es una ayuda para obtener el -
perfil de conocimientos observados, que se define "como el -~
conjunto de conocimientos yue tiene una muestra representati-
va de estudiantes gue ingresan a la carrera de Biologia" (L&~

. pez de la Rosa, 1983).

Por otro lado, eljperfil de conocimientos esperado es el
conjunto de conocimientés en Biologia gue los alumnos debe~=~
rianvdominax al ingresar a la carrera, segdn el criterio de -~
validez gue se obtuvo consultando la opini6n de diferentes —-

profesores de la carrera . de Biologla.
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MATERIAL ¥ METODOS

A. ANALISIS DE LOS PROGRAMAS DE BACHILLERATO.
Para elaborar la prueba diagnfstica, se tomaron en cuenta
los contenidos temfticos de los programas de estudio vigentes
-~

en las diversas instituciones de nivel medio superior (bachi-

llerato).

Se hizo el an&lisis de los programas de 1a asignatura de
Biologia en el bachillerato, tomando en cuenta las principa-
les instituciones que son: Preparatorias de la U,N.A.M., Pre-
parétorias de Provincia, COlegioé de Ciencias y Humanidades,

j Colegios de Bachilleres.

Con base en el peso que se da a los temas de la Biologia
en los programas de estudios mencionados, se hizo la siguien~

‘te proporcifn de contenidos:

Yemas de la BlologTa en los Programas Porcentaje que se da
. de Bachillerato en los programas
' Hlstorla. y Método Cientifico 5
Bot8nica 10
Zoologia : 10
Biologfa Celular y Bioguimica . 25
Gendtica . 15
Ecologia 15

Evolucién 20
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B. VALIDE; DE CONTENILDO, MEDIANTE ENTREVISTA PERSONAL,

Una vez que ase obtuvieron los datos anteriores, se validd
el contenido con eﬂpecialista;.deflas maﬁeriés para io cual -
se entrevist8 a varios profesores del Departamento de Fiolg-—
gia mencionados en el cuadro A (Apfndice) y se elabor§ el pég
£fil de conocimientos minimps que requerian del alumno dé pri-
mer ingreso. Los profesores opinaron para cada una de lag ~=-
asignaturas en las cuales imparten citedra, siendo ellos 1los

mis indicados para determinar dichos contenidos.

ée convino en agregar a. la prueba algunas preguntas de -
Matemiticas y Quimica Org&nica en base a la sugerencia.de uho
de 163 profesores del Departamento de Biclogia gque pide estos
contenidos minimos como prerrequisito para entrar al curso de
Bioquimica, tales contenidos estdn en relacibn con‘el concep-
to y manejo de 1ogaritmoa'y exponentes, concepto de dtomo y -

comportamiento del mismo, radicales orgdnicos m#s importantes.

Cc. CONTENIDOS MINIMOS.
Los contenidosvmlnimos por rama de la Biologia se presen

tan en las siguientes p&ginas.
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RAMA DE LA BIOLOGIA

- GENETICA

- BIOQUIMICA

- EMBRIOLOGIA Y ANATOMIA
(como apayo a la evo-
luciéng .

-8

CONTEN1DOS

_Conceptos dg: gen dominante, recesivo y =
mutacidn.

significado de las leyes de Mendel .

Alteraciones cromosdmicas y sus consecuen
cias:

Funciones Y caracterfsticas de los &cidos
nucleicos.

Proteinas: estructura y funcidn.
Comportamiento de las enzimas.
Funcidn de los anticuerpos.

Resplracién aerobia y anaeroblé: diferen-

clas.

Conceptos de Embriologia v Anatomia.

pefinlcidn de fecundacién Internay fecun

dacidn externa.

Importancia de la gegmentacién y de la
’gastrulacién.

- Apoyos de la embriologfa a la Evolucidn.
- Concepto de &rgano analogo y homélogo.

‘- Aportacidn de la Anatomia comparada a 1a

Evolucidn.



RAMA DE LA BIOLOGIA

- GEOLOGIA Y PALEONTOLOGIA

(como apoyo a la Evolu-
clén

- BOTANICA

~ BIOLOGIA CELULAR

CONTEN! DOS
Definicién de f8sil y procesos de fosili-
zacidn.

Correlacidn entre evolucién organica y -
eras geoldgicas.

Definicidn de Evolucidn.

Diferencias fundamentales entre Criptdga-
mas y Fanerdgamas,

Estructura, funcién e importancia de bac~
terias, algas y hongos.
Evolucion de las Criptdgamas y Fanerdga--

mas especialmente en relacién con su re--

produccidn: talo gametofito y esporofito.

EcologTa de los organismos vegetales e im
portancia econdmica.

Concepto de Célula.

Organizacidén y funcidn de los siguientes
organismos: membrana celular, lisosomas,
mitocondrias, retfculo endoplismico, ribo

somas y nicleo.

Mitosis y melosis, diferencias y semejan-

zas fundamentales,

Relacidn entre gametogenesis y meiosis.



RAMA DE LA BIOLOGIA

- ECOLOGIA

- ZOOLOGIA
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CONTEN 1 DOS

importancia de las caracteristicas biéti-
cas y abidticas del ecosistema.

Concepto de-productbr, consumidor, depre-
dador y desintegrador. ’

Papel de los microorganismos como desinte

gradores en el ecosistema.

Concepto de sucesién primaria vy sucesidn

secundaria.

‘Concepto de poblacién, cominidad y ecosis

tema.

Caracteristicas morfofuncionales, ecolo--
gfa y evolucidn de los siguientes phyta:
P(otozoos

Porlfera.

Cnidaria

Platelminta

Nematelminta

Anelida

Artrépoda

Molusca

Equinoderma.

Caracteristicas diferenciales de los si-~
guientes grupos de cordados: peces, anfi-

bios, reptfles, aves y mamlferos.
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CIENCIAS AUXILIARES PARA CONTENIDOS
EL ESTUDIO DE LA BIOLOGIA
- QUIMICA . - foncepto de electrén.

- Princlpales grupos orgdnicos.

- MATEMATICAS - Concepto de logaritmo base “a'.
‘= €C8lculo de logaritmos.
- Despeje de Jncdgnitas.

- Resolucidn de ecuaciones de primer grado.

D. 'ELABORACION DE LA PRUEBA DIAGNOSTICA.
" Se elabord un Panco de reactivos en base a los contenidos

minimos de Biologié.

Se disefid una prueba piloto que se aplicd a estudiantes

de diferentes semestres de la carrera de Biologia.

Asimismo, se decidib hacer la prueba diagnbstica con 50

reactivos de cuatra opciones: una correcta y tres incorrectas.

Las ramas de la Biologla se agruparon de la mds facil --

(Historia de la Biologfa) a la mis dificil (Evolucidn).



-12-

Se procurd que las preguntas de la prueba fueran indepen
dientes entre si y que las opciones no contuvieran la respues

ta correcta siempre en el mismo inciso.

Se hicieron preguntas por cada rama de la Biologia en ba
se a la extensidn con que se abordan en los programas vigen—-

tes, por tanto se hizo la siguiente distribucibn:

Contenidos Nimero de Preguntas
Historia y método cientifico 2
Botanica 4
Zoologia 4
Biologla Celular y Biogquimica 10
Genética [
EcologTa 6
Evolucidn 8
Embriélogfa : 3
Quimica 3

Se dialogf con los integrantes del Consejo Departamental de
Biologia en funciones en 1981 y se obtuvo la autorizacidn de

este Consejo para aplicar la prueba diagnéstica.

El eguipo del laboratorio de Investigacidn Educativa de-
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cidi6 organizar una plitica de orientacifn para los alumncs =
'ée’primer ingreso a la carrera de Biologla y se les invit8 a
participar en este estudio (mediante la aplicacibn de la prue

ba).

E. APLICACION DE LA PRUEBA DIAGNOSTICA.
Se elaboraron hojas de respuestas, las cuales se foliaron
para la posterior localizacidn de los alumnos al hacer otros

estudios.

Se redactaron instructivos para el aplicador con el £in
de unificar las condiciones en que se administrara dicha prue

ba.

Se aplic6 a 320 alumnos en diez grupos de Biologfla Gene-

ral I, tanto del turno matutino como del vespertino,

F. CODIFICACION DE RESULTADOS.
Se codificaron los resultados y se elaborf un programa en
el laboratorio de computacidn por el Maestro en Clencias, -Ma-

nuel Ortiz Castro.
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Se obtuvo el grado de dificultad de las preguntas y el -
coeficiente de confiabilidad de la prueba con los resultados
obtenidos y el perfil real de conocimientos de los estudian--

tes de primer ingreso de esta muestra.

G. OBTENCION DE CONFIABILIDAD DE LA PRUEBA.
Se utilizaron dos métodos mediante los cuales se pudo ob-

tener la confiabilidad de la prueba, éstos son:

1) MEtodo de Divisibn pon Mitades, el cual se basa en gue
dos partes de la prueba pueden considerarse como pruebas para
lelas. Se puede, por supuesto, dividir una prueba en mas de

dos partes (Magnusson, 1981).

Para poder dividir la prueba en dos partes se clasifica-
ron las preguntas en pares e impares. Se le da un valor de ce
ro a la respuesta no correcta y valor de uno a la respuesta -

correcta.

Se determiné la varianza de las diferencias (S*d) con la

siguiente £6rmula: .
- a
2 d 52
=< 31 _ d
Sa N ( NA)
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donde dj»= impares - pares

N = nlmero de individuos

Se determind la varianza total (sé) con .la siguiente £6x
maula:z
: T2 T, 2

N'(‘Ezj‘)

2 =
St
donde Tj = pares -+ impares

N nfimero de individuos

Finalmente se utilizé la f6rmula del mé&todo de divisién

por mitades con la siguiente f6rmula:

donde rtt = coeficiente de confiabilidad

Sé varianza de las diferencias

Sé = varianza total
El otro mé&todo que se emples fue el de Kuder Richardson
con la siguiente f6rmula: -

2 2
n S¢ - zSi
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coeficiente de confiabilidad

nGmero de preguntas

varianza total

sumatoria de las varianzas de cada pregunta. .
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RESULTADOS

Esta seccibn se organizd de la siguiente manera:

En las tablas I, II, III, IV.y V, se presentan el porcen
taje de alumnos gue contestaron acertadamente los contenidos
tem&ticos referentes a las principales ramas de la Biologiﬁ,
asi como el nivel taxonbmico de las preguntas segfin Bloom --

(1975).

La tabla VI incluye un estudio de las preguntas por su -
grado de dificultad. Se ve que las mis ficiles de acuerdo al
- eriterio de Pedro Lafurcade (1969) son las que fueron contes-
tadas por mis del 80% de la pobIACiGn. Entre estas preguntas
est@n las gque se refieren a la historia de la Biologia; las -
caracteristicas fundamentales de cada phylum, la definicibn =

de tejido, cohtaminacién del aire y concepto de evolucidn.

Las preguntas mis dificiles son las que fueron contesta-
das por menos del 20% de la poblacitn e incluyen las caracte-
risticas de las eras geolbgicas, las ciencias auxiliares de =«

la evolucién, las de Bioguimica y Biologfa Celular.
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TABLA 1. PERFIL DEL ALUMNO QUE INGRESO A BIOLOGIA EN 1980. PORGCENTAJE DE -
ESTUDIANTES QUE CONTESTARON CORRECTAMENTE EN BOTANICA Y ZOOLOGIA.

NIVEL TAXONOMICO

OBJETIVO (SEGUN BLOOM) %
El alumno identificard una aportacidn de un Conocimientg 93.2
cientifico a la ciencfa.
El alumno discriminard al método cientifico Conocimiento 91.6
entre otros métodos de acterdo a su defini~
cidn.
El alumno caracterfzard a las gimnospermas Comprensidn 29.2
de acuerdo a su descripcifn anatémica -
E1 alumnoc rec¢onocerd a las bacterias de Conocimiento 38.8
acuerdo a su descripcidon anatdmica y utili-
dad.
El alumno definird a las algas de acuerdo a Conocimiento 57.1
su medio ambiente y algunas caracteristicas
anatémicas. ’
El alumno discriminard a las angiospermas Comprens 1&n 4.3
de acuerdo a sus principales caracteristi-
cas anatdmicas.
El alumno deflnlrd a los moluscos de acuer- Conocimiento 68.9
do a sus caracteristlcas anatdmicas
El alumno clasificard a los insectos socia-~ Comprens idn 69.9
les como organismos pertenecientes al phy-
lum artropoda.
El alumno reconocerd a los mamiferos de Conocimiento 77.6

acuerdo a caracterfisticas fisioldgicas vy
anatémicas..

La heterogeneidad de la bibliografia empleada modifica 1a exactitud del ma

neJo de los niveles de los objetivos.
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TABLA 1. PERFIL DEL ALUMNO QUE INGRESO A BIOLOGIA EN 1980. PORCENTAJE DE

ESTUDIANTES QUE CONTESTARON CORRECTAMENTE EN BIOLOGIA CELULAR Y

B1OQUIMICA.

OBJETIVO

NiIVEL TAXONOMICO
(SEGUN BLOOM)

El alumno definir3d el concepto de tejido.

El alumno recordard los productos de la
meiosis.

El alumno recordar3d las funciones de
Tos lisosomas.

El alumno recordard las funciones de
mitocondrias .

El alumno reconocerd al proceso de la
gametogenesis como aquél que produce
células haploides,

El alumno reconocerd las diferenteﬁ fa-
ses de la mitosis,

El alumno reconocerd a la mitosis de
acuerdo a sus principales caracteristi-
cas.

El alumno caracterizara a la glicdlisis
de acuerdo a sus principales reacciones
quimicas.

El alumno reconoce~8 a la membrana ce~
lular de acuerdo a su funcidén en la
fagocitosis.

El alumno definird al reticulo endoplas-
mico de acuerdoa a su forma y funcidn.

Conocimiento

Comprens ion

Conocimiento

Comprensidn

Aplicacidn

Conocimiento

Conocimiento

Comprens i&n

Comprensidn

Conocimiento

93.2
19.3

47.5

63.7

37.6

33.5

69.3

62.1

57.8

60.2
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TABLA (11. PERFIL DEL ALUMNO QUE INGRESO A BIOLOGIA EN 1980, PORCENTAJE -
DE ESTUDIANTES QUE CONTESTARON CORRECTACMENTE EN GENETICA Y --
ECOLOG!A.
NIVEL TAXONOMICO
OBJET1VO (SEGUN BLOOM) %
El alumno definird el concepto de gen do- Conocimiento 80.1
minante.
El alumno discriminard el enunciado de la Conocimiento 28.6

segunda ley de Mendel,

El alumno recordard al Investlgador que Conocimiento 33.9
estudld por primera vez la herencla liga=-
da al sexo.

€] alumno reconocer& los expeflmentos de Conocimiento 45.0
Mendel con el uso de la probabilidad. i

El alumno reconocerd al ADN de acuerdo Comprension 53.7
a su estructura quimica y su relacidn
con la herencia.

El alumno .reconocerd la alteracién pro- Aplicacibn 78.6
ducida por la trisomia del! cromosoma 21.

El alumno reconocerd al smog como un ejem- Conocimiento 89.1
plo de contaminacidn del aire.

E1 alumno reconocerd a la sucesl&n prima- Conocimiento 51.6
ria de acuerdo al ecosistema en que se

presenta.

E1 alumno reconocerd a tas condiciones Comprensidn 22.7
fislcas del medio como factores abidticos.

E1 alumno determinar3 las condiciones para Aplicacién 52.8
que se produzca la sucesidn secundaria.

E1l alumno relacionard a los organismos Comprensién 82.6
productores con su funcién en el ecosis-

tema,

E! alumno relacionard a los organismos Comprensidn u4.7

desintegradores con su funcidn en el
scos [ s tema.
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TABLA V. PERFIL DEL ALUMNO QUE INGRESO A BIOLOGIA EN 1980. PORCENTAJE DE
ESTUDIANTES QUE CONTESTARON CORRECTAMENTE EN EVOLUCION Y QUIMI-
CA ORGANICA.

N1VEL TAXONOMICO

0BJETIVO (SEGUN BLOOM) %
El alumho definira a la Evolucidn. Conocimiento 91.3
El alumno reconocerd a la Anatomia como Comprensidn 58.4
una ciencia auxiliar de la Evolucidn.
El alumno reconoceri a la Paleontologfa Comprensién 96.9
como la ciencla auxiliar de la Evolucién
que estudia los restos fosiles.
El alumno caracterizari la era paleozoi- Aplicacién 35.1
ca de acuerdo a los organismos que pre-
dominaron en la misma.,
El alumno reconocer8 a la era mesozoica Aplicacién 26.1
de acuerdo a la fauna de la misma.
El alumno caracterijzard a la era mesozoi- Aplicacidn 25.2
ca de acuerdo a la flora predominante de
1a misma.
El alumno caracterizard a la era ceno- Aplicacidn 3.k
zoica de acuerdo a los fdsiles que se
encontraron de ia misma. .
El alumno definira los organos anidlogos. Conocimiento 46.9
El atumno definird el concepto de elec- Conocimiento 90.1
trén como constituyente del &tomo.
El alumno caracterizard el grupo funcio- Comprensidn 39.4
nal COOH como un dcido orgéanico.
El alumno caracterizari el grupo funclio- Comprensidn 86.3

nal OH como un alcochol.
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TABLA V. PERFIL DEL ALUMNO QUE INGRESO A BIOLOGIA EN 1980. PORCENTAJE DE
ESTUDIANTES QUE CONTESTARON CORRECTAMENTE EN MATEMATICAS ¥ EM--

BRIOLOGIA.
NIVEL TAXONOMICO
OBJETIVO (SEGUN BLOOM) %

E1 alumno definird al logaritmo. Conocimiento 42.5
~El alumno calculard el logaritmo 10 de Aplicacidn 59.9

10 00QO. -

El alumno definird el concepto de fecun- Conocimiento 91.9

dacién.

El alumno recordard la relacién existen- Conocimiento -28.9
te entre la segmentacidn y la cantidad
de vitelo.

El alumno definird el concepto de mbrula. Conocimiento 50.0

El alumno empleard sus conocimientos al- Aplicacién 78.9
gebraicos para despejar una incdgnita en
una ecuacidén de primer grado.

€]l alumno empleard sus conocimientos ma- Aplicacidn 39.8
temdticos para resolver una suma de ex-
ponentes.
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TABLA VI. CLASIFICACION DE PREGUNTAS DE LA PRUEBA DJAGNOSTICA DE ACUERDO
AL GRADO DE DIFICULTAD (SEGUN PEDRO LAFOURCADE, 1969).

NUMERO DE PREGUNTA Y TEMA % DE ACIERTOS GRADO DE DIFICULTAD
12 Blolcgfa Celular 19.3 Muy DifTcil
30 Ecologfa _ 22.7 Dificil
38 Evolucidn 25.2 "

37 Evolucién . ' 26.1 u
22 Genética 28.6 "
3 Botanica 29.2 "
39 Evolucién ’ 31.4 "
16 Biologfa. Celular 33.5 ’ "
23 Genétlca ' 33.9 i "
36 Evolucidn . 35.1 . "
4o Anatomfa 36.0 on
4 Botanica 37.6 : "
15. Blologla Celular 37.6 "o
L4 45 Quimica Orgénica 39.4 ‘ e
50 Matematicas ' 39.8 . AL
6 Botdnica 81,3 Dificul tad Media
41 Matematicas 42,5 ' t
32 Ecologia T hy.7 i
24 Gendtica 45.0 "
13 Biologla Celular 47.5 "
28 Ecologfa ’ 51.6 . i
29 Ecologla 52.8 "
25 Genstlica 53.7 "
7 Zocologla 55.3 "
5 Boténica 57.1 "
19 Biologia Celular 57.8 "
34 Evolucidn 58.4 ‘ "

42 Matematicas 59.9 3 ’ ”v .



TABLA VI. continuacién..v
NUMERO DE PREGUNTA Y TEMA % DE ACIERTOS GRADO DE DIFICULTAD

20 BiologTa Celular 60.2 Facil
18 Biologfa Celular 62.1 o
14 Biologia Celular 63.7 "

8 Zoologfa ] ‘ 68.6 "
17 Biologfa Celular 69.3 "

9 Zoologia 69.9 "
47 Embriologfa 71.1 n
10 Zoologia 77.6 "
26 Genética 78.6 .
49 Matemiticas 78.9 "
21 Genética 80.1 Muy Facit
31 Ecologfa 82.6 wo
11 Biologfa Celular 83.6- 1"
4B Embriologfa 84.5 "
4% Quimica Organica 86.3 ]
27 Ecologia 89.1 "
43 Qufmica Qrgdnica 90,1 1
33 Evolucidn 91.3 "

2 Método Cientifico 91.6 n
46 Embriologla 91.9 "

1 Historia de la Biologia 93.2 "
.35 Evolucidn 96.4 '
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- DISCUSION

Analizando los resultados presentados en la tabla VI, se pue-
de concluir que menos de la mitad de la prueba tuvo un grado

de dificultad alta.

La pregunta con un mayor grado de dificultad (19.3%) co-
rresponde al contenido de meiosis con lo que se puede afirmar
que los estudiantes llegan a confundir aspectos relevantes de
este mecanismo biolbgico, al grado de no poder resumir cudl -

es su resultado.

.Dentrﬁ de las preguntas clasificadas como dificiles, laé
co:respondientes a los contenidos de Evolucidn revelan una ma
yor incidencia, por lo que se puede afirmar que los estudian-—
tes tienen problemas para correlacionar eras geolbgicas-orga-
nismos presente, a pesar de que estos contenidos siempre se -

abordan de esa forma en los programas de asignatura.

Los reactivos que obtuvieron un grado de dificultad cla-
sificada como media, se relacionan con contenidos generaleé -
de aiversos temas explorados en la prueba, por lo que se dedu
ce que 'los estudiantes poseen los conocimientos minimos gene-

‘rales relativos a estos temas.
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Dentro del grupo de las preguntas clasificadas como f&c£
les, destacan aqué&llas relacionadas con -Biclogia Celulax, es-
pecificamente con los cﬁnceptos de estructuras celulares; se
atribuyen estos resultados al hecho de que estos contenidos -~
ge consideran dentro de los principios b&sicos en Bioloéia Y
por tal razbn, se abordan de manera prioritaria en todos los
programas de bachillerato. Pox otro lado, se considera un te
ma dehasiado repetitivo, puesto que ya desde el sexto Aﬁo de

primaria hasta secundaria se revisan los contenidos sefialados.

Las preguntas muy f&ciles presentan, como en las de difi

cultad media, una distribuci®tn uniforme.

Como se puede apreciar, si los contenidos sobre Evolucién
son poco manejados por los estudiantes al ingresér a la licen-
ciatura, no asi los relacionados con otras ramas de la Biolo-~
gfa. Esto se deduce de la distribucifn que presentan los gra

dos de dificultad en los reactivos manejados en la prueba.

Discusibn sobnre La Validez de Ra
Prueba Diagnbstica.

Tomando en cuenta que la prueba diagn&stica es un instru
mento gue permite conocer las caracteristicas acadé&micas, se
considera importante aclarar la validez para lo cual se tomd

como referencia la opiniétn de diversos autores.
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Errores de medida en la prueba diagndstica. Segtn Magnus
son (1981) se consgideran errores de medida aquéllos produci--—
dos por factores gue dan como resultado gue los puntajes indi
viduales difieran de una prueba paralela a la otra, aungque —-
los puntaies verdaderos sean los mismos. El mismo autor indi-
c6 que hay varios factores que determinan los errores de medi
das y gue son:

1) La administracién de la prueba.

2) La gdivinacién del que resuelve la prueba.

3) La forma de calificar.

En relacibn con la administracidn de la ppueba, Mehr vy -
Lehman (1980) sugirijeron que lo ideal es efectuar cuantas se-
siones sean necesarias para revisar detalles y poner especial
cuidado en la calendarizaci®n de la prueba, asi como en prepa

rar su aplicacidn.

En cuanto a la fecha se recomienda aplicarla en el pri-
mer mes de clascs. En este estudio se aplicd en ocho grupos -
en la tercera semana, y en dos grupos en la sexta semana, lo
gue nos puede dar un error de medida ya gue en los primeros -
grupos los alumnos no tenfan ain contacto con los contenidos
de la carrera y en los dos grupos en que se aplicl en la sex-

ta semana ya tenfan mis conceptos. Es conveniente aclarar «-
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que en uno de los grupos el ayudante presentd una clase expo-
sitiva de dos horas y media antes de permitir_la aplicacién -~
de la prueba y que los estudiantes teniaﬂ examen de matemdti-
cas después, por lo cual pudieron haberse presentado errores

de medida en ese grupo.

Lugar en db6nde aplicar la prueba. Los autores sugieren -
asegurar la comodidad en el arreglo de las sillas y las mejo-
res condiciones de ventilacibn, iluminacidn y calefacecibn. --
Desafortunadamente en el Departamento de Biologia en donde se

aplicd la prueba, estas condiciones son muy precarias.

De acuerdo con Magnusson, es importante saber quién apli
c6 la prueba a los alumnos para juzgar la significacidn de ==

los resultados.

Aungue los administradores tienen poca influencia en la
actitud mental de los alumnos, se recomieénda que &stos reci--

ban la mejor motivacidn posible.

En siete grupos de este estudio, los administradores man
tuvieron una actitud positiva; en los restante no pudo obser-

varse la actitud de los aplicadores.
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Yamamoto y Dizney (1865) escribieron que "las instruccio
nes para administrar la prueba se sigan’al pie de la letra, -
que se presenten las direcciones a los alumnos en forma preci

sa para evitar la adivinacibn®.

Con respecto al instructivo para el aplicador, en siete
gruposS se conocia bilen el instru&tivo, en los tres restantes
el aplicador no lo conocla bien a pesar de .que se habla elaba
rado un manual para ios aplicadores.

~

Se recomienda entrenar bien a un equipo de aplicadores.

Redaceibn de los reactivos. En relacibén con la redac-
cibn de los reactivos, se sugiere que'en las pruebas que se -
elaboren pésteriormente se haga lo siguiente:

1) Buscar la valiosa asesoria del personal de la DGREA -
de la Secretaria de Educacibd4n Pliblica que cuenta con un ma-
nual para elaborar reactivos.

2) Revisar los criterios publicados por Adkins (1965) -~
gque sugiere tomar en cuenta ciertas reglas generales para la
construccidn de la prueba con reactivos objetivos, las cuales
se refieren a dos aspectos que son: a) las referentes al reagc

tivo como un teodo, y b) las alternativas del mismo.
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Entre las del reactivo como un todo tenemos:

‘- E1 problema ha de ser contestado en el menor tiempo de
lectura y en la menor dificultad para leer.

-~ El reactivo ha de referirse a una sola idea central.

~ El1 concepto. alrededor del cual se habrd de desarrollar
ia idea fundamental del reactivo deberd ser importante y tan
cercanaménte relacionado como sea posibie.cqn uno de los fi--
nes de la ensefianza.

- Bl reéctivo deberi ser expresado en lenguaje preciso.

~ Deber§& tener economia en el uso del lenguaje de tal ——
manera que se reduzca el tiempo de lectura y la complejidaﬁ -
de las afirmaciones.

- La construccién gramatical deberd evitar los partici--
plos y gerundio (construccidén gramatical engorrosa).

- Deberd evitar un excesivo nfimero de articulos, preposi
ciones, etc. (afirmaciones timidas).

-~ Las adiciones inconexas y falsas, ya sea en la afirma-
cidn del problema o en las alternativas, deberdn ser evitadas.

~ Deberd evitar las fuentes ajenas de dificultad en el -
vocabulario.

- Se evitari la fraseologila estereotipada, lo cual da de

masiado valor al mero aprendizaje de memoria.
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- La afirmacibn del problema deberd incluir tantas pala-
bras comunes a las alternativas comc sea posible.

- Los reactivos deber&n presentarse en forma afirmativa.

- En el caso de presentarse un reactivo en forma negati-

va deber8 hacerse resaltar.

En cuanto a las alternativas del reactivo, la falla més
comn es la gue se conoce como determinante especifico gue no
es otra cosa gque un indicio, en cualquier parte Ae un reacti-
vo (es decir, algn norte no relacionaéo con el conocimien-—
to de la materia), que tiende a dirigir al sujeto a inferir -
correctamente que una de las alternativas es correcta y otra

incorrecta.
Entre los determinantes especificos mds comunes tenemos:

- La falta de estructura gramatical paralela a las altexr
nativas.

- Ciertas palabras como determinantes especificos como -
pudieran ser las palabras siempre o nunca.

- La longitud relativa de las alternativas donde no debe
ser un indicio la.longitud de la alternativa correcta.

- La repetici6n del lenguaje, cuidando que en caso de re
peticién de algfin vocablo se presente en varias alternativas

y no s8lo en la correcta.
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- Alternativas opuestas. Donde sea preciso usarlas debe-
r& incluir otro par cuando menos de alternativas opuestas, --
ninguna de las cuales sea la correcta.

- T&rminos té&cnicos, donde los estudiantes la pueden re-
chazar inmediatamente por desconocerlo o mafcarla éomo correc
ta sin serlo por un mal'éntendimiento del t&rmino.

— Alternativas sindnimas, donde al ‘haber dos o mas'alteg
nativas que signifiquen lo mismo, el estudiante las rechaza y

se reduce a las alternativas restantes.

De acuerdo a estos criterios, es necesarioc mejorar la re

daccidn de la base de las siguientes preguntas:

No. de Pregunta Contenido
3 Caracteristicas de Fanerdgamas.
4 Caracteristicas de las bacterias.
15 Gametogénesis
21 Genes dominantes.
23 Genes ligados al sexo.
27 ' Contaminacidn del aire.
30 Condiciones abldticas.
31 Organismos productores.
32 Organismos .desintegradores.
39 Era cenoz2oica.
Lo Organos Hom&logos
47 Relacién de segmentacidn con la

cantidad de vitelo.
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Las cuales se fecomienda corregir en cuanto a concordan-—

cia gramatical.

Confiabilidad de la prueba. El1 Indice de confiabilidad

de la prueba se determind por el método por pares e impares -
con una muestra de 50 pruebas tomadas al azar. ElL resultado -

fue 5992, qde se interpreta como confiable,

Tambié&n se obtuvo la confiabilidad por el método de Kud-

er Richardson con un fndice de .7144 que se interpreta igual-

mente como confiable.
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ALTERNATIVAS

Para futuras investigaciones del tema se sugiere gue:

- La aplicacidn del cuestionario pilote se haga a alum--
nos interesados en la docencia y no a muestras al azar, ya --
que &stos tomar8n mds en serio el cuestionario por lo gque se-

r& ma&s confiable el resultado del mismo.

- La prueba sea elaborada y revisada por un equipo inter
disciplinario formado por psicélogos,bpedagogos y bidlogos. -
Los dos primeros se encargarin del anflisis psicopedagdgico =
de cada uno de los temas y los biblogos tendrdn a cargo el --

an&ilisis del contenido de cada tema.

- Recurrir a un especialista en estadistica para deterxmi
nar la muestra a la que se aplicari la prueba de tal forma —-

que sean confiables los resultados.

- El anflisis psicopedagbgico y determinacidn de la mues
tra debe hacerse tanto a la prueba como al cuestionario pilo-

to.
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APENDICE

A. PROFESORES DE CARRERA ENTREVISTADOS PARA DETERMINAR LOS -~

CONTEN|IDOS MINIMOS DE LA PRUEBA DIAGNOSTICA.

Profesor:

Dra. Olga Echeverria

M. en C. Judith M&rguez

M. en C. Guillermo Laguna

Dr. Jaime Martinez Medellin

Dr. Alfonso Torre Blanco

Dra. Annie Pardo Semo

M. en C. Luisa Alba Loiss

M. en C. Olga Olvera Ramirez
"M.-en C. Rosario Rodriguez Arnaes
Dra. Elvira Estrada

M. en C. Ma. del Carmen Uribe
M. en C. Ma. Fernanda Ruiz Durd
Biocl. Ma. del Refugio Suirez

Biol. Carlos Ju&rez LOpez
M. en C. Juan Luis Cifuentes
M. en C, Pilar Tonrres

M. en C. Ma. Antonieta Aladro
Dra. Ana Hoffman Mendizabal

M. en C. Tila Ma. Pérez
M. en C. Patricia Moreno
M. en C. Nelly Diego

M. en C. Rosa Luz Tavera

M. en C. Nicol&s Aguilera Herrera
M. en C. Norma Garcia Calderdn

Especialidad:

Biolegia Celular
Biologia Celular
Biologfa Celular
Bioguimica

Bioquimicé

Bioguimica

Bioquimica

Genética

Genética

Histolegia

Histologia
Embriologfa y Evolucitn
Embriologfa y Evolucidn
Vertebrados
Invertebrados
Invertebrados
Protozoologia
Artrbpodos

Artrbpodos

Ecologfa

Bot&nica

Boténica

Ecologia y Edafologia
Ecologia y Edafologia'
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PREGUNTAS QUE INCLUYEN LA PRUEBA DIAGNOSTICA.

Investigador que hizo estudios sobre la rabia y fiebre --
carbonosa:

a) Hook

b) Pasteur

c) Kooch

d) Ldefler

La postulacibn de una hipbtesis y su respectiva prueba se
llama:

a) Método 18gico

b) MEteodo intuitivo

c) Mé&todo cientifido

d) M&todo dialéctico

Plantas fanerb8gamas cuyos 6rganos de reproduccibn se en-—-
cuentran en conos:

a) Criptégamas

b) Angiospermas

c) Monocotiledonas

d) Gimnospermds

Organismos unicelulares microscdpicos sinvclorofila, Gti-
les en la agricultura, ¢omo antibibticos y tenerias:

a) Protozoarios

b) Virus

c) Hongos

d) Bacterias




-37-

Talofitas que habitan medios aculticos v terrestres que -
contienen diferentes pigmentos fotosint&ticos: -

a) Musgos

b) Helechos

c) Hongos

d) Algas

Vegetales que tienen flores como 6rganos de reproduccidn:

a) Criptbgamas
b) Cicadales

c) Angiospermas
d) Pteridofitas

Metazoarios con escolex, ganchos, cuyos 6rganos para la -
digestifbn y la reproduccidn estin modificados para la vi-
Qa pardsita:

a) Platelmintos

b) Anélidos

¢) Artrbpodos

d) Mastigofora

Metazoarios gque poseen manto, son marinos o terrestres y

algunos muy importantes en la alimentacifn:

a) ArtrbSpodos
b) Moluscos

c) Ané&lidos

d) Equinodermos



9.

10.

i1.

12.
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Las termitas, las abejas y otros insectos sociales corres
ponden al phylum:

a) Moluscos

b) Artrépodos
¢) An&lidos

d) Equinodermos

Animales homeotermos, y corazdn con cuatro cavidades:

a) Aves
b) Mamiferos
¢) Anfibios
d) Peces

El conjunto de cé&élulas semejantes en forma y funcibn se -
llama:z

a) Tedido
b) Organo
c) Aparato
d) Ssistema

La Meiosis da por resultado:

a) Dos células

b) C&lulas diploides
c) oOcho células

d) Cé&lulas haploides



13.

14.

15.

1e6.
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Corplsculos celulares llenos de enzimas que efectfan la -

digestibn celular:

a) Mitocondrias

b) Sustancia de Golgi
c) Lisosomas

d) Cromosomas

La respiracibn aerobia o ciclo de Krebs se
en:

a) Nucleolo
b) NGcleo
c) Mitocondrias

d) Cloroplastos

Mecanismo reproductor cuya finalidad es la
células haploildes:

a) Mitosis

b) Gametogé&nesis

¢) Esporulacifn

d) Multiplicacién vegetativa

lleva a cabo -

formacibén de -

Fase de la cariocinesis en la que los cromosomas ccupan =

el ecuador del huso acromitico.

a) Interfase
b) Profase
c) Metafase
d) Anafase



17.

18.

19.

20.

La formacibn de huso acromitico y la divisién de los cro-
mosomas caracteriza a:

a) La divisién directa
b) cariolisis

c) Mitosis

d) Transduccibn

Funcidn bioldgica durante la cual se metaboliza la gluco-
sa hasta 8cido pirfivico en ausencia de oxigeno:

a) Respiracibn

b) Fotosintesis

c) Excresibn

d) Glicolisis

Estructura celular de gran importancia en la fagocitosis
y pinocitosis:

a) Membrana celular

b) MNGcleo

c) Reticulo endoplésmico

d) Nucleolo

Conjunto de tubos, vesiculas y cisternas que
un sistema de circulaci®n en la célula:s

constituyen

a) Ribosomas

b) Mitocondrias

<) Retficulo endoplasmico
d) Cloroplastos
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21. Las caracteristicas quebdurante la herencia se manifies—-

22.

23. Algunos genes ligados al sexo fueron estudiados desde el

tan en el fenotipo de la descendencia se denominan:

a)
b)
c)
4a)

Anticuerpos
Genes recesivos
Antfgenos

Genes dominantes

Segin indica la segunda ley de Mendel, las caracteristi--
cas de los progenitores:

a)
b)
c)
a)

Se comportan como genes dominantes
Se comportan como genes recesivos
Tienden a desaparecer

Se segregan

punto de vista genético por vez primera por:

a)
b)
c)

a)

24.

El

a)
b}
c)
[-}]

Mendel
Dobshansky
Michurin
Morgan

€éxito en los experimentos de Mendel se debib a:

Estudi® la herencia de varias caracteristicas a la vez
Aplic6 las probabilidades al estudio de la herencia
Relaciond la herencia con la evolucibn

Estudi® la herencia en animales de reproducci®n ripida
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25. Macromoléculas constituidas de bases pfiricas y pirimfdi-~

26.

27.

28.

cas, con el c8Bdigo gen&tico impreso:
a) Protefnas

b) Acido desoxirribomucleico

¢) Enzimas

4) Acido ribonucleico

La trisomia del cromosoma 21 produce la alteracisn
da:

a) Epilepsis

b) Mongolismo

¢) Diabetes Mellitus

d) Hemofilia

El smog en la Ciudad de Mé&xico es un ejemplo de:
a) Contaminacibn del aire

b} Factoxes biSticos

¢) Contaminacién del agua

d) Evolucisn

La sucesi®n primaria se puede presentar en:
a) Dunas

b) Bosgues

¢) Pedregales

d) Todos los ecosistemas

llama-



29. Cuando se tala un bosque o una selva se produce:

a) Sucesibn secundaria
b) Sucesidn primaria
c) Evolucidn

d) Competencia

30. El conjunto de condiciones fisicas del medio como tempera
tura, humedad, cantidad de 02, presifn, etc. se denomina:

a) Habitat

b) Condiciones abidticas
c) Condiciones bibticas
d) Condiciones Sptimas

31. Las plantas verdes que tienen la capacidad de elaborar --
sus alimentos constituyen en el ecosistema el eslabdn de
organismos llamados: ’

a) Productores

b) Depredadores

c¢) Consumidores primarios
d} Consumidores secundarios

32. Los seres microscbpicos que transforman las sustancias in
org&nicas en sgustancias orgénicas se denominan en el eco-
sistema: ‘

a) Consumidores secundarios
b) Consumidores primarios
c) Productores

d) Desintegradores
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33. El proceso biolbgico de transformacibn orgdnica que han -
sufrido las especies a través del tiempo se llama:

a) Genealogfa
b) Fotosintesis
c) Ontogenia

d) Evolucifn

34. El estudio de los 6rganos andlogos y de los homdglos com—
pete a una ciencia auxiliar de la evoluci®n llamada:

a) Embriologia
b) Inmunologfa
c) Gen&tica
d) Anatomia

35. El estudio de los restos f8siles, compete a una ciencia -
que apoya la evolucidn llamada:

a) Paleontologia
b) Anatomla

c) GenBtica

d) Embrioclogfa

36. Los restos f6siles que corresponden a organismos de orga-
nizacifn muy sencilla fueron encontrados en capas geolsgi.
cas correspondientes a la era: '

a) Cenozoica

b) Paleozoica

¢) Argueozoica

d) Mesozoica



37.

38.

39.

40.

Los grandes reptiles como el Tyranosaurio, el Brontosau--
rio y el Iguanodonte corresponden a organismos gue habi--
tan la tierra en la era:

a) Cenozoica

b) Arqueozoica

c) Paleozoica

d) Mesoczoica

Los grandes helechos, los equisetos y licopodios gigantes
predominaron en la tierra a finales de la era:

a) Cenozoica

b) Arqueozoica

c) Paleozoica

d) Mesozoica

Los antropoides aparecieron en la tierra en la era:

a) Mesozoica
b) Paleozoica
c) Cenozoica
d) Arqueozoica

En anatomfa comparada, a los 6rganos que tienen diferen—-
tes estructuras y sin embargo desempefian la misma funcién
ge les llama:

a) Alternos

b) Anflogos

c) Hom&logos

d) Opuestos




-46~

41. El1 exponente al que hay que elevar la base "a" para obte-
ner un nUmero se denomina:
a) Potencia
b) Exponencial
c) Logaritmo
d} Numexral

42. El logaritmo 10 de 10 000 es:
a) 5
b) 4.2376
c) 4
d) 5.2376

43. Particulas del Atomo cargadas negativamehtei
a). Plutones '
b) Neutrones

c) Electrones
d) Protones

44, El grupo funcional OH corresponde a:
a) Eter
b) Amida
¢) Alcohol
d) Acido

45. El grupo funcional COOH corresponde a:
a) Acido )
b) Glucosa
c) Cetona
d) Aldehido



46.

47.

48.

49,

50.

Y. b

A la unibn de un gameto masculino y‘uno femenino se le --—

conoce como:

a) Embriogé&nesis
b) Biparticibn
c) Fecundaci®n
d) cariocinesis

La segmentacibn de un huevo fecundado depende de la es- -

tructura Intima del huevo y de:
a) Las condiciones del organismo
b) La cantidad de vitelo

e) La cantidad de agua

d) El medio

Después. de sucesivas segmentaciones el huevo
llega a la etapa conocida como:

a) Esporulacidn

b) Telofase

c) Alantoides

d) MSrula

Despejar "a" de la siguiente ecuacibn:

Resolver: _
(2 x 10%) +(4 x 10%)

fecundado ==
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€. FOLLETO QUE SE ELABORO PARA OKIENTACION DE LOS ALUMNOS DE -
PRIMER INGRESO A BIOLOGIA. '

"Este folleto tiene como obietivdpbrindér_a los compafieros
de primer ingreso a la carrera de Biplogié} una orientacién -
general acerca de los requisitos b&éicos pqra-obtener el titu
lo de Licenciado en Biologla asi‘éomo para conocer cuiles son
las distintas &reas del Departamenté de Biologia de.la Facul-

tad de Ciencias.

Este folleto es ademis un.ipéento de éue’los.alumnos de
primer ingreso conozcan Qe forma éeberalvqué es la carrerxra de
Biologia y db5nde pueden encontrai'informgcibﬁ y orientaci6n -
para sus materias, asi como invitarlos aJparticipar con el La
boratorio derInvestigaciaﬂ Educativa pafasﬁefinir';a funcibn

del biflogo en la sociedad en la gque vivimos.

A continuacifn se dan en forma general los requisitos pa *
ra cursar la licenciatura, ast como los laboratorios y ofici-

nas de apoyo a la carrera de Biologfa.

I. REQUISITOS PARA LA CARRERA DE BIOLOGIA.
a) Cré&ditos

b) Idiomas
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¢) Servicio Social
d) Tesis de Licenciatura
e) Examen Profesional

f) Titulo de Bfologo

a) Cré&ditos:
Materias obligatorias 359 créditos
Materias optativas 45 "

Total 404 "

Estas materias son cublertas en cuatro afios a razbn de cuatro
materias por semestre, incluyendo en el 7° y 8° semestres ~--

dos Biologias de Campo.

b) Idiomas.

Los idiomas pueden sger cursados en la Facultad o en -
el CELE y los ex8menes se realizan en la Facultad de Ciencias
con personal del CELE (mayores informes en la Seccibn Escolar).
Es importante sefialar que para los trémites del examen de ---
idiomas es necesario estar en los filtimos semestres de la ca-—

rrera.

¢). Servicio Social.

El servicio social se puede realizar habiendo cubier-
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to el 70% de los créditos de la carrera, dentro de la Facultad
de Ciencias o en alguna institucidn con fines no lucrativos -
(para mayor informacidn se puede solicitar un instructivo en

la Seccidn Escolar de la Facultad).

d) Tesis Profesional.
La tesis es propiamente el Gltimo trémite para poder
realizar el examen profesional, y es un trabajo elegido libre
mente acerca de un tema especial asesorado por una persona ca

pacitada para tal proyecto.

ej Examen Profesional.

. Una vez que la tesis ha sido terminada y revisada por
los sinodales, se procede a la realizaciédn del examen profe--
sional. Para tal trdmite la Seccidn Escolar provee instruc--

tivos donde se indica paso por paso todo lo que se debe hacer.

f) E1 Titulo.

Después de ser aprobado el examen, la Rectoria, unos

dias despuds, otorga el titulo de Licenciado en Biologia.'
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D. LABORATORIOS Y SITIOS DE APOYO ACADEMICO Y ESTUDIANTIL EN
LA FACULTAD DE CIENCIAS PARA‘LOS ESTUDIANTES DE BIOLOGIA.

a) Biblioteca

b) Museo de Bot&nica (Herbario)

c) Museo de Paleontologia

d) Museo de Zoologla

e) Invernadero .

£f) CMA (Centro de Material Audiovisual)

g) Bioterio .
h) Laboratorio de Investigacién (Profesores de Carrera)

i) Acuario
j) Consejo Departamental de B;ologia.

a) Biblioteca

La funcifn es el pré&stamo y consulta 'de libros, re-

vistas y publicaciones con las que cuenta.

‘b) Museo de BotSnica.
La funcidn es la asesorfa y consulta del herbario Yy

adem&s sirve de apoyo a materias como Boténica III, Bot&ni-

ca IV, Ecologfa, Fisiologfa Vegetal y Anatomla Vegetal.

c) Museo de Paleontologfa.

El museo sirve de apoyo a materias tales como Palen-

tologila y algunas materias optativas.
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d) Museo de Zoologia.

El museo consta de algunas colecciones de animales -
invertebrados, las cuales pueden ser consultadas por los alum
nos y por 1os.profesores que asi lo requieran. El museo apoya
a materias tales como Zoologia III, Zoologfa IV, Anatomia, --

Mastozoologfa, Herpetologfia y Ornitologia.

e) Invernadero.
El invernadero proporciona instalaciones, asesoria y
técnicas asi como bibliograffa para organismos vegetales en -

condiciones especiales.

£) CcMn
El Centro de Material Audiovisual cuenta con pelicu-
las, diapositivas, proyector, etc., que sirve de apoyo a casi

todas las materias que son cursadas en la carrera de Biologfa.

g) Bioterio.
El bioterio manticene animales de experimentaci®n en
condiciones especiales para la investigacidén. Este laborato--
rio apoya de forma especial a las materias de Fisiologfa Ani-

mal, Inmunologfa, Zoologia IV, Histologia y Embriologia.

h) Laboratorio de Investigacidn.

Los laboratorios de investigacibn estdn situados en
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el edificio B en donde los profesores de carrera son rasponsa
bles de las investigaciones realizadas en estos lahoratorios.
Los alumnos también pueden pedir asesoria y realizar el servi

cio social previa consulta con los profesores de carrera.

i) Acuario.
El acuario brinda a los estudiantes de Biologia la =
oportunidad de mantener a peces u otros organismos acuiticos

en condiciones especiales para la investigacibn.

j) Consejo Departamental de Biologia.

Todas las decisiones acadé&micas y estudiantiles que
atafien al Departamento de Biologia esté&n dadas por el DB -—-
{Consejo Departamental de Biologia), el cual estd integrado -
de la siguiente manera:

De Carrera
Profesores <| De Asignatura

Ayudantes

Partes que lo
integran en <

forma paritaria Técnico Académico

Estudiantes

Funciones:

A) Decisiones académicas del Departamento



B) Planeacidn de actividades que beneficien al De-~
partamento.
C) An&lisis de los problemas gque afectan al Depar-

tamento.

Los Departamentos de Fisica y Matem&ticas tambié&n cuen--
tan con laboratorios de apoyo a los estudiantes de Biologia,
asy como profesores que en un momento dado asesorarian u opi-

narfian en relacién a un trabajo de investigacién determinado.
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