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I INTRODUCCION. 
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La contami"~ci6n ambienia1 en 1a ci~dad de México es un pro. 

b1ema creciente del. cUal. desconocemos muchas carac.ter!sticas de 
. . 

sus contaminantes. E.1 6xi_d.o,, ~e a·~u.~re •.. mandxido .. de car.f::>o!"º• hidro-
·- - . 

carburos po-1ic!cl.icos~ oZ~-~~~.:_-. s3:1ica.tos ·no asbestos. asbestos. pl.g 
. .,,, 

me. cadmio. etc.• son a:Íg~--~-¿~:.;:·d_e -·~~~ contam_inates eXi.Sten_~es en e.l. 
">.':._.,· 

aire de l.as grandes niétr6p.~fi'.i.s'.;'qu~ han s>,do :report~d.os. c;,mo pa t6g~ 

nos. Dichos contaminant-es ~~!j·~:~-- CS-pBC:es -de cau~ar 1··e·s·f~,:,~:~-~:.·en diver

sos 6 rgenos • sin emt:J~r9o • ei aparEÍta respiratorio.· es .. ei:~--"'.f6S SUSCef!. 

tible ya que hay riesgo de con.traer 
.. . .::_;:·'';':.,: .. ::;f.;:-.. :: t~: ~1.'·-···';:: 

c¡!ince:r y fibros·i.sh>ül..rrioriar (40 
- - .. '.,_,,;_ ·:,· 

SR). 
_··,;" ' 

AOn cuando 1a cantamLnaci6n en 1a "ciudad ~e·~~xi.60_ ... ~~ .~"pro-

bl.ema que est§ afectando al.a salud·~e sus habitantes, la mayoría-

de los inf'ormes de trabajo sor:i de ori"gen extranjero y son inadecu.5!_ 

dos para el caso. Estos. no can_si.de~an a.lgunos f'actores de gran 

importancia. rel.acionados con condiciones part~cu~ares de ia zona. 

como son: su altitud ~;,bre ·eJ.·. nivel. del. mar de 2 240m que induce -

cambios en la mec~nica1~eotil.atoria d~ sus habitantes 

me qUe prodC:.~e ~nver-si~~--.. tAr~ica·;;· :i:a erosión eolica ·(tolvaneras),

etc •• Estos f'actor~s a.u~·e~-_t.Sn» las proPabi1idades de que l.os conta

minantes afecten l.a ·s .. D'..~:.d~. la pobl.ac:i6n. En l.a ciudad de Ml!!xic:o-
:-;', 

se han estudiedo 1Bs _eñ·..,.·e·.rm.edaCea ·pulmona:i:es producid~s por l.a in

ha.l.aci6n de polvos i·n·;:f~~~~~r:i'·6c;s. (neumoco.niosis) ~ c~_.f!!ndo se·· asocian 

con en f'errnP.dad de ti~·~-~- -l.~·b:~:ra1. Si.n emba.rgo. debí.do, a .l.os a1 tos n.!_ 

ve1es de contami~ac~6n ambientai. se esperaría que est~ ~~po d~ 

orablernas ha trascendido a medioS no l.ebora1ea. pero su diagn6sti-
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co es diFícil por el desconocimiento de los agentes causales. 

Aunado a estos probiemas. se encuentra el. hecho de que las le-

siones pulmonares debidas ~ la inhalaci6n de polvos ~norgánicos en 

humanos. se maniFiestan generalmente varios affos después del inicio 

de exposici6n. Esto resuita en afecciones pulmon~res· por· ej'empio i~ 

tersticial.es producidas lentamente por la contaminaci6n atmos~érica. 

El t~~mpo de exposici6n se conviert~ entonces. en.una··va±iable de -

importancia sobre la susceptibilidad indiv~dual. 

El problema de la ~ontaminaci6n en M~xico estA aicanzando el -· 

tiempo crítico (20 a~os) en que se espera ver un aumento en ciertas 

en'fermedades pul.manares·~ ca_u~adas por .la irthal.acidn de pal.vos inor

gánicos y que al. J..l~.g~ar\:a::.1~·5,a.lveio.los e intersticia pulmOnar pravo 

can 
.>'·;;:: ·~_;;;;_.:,,_:.. 

reacciones.:.,· .iri-f"t·a~-a:tOrias·~ Es~O depende 0 cie.i---t·iPo·- de- polvo inha-

lado, de su co~~:nt~~bl~~;:;,,h' el ambiente y del t.iempo de expos.ici6'.' • 
. ,, . - -;:~t<-- "·'· .-_-:::· -.. ~~_,>'---

En re1~c::i6i:i· .·.:a_.;ia .- ,·p:~.t~~,~~í a~, p_U.i~·~n--~~-~;<·-1.~~-.:-·::po·.i'v_O_S·;':S"~ ~._el.a.si f.ican-

en foertes y: f'ih,;.ogllrií.ccos>cLCl;;p.i:'~,;;.;:r;j'.;tJ;;;,c.;~~~'~b~.;;~·~r~~-cc;6n-inf1a_
"'ªtoria, 'en tá~to que l.os se~undo's'.'a.!. Ío h',,í:el'l. Adj~·~>_ic:Js poivos

f"'ibrogénicas cau~an una reacC.i6n es.c1:·~r~tica· progre~i.va·-. del _tejido-- --, ' ' - - .. , ~; . 
¡~ .. deSt'r~cci6n~ pioduc~~n~ose-en· co~~~cuencia. - - '. . ·- . conjuntivo pul.manar~ 

de_ amplias porc~ones d~ parénquima r~sp~ratorio e induci'~n~ose ~nsK 

f"ici.encia pulmonar.- as.! como predisposici6r'! a··~Otr-as af"ec.cÍ.ones como 

1a·tubercu1osis (66). 

A pesar de que tradici'ona.l.mente se han corre1acionado .loe ef'e.E, 

tes de gases~ part!cu1as sohre la sa1ud (35), en ottos recientes se 

ha puesto énrasis en ei estudio de los "Tectos de partículas. esta-
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"b1eci~ndoae patrones de depdsito inicie1 en el pulm6n. mecanismos-

de rr.spuP.sta pulmonar temprana e la presencia de polvos y mecanis

mos patogl!nicos de dal'!o. En este tipo de estudios es. Í:lond~ .l.~s mo

del.os de asbestos is y silic~sis · e>cperi.rfu~ntar hBn sido de' gran. ayu-

da (7, 6;? y 63). 

Actualmente, la inve~tigaci6n_ sabre contaminación por partíc~ 

1as busca responder preguntas como: ¿En qu~ rorma afectan las par

tículas al organismo?, ¿C6mo re~ponde el organismo a la presencie-

de psrt!culas extra~as?, ¿Qu6 células son las que se involucran, -

si es que lo .hacen, .en su eliminaci6n7. ¿Responden ~stas a est~mu-

los quimiotácticos?. ¿Se relacionan 1os·mecanismos del sistema in-

mune con la elim~nac~6n de partículas inorgánicas a nivel pulma .~ 

nar?. ¿CuA1 es 1a eFPctividad de estos mecanismos?. 

Debido a las preguntas anteriormente expuestas y con la inten 

ci6n de conocer 1os ri~sgos de enfermedades asociadas con pert~c~

las contaminantes. se hace in~ispensab1e estudiar la caractPriza 

ci6n de las part~culas susp~ndida~ e~ e1 aire. así c?mo tam~i~n. 

rP-a1izar estudios ePidemio16gicos. prueb-a~ en anima
0

l.es de experi 

mentaci6n y ensayos ce1u1ares "in vitre~. t6). 

ActuelmP-nte se sabe ·que el sitio de c:te~6sita inicial de algu

nas part!culas como e1 asbesto. producen una acumulaci6n de mecr~ 

Fagos a1veolares y se conoce que esta respuesta est6 mediada por-

complemento (62,61). 

Sin embargo. existen otras partículas v.g. cuarzo. capaces -

de provocar una respuesta idéntica. sin que se conozca su rela·~-
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ci6n con 1a capacidad de activar camp1e~ento en suero y menos· aOn-

en iavado pu1monar_ 

Así. el objetiva que fi~~e este ~~~b~ja es e~ estudio de otros 

polvos diferentes ai ai.be~{~f ~uar'zo y pol;,o de MexicaH 0 en rela

ci6n a su capaciéfSd-; ~:f~-:-::.;.·c~iV'~-~:;'ComP1-eme~tO en sec'reci.Sn pu1monar -

"in vitre"• cOn e1-- prc(p_~~:i_~-o:,·,,;·de--intentar dilucidar. si 1os mecani!t 

·mas de respuesta: in.ir::i"~'i a diChos Po1vos son similares a los del 
.'. ,\ 

asbesto.· Por 1o .·tant_o;~C~_!no hipl'itesis de trabajo se considera que 

si los polvos dif'erF!nte.s a asbesto producen una respuesta puLmaner -

te~prena simi1ar a ~ste. se esperar~a que estas polvos iniciaran 

esta respuesta activando complemento de 1~ secreci6n pulmonar. 

Con la rina1idad de resolver estas preguntas, se tr8baj6 con-

lavado pulmonar de·rata buscando primeramente 1a identificaci6n 

de1 complemento por el m~todo de Meyer y por inmunodi~usi6n con un 

suero anti-C 3 de rata. Une vez qu.e se detectó complemento en secr!t 

ci6ñ pulmonar, se trató de activarlo •in vitrow con po1vos inorgA

n~cos y ~e evaluó 1a respuesta quim~otActica en dich~s ~ecreciones 

pulmonares actiVadas. 

Despu~s de compróbar la ac~ivaci6n de comple~ento en secre -

cidn pulmonar, se intent6 estab1ecer.1a vía de ec~ivaci6n de1-mis

mo •. clásica o al.terna, usando inhibidores de··:ta.les v!as· como EDTA-

y -EGTA. 

Se incluye una sección de antecedentes en que se ~retan prim~ 

ramente las generalidades de 1as neumoconiosis, as~ como algunos -

de los aspectos m6s sobresa1ientes de dos neumoconiosis: 1e asbea-
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tesis y 1a.si1icosis. que son 1as entidades que se presentan con -

mAs rrP.c~encia y por consiguiente han sido m's estudiadas. Así mi~ 

mo se anexa un cap!iu1o sobre un tipo de fibroaie por ~e1despatos 

cuyo origen estA en un caso 1ocal. proveniente de una paciente me

xicana de Mexicali 3.C. 



II ANTECEDENTES. 



6. 

A. NEUMOCONIOSIS 

.... 1. Historia.· 

Se ha eotabl.ecido que el. hombre ha ·padecido· énf'ermeda.des 
~ .. : ,';-~;.~_~-;;, •" -:~·;- '".:~::!.."':e·.!-._~ '> 

manares causadas por .la infial.aciñn d;;; pal.vos i~~rgá~icos. -, desde h,!! 

ce muchos sigl.os; existen evi~Í~nc-i~-~:;-_~-~te~~,i~~~~~~;'~º:~~;!-~~~~"":-~-==,;~.¡~~-~-.;,~É. 
- ~-.<_ ... ~: -~~--~,e/_':;~',¿,-,:, <:".'~~-.r.-~,:-:.._ ... ·.:.::: .. , . - ";·;·, 

gicas real.izadas en pulmones de· momiiúl·::eg·1p_C_i._8a;:~~:::q·u·é(.~.iie9-de_ enton -
' -·' ,.. -:; r .' ;'" : • ~-::,: .;:, ( • • ·-.• • :; ~ 

ces existía el. dep:Ssito ce part!cul.a" ·_de s!l.ic~'-~/hí:e-:rr'a<·~-n estos-

cSrgllnos. I ncl.ueo se sabe que los Beduinos p~d-.ecJ:~~-~').:~~-·neu_moconio -

sis por arena (1,59). 

Las enrermedades pul.manares son mencionadas y-descritas post~ 

riormente ·por Agr!col.a (J.556), Oiemerbroeck (1672) y Ramazzini 

(1713). Tiempo despu~s. con 1a introducci6n de maquinaria. en 1as -

granjas y el advenimiento de la revolüci6n in~~stri~1 en el siglo-

XVIII, se increm·enta 1a producci6ri de nubes ~C:fe -po1,;o conteniendo -- . 

altas concentraciones de partículas respirab1-es _(menos de 5-pm de 

dilil'Tletro) provenientes de J.as nuevas in,dustria~--~ En· 18.38 Stanton -

intrOduce el t~rmino antrec6tico para describir los pu1mo~ea negros 

CP 1os trabajadores del. ~arb6n (19) y no es sino hasta'l.B66, en 

~ue Zenker asigna el nambrP. gen~rico de ·neumoconiosis, al grupo de 

~~fermedades producidas por 1a inhalaci6n de part!cul.as (66)~ 

En 1870 Visconti introduce el t~rmino de silicosis: J.a deteca 

:~5n de esta enrermeded. as! como su asociaci6n con 1os mineros 

~arcó dieciseis e~os, Hal.dner en 1902 describe 1a patología de 1a-
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silicosis y Collis en 19is. propone que ei sílice cristalino es el 

causante de tales enfprmedades. Los efectos adversos del asbP-sto -

son reportados hasta 1907 (66). 

La ~rP.cuencia de este tipo de enfermedad ~ue incrementándose. 

hasta que hace algunos aMos se establec~6 y carectcr~z6 ia rel.a 

ci6n de riesgo labora1 para los trabajadores expuestos'.a aitas do-

sis de s!1ice y asbesto. 

Actualmente las neumoconiosis son consideradas como enfermedA 

des laborales. si~ embe~~¿· debiao a1 ·1a~go pe~!~do-q~e se requ~e-· 

re para .Que se me ni f'iesten. · ... no se 0 le __ ha <"dado rnayOr_ .. importancia a 
..... -.. - ·.· 

la trascendencia de este p~_o_-tiJ.erna s·o-bre·· 1~, p~_bl.acidn ,_en general • 

. ::-::: r~,':: ::.:r(~;¡.; //:-'.. 
-··,-<t:'.:~'.'. J~~~-~:_{- .'/ 

:::,:::::::::::::::::~~~!i~~:;~t~~;;~:~:·E::;~~:::::::::::: 
cional.es en l.as que se .in.Cl.~J"yeíi· l.as·.~p.ro_duci-das ppr;.:~.'~X--t!c:u."!-as defll;,1 

>~~·;: ... :(~·-.:_~.;~.~ ••!; 

nas~ el tipo más frP.cue';,~-t~:..'.':<q_~_-.:~:expo·~·ic·i'iSn e- ~stas y i'8S ·enfermeda 

_oes que producen. D.ic~~:~-~~:j_-:~:~.-{'i·~~~ci6_n ~~ "i1ustra a c0ntinuac.i6n 

(36, 42). 



Sílice crista1ino 

Asbesto 

Carh6n 

Silicatos: 

Fibra de vidrio 

Talco 

Tierra diatomá-cee 
·cao.l·ín 

Fel.despatos 

Mica 

Beri1io 

NEUMOCONIOSIS. 

Enf"P.rmedad 

Fibrnsis y/o cAncer 

Si1.i.c~sis 

Asbesto sis 
Mesotel.ioma 
C.Sncer pulmonar 

Antracosis co.n 
. f'ibrosis progr~ 
Si Va·. 

Fibrosis. mesote 
l.~a~a y cáncer.-

Tal.casia 

Sil.icatosis 

Beri1iosis 

e. 

Exposici6ri-

Miner!a. a1f'are 
r!a limpiadore-; 
Con chorro c!P. ~ 
rene. 

Miner!e. cona -
trucci.6n y ais
lamineto.· Algu
nas· en pob1aci~n 
abierta. 

Minería • 

Industrial.. 

Drogadictos. 

Industrial. 
Arf"arEcrcus'.;" y .tr!!. 
l:iajado.re·s· de por
cel.Sría. .. 

T~·l.v.an~res. o erue. 
ci~ne~_vol.cAnicas. 

Miner!a. manufact~ 
ras. grSnjeros. 

Industrial.. 



Part!cu.la 

Fe 

Ti 

Sn 

ªª 

Enf'ermedad 

Al.uminosia 

Siderosis 

· · · En f'. de .las· 
ros. de .lá 
ta. · 

·.· PS~¡°~~;~~'_; de 
, ta·-.: ":;:,~·::·.~-~·.' .~ ·_-.,. · 
::_~'.·,'-~".'!'--,:~}-- ".'\..e-,.;.-

Pu.lm6n .d~~titanio 

Estanosis 

BaZ.itOsis~-

·9. 

Exposici6n 

Industri .. l 

IndustriaJ. 
Sol.dadores. 

Miner:[ a. 

Industria.! 

T IndustriaJ. 

Minería 

(a) Nota: La m'ayoría de estos elementos se a-cumu.lan en e.l pulm6n 

·en ~arma de máculas sin que haya .mayor alterecidn in 

ter'.st·::icial., -sin embargo. se -ha·n report.Bdo canos q.ra. 

ves de aFecci~n pulmonar como en ·I!.enfermedad"de los

mineros de la hematita. Existen P.nfermedades por l.a 

inhal.aci6n de ~apares con mercurio. cadmio. bauxita, 

beril.i~• en~err~edad de los soldadores de arco. etc •• 
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3. Factores anat6micos. 

Ex ... isten tres re·gianes anatomaf'uncionales en e.l tracto respir_!! 

torio: l~ nasof'nri~ge. e1 lirhol. ·traqueal. que· 11.ega. hásta .1.os bren-· 

quiolos terminal.es y el. parénquima p ... l.moriar (al.veol,a·s'/!;.'-

La nariz. es un .buen fil.tro de partLculas_hást ... ccje l.2 µm 0 , el. 

árbol traqueal. es el. siti6.de dep6sit6.de.~0~20.~de part!culas mlis 
,-, . ,.,:-·' . ., 

pequeí'!as (0.01.-0.1.pm) -y del. -~n;..157' de 1.as i:.-ar.t.!cul.as de l.-lOJ-lm. 

Estas part!cula~ pue~~~ -~er e1imi~~d~s-.p6r.movim~eBto mucoci-
_._ ,.·· ' 

liar. siendo asf el árbol. t_~·ad_ueai un fil.t-~a para l.os al.veolos. En 

l.a regi6n a.lveol.a~:se_··~~·p·o·~/itan pa.rtÍ_cul-8~ ··de diámetro promedio 
·-. •" 

igual a 3.5 }Jm pJ:°fnci:p~le,~-~~c~;,,r:it~ 
En l.os últinl~~-.~"B.~ri·~~)j·S~4~~:i.:·d~:tci~-~-g%-S.n ?i.~_po~t~ncia dil.ucidar el

patr6n de dep6sito •Í.n;'¿;'i'¡~:::· ~~;-~P~:ÚcÚl.as inhaladas (5, 45). Se 
- -:··::.~ <.:~ . ---,~<:::· -·;::_·· 

sabe que las par'tiCú'i·'~~· .Ín·h·~i~d~S_· .. ·~~~,,:'.:fi..~~-~·~:tr.Jri:_·_.di-ám,~~tr~". inf"erior 
' -> •• ,,-,,,,-- • ''" ·~. "'• '• ,: , ' '',,. , :• .,• -.::;-', • ' 

sistema mucoci1iar. 

ces quP medían la 

ta inicial (B). 



d. MPcanismns pu~monares. 

-Mecanismos de dep6sito de partrculas en ei tracio resoirato-

r i 
0 

• 'm;.,~~· c:\~a· :''.:n.\···.~.· .. ~~s;,-~.'m~i.ro~; ~·.s.;;~·{_1,~.·s~: :·-º. ;:Ln;~~(.:·:~.·.~ ;T~:-'::· '.:>~·::\ -~ /j -~<'::.' ~.·/ >i,'.- - · · · 

Estos• •• -.. ~': "~~ ,,,, .• .,.~Jt·~:i5~f;)~.~·ei·~i.;.t •. ;s:•dimentáci6n, di-

l'usi6n .o movimiento B~owni~?º•";pre,cipitaci6<,> eJ.ctrostátic:a e ínter 

~~;~~~~~'.:~:~i:ii~tlll,lf iiii~;~j~;[~~~:~i"[~y :: 
de Stokes ( 1.~··yf'ue~'zS:.::de· .. {r.esisteocia.\··-,que.': actli"a · ~~~-;;~. -:~':1 cuerpo esf,f 

. -.· , -. · . -·.· ·:.;~-.<'.))(.~,.~:.~:~~ -~~:: ~~\~~}::.·~=~:): :1{~:-:;~¿ ... ~~~-:~,'f: :·.L:·::J'.,. ~/,<:.~ .;·;:{~:/? .; 
rico oequei'IÓ que c~e ~.t~,~v~.:~~~~.;·~.~J,/~t;~~:{~~e ó,f'rF.c,e .resistP.ncia,

está detert1'1in8dá "por ·:ra -Vi-Scac·::tdad",.'de!.l~·:,vme·dio' ·;:·~~ii~·a'\f~E;;l~cid8d cons -
.. · "'·"' ': ;. : ,,,;.,,,.,)·~'iV\t3'~'.'''+ . .x:'é;~:·<~ ': 'e · • 

tan te del c:uez:pa:··} _; reiu:·e·g·~;;t:a'fi'¿f~-~: és.te!:.-"";,~Un~~!rie.~-~':'is~O \;~.~:--:::.·g~an impo.!: . '":,: . : : ;:<,' °'.·;',, --::~:.~ :;. '" '· ' .. · . 

tancia en .los bro~Cruio_los·~··pe·c/~:~~o.S\}~LB'.~~ di.-f't'.:.,~i,'·;s·n ~-o :~~~:;.-~i~i~~-to Brow-

niano es importante en part~.;~'~.i.~ :~.i~u·~~ai.i~;i~~Ó;~; a b~:tµm de -

di 3metra·. J.a P.nerg~ a ciriét"i:c;,: .. _,~·¿e\· P'~'·s~·~~~{;':·:-::;~~ui·t~ :.::~,:¡- .. url~·t·di f'uSi6n

turbulenta que __ Puede _l.i·~.-d-~.~··:~~~· .. ;:~~~·;·~~~¡-·g,~·ér·_~·c:~~iva-~ en~:e.l· 7 pat.r.sn dP. d_a 
--

p6si to. EJ. dep6si.to de·· p~~tl'.cu.tas .. i'rreguJ.ares o. f',ibras natura:tes 
' -·,,-.•;:;;;~·- .. · .. '. ' 

es importan.te · d~~i.~::i~-':~:·:~-~ ~G'~·:;·_··~~¡j'-~'c¡~·~'.:: ~·~r:.-.. inte.rceptad.as por .las · p-Sre 
''• . . ,.,,. ,, ::,~ . ··-, ,,. ' . 

dPS dP. los bro~qÍJ~o.~OS·i,.t;~~~~J:~~-1:·e_$' 0.:-;··bi.~urc::ac'.io_ne-S 9 mecanis;no que 

tiene gran r~'J.~v~~-~.~:a\_..~:~, .. ;~~·'f:~-~~~·~~i·a.d'.~·~ ::pu.l.monarec ta.les como la as-

bestosis. La pz.e~i)~~i-·t.ac:.i.~r~ ~1ectrostática no ha sido m':'y es.tudiada. 

sin emhargo·. resu.lta de importanc~a .l~m~tada en e2 hombre (37). 



J.2. 

-~~canismoo de eiiminac~~n de part!culaa en e1 .tracto resp~r~ 

torio. 
• ! - • -

L~s mecanismos · de e1imin8Ci6n son a~-a tó ~i co"."'".~.e~.e·~-~.i_e~-~-~ ~ • g~ 

neral.mente las parUcuJ.? .. •so.J.ubJ.es s~n r§pidá~ente:.•a\oimi~adés • a 

través de J.as membran.~s-~;W~~~~;~f,i',~:,t~~~~~~S~~~t~Tu~~~;~~~;5~!iÚ•;;~j~7/Y~~iim;:n!! 
das; en tanto que i··a's~· part!cu1·~~~,'>;in!:!o,;lubl.·es·:·_spD~'.~:e.1'.i_~~,;1ª·das_~;:~~cánic~ 

• ·-: "'.o 7-~1~.ii:-:~:~~ ,".~:-.··:---
mc·n te. :·· -···« --}}/: •"'1'"· .. ·.; :~·,/ci,/'j .,._ i:;;~~-:::~t, -.-,;".-'- ··:,::.;~ 

-.- -·:::::~;~::;: , .. ~·r>-~· , ~~~;~,z~~:i~~~.:~~~';~~~'.=~~;;.;:. ,__ - -°'~-'7'.;-~~;~?:;.:~- - .. ~?~~'!-,~~'.:_.=_·,_"=:_"-' 
Le porción poste~ior;_de .. J.a ·nariz 'Y'.P'9:;tl! 'ba!~'·~e.L'' b·~ol. tra_ .-

::::: :: ·::,::::::·~ifr~U~2f }!;~~*~~~~~~~r;~~m~~&~~r~~1:d::~~· 
;,•. ·~:- ~-,: ,·; •' '.·. _,-- -·~ -- •• -- - r ,:':o.;:: -;=,;;-,·,":~'ic;~¿ • . _--.____•¡, '·--,-.:;-;,\~ •• 

por Pl mcvimiento:'.'múc0ci1iar·:a··-la f"8iiii'qe ·p-arB s·er:::e1í."1in8doS. En 

1a región alveolAr. 

, . ' . . . ' . ',- ... - ~ ~ . 
1as ri··~~:t~i::ulas son'. elimÍncidas ya Sea por meca 

nismos de ab~orci~n o mecánicos. Las part~culas solub1es pasan a la 

linr8 (381 y a capil.ares sangu!neos o se unen a prote!nas del int~r~ 

ticio. 

El mrcanismo m~s importante de eliminacidn de partículas inso-

1ubles en ·1a regi~n alveolar es la f~gocitosis por m~~r6yago~ ~lve2 

lar~s (30). ccn~tituyendo un mecanismo un 

.. . 

que env~a a las partículas hac~a el ~parata mucoc~1iar y 1·a migra 



ci6n de partículas hacia ei int~rsticio o necia los linf§ticos {33). 

Anteriormrnte rue propuesto un mFcanismo de eliminación alvr.~ 

lar por ruta i~tersticiei (60), en ei cuai ias partículas migran a 

travl!!:i de1 ~pitel.Í.o~·-:a.i_v-e01ar_ .ya_.·sea ·po·r. endocitnsis o_ por transpo,E. 

te en mac.r6fa~'os/c,~f-J·5:,'.,_;:~.- •.·.·:·/~ ... }: 
- ·-·-·--,-·.'.': 

Exi~-{~S~-J-ri·~~~~:~=~~f~-~~;~·:J~~6'~~- ~~~~;t~~~/~t~i;,:_d~·p-6~í:-tO -. Y"' ei~imi·n-aci6n de par-

~i~~;~~~:;j~~m~~i~lt~~f~f Il i~~~~i~I i!12~~~:~~~~~;~~::.: 
. . ' . . - . - . . 

do se un equi{i b,,:.¡.; :e.:.tre ·;,{; dP.p6 si to y iii .'eiimi naci6n de ias partí-

cuias (i5). 

,··, .. ',.·' 

Csráct·e,;J'.st.ica,¡; "frsic;.s de ias· pertícuias dei'lines. 

:;· 'i!:·-.·.:~·.: , .... ·:~~~~_"-,.·-": ~- > ··-~, . - .~;. '-...:; :; . 
5. 

·f.,(:_.;.· .. · .. ·'. 
Ei an:ico<poi vo, c¡.;.;;:•¡:,.:;e~de~;,ii.,,gari_aqu~·. debe l"ªs"r por ei _tracto 

-- - ---:---------,-·"--.....:~":: ~ .;;:i<·"" :·~~~~--:c;~o:-~-·--::;;.; -.~~;.,:.:::;~--e--:··-;··-- -:---:-, - -,-, 

respiratoria· a1 "fo-- Y~c_·p~·-r.:;·C'O·.fa-~·iQJiTEú-i~é: ... c_:tener :].as siguientes caracte-

r { ~ ti e a s : -· ,_:. '~ :·(:: ·,-:<~:-_:}~~:~~~\ :~f /;;:/~i!~~:;:·:·:· ,::~~).;:; ·{ .· -~~': ,.· -. .·. : 
,··,:_~.'_.:: ·":;';,;·,<:.):;.-¡:,_.y .• "º'-·'·-· .... ,_.,.,._,'• ,; _,-::.:;t : --_' ,f •.. 

-Las ~~.f~~~:6t::~~.~~~·Tu2~W%~É~ft\i~E;;~~ámetro menor de 3.5 µ1n,-ya 

que las mayp~~s.:~. np~'.7·. p ~~.v_o .. ~~~.1~:~~'!'t?i?.s:"; ~-.~_-::.:~:i:~,·::;~:~:i'IS-~~-·a~~~¡,-1ar porqua 

so.n e~·::i.::';~i~1i·~t~~~f !~~tt·l~~~1i;~~tf ~-~~f :i·r~:~~i~-I~'~:~é:.spacio s puimg 

nares es ~-t_a para pa-rtÍcul'as _c;ie diúnu.'"'.t~o i~_f'erio~ a ·2 JJrn.·· Sin e!!!. 

bargo, e1 mayor dep6sito de part~cu1as corresponde a aqu~ilas con-

un di§metro hasta de 3.5 pm. 
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-Hay varia~iones sustañcial~s en el Uep6sito que dependen del 

' patr6n rPspir~torio de cada individuo (20). 

ra.1 es• se- caracte.rizBn _pe?%- .una ·_f'ib~~-Sl. s_=_'!l-~~'¡;ád-~·-_·_:::(.;úi)_:,'.-_:y·~~~~-i:'_~'-:.f Pigmenta

ci6n de los bronquiolos asociada con bronquial.it·i~ (1j¡_'Y'í.;~~ J.esio

nes son depenr.!ien te-s de dosis. t:i'emp.;s de exposi.ci6n;- · ·:t,~·~'a"!ia .. Y ca_ -

rnc ter! ~ti.C. as_.. f'i sicoqU!micas .de las- part~cu las• e·n ~e¡;:~::¡¿:~ a la-

susceptibilidad individual. 

B. ASSESTOSIS~ 

l. De f'.inici6.n • 

. La asbestcisis se Cef'i-~.;--_conl~ una f'ibroSis pulmo~ar intersti 
' . • l 

cia1 di f'usa causada por 1 a in h81 aci6n _d·'e_. f".ibras ci~ :.asb-~st·a · reospira-

bles. en presencia o 

La exposici6n a asbesto puede conducLr a1 desarro1lo ·de.las 

siguientes anorrn•lidades ~'",;,_- ___ ~i',,.,--~ulrn-6n :;~-otros 6rganaa·: 
',·\._._:_ ·'·.. . 

Cuerpos de as~esto en el püim~n y esputo. Fibrosis i~iersti 

cia1 pulmonar, pleura hialina. placas pleurales calciricadas. car 
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cinema broncogénico asociado con asbestosis. mesote1iama maligno 

de. la pleura y peritoneo y carcinoma gastrointestina1. 

?. Las fibras de. asbesto. Caracter!:st:i:.ces~-

- - - - ~~::::---~--,·-.::~----=--,---;o-

ª un · .. ,9 ~-~p~·-c· de mint!ral es 

f"ibrosos· can -.ia··. ~-~-~~a-cte''ri~t~C:.111·. cor.i6n de r'es'.is.ti.f:\~~:-~,~;i.:t·as<-.temoerat!:!_ 

ras. Los princ'icpale~' Üpo~ de .. asbesto sori: ;c:r'is<SÜf~:;!ci~b~sto blan-
- - '" .c-.;~_.·~ü~ ;_;:::¿~-';~, 2·:.-.:·. 

col, amosita ( a.sbest~ cal'E); antol'ilita y cr;,,ci'.p.dii'ta'' (ásb.esto azul). 
:'..:':::.: .,. ~ .,': ··.:~-:~- .:/;; 

El tipo Ce asbesto- es ··un fact~i- ~ .. ~~o.r~-~n~~-~:::;:~ii(~·~·.:;_~i-~_~rar el 

riesgo de P.nl'er!"~~¿~· ~·~{ ~~
2

r ':j emplo 0 ~fL;~:~~;;~'~r/{~,;,'éi;;~;~ :E!ricu~ntra-

::~::::::,:::::,:~~;~~iit:~,~~~;~~l~i~~~r:~tr~:;~~t::·:::: 
, · ·· ~;.~é~.:rr.:t.'.t.;~~;i~S~i;~:.~~;t~J~~;. : ::·~·= : ~· 

'. . , . ":,_·~.-' --~::«'~:.-~-- - --

Aunque ia •• ~~;~~~i~1~Ji,<~;~Í;:t~·~:,s~i~~"0~3;t~;~.r~!~~#$s.ioi y el ?e_sarro-
110 de un a enfe·_rme_dad ·-~·.f.i br6.tic~'),:pul.mon.8r>c:_tj_a.-fSido>'.~S.Di-í9.'~.i ~-º·.··pal:-· d~ca-

. ::: ~e:: :d:~c :Jt:~:~!·t2~f ;:~·t!~~i},~~·f f 1:§·:~'.~~~~~~:0;~;;~,;·~~j!¡tfü·i :n·n:a 
6

: a:::~ 
·' ' ,. -

nesis de 1as enfermed~d~~ pulmonares. 1a- ing~sti~~ ~de ~iertas.part! 

cu1as por macr6fagos ~ausa is 1iberaci6n de sustancias "in vivo• 
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como las monoci~as (23) que atraen a 1os ribroblastas dando lugar-

a respuestas fibrou~nicas, o bi~n, las enz~mas lisosomales y pro 

téasas'pueden llegar a matar al macr6f"ago. 

Aunado a esto. los macróf"agos de tt:;!jido coneC::tfVO f'JUeden con-. 

tribuir a la enf"ermedad pulmonar. por cOnc~.nt~ra·C_i,6-;~/~-y;_.-~1:.mac_e.namien

to de agen±es potenci:almente carcinogé:ni_cos •.... _t·a~P.s_·,.c_~mo. ~l benzopi_ 

reno. As! aun cuando los macr6'fag~s sir':f_e~'_.;~~~" P.~.~)~,~_:rS 1!nee de -

def'P.nsa de .la superf'icie a1veol.ar (31) -~· ta-mbi~·n pueden ser capaces 

de daMar a1 organismo mientras eje~c~n-·su ~a1' def"ensiva (6). 
. . . 

Se ha propuesto a _1os. mac.r.df'ago-~ ~-~i·v-.eol.a.res c~~º,-~eCiadores 
.·. . : . - -- --- :- --,'. 'º"' - - .. ·- .-_ ~ . , . . .. 

p~tcnciales del ~roce~o patotjf~ico. ~ya que el dep6sito de asbesto-- ·. - ,•, _.,. - . 

trae como consecuencia·--'1·a)a_;~mul-~c¡6n de. éstas en· i"as bif"urcacio -

nes de los ductos: 1~1v~~1~z'.~~t~ .. J:_u~~,; d~nde \as fi~.,:;.~ .... ~~ fagocita-
' ,·.~·<> .. é_,·,·.z-. ... ·,~--:~·¡ :f/Y:• -~-;·J.':. -.. ,.-.:,, ;-·::,:;·. 

::: . d:: c::i :: g:r~~~;~~[~~~i~~~e(8~.~~~;~~~~~tff ;i~1~~~.~~~:~:~~r~;~: e:::::~ e: 
potentes media de;...;~~ c:.:.J~;.;:,t~s' ···~·~· ¡·Af1a"1~~¡~~ r~;:,dúc-ida ·~·"'r e1 as be_!! 

to ( ?2). 
~ : >y< ;"·-:. . -·~"; :_~·/( ' 

:,~=¿¿__-~~~-- ~ o_-_,_~ 

WarhP.it et. al.' (19BS)-han p-rópuPsto- 'que--i-_; acumuiaci6n "in 
< .:·.,·.·.-_··; 

vivo" de macr6fagos en_ los sitios de dePt'isit~ de las ·p_ar,-t~ci::ll.Bs. 

es e1 resultado de la ec~ivaci6n del complemento por;l.8 V~a a1ter-
·. . ,,-;« . .<,· 

na. Este hecho ser!a el resultado c:!e activar al. comilfe~--ento presen. .,,·-. 

te en 1a secreci6n pul~onar por e1 a~besto. Consecu~.~~--~menie se 

producir{a e1 ~actor c 5 B que pose~ 1a propiedad de ser quimiotáct~ 

ce para macr6ragos (62). 
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4. FRctores anat~micos. 

En la neumoconio s.í. s p,or ~sbesto .. los 
.. ,;;: 

al nive1 de br.O'c:lQ.~-i~;i..6.~:-.~eS_pi:r.atorÍ.os·.-•.. ~ú;·¡,d~:-sP.;:J~·~·~~-~-~~:1~-~:~~·1·as part~ 
,-.;: 

cu l~s. mac rO f'egó-s·:.:-Y>:~)~·:{hr_á·s-:· .. cfe::;-:Có iá.!)eri S ~;·fc;~ns t'i.t"U.,Yé'1-cf0:'s~ :~~-E Í J.a 

si ñn bási. ca d~-i¿~~~;~'~"f~~~~;~1J:'.'.J.f';;;,;'i3J~·y¡·t,,;:~~i~' i;.;ii~~~nq<:ial.. 
'"'" .,;::.:;;·,;;~~--.~~.'. -~~"~~--~~-~.-¡;=-7'.'~~~~!~;;7--0-- ~-~-~;~: ~\. -. --- "~ ··---- '.·:·~"::;~'.:-~~-: -

~ -'.~~ :-~~~ .. )~·- .,: :: '. _~:l\);~_.;:;}: :·:1;:~~--~-.~:::: .,.-~,;;e-,:\»;;:~~ : ·- ------~ ' 
s. A~ b-~.~~'to'\~-:~,: "~¿¡~i;·~-~'::.:¿~;~:·/:~.Ft;-.~_--:-~·:,::. 

--"-~~=";'~u-~,:);~~~::~ ;~;-~;_25.\·':: ~t';.;--~-;~-:-;. .. "o-'~~,:-~-_, .;:<.~~--~~:· . -"·' .. - -=· _..::_._ =----

·:~--- ·2;.·, :i-.~-~,. :~~;X:1t:~~~~~~-;~:):~. ~;:"':· .-,,:_. {~·,;'..:· ... ,_ .. , .·' _ _ ,;- . :_. ':- .::- -. , _ .,.. -~ .. :.-;::-_--.,-;· 

l.~ 

El asb~~"t·6.~~;;~~:'.:L·~-~~~-¡;:·~"/;~f~-~~1~~--: n·~;é(;s, :~~~~-c·rac .-; ~Í: ~~~~,:\~;·~.~-~- un P~l. VD 

bio 1 o gi e amen~~~~-~~~ t"i_ta-\'.f~_ td :.~1/·:~i,;·~·:_-,·t'i P·c;-:·:· ~·e~::~i_ ... e'~i6~~ ~·~~(:·~~,~~L,':-c;·a·u_sa. son .ca 

:::::; ':::::~~~~~~lf ~:~~~~f~~~íi~ii~f !f ~~i}~~:i:~~~:::::: 
tes en trabaj ad¡;r;,,; 'e~p.:,e;,t'ci'ió • a, as bes.to ( i2) >''/."Ce(>;,¡; · 

Varios estudT;;~ d;,r.iuest'~ary~ q~e · ios dif'~:e·~¡~;;?~fai~,;' d;,; asbes

to de usa comercial (?) j~~~;,0cánce~ p~lrn;:,~f;:;;~".f~~~';~~é~é2'GrJ). A~ 
nado a Lo :: . :::::::::º d:e 

0::::~::::z:.~~y;····~~~fü~:5; ,;:,:7. 
. . . ·;,·.'·\\": ·~ 

se ha encontrado q~e· laS· cé1U1'ás-',.me·s·r.d;e.lia1es-. 
'·• > .. ~ •'.f;. '· '. ·, ~:.:.":,,:·~:::;; - ' ·.· . 

baqui smo: 1 aumentan 

Por otra P!3rte 

son Ce 10 a 100. veces' más sensibles a·1os.e"--t·~C-tó~º:~.d~~~:L~i"t~to
0

xicided 
,-,"¡;¡.j'.•t'• :":.-~,,:,,_ 

de ·ias ribras d~1"· asbestO~ c~n rcspe·~·t~>"_.,··a'1:·~.~epi.~~~~·f.''O,~:.~.~~~·~-~-ui~l. hum!!_ 

no, predisponil!ndose así este' tejida ~:~''a f'~·rm~!~i6n· de ~lesotel..ia -

-nas ( ;:>6) • 

En 1981 Stanton propuso una hipótesi~ en 1a quP- se considera-



ba al nOmero de fibras de asbesto dentro de un interva1o menor o 

igual a 1.5 ~m de diámetro y mayor de B pm de largo, como el f"ac 

ter det.erminante en .la producéi6n de mesot,e1io.;,as·<Cl6~55). Actual-

' ' .,;,e 

cia dr QuP. la variab1e Ci~·~:~,~~i':~.~ri~-~:,; ~·s .. :.u·~~/rf;iB'Ci.6n·.-:·¿c;n·st·Bnte de -
-:_;, :'1.;:.·· º~ •. :,Y.. . , -:::.;,~-· 

100: 1 entre e1 , ~ ar9.~.:.'.·~ ·¡ ·~-1-~->'"~:fi'á~~~~t'r~-,,~ de.~-.-~·~~".-·:-¡I·~ .. ~~·;r -~~~:_r~·:'.(~,~!"1 s"ervar su 

potencia1 carCinC.-c;~·é-~::i'~~~~.:l·~~\::r=:·~·- _.-,_-.- · -·-:_,"'":-.. ;/~'_;.;\·_-~-· 

C. SILICOSIS. 

1. 0Pf"inié:i6n. 

', 

La sili¿~~i;a:·:'e':~·· .. un·~ .. é.ñf'ermeded pul.m6nar--carSc-_teriZ.áda po:t f"i-

brasis nodu lai::_:·.·~ ~~a·i:i·~--~~.~~·~-~6-;d·U,~ida·- ~·ar -.. :1_a,·-{~~al..aci6n -~~·~~~~ngada de -
' ~- . ;_. . .. ", ·, r :~''." ···:, '. . .'" Y;_,• • : ... ~ .; . .. ''.' : ".' • • '"» ,; ' .; ', ;: ': • " . ." ...• : ., .:-.,. ', '. -- .• ·: .. 

partículas o i:11:l1y',~~d,.,~',s}~lci;:',ji:>,cir<eje.,;p1~' .::;:;¡;,;zci). P.~E.den cl.asif"i-
"= "_,_e:;_~~...,;~ .:.:·--.-0.-:'..c.~0-0-.:,'. .. -0:~'.::.-~. --...=:~_¿_:,°"~-:·!o.¿_<:,_:;_:: ---'~-_=---'-~-o=-__:_ ___ '--'-'---'-"'-"-"---~--'--'-.-=-..: 

carse tres tip_oB:- ._de::,;~~;~~~:~ .. ~~ti:~-:\~:;·-: .. , :,-.. _-:,:-. ,::.: ,:;:~:<·:::,-- ~,,_/"' · .. , -~:< ~·:··;;:· ~:.~:iti:~i~ 
a) Sil.icO.Si.-s 'Ci-'ñn·i·c'8"'·:>:':Étg_· 1a ~~tj'~-:~~,:~.)~a~·~·:.éI~_r.~·~~-~.~~·:· '.:d~~ ·1'a .: eXposici6n-

a sílice exde'Ú'tio~·;gn~~'~f~'~·kj:}:l: ~ é·<·;;:·'' ·':':~ .. . ,} 

.b) sur~"~;!~~fI~i:~f~~~:~~~){~ ;;'i'f.;• e:::º ia dLJr~di_..;r¡''de la exposi_ 
'.'~-_/¿l';'':''"' ;,·<~- - ., _, .. _-.·. '.~··· 

ci6n es usua';t,'._:~·~·~·t:~-~·>e··ri't·~-~-.'-, s · :~·>:~~>~~:~-~~~:·~." ,··: . 
.,. :,,,;.;· 

Sil.i~a~i.s .. -ágú.dS-~·-_-:La \:i~-~·~·~·i.6ri" .. de ·].a exposici6n genera.J.mente c) 



?. Caractnr!st~~us·~·de l~ exposici6n. 

El:- si1ice se encuentra .en. tres difer,ente.s form~s: cuarzo y tr!_ 
. - : ;·.· . ·~ :: :~. _·; . . "' ··> 

dimita con crista1es hexágona1.es; Y~- criSto.hal:·i.ta- de .. ,_Cr,ista1es cGbi--
'· .: ~' - ' ·: :~.·:·:;;;. .. 

::::::~::::::::~~lí~~i~i~~~l~iii~Jjt~ií~!I~:~::::=:~ 
silicio. som·-: 11amadas·t .. -de~··m·anera-~:;;col.ecti '.ice~~:\li bre-•. ,~.-para dis 

". ·_ '. . -: , ,· ·7_'T)f!/~~,~-~-~'_·~!,'.:~~~·~71~~~~Yt~:~~~t~~~/.~S1:~ . :-~~{~~f~~~~~~~%~~~~~~~;t~f~~:~·?·- ,~ -.: -º 

ti ngui rlo de 1oS~:}Si-1icat0s'=_:_qU e_,~~·_con_ti-~r1en ~:~_ca ionPS::~~-en:~estr-uc turas 

de eª de"ª s e:~~~ i.·.·-~_:.j_--·~--.-.~~;;~~ .. ';:~:;·:~;::_/}~~;_~i.«.~_zt~~;~cDW{;· ~;_ ·''f·'.;;;;'.•;:-..:_~'-'.!i~ .. ;' ·:~:'.i·.::·. --~~-~,-~~;~:t.~~'.~:;·'.:;~.::·-.. , 
,-· - .... j,-i/J~ ;.}'<¡·~,:·. ' - ':::>\:.·~y·;,,:::.·,·;. 

E1 a1 to porC:.,~t:f~·:~.e}f,j;~~~~.··::~-'/~. ~~~:;~f:~~~;~·::~~~.f:,~~~t.:· •e1 .free u e!! 

te emp1eo de1-7ism~.·en,1a•,1nd~s"tr1a.; 0or-s~s1~r~pi~d~de~_de dureza, 

a u mentan e 1 ! nd~:c~ú'.;·;_;'.i~.~5~~~-~.~.·.-.'.~.:-,_~,·.'.:.~ .•. -.... :.~.:.~.~tti~;,~~;~~~~·:::H~~;¿~Á~~~H~re s Pº r sí 
!ice. '.·>:~~- . - ~}, _<: ~:::,:.;;_f;/,i.~;. ·:·y).;-..~;;:e;:~.':\~t-:·,-. ·<;/'-.' 

:-.y··:i .. ,·· 

E1 desarr6llo d~ de pa~ 
~ ': --~ ' 

t!.c:ulas rP.sp1·rab_1_~-s s'e de -
'"--.~' 

tP.rmina 

lice respira~)]:·~.~-~ 

ta dos para mP.di.·r;; i~::·· :~:~:·¡ se di-
'.><.·· ... ',; ,,-.;:.:. 

men tac Hin nor. grav .. dad/ ci;n~ri~ugf!~i6~--·;filtraci6n 0é•·imp~egn~ci6n 

precipj taci6n ~f.~{~r~~:~.~t~~·~-~~.i.~.•-;_r. ~~.;;·~.º~_;iª ...• ·.· .. ·.~ .. f'iE.XiGi~f~~\'( ~8·; ~ ·. ·, 
<,:::;._.; - '·'·~º.'-: - , :_ :;-·:; -~~\:: r~ -:: 1:.- ~"·:- ~:, 

·. ~-.-:·_,., ._ ;·.·:·/'"·:' -:- .«~:: -.-.- º r" -;":.:e:~- ;~~_'."_:· __ \{./·· .- · 
- .,, .... _·- ;~'<'.~'.:·:; .. , 

;3. Pato<Jllnesis. 

Anteriorn1ente se pensaba que ~os eventos en la patog~nesis --
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dp la silicosis eran: inha1aci6n de part!culafi de s!lice; ~u ?ene--

traci6n y ret~nci6n en 1a periferia pulmonar; la ingesti6n de par

t!cul as par los macr6t:"ago~; -1a .. s,~~seé .. ~e.r:atP-· mucr~e ·d·e 1os macrófa -

ges; la li beracicj~-- c~,l._c, ~:~~ ~~':1.:i.:~~f::?~-~<l:-~-~·.:-;~=.·.~-~-1-u __ i:.~-~-.:_m_u~-:1:".~~s incluyendo 

::: o:::::;:;~~¡~~~~J~~~~1~:1~t~~~~;&~~i~}l1lt:c!;l:r:::::::" 
·, ~~; .. ,:·; d~,-./ ;,;: ,. ,, ·, .· :"''~~;·'', "--· .-':.·-~;. >,. '.(<':.-:. \;"·-' ;·:·;'. .:·:·~,_-·. \ . --·- -, . ''''..'···· ._,,.,_ .. : ... '' 

lo sis ( 66). ,:A~_t~ª_1-,~~~"~';~~::,;~,l;';~~: ~;-~,;-~~~~~~:;",~,:-~~~')i§Q:~i~~;:r;. existen 
una gran cantidad;· de:o_:eve~ntó-s>'que-~:acur.rP.n 7-<an-te·s·.--;de.-._.-i·a ·.~'uerte de 1os ·- --- , . , --· - .. ,-,.'. ·-··~ '~----: ~~~:~~~~:-o -.· -~ ~;/ i~:·~~-'J~_,:;:;·--:'.::':~~~F-o:o-,,.:·~··~~·-';·;-.:;:,'°;:o:-;,_,_ __ -·,_~-;-:--t"~:~~' •¡-_,.,..,-;~ 

macr6faa~~- Estos·desencadRnan la lesi6n caractnrfsti~e-! ~u~ es m~ 
·/_.;{,;·.;1;.:-~:/} ::::\·:-::<-::- · .. . ·r~- .. v,_, /·.~ ,_,,_. .--;r·" '. ~; ·.-,: "::..<~: L-::·~-- :, .. 

~~~~:~¡::¡;¡~~¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡~i~~!~!;)l~!!i!!lli;~;¡~:~~;; 
al intersticio (7) ~:"Sefpo~túJ.a' en ton ces· cu e. _1a ·-.f"ibrosú, sil ic6tica 

es U mP.di,áde .?~fr~~~:t'~f~~i~~i~~¡ 'sus fac\or;..~pio,t~fti'.~,~§i~o fa i!l 

:::: ~ucí na. i -~.ue'. ;~)~i~~i~~ii:f; ~::;¡,az de• ~cÚ~a/ <~~~~~¡;~~:~~bl'~s~os 
En los :;~~'.~~~.~s·'yt'.~~t~f~i~t:~0~' ,~~i ,l~~ifr~~~l6~·· ~\'t~g~~'a:~ '.~·1. ínter~ 

ticio y espacios a~reos prpdominentemente estA.compuesta·d~ macr6-
,; · . .. _.·: ... :_'.';~~~ ~;~;; ,_.>¡:;'.~~:,~-,~-'":,;>.~'t;:;¡i.,'f.:z-7,;-1 '.. ::··,· ~-":.. :'./-~'., ":_.,~, ·._. ,;< · .. ';~~:.'.(, .. _-·, :~; -~-:,~.;:~-::::{:,~;~(;,i.r~,,~;.;:,_,c-,:éc, .... ·.' .-:_-:/~;,, 

fagos y deS'pu_é S-.'~;Sp'.Bz:eceri~':po 1 Ífr!o-r.f.on_u cl'eares/~ . .C.28-) :..._:;;~E·1j:1's'i l"i"ce· · i ó'duc e 

·la liberac:idn• de·:;.,:~tC>l::~~ ·qúi;:;;_~üc'ii~~s;i:~/~~,¡~='~•ii~~iª·• p~limorf"¡a 
_:--" ·,, .. · -_ ... 

nucleares. ampl.ificándose 1a.'·.'re'spu·esta i.nllamatoria .(29.,34). 

Se piensa en 1a eXistencia de un posible papel de los racto 



res gRn~ticos en el da"o pulmonar por_s~lice. de_bido- a i~·variab~-

lidad de datos encontrados segCin ~-as ·d~fP.rent.Ps._ .. ~.e~-~~-:":·de,; ~át6n =:•·

empl.e:acas (cada una con u_n loC:us,_d.ife'r,e.~"t~l,::··e,9¡',~,:. '"'"" ::·.,.>· 
- ·e-~?~ 

Por· .. ·a t rá·::-~a~:~.e·, º"~.1./-.r_i.esqo; ~s~Í_á\):ie·t·~-:i~i_'n-ada·:_-~-pó r·:· J. a~_:._1:i.beración-

d e en z irn as . i ';/.;.; ~;,, m,;l e~;¿ "~á~·~··· .' ¡coc ~¡,;·;,;f ~ ~:~'~;{c:lr'~~~ ;'~(s6~f.'f'g ~f ~tas a 

ácida, N--~c~·;_'.~'-'ii.~~~'.;_~~-~i:~--~;~~~~~~~~~~·~·; :~:~~~~-~~:~-~~'.·~ .-.~~~ t.~~-'ü;i.-'~'~B·s:::·; po_r -: 1a' pres e!! 
_ . .,,.- - ~.--: . '• : - .· ,- .;~ 

····- -· --- ·:. •. -~--- .",__:_:..:~~-- -.o_¡•~~-

.4. P;;tolotj!e •. 

Genera.lmente. la· ·enferrTt'edad:.curs.B como .c~r-~nica. teniendo como-

s in ta~as temp_~~".1_9:~.-.·.~:·.:_~'~'.~:~-~'.t~:.~.~~i6~.:-:~.~~h.~--~¡;¡ -_:·~ ~~~-~;a;:~;.k~~s_P_i i:aci6n ca rtada 

y c:in es f"u erzo ~ -.. ~:f~-~:~;~_.:~~,ª.~~,:.¿.~~:~~;:~:-~+:~~~~j-~~~-~~~~~'.~::~~~f;~i?é~,i.~.·i:~~/~ d_:~---~-~~:s.~o asociad& D 
' ··;,,-

oor 

.-;»• ·::: '-'c•"''e·"'' 

Se. obsf'".rv~.;_BS! m·:fs,~o, ia.,.-~·.,.e~·c_.Í.·6·n :a· nivel·· Biqv'eo.l_ar-'.PrcvOcada 
.- .' _; . ' - .. · ·:.·.:-

1 e prcserú::ia de i··a's·-·-pa~_t.rcul.aS·,::¡~ri t·a.n ~es,• .pro·¡··~· f-erac~6n de m_s 
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. cr61agos a1vPol~res y cf1u1as epiteliales pu1monares y da~o a nivel 

de membrana·basa1 alveolar. 

A!f! mismo, l..a .i-nyec;:ci6~ int.ratraque.alt de o<:-cu~r~o p~ovoc:a ·in

f"1 amaci6n pul.mor:':a~ _·con··.-i~Cr~~rú-1-tl~/;: ·d~·.i·. n~m:~-~~ .. ~:-·d~·-:c·~.iY'l~·s,:.;T~~-1.rr'!=J nares 

: ~::e: :d:o~ :~: ~::~-!;t:~~!f ~g2t~~~~I~;~!~'.f~~l!~,i~*~~1~~i[-i~~t6~~ ; :: rn:: t: 
· ~ .. - - :oc ·.e-· -_,__. ~;;.k ... o;;::,,=~~-;t-~j __ :¿.> ·· '"'"- >~:- .. ~,;-;·--:.F~ _o~·~: -· 

de col.ágPna en est~;".triji'cic::l~c+ ;~~'.'ft;i,~;f~-i c~'c¿ 
. , - >."~>:~;.'::·;~= ~~ :: L-~,\.f:,:.~;;:\_>;,1;.: >- ~:·.::. 

Aunado a l.o '.ante.~;,;~:f~ . ?~t;?~,G~f;~~°{:cr~t~J~tI·}:;~i'i.:ji~chc::I de 

cu e g enera.lmen te .la - sil.ice si ~ _ as·aci:a?:a_:.i:en:fe:r~·e.da9eS·)~--áu_toi~nr'!unes 
V _;_~ •• ~., •• ~ ~~~-:; •• ;; .. _;- ,;~~~~~-.!;¡::~:i:~1~-~~~\-: df::;~;-;:w~~~-~~?J~;~:~~i:i~~~:;~:;'.;::~t~1~rif~~~~~;;p:_~~.~ .. ~::~; .:) : -

dL 1a colllge::na. qu7···irif:1úencían'';._:e1~.~.'curs-o.'-~·de,,.~1a·s:. neumoC:oni:-osis CP6). 
-1 .:."'' :···' /~·t:·-.· ·:·,:·;1,," -,,. : .. ;_/·, ;·--.:- -,::·_.~ .. ,_·-~~: .. '·.,,.,"< .. :;. ,:~·L7;:. 

~.,e '.::t.:,_~ - :, ;,'' . '.~- / ;• ~· > 

. . . .. .,, -"': ;:,,· . .-~·; .. ;-. . -.. ;; .;_, ;-

o. Fl BrlOSIS INTi'~~~l',¿:j:~-L;P'~~~\~:~¿k~P'.l~os 
...;:. .... ,. --- .. ·:-~~-.-~_--E- ·-~·~\:.--,,.;:.~'.;::~;; . .,_:_::.-, ---- :-···,; :> 

_-'-~-:7~=-~ -1:~ -~;/ :·__;~i>, ·{",0;7·'..-· -¡. 

--::-·. 
1 Po 1 vo dE{ ;.,.·~/~·Í.::~-~1i·'.: ':.f-"· <-

• - , - .- ·.;.: -'~ . "~- :J·~~-:-{::_~~:·:_:· 
;_-_ .. _<f<~;~~-:~ -.·)-:,;·.: _:.' '::;·.'.:::::;" ~·::::~~- .,. -:<· ·; .... " - . 1 

.','.:;:• '•· - .:;_·;: .\:.;·'-' '. . -.-:" .. ' . 

El. pal.va._; d-'---e+ 'rJ(~-;:'.'lc'"ai~i-f ~-é~0'~mp-~zó. ;:~>~~:~-~<~:~-~-~-a·r .~~--'-:c?~~-~-~-~--~~''":_·_~~e en e1 

OP.part..rnento ~éHl~2~~~i'.~~Ai~~~,'~~~:~'•'~~~.'.~~~\~X~z~{N'1;~~;,~~·d~. Cardio-

:::: á d: g: :::: '. ~~:;~,~j'~~-~~;~~};~~/'.~¡;~,~,~~t!~~~t-i~i~~~;¡~~t'~~~~,~~:u: :n se 

diagnosticó p·o r:>b.{C)p ~'.:fa··~-:P·~-i~o·n·a·:f':! ·~:-~·:i;~ :'.-~~~~~~·~~~:~-.¿~?~L~: ~-t~;~·:~t:i·tr;;:-~\~·sa in -

ter s ti e i al. 00;:;;,2:~~.~-;º~p;;·~·;y§~:~;;;~.C~J-:Yf < ·'' \''{;~§~;~~·'.: \,'.<'.}_t.:'.~.:-.di'.:·- ;{(.~; '''· 
>< ~ i:-'.z:~ , .. \.-t' - ·!·,_:) .. <;;-,,! .- ;-- ,_,_"~;,i ,·~·i·>:•:J ,_;_,_e: /~·~y . .:'!,~:~)t~!:C;.~::;::~-;'.; 

E1 est1./Cf~.·~:~!'.P~'Fi;"~~~-p~,-c·t:::·p:~,~~;f;f!.~ :.·d~.,--·:x::~y-~·~ :--x .·.d-~i: ··~fa·t'°C·~·:t."8i pres en-

. '·, · ,-- ·e·. -.o_, __ _ 

cor."tpUF?stas po·r· aluminio. silicio y pota-sic. El ·estud.io por espectrg_ 
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metr!a y difracci6n de rayos X (*) de las muestras colectadas en el 

ambiente dom~5tica de la pac~ente demostraron tener una composici6n 

simi1ar a la encontrada en R1 poivo ~e ·1a biopsia· ~~1~o~ar (41). 

El mater.i al sP idéñti.f"ic6 como ·una· me:Zc.lá i:1.;,·: partículas 
. '."·~~,~· - ,~gI·<:7.1~ ··,·¿~;:·~·' ~ .,~--:- :;~ú~?J:~:_,~::.oo:;·~·-i-.,/-- -- -

es~ de .aJ.uminosilicatos- y el resto .;·;;;:u_r~~ .Y c?a~,;;c::oc39). 
con 

- ·:.··.>.-~ic.-.:.~:-,·~,::z·"':· ... ,~, 
Hasta el. ·mamen to• se ··cC:Jnoce~- •. ~S61i::J'.(l.EÍ ~ c;i t:o t~-.xi··c'i:d~d~~-del Pal vo de 

Mexicali por haberse med.idp %Ú ~~#;~~;~ad_ he~olÍÚ.:;.~ (\~dav!a mayor

a l.a de:!· cuarzo). Sin --~m~ar·ga~- :·~,~-d;·-~:"r!~ no se ha dilu·c·~dado su meca-

nismo de patogl!lnesis CG.4:}. t ·=~'- 2: 
Este caso del. pci.i_V~~~-de-~ M~:Xi_c_~~i ~-·_representa un ej emp.lo de en f'e.E_ 

medad no ocupacional. indU~.i·da· p~·r p·a.l.vos i.norgánic'os y lo cual. es -

un E"jemp.lo oatente de ct'Smo l.os_~ai.:~o~_-.!nd.i.ces de contamin8ci6n ambie!!. 

tal puedpn trascender a med~os no·.1~~0~~1.~~. estos hechos enfat~zan 

su potencial. pat6geno. 

(::i&) Nota: La pruebe. de la comp,;~.ici6n del._ polvo de Mex.ical.i ·se e -

rectu6 mediante an6l.isis de di~r~c~f6n_de rayos X reali

zado por el Dr. Liberto de Pablo-en el Instituto de Geo

J.og!a dP. le U.N.A.M. 

y 



III ~ATERIALES Y METODCS. 



1 R•t• Wistar 1 

l d' 200-JOOg. 1 l -
'Obtenci6n de 1 Obtenci6n de 1 Obtención de 1 
8U~ro LBio. macr6r•gos •lve~ 

[ 
J •rPs.. . 

l 
Activec:i6n del. Detección y se>mj_ 

1 
E.vel.uación de ce-

su era "in vitre" cuentif"iceci6n - l.ul.•s: 
por polvos ino~ de endotoxina. a.C,or.tf'!o de celu-
g6n±cos. l l.as y t.inci6n vi-

tal.. 
Tret•miento de Ll::lA: - b. T inci 6n citoqui. 
a.Centri~ugaci6n. mica. 
b.concentración. e.Cuenta dif"eren-
c.dl!'term.inaci6n de ciel. 
proteínas. 
d. Li o~il izaci6n 
e.Heconstituci6n y 
activaci6r. "in vi-
tro" por polvos ino,!: 
gliricos. 

l 
-1Inmunodifusi6n) r!Quimiota"'is J 1Identif'iceci6n 1 

•e compl etT1ento 

1 
DP.tP.rft'!jnacillin Prueba de Ouchterl or• y H Concent rací6n 612. 
de corplel"""P.nto en dil.uei6nes de suer., tima d~ polvo en 
por "l "'étodo de nnrmal. con suero an- LéA concentrado.A -
Maver en suero ti-C3" -

-

Pruebe de Ouchterlo-
~~urva"Dosis-Re~ 

puesta. 

ny en LBA (dil.uc:ion-.. es)con suero anti-C 3 r;conf"irrnaci6n de de rata. Determinac i6n quimiotaxie. 
de complemento 
por el. método 
de M•ver en LBA lnf'1ul!"ncia deo i,0. 

hibidores de ví•s ... de •ctivaci6n de 
complemento cl6si. 
C• y a1terna. 



A. LAVADO ~RONQUIO-ALVEOLAR (LBA). 

Pa""ra el desarrollo del pr.Psen.te trabajo .se e:mplearon ·rafas '.-li.!! 

tar alhinas del biotPrio''der Ins.ti.tutodf' FisiolO_g,ia-CPl<J.lar·de· la 
''·:;-::- _ ..... · ... ::; .. ' 

' --.......... ,' ·,·" - ;>'-";:: . ·<~'~-.. '", -:. ·' ,.-':.: /;;': -~--.·.· '-" '. ... . 
U . N • A. M;... :. -~ts·:'.?)' ~~~;::~'.··; ,: :/ -:": ·-:· .- . , .. ~. ·;:.-~ ... :,)· '. 

·· · ,: .. : ;:::~: ,:~:~0#l~~¡!~~gf ~}~.f~~¿f.i.~.-~.:-~.!·.~.iº_;_¡~~-~.~ ..••.• _f·.~· .. "_;_~.·-·-~ .. ~º_f··.:.t.:.~ .. ~.:dze1 :~ 
vado pulmonar y suer·a~;,;~~s:i~i';;i~ii,'.;·.:~~;:~.;.· J..os ;e-x~ei:i¡n<i~'fós d,;,, qui mio taxis 

on '·:.:"::::. ~:.r~;!~~~~~f.~i~Jr=;~sf~tí!l5~~~;~;.,, '·º 
neal de Nembut:al: (pentóbartiif;,;'1>;;¿·;::Üc:o) •. ·admi'nistracdoi. so :·;;,g/kg de 

: .-~-~·~; . . -· -·:,~-:::·::;,:'. -~ ·:·:~':·.·}: ;·}:;::~~~: '-I.~·:·::;i;?~;:.·~.' 
peso. .·".,__ ·~;··:; ·:~_..;- ··~"-·· '"-·-1~:· .. ,"",.::-;,:,_ .. ; ¡:· .. ::: .. :/··· 

una vez mu·e~~j~,,k?~,E~;~~' ?~t~ .. t+fr;~~;1~±:'.tJ~f~~~é~~~f;~~,~~~'~;;i~;~f~· en 
ella una peque?fa incis.i6n 'en, la 'que .Se\l.·1ri·t-z.a·cuj6.~.~-Uri·a·~·.".cánu.l"a··de1_ na-

- -,,J;\'7': ~: . _,.Q - :;'c,_:_.'- - ~ '\-,'\:c,":::.;~:'-=~·~¿¡:;.·~·:-t;.-c···-~:-.:.;-.~;,;>-·-~~-c' .. -;~;<~~;:J.C::_:;-.~:!(,: 
mero díeciseis qUé'";sc sujetcS-~con hil.a de-r:algod¡~n.' LÓs· pulmones se -

. :.·- ·.·- ~~'.~;~:~:.:, ... ·~-;~?:: ~:·;;-:;-./ ~ .. .. :~~/~:·~}5;./,'_~?~~~.~¡·: ¡' {,~ .• -_. -'";-•. :,; __ '. ~-; ~;:;.'.'::~·.,:t·}~{';\ -:::~:::·:-::.: ·.>--.. ~.~ -~--':,-_, ?'-·_· .. ::::,;· j:,:.::--:~.:--~.:,,:·.,\': 
P x t ra j P. ron ~e .. : 1 ~'-t~_él,~id.~._~.·-}t~- rá:~--~-·ca./~1-~·-~~~,:_.;~--~-e'._~u:_:r·~:~~~----.'.· ~-::_:,_~-~·ª-;:;··j~r:~·"_9 a . P.M 

~~:~~;¡~::¡~~~¡l!~1lílltli!llii,~llllt~J~~i::: 
; :'.·.'!: :·:' .-: /,~:-~'·:< ·,,,~:~~{~: 1•;-· . ;.';:·_ ·,.:,--):('.-;:;. ~·.:>· ~t>:~:~:~ :·-':~<}.-;; ".J~~i-·.:~~\ ~-' ,, 
">:·:.~-¡~;:_;'-~ ~~ > ·.' ,, .J;."":". ::-~ ·>·{!;;.-~~-:-;. ,· - ,·,. -
' .. ,, .. ' •:''.'·.::-:;:'}t'~7' ;;.'>-' ', ,:~_;.\,, ~-~<:',)·i:\i .;-::t.:~:~. --·:~~:-Je'.~ 0 ·:::·~.~:\> .,.,-_. é~'(:::i~,·'- ''-"··,~·'· _ "'-_>·· .. _:·~~/_.-. "_:·:->:-'?>:~'.- _ , 

·(#) Nota: Todo e1 .·m~"t·~-ri~i· ~:;n·P.~.~¿~-~~ p~Z.a~·f~ obt·~~.;-i6n y manejo sub

secuente /de LBA· se t;at6-·previamente para tener1o 1ibre -

de endotoxina (ver secci6n G). 
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(1 lavado bronouio-alveolar· se proces6 en dos pesos de centri-

rugAci6n. El prin1ero de ~~tos nera e1iminar c~lulas. macr6~agos aA 

veolares principal.mente. (250 X g_ po~··l.0 mi~utos) Y. un .. s~gundo paso 

cr centrif'ugaci6n a alta ·veol;,,ciÍ:l,;;d .. (1.78.;0D.O X·g:::.~ur,,.nt.e;,60 minutos) 
. . . . . .. ;··· 

para el.ir.1inar ··J·fi/i'~j'~'':f.~{u~·} ·'.~·b;~:~· .. :;·. Y :)i:~-~Ld~·~;.::·'.~·~·~¿·;: -~~~·~-f~·~--t-~~.;=~;~.-~ '~·-\·· 
_-;:.:' ~. ~-~~:·.:~-:::· .. :·: "' ,. -~·:- ¿,. - . .. . ·. ..·~ . 

0 ara :: {~:~a:::¡;~¡i~i:J:~~·~i~ii~~1.J~·~~~{~~i~~~:t~t~l~t ...• ~.:.·.;·~.~ ... ·.•~.:.·.:·'···.: ..... ~,~~~::::: :::: . 
·- 0 ::.d:';>,'.."~;,;-.:- '<-=•;· ;;~~i_- ·:-¿~/;~_-{-~~~- '····-'-_{: -::¿\'·.l,1':,.: ';/.i:b::::···'o.."-",-'.--:- ·~ -_. ': '· ·":··--

::::·:~::~:~~~!t~~i~~*t~t~~~~lt~~i~~~~i~giJ~tC~''-
h .. sta redud.r '~{ vbiü'.;,c,.; ,•.¡.~ Lfl~·· 'cuínt~' ;;,~·i~e·~l\1~ ·,¿~~'{i~~~'.~rigina1. 

-!.~~'?' .. ·.-.: ~·- ....,.. ..,.;., .. ; ;.)'.'..' .,, '"·.-:·,,-. i":-: ~~f;:~:·:?--,: :;. Tl\(,:: ., . .,~ .. -~: ,_, _.-:, ';: ·-... ~ .. ;,·-~" - · -,-, 

~::º m::::::::1;~=i~?i~!~~M~t¡~t~~~tit~t~~liliit~~g~·::: .. :: 
l.a desnaturáii záci.t'iii. de. la ,'~-<;,;~e,í.na.:oilfé~~/~:?;de• i¡,,',5¡.i~~fi;;:Í.6;, puJ.mo-
nar. 

~-- ' ,"f .,.•'; _.,~,.,~,:,..- -·."-:> (;:~:!- . >."' ''( ;~.".'/:-;-\:,: ~ · . · (¿ .. ~.; '.(r·;·-.:.:~--,-1 •• ~'.. }.·::,--. - -

.~i.~.' ~.:_.¿: :•·: ~-:>', .,._· ··,.:~::.-:.;,p ~ ... f ·:.·:.:~~.-~: ... , '..•,·,·.:;.; ·.·.·.:.:.:'.;·~.:. ;·, , ::,.,, :;_;{:;.:::_ <:.• ... · 
:,;:., .. .>_:·;• .. -. "" '" ,·::-~'-

:::::~~~;;2~[ij~f if }J~:c~~o·nfjc:e~on~:t~r:(aJ~c~~-ni:d~~e~Jotfr.tt~ .. ~in~a~~,d~.e~J,l[a;v:atdio::_o' yu:l.:m:oc--
Una VP.Z ~¿fX;~~\:-~.-~·_-F:_i-~ ... D ~ ~ 

. .' ., r, _-,·.;~-'-'·:!i:";~-:-·.:.,;', ""'"' •,> ·~~.. , ' -,,, '"'·' ·''.:" nar, se. "º"'.;tú.:, .. ~ :.:~~·~,,,~\~.g.~~*T.'.~~.;ir~~~~-l;?~~f~·r .. <~--L;_¡;ªx-;. ... su 
. ,_:{-, ·~'.<'·- ';':-: ' ~ :~:- ., "'' ::;;_ ~ ~· 

conserv~ 

ci6n. 

(~) Cal.biochem-Behring Corp~iation, La Jol.la, Cal.ifornia. 
(a- .t') La 1iofili.Z.acilf~- Sr:-'" 1.1~v6 a cabo en e1 Depa.rtamento de Medici

na Nucl.ear de l.N.C.l-Ch. 



La proteína l.ioYi1izaCa se resuspendi6 en medio de cultivo 

RPHI 1640 (ver anexo) adicionado de 2 g de bicarbonato de sodio por 

1itro y suolementado con a1b0mina sérica bovina al ?% y 6cido N-2 -

hidroxietilpipÉiracina-rJ•-et~i::'(]. ;.ulF6nico:.:CHEPES) (ver anexo) en una 
,.--:;~~<·:':. ,,,,,-,-·/' 

concentraci•Sn · f'~·~a . .i ··d~ l.O~~-·-.,~~ emp.l_~"g:7_s.~~.-.medio a~ortiguador para 

::::s::n:::~t:t~~~:~~;.~;~~~i;:"c:.?t;ff~i~4~.tt¿;~~ :::::a:::a::::e:l:::r po:!_ 

bles ca rr_P. la_cio_n_e'S.~. et:l_tre·~~~--:·~:··· .dl ~~~-!.~~~~:~ .. -series de experimentos rea-

li zados. 

vo 

B. SUERO NORMAL. 

- ' . .··. -. 

E1 suero _.e~p:Leado par~
0

:.1a ._det'e_r~i11ací..-6n _-Ce_ compl.emento se obtu

de las mismas ratas a .{~s ci~a1es se efeciu'6 : ... ~·.L~~; durante 1a ,., .... 
»<: 

anestesia an·t~s que_ J._a· r-at~· -~-~-~i·e·ra· :~,~-~ ~~~·~g~-~~t .. ~, t!~ª~-~c:'- p~~ .. puncit5n 

e ardí a ca· Para _o b·ten e r~~-e~---~.'.'·.r.-.·.,-.:.ª.·,i .•. ~.r.~ .. :.~.' .. · .•. _,:2·¿~i~~~'.~b:,~~i;8~~:i,9·'··~f E!'~;*"~'~3,~-iE! ~'ú--
- --- ' .-:;~~-;~~:.;.;:>_{': '~ ·:'-¡'/'-:·" . 

<: ... ,. •<' .·¿ '•'" ._,· :"·¡-,;'\_ '\'. ->.;.. .-:~,--- ~~~'f¡::;t . ~:=::· .. ,., :··;.·•e,.'.-.;··· ~:~~ .-.-.,¡~º:,.:::.:.;;· -;... 

:;'.,_.;t ):. -~-~.:-~~/::.i?~:--:.,'.:_·~~)_··:~:~ ..... ,,c~ .-~~;;-:1_ !~ •..• ;-?::.~~~2z::t;i'.::A~:!·>::·. :-
e. IDENTI F!CAC_ION/¡.DE:iC~M~LEi"JENw.~'.;EN; LAVADO; ~'.i,S~.fRO •... 

.. , «f; _,':(~.-" i:.-:_ ~.:1:<:· ·:~:.:\'_·~'~?,,' ,·,::-~.'.?}~-~?¡,;',:.~·.·~'.~~?i ":,::·:;. .. ~" 

La detRrmi'.'a~:¡~'~:;?d';'1~;~f;~;.~:: ... P.~.tr:o~·ºb·,:.'a .• ri:_ºn.·~.:n'.~~.·.·,~d'.~-~~~;oe;,,r~.de·.~n;~-t'eJs~·:.d.'·. ·'lsuec· ~ºf .. neecstu6de 
por el método de' Ma.yer (32)~ Se •• ~ ~ 

suero de·rat.; 1°:10, 1:25.L:SO, Í:75 y 1:i10D y se tra.baj6 ·fina1men-

te con ia diluci6n 1:75. debido a que en Esta se obtuvieron lectu -. 
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ras de hem6lisis con todos ios vo1úmenes probados. Todas las dilu 

cienes se efectuaron con amortiguador ·de veronal y ge1atiña {AGVt 

1ibre de iones ca1cio y ~a~~esio._ 

Se trabaj6 con eritra~i·~¿;s 
0

de ca-rnero sens"ibili:Zadoa a una CD!!, . '.,_ .. -.. ·.·· 

cen traci6n de l.Xl.O 9 /mi adi.;~"',n~~os: :~'-i'~s.i.dil.uciones del. suero de r-2 

ta l.: 75; l.a mezcl.a anteri~r: se in~ut,6, ,¡·x:r:i0 c ·durante 60 minutos, 
·.:._-:-::_,-, ··--- -

dPspués de la incubaci6n se· •;.i1;.di;,;i;.,;ii -:l.~s-''ml. cie Alil~ Tr!o, se mezcló, 

se centriTug6 a l.l.00 rpm por diez ·m.inutos·· y .se l.ey6 en un espectro.-

fot6metro a 540nm. 

En cada. serie de experimentos rea1izados se cont6 con un blen-

co, ºpreparado con AVG y eritrocitos sensib!1izados y un controi de 

l.00% de hem6l.isis que contPn~a agua destil.ad~ y eritrócitos. Ambos, 

se mantuvieran en Las mismas condiciones antes mencionadas para los 

problemas. 

A partir de 1os datos de abs?rci6n obtenidos. se cal.cÚlar_on 

l.as unidades CHSO (compiemento hem6iitico a1 50~ de l.isis), median

te. 1a ecr.1aci6n de Von Krogh: que- describe e1 cuzsa de la curva· de -

hem6lisis: 

J./n 

donde X• di1uc~6n de comp1ement¿ 

K• constante· 

n• D.2 

y,., <¡t; de iisis 
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Le detcrm~naci6n d~ complem~nta en LBA con~entrado ee rea1iz6 

como se describi6 anteriormente para suero norma1. 

L& identi.f"icaci.6n de c 3 en suero ·y· LBA se hizo por inmuModi.f"_!! 

si.6n (43); el suero ~nti.-c3 _ ·de rata f'ue prop_orci.onado por el Depa.!; 

tamento de Patol.og!a de 1.N~C.I.Ch. (vf'r apéndice). 

Se trabaj6 con proteína de LBA l.i.of"i.l.izada despu~s de resus -

pender 6.8 mg de proteína en 100 pl. de medi.~ amortiguador, l.ogr6n-

dose obtener una prot~!na aproximadamente 200 veces más concentre-

da con respecto a la concentraci6n origina1mente emp1eada de 1.2 -

mg/ml.. Se probaron di.Luciones seriadas de LBA y suero para ll.enar-

1os pozos; e1 pozo central se 11en6 con _e1 suero anti-C3 y s~ le 

yeron los resu1tados como bandas de precipitaci6n despuAs de 18 a 

24 horas. 

D. ACTIVACION "IN VITRO" DE SUERO Y LBA EN PRESENCIA DE POL

VOS lNORGANlCOS. 

Se emp1e6 a1 asbesto b1anco o crisóti1a como punto de 'referen-

cia de polvo inorgánico ya que como se menciono antes. activa a1 -

comp1emento s~rico por v!a alterna y se asócia can pato~ag!as.pu1-

manares (49 9 61). Las dimensiones f!sicas de 1as ~ibras de1 asbes

to (obtenido de ~e~frey Mine. Quebec. Canada). han sido bien cara.=. 

terizadas y tienen una 1ongitud promedio aproximado de 7 pm y ---

0.02 µm de di~mtero (44). 

Como problemas se trabajaron al. cuarzo (5 µm de di6metro) y -
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el polvo de MP-xicali con el objeto de intentar c1arificar los posi 

bles mecanismos quimiot~cticos que part~c~pan en ia respuesta :-·~-

temprana CespuEs de su inhalación. El tama~o promedio de las part~ 

culas de polvo de Mexicali empleadas es de 3.5 ~m (41 0 64). 

Para llevar a cabo la activaci6n de1 comp1ementa "in ~itro" 

por polvos inorg&nicos en LBA. se puso e~.-~ontac~o j~ml d~ 1a pro

teína del lavado resuspendida con 1os d~f~~~~~~~:;~~l~c~ inorg~n~ 

cos: asbesto bl.. aneo o cris6til.o. zi-ma·S~n·-~~:-~:~~,-(--~°'~--~_:.·-'·~-~-:~~·~·,::. polvo de 

_como u~ c~~1:f:~~~~~;2~,~~;i~o,~JLN°); Mexical.i y cuarzo. así 

pcil"vos·: i~o-r13"liifi'.c~·!r>e'mp·iea·d.'Os para activitr al 
; . ~ .• • -:. ·~, ·\. '.'<. ~ •. -~.;::-1¿1~.;,>;~:~;;~:; .. ,_ -.. ,_ 

Las cantidades de 

LBA ·se estandarizaron. ya ~J~.', en<.í~·:·;·bt·bii'c;·g~e:f'l:-a se Citan concentr!!. 
<-~-- ·~<' .·<_ ':'' '.'\' -)~:.~~~,i~/ 

'Ciones adecuadas s61o p:ara.:~-·t·~ait:Je;:j ar.' ·can.:;suera. Así fue necesario -
- .. r::::·,~'"J:Q.·, '·.;.,,.- "·'· . .-·. 

realizar una curva -de.··~~:~~~~~~-ri-'t·~~~ .. 6·'i:6~·._ 6ptima ·ese po1vos. Pera .la ac:t,i 

vaci6n de LBA se emple.;:.:C)''ri.·,·i,;· ·5 ·y l.0 ·mg/ml. de zimosAn A para cono·

cer la concentraci6n 6p~im~ dei c~ntrol. positivo y 5. 10 y ?5mg/ml. 

de_ cris6ti1o. con el .fin .. de ~standarizar las concentraciones de 

las polvos problema a emplear (cuarzo y poJ.vo c:!e ~exÍ.cali). Mi5·s ad!!, 

lente se explicará detalladamente la manera en que se eva1uaron 

las concentraciones 6~timas de los poJ.vo; (secci6~ F). 

Las concentraciones empl.eadas, tanto para 1os exper.imenºtO-s de 

qui~iotaxis como para 1a determinac.i6n df;?· com·p1eñiento·_,en LEA. fue

ron de S mg/m1 para cris6ti1o, cuarzo. y.,. pol:-~o- ·de ,_~;e~"~c8.li.•, Pn tan

to que de zimos~n sé empl.e6· Una concentrac,i6n de .i·~~;g/~.1"..~ 

La activaci6n .se ef"~ct_µ_~ _ _poni_en~o en contacta - i·a concentra 

c~6n antes men~ionada·d~ ros po.lvos inorgánicos con e1 LBA, incu 
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b"ndo durante 3Cl minutos " .j7ºc con "git.,ci6n cada J.D minutos,· p~ 

r!odo desou~~ de1 cual se procedi6 a centri~ugar a 250 X g durante 

l~ ~in~tos para e1~~inar·1o~ polvos.- El sobrenadante ~~ guardo pa

ra usarse posteriormen·tec c~~o P.·:rO~e:Í:;,B.:~:--~~-t·~·~ia~a·-~-
:· ,' ~ ~ - '. , :. ',_' .':: .. 

Pera l.os e>eperimentos 1 de~ 'quimiota~is:~~.::~.:i::·s_Dt?:.Z::.:;~n.a·~·~ry'te_ se inc!! 

bo duran te 30 minutos .'~~~~~-~~~~,t~i~;;~\~~~Í~t'.~~Í~:;~ft;~~¡~~~¡:~~!;.;_~~~~f~t~t~~;~:i6·n ineJ! 

::e::::: .. d:: :::::::::,::r;~5t~f ~~j:;i~E1f !f~~~zrf;J;~:~~5~füs:~~~ t~ ~n 
Para la de terminac~:6-~~~~~~:~~;~~-~o~i:»1--~m~r1·~~~-:~J~··r-~~e1 ·._ ~'.~:~,~,~~:~~~-~~:E·f.fa~er. -

se o~iti6 la segunda _ir:l·a;:_-~b-~~r·~::.~ p-ara ev¡-t·~-~,- l._a de·~-~-~-~~ij~;~:~;¡'t~·C.i6n ~ 
dP.l lavado. 

La activaci5n de compiemento se efectuó con l.a prote!na resu~ 

pPndida en RPMI 1640 (medio amortiguador) que contiene iones cal 

cio y magnesio en concentracic:rnes 0.4mM y 0.2mM respectivame.nte. 

E1 suero se activ6, incubando durante 30 minutos a 37°C con 

agitoci6n cada 10 minutas en contacto con crisóti1o (SAC), po1vo 

de r~P.xica.1.i(SAPf·I), y cuarzo (SAS) en ·una concentreci6n de 2s··mg/m1· 
.•.·. 

en tanto que el. zimc=isán, (SAZ) se activ6 con .10 mg/lnÍ :.c,·s.ufuciente 

para saturar e1 sistema) (61) • 

. ·una vez activado ei ~~,~~º.se ce_'?t~~,r1Jg6_ ~: :?5,D X:~?; i(m\nut,os 

para e Liminar ~ 108 pol.v~:~-. :'.:y~·-'.~ó~'~/:·p·r·~:¿;:~·di.:,{·'_:·~···.··~~}~~-~tG~·r :·11~··:· determina·-

::~:J. d:u:::p::::::: ;:N:~;:~~ri::·:'.:~::~.~~~~~-:·:L2::1:~?t~0t:_:-::,·::::i-_ 
cienes que 1os dP-más. pe.r-o"º~ín.'i8 ~·~·~~·~·:~:·A~i~':.·-·;~· ning·.~,~:·.-_·:·~·P.~·~·.Va inargA 

ni::::o. Este contra'l. ne~J~'ti\:,..;·_sÍ..r-v.i6.-paX:~- conol:~;; ·-i~ can-tÍ:dad de 



comp1emento. s~rico Ce las ratas empieadas y poder establecer de m~ 

nera indirecta. si las ratas empleadas padec~ao~ a1guna enFerttteded 

que pudiera estar consumieado comp2eme0to s~rica. 

E;. DETER1HNACIOJ1;. DEL COMpl.EMEi~T0~HEl~CÍLITICO EN SUERO Y LBA 

ACTIVADOS POR POLvcis 11'J~óriii'.(l'liú:os~ ;; 

En l.os 

(cris6ti.lo. zimosán A. polvo de Mexica.li y cüaX:za)., Se ·a·etermin6 

al como1P.mento por el método de Mayer en ias·mismas condiciones a~ 

tes descritas (sección C). La determinación del. co~p~emento en LBA 

concentrado prev~amente activado "in vitre~ por polvos inorgAn~ 

cos se hizo también por e.l m~todo de Mayer. Después de resusoen 

der la proterna l.iofil.izada ~n el. medio amortiguador RPMI 16~0 más 

HEPES y ~ibGmina s~rica bovine"hasta tener une·concentraci6n ~inai 

de l. 2 mg/ml.. 

. F. ACTIVADO .. , POR· POLVOS . I NORGA 

La respuest~ qUi~iotác~ica de 1os macr6Fagoa puede ser eva1u~ 

da "in vitro" mediante .la migraci6n de macr6fagos a trev~s de· f"i,!. 
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. tras Nuc1eopore (d<= policarbonato con poros de 5· 1-'m de diámetro)_, -

en respuesta a un est~mul.o quím~co. Este m~todo rF-quiere e1 empleo 

de las'cAmaras de Boyden modificadas (54).· 

La·-sustanc~a en que se·quiere probar los efectos quimiot~ctL-

cos se pone en l.a parte inferior de l.a climara. en 1;c;i. part'e io:term.!!, 

dia se co1oca ei fil~ro Nucleapore y en la 'parte su~~ri~r. ~as c~

lulas que nos permitirán eval.uar el. fandmen,; (*J, 

La migraci6n de l.as c~lul.as a través del. filtro, se cuantifi-

ca por la observaci6n directa de las.cél.ulas mononucleares·_~on~a 

das en ?O CAMPS (campos predeterminados y observados a 100 X). 

Se coloceron en 1a par~e inTerior qe las cámaras de Boyden 

105 ~l. de LBA activado de cada uno de los polvos (cris6til.o;~olvo 

de Mexical.i, cunrzo y zimos.§n) as.! como, control.es de LN _-y de me -

dio amortiguador para quimiotaxis. 

Posteriormente. se coloc6 el. Til.tro entre los compartimentos-

in~srior y superior de la c6mara de quimiotaxis y rinaimente. se 

coloc6 en l.a parte superior de la cámara 200 ~l dP. la suspensi6n 
. 6 

cel.ul.ar que contenía l..5 X 10 macr6fagos/ml.. Las cámaras se incu-

barori durante J. horas a 37ºc en un ambiente con co2 al. 5%. 

Terminado e1 ·tiAmpo de incubaci~n. se quitaron loé ~iitros y 

{*) N~ta: A todas las cél~las pulmonares empleadas en los RXperifte~ 

tos de quimiotaxis, se eFectu6 una evalu8ci6n previa ce~ 

s~stente 
0

en ~n conteo ce1ular, tinc~6n vital. tinc~6n e~ 

toquLmica. y cuecta diferencial {ver ~péndice). 
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se colocR~a~ en una canasti11a para fijar1os y teMirlas; se ~~ja -

ron con metano1 durante un minute .y se tiMeron con Eo~ine y Azure. 

Los f'il.trOs se coi'ocarón,. sobre-· cubreobj efOs--.-y'_, l.ás · cé1ulas de 

1a parte superi';,.r; ~.;1 f-i.i~~~' ( c:é1ür~~ - que /ri'ó; mi~i:~f~ni - se e1imin~ 

::" .:::. ~::;~·~{~~~~i~~~~:r~}'.}¡~~:rz~;~ii~;f •· '"""·· -
Los macr6f"agosYqu_ét"'.igra,., __ µ;?f~Y:_;;~~'~;._/~';..p~5~i;o_r;de1 f"iitro ª-: 

;·>:·:.';·, :: ··-~: ,·:·<.·'- ',-J:.:-·- • <~"\: '-·\ . «:•.¡e- • ... ;.,.;·. .J:·~\ ~-o·. 
l.a parte ·inferior·· -de1/mi·smo·.- -_se. ·c~'rj·ta·~~n·+ai~:~-~i·c.-r'(;:.~-c'CiPriD ·,de 1Uz en 

20 c:ampos c:on. 100: X (20.CAMPS). ' >< '':s{.:<->> 
La obtenci6n d~ macr6fagas aiv~o¡a·r~'-~ para- -~-~·CfÍ.r l.a quimio 

taxis. se hizo corno se desc:ribi6 ·an~~ei-i.C.r·me·n.te •.. Eri_ este·: caso. du

rante el. primer paso de cen tri f'uc].aci\~-~-<·~e_.~-·~,~:cuP~~-,;_.~~:On .1:-:~~s·::.·~~~:1U·1a.s. 

y se 1avaron 2 veces con SSAF c:e~t;,.tt'uga:~dJ'•a,?so\ ~ durante 10-

minutos resuspendi éndo f"inal.mente,.~,.~~:~ ,::~~:~J-~~:.;·:·~~·6:~_{¡~-~·~-t;i~-~-:·:~'.~~~-~11 1640 • 

HEP ES 10 mM y al.bOmina sl!rica bóiÍ.i~;~\.;:J_>,2<¡{,~ .--···-•·• • }' > ){' \' ·· 
• 1 ::~.,-. '. • • •< 

Se ajust6 a una con~e.:itz'. .. cú~-';.:f-in~Í;dei1;s ~x;¿J'.~~ ·;_~·~;~f~gos-
~. - •"""·· ~~-'~· - ,.>. '<'.:·< ::~ .. ·~\<~- <..;:··_-_:,-,>f.{''•::- .. -~~;..-·> __ ,_~·::, 

por mi. · - i· ':'.~~~~~1:[:si-~\·::;~~;:::i'+~~;üY.·'.·! ·t,:';i'.·ri.·~:~;D .• :_1:<· ... 
Para 11evar a .cabo_·:-.ra ,_~\qui.~ici.~ax~s·:;~e,,'L:.BA':·:ccn~entrado-':., ··áctiv.!!. 

. _. .. ":·.\·.:: ;:·-. :/·;:;~,~~i1 :::_:;,~~-};;;~;;b~f~_·i:~1:'j.~:s'.-{';'.:: :~:::~,)~_;·:(:;-y..;}:·~'.:.~;.iF;." . ·- .. ··f.-.-··. ~·-
do "in vitre" por p"ol.va..·s;.:_1r:t0rgá'nicos'~'·':··se.'-,realiz6:u:_na_ curya dosis--- ··. ·: <:--.~,.,_.·., .... •:-.' ;_,- .... ._,,. ·" 

resouesta para c:onoc.;i' ,~:~~~-ó~~~~r't~¡;.Ci6ri 6pÚina dé po1vos _inorglini, 

cos . a em~l.ear para i~-,- ~··(;::h~·~·~·~f6.h\:d~{,\:·H'A · ~~~-~·~ntrSda •. Se prab6 m!!, 
- ~""'.'' .J,'o·o;, (,~0·,-~, \ .~ ·, -.~'' :· ·,'- ~.:-

0 

•• ; - ' 

diante c:¡ui~iotaxis· de -CO'r:.:.ce:;,'tI·SC'iOFt~s vaZ.iables de (un· po1vo con-

trol positivo),. crisóti1o: s.-~ .10 y ;>S mg/m1 y zimas§n a. concentr.!!, 

cianes de 1, s·y 10 mg/ml.~ La activaci~n se efectu6 como se des -

cribi6 ant~riormente (secci6n D) y la quimiataxis· en 1as mismas.-



condiciones ya mencionadas en esta misma secci6n. 

En cada uno de los experimentos de quimiotaxis realizados se-

incluye.ron dos cant~o.les. Un can~ro.l positivo que consistid en· Pl 

empleo de suero de rata nor .... al activado. con .zimosán (10 mg/m1.) di:_-. 

lu~do al 10~ con mRdio amortiguador y un contro1. negat1vo .en que--

s6d.o se uso medio amortiguador para- quirTiiotaxis. Ambos co_n.troles 

~uernn puestos en la parte inrerior de ia cS°mara de Boyden como 

RUstancias a probar. En todos ios-experimentos se rest6 el nO~ero-

de c~.lulas que migraron· con e.L con~r~:~ nega_tiva. Cada e>cperir:nento

se ef~ctu6 por duplicado en cada p~nt~. 

Una vez que se optimizc5 ·la concentr.acic5n de pa..1-vos i~or9.§ni -

cos a empl.ear. probando co.ncentraciones variables ·de ·10~1_- Pal vos cg 

ma sP describ~"' antes·.,; se dete.rmin6 emplear 5 mg/m__l. pá~~~j _c;:ris6 ti1o. 
--.. ,, ._ -

cuarzo y calvo de Mexica1i y 1 rrig;t'ml para ~imos~n. -se.-p.i-O"ce-di6 a -

la activaci6n del LBA. 

Las diluciones en la quimiotaxis fueron IDO. 50 y 25% inc1.u 

yPndo al lavado normal. 

Para con~irmar-que los resultados obtenidos. na se debieron a 

mfgraci6n al ez~r o quim~oc~nesis. se efectuaron pru~bas .e~ las 

que se modif'icaron o igualaron 1os gradientes de LBA··. _áC:'.t'i_va:do. de-

la sigui~nte manera: 

Se realizó una inver"sicSn de gradiente d_e-~C·D~-~-~:~.traci."¡S·n~;\..co . .la·-
~-=:· '. /'·"-" '.:';d'.;, ·.,: 

cando la sustancia a probar ·junto con la s~~~~~~i~~--·~~l~~a~ en la 

partP supP.rior de l·a cámara -de quimiotaxis. er:i t·anto que en la Pª.!: 

te inferior s61o sP."coloc6 medio amortiguador. 
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Por otra part~ se obtuvo un;·gradien~e de concentraci6n igüai-

en ambos co~partirnP.ntos de l.a cáma~a. poniendo sustancia a probar-
·" 

arriba y abajo de la c~mara de Boyden modif"icada .• 

Con el f"in .•~_e. Poder- .esta_b1~cer ... si- 1a·-ac_tiv,8ci . .Sn del· co~pl.eme.!!. 

to por los polvos ino.%'.tJ.!in.Í:cc:s~ st:(-:·.~--fect.ua·b-a p~·.r·;·_v-~~ ·_cil.te-rna ·a por -

v.!a clásica. 
<-.~---

se -hiciPran··-·e·xperÍ'f!·en:t~!:l:'~d~: qu·i.mí.·litáxis··· en· Presencia--.··.·- ,· -.~ : .. ,;<-·'' >¡.·; ·-_,:; -- '. '. -.- . ·. -. - . _._, - _;~,_;,¡oc.-_. - - - ', \_ ·,- . . 

ácido' eti·J.én'. é:liamin6'"'t:e't;riói::"§t::L<:;ó::c'(EriTJI. > , • y\~·d¿i.ci,; y ausencia de 
___ ,. '¿..:· 

:::1::t:::::~1~:i:0~~;)t~~;:~t~~~,~~~rr>.>N~N · ~te.trac~.tic°, > .. ~if6~ ~> can-

EJ. .EDTA.'sé e111pf_±::;),,·r~..f~ i¡:;~~;:i,'~".t'~aC:'.i:6n de l.0 mM como i~'hÍl:iidor 
de 1 as v.! as de~,,a'C·t{V·a·'Ci·d·ri~.'·c:f~'. '.~i~:~~·¡·:~~~··n to · t.an to -~i-Asi ~·a ~·Omo a.l ter-

na. 

G. PRESENCIA 

Le de~ecci6n de endotoxina bacteria~a se efectud med~ante ei

emp.Leo de un equipo de ~eactivo_s de s·i'g°"1a (ver anexo) E-Toxa'tO en 

egua destilada, SSAF y LBA concentrado. 

E1 eqw1pa de reactivos inc1uye un preperado a partir de un .l~ 

· sado de amebocitos Circul.antes de la jaiba Limu.lus po..liphAmus. :: 

Cuando este preparado _se pone en co~tacta con cantidades mrnimas 

de endotoxina (lipapp1isacérido de pared celu1ar de bacterias gram 
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negativas). ~1 1isado au~enta su opacidad y Niscocidad e inc1uso -

gelif'ica. dependiendo de la cancentr~ci6n de endoto~~~a presPnte. 

' El m~canism~ de esta reacci6n no h~ sida~co~pletamente c1ar~-
;c·: - . ,·· 

f"icado. sin embarga. se piensa c;ue es un··.p·r'o~~s':6.:.'(~rf~.~"~go_ 8.1 de_1a-
•·, -<,.: 

~oagulaci6n ~n la sangre de mam!Feros (54)~. 

Debido a que cantidades extremadamente peque~as· dp ~ndotoxina 
. . 

puP.den inducir .la gelif'icaci6n. todo _ef m~-t-~~i~i _emplead~ p_ara .la-

d~ter~inaci6n se' procesó para tenerlo ~libre· de endotoxina. para lo 

cual todo el mat~ri~l de ~idrio ~ de pl§stico se sumergi6 durante

una noche con :s~~Gc~6n ~~~·{na -~i 1~ ~e detergente alcalino "limpi~ 
' ..... :. 

dar E-toxato.~-;Jve.r a~~x~) Y se enjuag6 va.rias veces con agua co 

rric-nte y ~:~"'"¿·~~~::~~e.·S:i·,~-.i:~d-a.· EJ. 'mi:iteria.1 de vidrio ademAs se sameti6-
;~.\~ --{:;?<:'-~·.'.\'• -'~·;> 

a l 75°c d~·~·~;~,~;"::.)t;·.)~~Jt~¡~~LE< ... ·. 
Debido a~que~laien~o~oxina:es ·~apaz de activar comp1emento 

~.?· .. _ :;,.·-~-.~~l,~:-:i·CjAf~~ft~i'.::~-:·--.·._.,.:·- ·._.: · 
por vía a.lter"na··· al :.i"Ju'~l.:».S~~e ··z~moS~n. todo el materia1 que se em-

ple6 para· la .. obtenc·{·¿~::: y':;,,i!l.;ejo de LBA,· se trat6 para dejarlo l.i--

bre de P.ndotoxina_ t_.~~~ __ apéryd_ice) __ --_-·y __ de- esta manera P.Vitar que se 

realizara una act.iva.ci6n inespec!f"ica ·del compl.ementa en el. sist!! 

~.y oue se.pudier~ enmascarar la activaci6n real por ~os pol.vos -

inor9ánicos. 



37. 

H. ÉST~DISTICA 

Las medias o promedios _fueron· calcu1adas en todos los datos -

obt~nidos pera logr~r .. ~u~.;~os 'fueran ias m§s re-

presentativos. L·as re~·~l-~-a·'.~~-s. reaa·r·tados .san: el· J?'rc;»~~d:La de exper,i. 

mentes hechos por lo·-~er:to~·:.·_·J ;'.·~~ces:~· . ,_ -

Para comp1emento. se promediaron las UCH5Q ~btenidas de las 

tres di1uci.ones practicada·s·<-de.1-mt!tOdo. ca·rr¡'~~~-e~do el.: 'facto-r· de 

diluci~n y a su vez. con est.os; dBtO~.- se··.- ca1c;~.i·6· 1a -media que se 

Se practicaron pr~ebas d~· "t" para 1os experimentos de compl~ 

mento y quimiotaxis para""'- 2 :·_:(.~rueb_a ·~e •t'- de ? colas)• tomando ~g 

mo valor signif"icativn p<.o .OS, siendo el valor crftico de t"-2. 776. 



IV RESULTADOS 



:Je. 

A. IDENTIFICACION DE COMPLE~E~ro E~ SUERO y LBA. 

La det~~~~~a~~6n 

~~~~~:~~:~::~ii~~f },li~?;~~~~i~~;~~~f~~f~~1~iJ;~~~~~::: 
( 1 7 . :;:::.,,;;, "i·" ~~··~~. •-:. . ·,:;::;e:;:';:.;;;:;::;. '::.:,,·:'( 

u::s:·::·~~é;:~~,:,hs~~:~~~i·.·.: .e·1 ··c' a·· m:·,P::li;e;m::_·e; ~n·''.t .. ~~º/;·(·;P~Ór:f.;e·.~~~s~9e}n~t~~;ie~"o. aOorol 
el. Cual satur6- el -~i~~t'.é{~~~;~~~;tr·~"~~ TUe act,i 

~· :., - -< ~· ' 

:::::v:: :~e a::::::n~~:a::~·~·:~o::::;1,~~;::t1;~~~'.f~~~:t?'~t~;:~f~Ís, .al 
De acuerdo cnn lo's datns obt¡;nidos~);;e:':¡;'¡:;'~'i:,'j;'fr.)~~~j~~;f é:ri .... 

s6tilo (10 UCH 50 J y ei polvode M~xif~:J.:~''.&f3·1~~~:~~iJ~~l;iMX~" 
complemento s~rico (ver f"igura 1}: con:-.- ba'se~::·a·:~.-.lQS:.: Varor_es-~:¡de· he--

... -;· · . ~-T~t;'.:J~}f¿:«~.{~~:+~~---~~·::'f!:~·~'.·{·;ij:-;<~·-, _, .. -,. 
m61isis observados Y. comparados con -..XesPéC·t·o·:.::a s_u~~~~~:~n~armal. _( 5!'.:). 

-'·~-e~·: ~-:7._ .. ::~'--:=,·.-·{:0:;-'~-"'-~ ;.:. :-g¡-

E.n tanto que l.a "diferencia entre eLcuarzo'FCÍ3 uc,Hici>;,'~·Y,·_,.,.:;er.o 

normal. no resu lt6 ser ·signil'icativa.'. ;;~·~-~-~~~r~:"'i~)~~rzo 'no act.i_ 
va al comp!P.men to sérico (ver <~.~-~.L·a·· :._lj::~::. ~-~~·;>··-.. - ";-"i..: 



UCHs 
DCTCRJllJHAC?~ OC CO.Lt"'lNTQ ~OR CL PICTO~ S< 

"Al'CA CH SUCllO NO~HAL DC. aArA 

JO 

•• 
?O 

•• 
JO n r 

O 5-

rJGUllA la 

t.a• v•Jarra c;u• •• pz•••"\•n •n l• gl'&ric• ••" pn••dio 

d• tr•• ••peri••ntoa. •• ~r•t'lc•- l_• c!· • .-·wf~cJll!ln .••i•n~ar .. 
S• ••riJ ••ro"· ID•i;/•l d• zi•.asan· •n a11cro car-o c-tro.l-

~n•i ti.11101 'lada •.J · ca;:ile••n1.~· l.e ·.r:~·l"'4 
J.•ct11r• de h••5li•ia. 

TA.et.A .1 

,, "• 

DCTlflMJJllAC'JDN D[ CD•l.CME.•lD POR CL METQDD DC 
f'IAT[A CN sue:Ro flOIU'tAt. .DC ftATA 

Fzobl••• UCH50 • per•ec 2 •fvnff"~c•ncl.• 

s- l.7!2 • .1 

••e J.0-:1.s c.•11 •"""·º.,, 
SAZ 

SA~ .. u.~a .. a e.SIC ~0 .. 05 

••• U"> 4' .. ,53 .. eignlf'ic• 
tivo .. 

Le •ct:Ev•cldn d• ca,.Pl•••nto •• •f'•Ctt,olS •R p.r•••ncJ• .. .lo• 

poJ-• JP1art&nJca• or•vi•'"'•"'l• • le d•t•r•in•cJi5n d• co ... ol• 

••nta. Lo• ... _Jo.r•• d• UCH50••" •1 .... ..,1t.do d.i Pl'OR•dl.; d• 

3 ••r>•r.l•rnta•: •n C'•d• "'"º• •• ,-r•ctic:•.ron :t dJlucJon•• -
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Para la determ~nac~6n de_ compl.em~nto en LBA conc~~~~~do activado 

preví amen te "in vi tro" por pol. vos .. inorgáni ces _real·i·Z.ada por e.l 
·,_ ,·.·:_,-·-:,· ... 

rrt!todo de Mayer. Se enc0~:1t~,~->Q-~é .'..;~~:·~-~~-~Jk~-f~~~~·,e-~~--~.?:,~~;~{'.:f:_~--~~-i~_áriicos 
empleados activari al com~·¡·e~~-;.;t~- :~~J-~·· 1S~:·:_,én·c·u~-~~,.~~/P:~~-S~--~-te. en eJ: 

lavado bronquio-alveolar ¿~;r~ta~ -~r 0c;omport.;,,.,i~i.taseg;:;±do par

las polvos f"ue el sigúier¡-e'e;;., C::ris6Úio;o;2a U~~s6"-~\~~l.vo .de M~ 
xicali y· cuarzo 0.19 UCH50 ' (ver· 1'¡~¿:~~'\2j ~ 

con respecta a lavado 

normal (O~ 24 UCH50 >. 6nÍ.co·:J~~~:_;:.i;i· ~~ga~ivo de activ·aci6n de 
~ . .. '. -: .. ;·· ',' . - . 

complPmento, (tabla ;:>). _Con·_\z~m-~,':'.án se obtµvieron O~J.7 UCH50 ·(la 

con el suero). 

·zi-~oS án;;_;_··e;~P_i·i ~d~' :'.., f:~ e.' 

.·.: ; .~.h,;1\~t3':%~'. ...••... ·_ . 
menor a la aue SF;_Ütil.izd-concentracL6n .. de 

Consider··~~d-~- ,que e'ri:;.:S'ú·eró'::~n'áZ:mai 
. . 1:.-· ... '. . 

:.--.o._-
y en lavado norma.l (L~) 0~24 "iJcH

5
'0 ; ise pu.;de es't_;;;.i";;,der.un ce.::.:. 

ciente entr<' af'lbos datos que nos pe;ni'ta h~~e:'. ~~~·_.,";timaei6n de 

la cantiCad de comp1emento s~rico con *~specto~ai·camPi~~ento 

presente en LBA: Este es aproximeclame~te ~70 vec·~-~:-:A.ri·f':e;i~:Jr· c:on 

respecto al d~l suero.· to~ando en cuenta ~ue e1 LBA e su vez 

está concentrado dP. 15 a 17 veces. 

Una manera de co~probar 1a estimacL~n a~~es~ci.tade. PS la 

di·luci5n del suero emplcoda ( 1: 75) para lograr una hem61isis 

simi1ar a la cue did el LBA con el m~todo de Mayer. 



Dl.TC .... )trfACJD .. DL cD•LlPt(H'10 ro• El. f\f.1'1DD 111: 
1111.t.!"(lt Ell LB& D[ ".a.ta C:CNtl .. TFIADO A J .. ;'••/•1,. 

o.· 

O.l 

o.e 

o.a .. •.·."""--.·.c""""""•···z"'-~.-.·.•~,..L·••s"'-~~ 

Lo• data a_ d• UCH!ioO c;u• •• Dl'•••"tan •on -~ •••wl te~o d•1 

D.l"D••dia d• t.:rea •"pe.:ri••ntcs cada "'.,.º d• le-e r:val•• •-

Pl•C'l.!CI! CD"' l dJluC'iDn•• d•I ~toda,. S• 9:raf'ir:a la ~ •• 

wi•ci6n aa'\..&nder,. 

TABLA .z 

DE:U ... Pt)NAClCll DE. ·cm.LC."!:NlQ PiJll [L RCTo»a DI: 
KA'rtfl CM L8& DC R•"t.A CONCCllT11~110 A l. .. ~.i. 

.. ,abl••• UCM!IG • para-.;.? •f,,..i f'I canci• 

L• 0 .. 2•:.a .. a.1 
LAC c.20:0 .. 02 .. ••• ...,o ... as, 
LAZ 0 .. 17!"0.0:I 3 .. •:u ~D.07. 

LAPll D .. l,~D .. D2 3 .. •73 pc::D .. D7 

LAS ~-19!:D .. D2 3 .. &7l lkG.DZ 

L• •Ct.iwac;l.An •J.-. vJ.t.ro• con .-lwoe J.nart;6""J.coe '11 L•A 

c111ncant.:ralia •• 11• .. • cabo prowla••.,t.• • Ja ,.•••-1-

lor c.:rft.lco da t. 2 .. 7711i .. 



E~ cuRnto a lo~ rcsu1tados de 1A in~unndirusi6n para dilucí2 

nr.s dP. suero dP r.;::i,ta. se enc"ontrá l,.Centidad .en las bandas dF. orP.

cipi~a~~~n dp suero nornal (SN) y Lavado normal (LN!) concentrado. 

La ~l~i~a 11A"da ¿p prPcinitaci6n s~ o~serv6 en la diluci6n 1:64 

1 S!\ 1:1 9 Lt-.! 1:1 

;> 51': 1:<= 10 LN 1: ;> 

3 s~; 1:B 11 Lr,; 1:4 -
4 s:»¿ 1:16 1:? LN 1:B 

5 SN 1:3;> 13 LN 1:16 

6 5:, i' i 64 - 1.:: LN 1:4 

7 Sr-' .1, 1::>e 15 SN 1:64 

e Lt-. 1:1 16 LN 1:1 
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En la ·inmunodiFuei6n para LEA concentrado. 1e alti~a bande 

ce pr~cioitaci6n se P.ncontr6 en la diluci6n 1:4 del concentrado 

Ce pra.teina. 
- ... , ·. -· ·. . . 

Debido. a· que la pr6t:e·~na_ .·.l.i:oii1.izS"da ~fu~.·"·~~~1ysp:~·~di.da en -,.,,.¿io amor(¡~;'~-~cl~_;~~~i~f~'·~h~J~'~'·~e~;aJ~~·g¡,:,1' ;.e'é f~~·~cci;~;";t1ni> de ter-
,. ' ~··;,_v •.. ~ .•..::' -- ", H > ;- cc 

::~::i::r':,~~·f·~!::li·f :ij.~~4~i2~~~ ·?~·~a:6~·~oi~·>:.·•e1~H~t~?·~·~¡{·c1e pro-

"ª"''::d~::~;r~;~%~0:~~~{;~~1;i~,t;~¡ª~~~t~il~~:'~.~· .. 
timaci6n. dP.J\~~~c~rit'a'.i.~~~d~{r~; ;~~~-~~eri~~}f:i;~"t~ "e;.;':'.ti'J*}~·~.;,n en su!:_ 

ro ;, o rm a l. ·.Y .. ~:·p~-.~~-#~ ·e·~ ~~r,~·i~:~~~i~¿;·i~;~~,:~.~~,~~~:. ;¿~~-~~{~'fi~:~~~·~-~·~·~~~~;':~ilVJ'~;; ·can e L del. 

L 9A' :ai ca~~}~·, hizo ·~~A~~f~:s~:r::·~.~t~;~;s\~!~i;;;i:;~~~~~::por el m'-• 
todo de t-:ay.er~.;-~:~z;;:,.· .. :: -~:->.: -:~~}~;.¡:-,,;;· ·~ · ··· "'.,,.,, ·'-..;.;~: 

EA el ~.:;~~~~·~i/ ¡j~Ü~~f~i~~\j ~)ji:~~~~r~~2'~L~ine y en. -

~::, ~ c::~:::.~i~~llª~~l~~~~t~!~~~f t1~~~~7p:,::: 
se pu~de esta~lecRr~~sti~~t~vamente·q~e~h~~~:_una~~~~ü1~a1enc~a de 

c3 tanto e~ ~~~8t· .. ~~:~º-~i:;~;i~'J"ci~: desp~4~~fª·~'.·cbri·~~é~·f~i~¡FLBA tan-
tas veces como .,~.~e:-,·.nP_ces~z-:i~ _·;para e_st·a~~(e_c·~~::~:1.~ :)1~~-~~1-~:9!a .. ·~e 

C3 st'irico y de s~creci6n pGlmo'nar (apro;;i·¡,,,.da'm;;.;;'té!d~··;_s. a 17 
e:,:•·' 

veces). 



s.~ QUIMIOTAXIS .rr..;ouciDA PGH, LBA ACTIVADO PoR' POLVOS INDR 

GANICOS. 
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_ _,_.,.-=::.¡:-~~"''"··;:·:,;;.:·,,·.-e;: -~~.~~/f-;f'-=-,;cc-DebidO a que l.os macr6f'agos al.veol.ares' .. obtenidos' del. ·1.ava- .. 
~- ,•-

:; ~:r::q:~:::~:::::r e:: .. :::r:ª:ª:º:e~]j;{.]E~:~1:éE~f~=1: .. ::~::~iz6 
_,_~,, :.-~~..,: >:T{' ·:·_ .-;:.::· . 

. .. :~:;,·;o·, ¡,''. "-·\,~. - . ' . 
:.--.. . ,., " .. 

~valuaci6n de el.las. una 
Siempre se trabaj6 con cl'.iui·as -~n; ~:;.-_::.;i~--~e-;va.lo de· viabi1i-

dad del 96-98%. 85% dPl total de~~éiji~~~~~pleada~ ~ran .mononu
ciP.'arPs estearasa positivo~ y::~~~7;~~1t;~~~::::-~·~:~.~-~:~~~~- est·é-arasa· ne9~ti-

·.,:··,;.;:::..::·:· ,_,;-

vo ª. < º-~"::v\.-_'c.{:.~~-~:~2-:~Ed.:: · ~ 
.. -. ~ ,,,,.: .. ,., .,,;·; -~" i~--

E s te .15~ corr~H~J:~.~~-~-i-~. ,,:~-; ·.-~~~:·~_f-_~·t:·.~;-~·6'~·~·-~:·d.e ·acuerdo a .lo_s' dS. i=. 

:::s~~tenidos 'po: 2~~~~d~o~J~~/~t~~~::.t~:;}::~,ren'c .. ~71.~e:~ ci:~-~~abl.a 
En cuanto a ~; .. ~~~:n~~.'~~'-~~ c~~nt;,': ~~i:ferr-.nci~.;~; ·~{~..,p~e' •5., 

en con t.r~ dPl B7-~ú5~.:::éi!!~~.:·n;a~~OMU·;:J.~·ar~'~~ -~<B~1 /~,.:.,1~ ',.P,'~-i~~·~'.#.-f.~:ri~~;i_-ea-
- ; ,:;_: _·: . :_.'., · · ... ; :.-·:: ; ;·-. ·, · .· .. :·>.'.· ·~- -~ ::~f'fi:':~';":<: .. · ... \~~'.:,:·;':::· .. s:~~~;~j~~·~;~,.:~~-:~~-/:·- .. -):'~>: -~- · 

res y de.l J-13~ ii.n_f"ci~citO·~:~: COmO puede· verse'."l.os::~atos, concucr-
·. : . . ' '":< . . ·. _.· .. '• ' . . ') '.;:·{ ,:,·,,~ ~·-~:,: .,_ '''., ·':,;" 

dan bien con las·,determinac~ones de e~~~~~~~a~~~~~~~~~Y~~a~ 
.. :··::.-.:" .. 



TABLA 3 

EVALUACION DE CELULAS PULMONARES 

M~todo de Evaluaci6n 

Viabilidad 

Tinci6n citoqu!mic• 
(estear•s• inespecíric•) 

Cuent• Direrenci•l: 

Mononuc:l.e ares 
Po1imorronuc1eares 
Linrocitos 

96-98 

85 111ononu.1e•res 
estearas•( ... ) 

15 estear•s•c-) 

87-96 
0-1. 
3-.13 



46. 

Pare determinar 1e con~e.nt~aci6n.6ptima ~e po1vo~ i~nrgAnicos~ 

én el sistema LBA concent·:J:'",:~o·:(l.~2 mg/m.ir •. se prol:J.aron di.ferentec 

concentracianes de- "~-~·.:---pb'~~~:.: &;bf"!_-~-~OJ :-p·a·.-~·:(t-Í.~a--_fZim~~-á~·-.~.a··._, 5 y_ in 
', .. ;' ··>!•\.', <'.' -··-:~-~{.:.=5~~;:.;."'.!:),: 

mg/ml) • -- ·-----'°''"'~-(: C''-.:, ..• ~----~ _' . .;;::_ •. ~::·e'-•:'.~: _ ·---····•· _ •·- •-··•.:,: .. ····• -· ·~ -.~ .. · ·• 
Se P.ncontr6 que p~;¡i~;j_~~z~~'.}~tf{~of1:1.;~~;~;~;ffi'.¿~~,~~~r¿~:-~~~Jrn~ era -

la que daba une m~~&~f;~-~~~~;~:t~?~~-~~~f~~~'~-~~~~?~.-~:·{aJº: é~~;~:-~/20 'ÜMPS). 
a cnncentraciones.:.supE_'!rio_res~\.:---_de~réc!_a ;,)~~~~ a~Ctiy .. (d_a~d:~-:_"1ig~~torie de-

.los 111acr.-;fagas e ~s. é~;J:r~~!?.é-~~~MPS- ~.;ra s ~9/.;,{" y ?3 ciHu.tas/?O 

CAl'oPS riara .lO mg/míj_~{E~t'l:JJ:',.';; observa en la figura 3. 

En cuan to af.- _cr:i.,;.'6{fi.;--. •. J.a caneen tráci6n de 5 mg/m.l di6 la ma

yor rP.spue,..ta mig:,,.'~to;f• .. <.~~.lu.lar (80 cElu.las/:>O CJ\MPS), te.ni.ende 



QUJ .. IOlPJS IJC L ... AC1'1VADD ••• Vlffl:• .. 1aru•t• 
11.~ C"C.f•l•a.CJtJlft.S JJL PDl.:VDS l11DA;.& .. ICD5. -

10 

.~ . ( 
uc 

o 10 20 

pal- :l"ortl"'ico(..g/•ll 

FJC.UAA 3r 

Se r••li:r.& u,.• curve i\a•i•-••aDu••"• P•r• ac,l•laar l•. 

cc,.c•'"'\raci6" el• u" golva prat-1••• ~·l· co..;,ro1-Po•itJ. 

1ABLA .a 

., ,· ; . c.· ... · 

QUl"J...Ot••ts DE LB• AC1' IVA~D -1·· VITRC· ·a- 01rCRC!l 
TCS COt.iCt:.•Ti;-~JQNCS Dc'-PCL.VD.5 .. '1 .. ~_RG~lC.::S. ' ,· · 

Pro~l••• 

LAZ 1.9,.1 
LAZ 5•g/•l 

LAZ 1u-·w;t1i1 

LAC !.•o/•1 

LAC lC••.l•l 

LAC Z5••/m1 ... 

No..: cfl11>1•• •ig.ra"t.•• 
~ ª" 70 CAMIS:, 

•• 

ur 

S• r•alJ.11 "'"ª cwrva •Da1•-..,•ciou••'t• para op'll.,.! ••• 

le COftC•.,'Lr•c.f.&n O. u" paJvo • Dl'Oble•a ~Jet contra•> 

C"Mf'S qwP - pr••• ... 'l•" •o" ~1 r•wul\aC:o d~ "'" ••P.C 

rl•a .. to DO~ dupli.cadD. 

C.1 co.,(ral '"•9•1.Í•D d•l ••ocr.l••n'º• •• rrs'!á e:!• ta 

co" r!-•A" 10~ ~J.Ó 1ZCD cil.lul•• .... 70 c-. .... s ... 

4 7. 



48. 

Para efectuar la curva dosis-rP.spuesta. una vez optimizada le -

concentrac~6n de oo1vo para activar el ca~plc~ento ~e1~ si_s~ema. se-

procedió a activar al L_BA cor<l mg,lml.de~_zi:itoslin ·Y Smg/nil. del.os o

tros polvos y se probó el' L~~,~~'~ti,;ado .ori.lo(J.;GT ici1'',;'rt:;,5'%;'y~' que se 

••'• ::· .::.:::::::::,~~f~~~~J~jg~~1i~;~~f~':~~lí~l~~~ .. '• 
punto fiP enccntr6 ·ei · maYor~:z" n6.mero·~rde.t~cf:I.:uras.t.;migrantes')~~-Í'.f-i.gUra 4 • 

~~~ :;::~:~:~:::~~l~~~~~~lf ~~~J~IJ!111if l~I~:ij~·: 
mal ( LN) • . . .:;:fü:;,ú~; }',: :~;':;, 1,\~Jf}~~-~' ;,•J~:ii "' I•• _';:-}~~·~·'.if!k' ';~; .. ;~· 

La dif'erenciaf·er:t:· e1';.núrt€::ro'!"<de" ci!1u1as igrantes inducidas por :;... 

:~_· ::~~:~;:~~ii~f h~l~¡¡¡'~f }!~~~~~~~~:~;,~~:.;~~::;:;;;; 
c.-ntraci6n 6pÚ;..;,: del: ,so~/E;, :'~'.i:.~~'~ici d"'1 ·.trabajo '.se empl e6 ~sta 

-
como di1uc~6n· o~i~~~ 



>CD 

UD 

UD 

UD 

UD 

100 

•• 
60 

•O 

Q\oJMJO'tA.w.J~ Dt l ... •Cll.YA.DD •1• VJTJi,:J• CDh POLVO$ 
l"OJtt.•lilJCOS. CUllW .. DDS1S ftS"UlSlA. 

LAC 

IAZ 
LAPM 

LAS 

ºo ... ~~~-----2~>:------------~>D::-------~~~, • .-----------,...-~-
J;::t"c~ .. 1.r•c.i6-- ~. polwat•> 

··---· -- __ , __ . __ _ 

Cur .. • da•i•- :r•aru••'\.• q1d•:ia't.6c&:lc~ .- dif•-~-~~· car.C .... ·u·acla 

"•• f!• ttDl.,a• inor96"iCos. s.- 9r~f-i'~~"' .-Í F;r;~~di:ir:-dÍr:·!I· ••P•rJ.-
..... 1.aa; ... c.~. un~. ~-1 .... Cl .. ~i iguad~r-~~pl·~-,~::i .'~~~-. ~~7'e;_:.i.~~o -

'-•i• <ca ....... º_1· "~v~_t1v~. ~~i_-,·~~~;;~'.~.r\7.~?i:~:r:·;.~~ :r~7;~-~·.::.~-~--~7.º "ª~~-
10. datas .. En· •1.1•~ •C't.hado-"11;.u'n.~·.ai~~a..{1-=~)~f~lr~r.;;.- 1SDE c•lul~•• 

. ·. -~~·:~.ª-~'~_:; ,_.;;_, f i· 1 '. i . 1 • . . . . 

-- -·· :.,,,.;,::-' -· ·-
QUJ .. lCTAICIS '.oc: Ll1('.ACTJVAD~--1 .. ''vl'1Ao".:,, coi.' FOL\."DS 

-~- 1."0R(;AltJ_cos.:·· CUltVA DOSIS-RtSPuEST• .. 

l'rabl••• Na. •aC7il!1"•gD• .. l9:ra:, ., ... .. "' ,,,, ... s .. 

.... 100S 23:1!1 .. >D" .14~1 

Lll ...... .... J.l':' 

L&C ·'100« s:':~ 
. LA'C ~º" JliO:lD 
L•C .... $:1:10 

LAZ 'º"" •o~s 

L"Z ·~DS 1'°'!.11 
LAZ 2~'$ •o=•Q. 
L4-" '""'" ao=1p .. 
LAP~ "'" 1~•=-10 
L .... ~ 495~ 93.:20 

L•S JDDC 5a~20 
LAS >D" 17J11"l'a 
LAS 2>" !t,~-2> 

'-•• conc ..... 1..-•cJa,. .. a d .. :olwaa lnc.r9Anlcc• .. Cl •G••

•o lf• • c• 1 wl •• pr•• .. n\.all•• •• ·.1 p.ra-c:l~ d• !5 ••P

r! .. •nloaic•-=• ,.,.¡.9'.. ~~-~1•8-p~ .d.upl~c-'a~ 

4.9. 
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OUJMJll'f4Jl'JS DC LS• •CYJV•OC •JN VfTltO• l'O" PDl.VDIS. 
Jtr.Ol;.C.A""JCOS.. !i:OS • 
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1< 

·~ 
eo 

'º 
o L.-z L&~,~LAF~ ~-,~. L• ,' 

u•~' 

r:l:ot.H!• 5a':,·. · -:_:;:::~:,-;;-~~ ~-~- ,_·;;.-: - _.. , -

5• ...... ,_,.;· .i ··,.~ ... ~:d~ ,i.• .~ ....... c~;!•-r••pu•&·t.: co• 

... .)'CI'. ".'9-·~~P'll "ta C~!.•! C~··~ÍJca ~ra•~CÍO c!a - 5· ··~·r!• 

S• .f:ref'!ra •l• é'•••!•c:6-o ••t&"d.•r .. 

QUIMUJTAJtJS CE LmA AC1'JVAJJ:) •J .. VlT1tQ• PD• PDL.VDS 
J •::A;ANJ CQS.. SOS 

Prabl••• ..... c•l uJ•• ""Jg.-a .. \•• t p•r•-7 •f9 .. 1r1c-cJa 
>O Ca"'PO• . •1.,.. - ' . •u-.,1.e 

LAZ 50S J.,0:!8 s .. "s pc.D .. 005 

LAC ses 11150:1.D ll-5'9 P'O-DZ 

LAPM~ .i511=:1u ~-~· ....,.n 
LAS 

L• 
""" 1Z1~1D 2-7•0 ....a.os· 

""" 1 .. ~1 

L•• r••u11.adaa Qw• •• pr•••"1.•" ••" •1 rua••di• • 

cJ"c• ••P•ri•en1.o•• cade ••P•rJ.••n't.a c-•1.• '-- u

.. dup.J.fc•Oa • d• ~ada p-bl.a•• • ia canc• .. tr91;ji5n c.l'ta 

das a• v:raf'Jce la d••w.iecie" ••t6ndar .. 

El walar cr.11.ico da 1. para Je pru•ba .. Z ~oJ.a• -

f'u• 2 .. TT~ ... 

SCJ • 



S.l. 

Pera confirmar ~a migraci6n por quim~~taxi~ de los macr6fagos. 

el. e>cpe.rimento se .11.e~v~ó~_a::.e_r~c,t.o ·-~ºr.:'-º--Y~ sP.-_ ~escribi6 en .la secci6n 

F co"1prohJindn.se 

do de 1a acc~6~: una mi -

Como se en 

los excerimentos·can.· 

se igual6 e.l 

.la c~mara de Boy_de·'~-~:, 
':'?. ;> .. · ;:':)~f~~:; 

<:~:"'·';_;;-:('.;:. :·~=:.~;~·:_·:· .-.:~~r,»:..>--,-.:.,---/, 

En los casos en· qu"' s~ :i.~;~·~\16,{i.i.g;:,~\;~;,.c nÍiqr;;c{~;~.~.'~e.l, nCímero de 

e 61u1 as qu" mi. 9.l:'.ªf·:·~.·,<._:".·.·.~:..~_·.·.i~~~,tr1·~1~~.fi.?\r;~.~ ~~.;·r.~:Ji~i: :~,~i :~'.~~;f~~f . d ~ 1 avado-
no rm al (LN). . :·. . •. ,, .. ;•.'• · · ·• · ·:/ .'i!ji~f,{é\'' ' 

La migra6·f~;;;6'.tó·~~-~q~ta,·~'~":·::~,~~c~x~~~~t-~;nt~"s;:,~~,;'~~f,,~radiP.nte 
f'ue "" • cond:ici,~nes C!e:tratiaji:.,;:'.•l:.N;';>,~<':'e'ú;1as /<>9;cAMPS, LAC 198 

clHu.las/;>O CAMPS ~';LAZ' ??.7. ;~~.l._;~.,'s/2Cf·CAl1PS~· LAP~l · J.45 ·C::1!!1íJias/20 i:, .:.;. 
' " . ,, , -·· · .... ·'.:. 

CAMPS y LAS·l.:>fí'clÚ.:.1.;si 20 CAMPS. 
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" IC 

o 

CD'tllfl""•;.u:r" ot ""u·••clO"t •1•r:T• z:c ••:"crac.os 
u:-_1 .. 1:::;1a111sJ PR:Or-C1I;4 "º" &.•• &ClJVADt: -u. -

WJlR:J• "º" rttLVll'S Jtacsrt.air.iccs. 

~íl~íl rL rL 
• " < ~ ~_!.:,_S ~.--!,..L ._•_.!___!_, --,-.- LAC LU L»• , ... 

r re~.·•• 61 

Ct.Jl4rJ1'P'lo\CJDlil IJC •UC.Fi&~Joa; aJJRtCT• D[ M&tll.OraG:JS 
(Ql.:J ... ICTAJC!S) P•C:t.tcr:..a. POA POLVOS U•OMA .. JCDS 

lN LBA ACTl\.'~Q •u~ lil'J1RO•. 

P~bl••• 

... 
LAC 
LAZ 
LAPM. 
LAS'"· ... 
LAC 
LAZ 
LAPM 
LAS 

L• 
LAC 
LAZ 
LAPR 
us 

~~-s as 
!t-"""S os 
~ "" "-""' "" "'"" "" 
01 5D'C 
es sos 
o,; ~:IS 

M -~~ 
OS. 5C'll 

sac ~os 
sa-= . so«. 
$~ se,;. 
5Ci: !a:>~ 
50. 5~ 

w.. ••c:iril!r•s;:io• •i•:• .. 
t.•• .,. ?'O c ....... s. -

Z3 ... 
227 . .. 
u• 

a 
a 
o 
a 
3 

3 
3 . 
• • 

Pa:ir• ca...,:ira::i.a.r que 1o• C:ataa .. a..,.;¡- dabf do~• ..,,. .. ii;ui~.a 

ci.,••!•• •• ar•ctua .. aft • 1• conc•nt.r-aci51' Ogti•a p:•~•• 

arat.nda c:on cor_i:_11: .. tr•c:l.onaa igu•l•• • Lnvi.r1.1•nd• •l v.rad!a!!_ 

ta C:P caru::Prt.r11ci'!" 

CJ. :.:.•aro d• ••cnlf'a9:11a ... i9r .. art•• an 2-:;} ::1-•·=s. •o~ Dl ra•ult•C:o 

dal prawac:;:a de 2 ew aariaar:t.cia •' 

52. 



53. 

Para comprobar la inf"lue_ncia de la oresencia Ce~··in·hibi'dnres r:P 

1as v!as cl~sica Y 'aiter~a-·-~-n·- .. ·1·a ac:.ti~ac.i6~ d~~: co~P"iem~·,.;_to ~por 1a 

rP.ali.zaci6n de_ 

ar::tivaci6n del 

·1a 

','{].·~i:.;· a cabo 

por la vía alte~~.~', 
hibicor sfllectii~i~e 

; ~ ,_, 

-· ·~··.· ":-,¡:._: _-,,. •.. -- - - ,_., < •.• ',. "'····· 

Cin-

en-

si gn i f" i e a.ti va•;~- :-::?-_;-~:~--~";~)~~y,::· ::,~"i-;::•-'~'~.;~;--~:-:'-;~~,-~ ~'.~"~-">,.:_·\~.:-- ;~~~"·· 

·En el caso del. l.;;:¡;•;.ci.;,' acÚ¡;~.j;; con ;~i~~~~,:,>~l l.as ?6i cUulas 

:::u:::r:::n E:~:c;::m::.::~;~•j;~;~~~:-ii;it'~!íi:~~~:a:; 2:i:::::6:0 ~ 196 

EDTA. Para cris<5Ülo. i.a i.,:,~f~l~'f~~i~;~:;;>i:!e' 247 macrMagos a 186 t:on

EGTA (no signif"icativó) _;?~··Xtf:'·~·~,l~~,~~(?o c.AMPS cnn EDTA. 

Se comprob6 .. qu.e;el. polvo}de~it·lex .. fC:áii. se comport6 igual que 

l~s ool vos antes m.P.Z~~.~~i~·~;~~~~~Kf~ª1i.~'~i. comp.leme~to_ ~or la vía 

altr.rna ( "oAbl.a , a)". La inhi bici~n,en<la ,;,i-gr;:,ci6n c!e .. m.ac r6 fa9ns cnn-

::::~:=::::;::::~~:';i~~{~~l~~~-f :~~~f~~~i!~f, ::.~~=~F;·:~,~·· _,_ 
En el caso ·del.· .. ~;~arz~~:;·'.;'~~~;.:~:(~'.~:·: Ob~1?~·:~6~:.:un·a···::in--hi'.b·i·Ci·tSn ,~--~·igni f"ica-

.·., ,-, ~~«e¡" ~'::..'- ,···,· ·> ", :;':'"• 

Üva en la migración: ni pa;''EoTA "(:¡:;;;;;;cC-i.6,:,•;.~ ''69 '¿;E'i'.:;j;asl ni por 

EGTA (61 c~lulas}, de un n~meró inicial de 169 c~1ul.as/?0 CAMPS. 



a .. • e A • e __ __, ----
LAC LAZ 

,.!_•_e_~ 
LAPM L,..S 

J 

c.onu.a • ._ °'--alic¡111:1 ~. ·i·~ isa-D-Í~~·.~ · ~n·· ~·d~.·-~~~-~-;.~~~'~º~-: &. ~ 
cc.,._t! .... .-. 't. rw;-t .. '.c~~~-~J;· ~~l. ~f;9~~!va··-··~¡,~~.·á~V·r;.;.-·,._,=-~ .. ~~·Ú·~.:.-·,;, 

esa•. ••' r~-~-~~~~~;:~·~,~:~'" i~,~~:~~~~;,9 ::;. ~·~>-P~• i_.¡·~-~·o;· •f ~: ... ~~~~:-~~~¡~·~o.·.:. 
ceo,. ..... hA~_;--.l-_ -l12'S~·~"~~ _.:;.,_'.!"-~-ro,.:-;. -~-.c-z·¿.,•=a:~- ;!:~~.".;,;,·:~.;:,;-~·-·-··_._ 

:-,:·::.· ;:; .·:- '-" .: ,· 

-.,;,.:· 
A ~IOIJ\c.fn•·G• L!& •1 5"::C .,..- '· - · 
!! f'r•'l•f .. • C• a.&& •! ~!"'C •c:'f.i"•~• •Jn "'ltrc• •"' c:::r•!lt'IU'i• 
C Frct.P! .. • G• &.fa el ~t'I •Ct:iveda •¡,. •!1.r:>• .,._ Pl'•••r.:.i• 

TABLA 8 

QUJMlDT•AlS DE LBA CtP'llC[IM1RADD TJl•TADD •J .. v111to• :CN Ptl.\."'DS 
UrCACANJCCS [k PAC5UIC1A Dt llhtt81DOllL5 Dt t..A5 VJAS De ACTl

VACIOIJli l.lt COf1~LC"'(•TD CL..ASJCA T ALTERNA CEDTA T CG.1'1). 

L• •oll 
u !iD'I cs¡TA lD•M. 
L• ..,~ CDTA 10-

LAC5QC 
LIC50~ C&TA 11!•.f•Í 
LllC504&. COTA 10•1111 

L•Z5DS 
LllZ5D'I CC.TA lO•M 
L•Z5QC CDTA 10•"' 

LA.-,f"!i~ • 
LAFr.!iOC CC.TA10•"' 
LAPf'.!iOS. CDTAlO•M 

LAS •o~ 
LAS ..,~ CG.TAlO•M. 
LAS ~O~ (.!JT AlO•Jll 

Me .. c•lul•• .,1 vr•!!. 
t.•• •" ZD CA .. ,.S. 

.... ... ~ .. "' ~ .. 
1C .!. l.• 

7•1~Y 
11!! ~ID 

•1 ~10 

.7u~1 
1,,.:, 17 

!i':!..l.D 

l."~ 1• 
ic•~ Jll• 
27~ :s 
16'~ 2-ii 
H~l.I 
H~?• 

1.:.20 dll"t. rtc•t.!v• 
3.2CI ""º-ªª 
1.001 •ll"S f'ic•t.lv• 
:Jº.A.O• ~o .. a2 

J .. J.Oll eiQ":i.f'icetiv• 
C,.97• MO.DJ 

0.032' sf1n.l.f'iceti-
'7.77• .cD ... 05 

0.2,. a!9náf'!t•tlw• 
O.?DP ais-n.if'it•tiv• 

ll "'••ra d• ••crOr•1:1• •ii;:r•n'l•• co"\•do• ~" 10CAl"IPS ..... •1 

pt•r• J• cru,.t>• d• t. s:•r• .... 2 ... coftsid•r.-ro" 'to~•ndo CD""• W•.J.or 

rrft.i.;D d• t. 7., 71'1'. 

se. 



ss. 

C. PRESENCIA DE ENDOTOXINA. 

De ac_ue_i;~or._a_'- ).-~:s :'.'._~-~~--~~-b:~.~'. -~-?::~-~l.:i'~ac!C'.'s·;_ na se ~~~e~t6_ endo_toxina 

bacteriana _en -~.9_1.:Ja ·d·r:~ti~:.~-d~ -~e~~_1eBC:IS-_p}~r~.o.·~1~-S. ·exp_ei:-j..m~n~~s,. LBA-
··-coo:-o: 

cnncentrado y SSAF~· 



V DISCUSION DE.·RESÜLTADO~-



56. 

Por estudios rP.alizAdos con asbesto (B), cuarzo(7), y polvo de 

Mexicali (41, '?). SP sabe que 1as lesiones pu1monares inducida~ 

por estos r>01vos inorgánicos. se .. inician con e~,~·--~-P~6-si_t_O_~. d~ la~ pa~ 

tículas a nive1 de la ·primera bi~urcAc;_i6n_r_C!_~·.··ias;:~co··riduct'os .aiveOl.a-
. " - '., ~· , < l ' '. -~- -

res. Es en este si tia donde se:~'n±c~~. i~f~~'.~~¿~'"7l'.~,f·~;~,¡,$~g,;,y~aci6n y 

acunu l.aci6 n de mac ró f'al]OS.;. -~-~~::ii.'~;~~~:..,,,:.~·h;·~~T ~-~~~t~--~;, :j~~;¿;:i~~ ·•:•·.~~',~;-o:~r-';-~~::t.~~rt <':-,--::" 

,. .. ::"::.:~·:.:::,:·:z~=~{ii¡,¡l~i~~1~:;;~f ~~~,;:~;:,·: ;~ 
::ª: ::s ª:::::º p~:::s:·~:rf ·,;i'~·Fi;'·5:%~0~~;;.·s;~t~~;;(:]~~~1::'t~e·~~~ •,;;;;·~~ 1~ · '.}.'1! 

:~~::~~~;;:~~:~:~:~~ti~I~J~,f ~~tI~i~il~~~1;f~;:~~:f~~. 
·~ "' '• "-;<:.,.•,'. :: • "• .•: •:;•,\\ '.\·.·-:.t .. ~',·2.:;.•"('.;.>.•"~:::-;·'.-

ta quimiotáetica 't-~-~~~~~-~::- s:~ ~~~-d-·e~'I·e_i:cp·1~_~B_r,r .. ; __ ·p:?r::~:~.~i~ :'de· este fen~ 
-;<,. ;._:-··,.: _,_ .. _,. ~ - '.·.··~- ¡-/ ·. > :~··· 

r:ieno. -·-':'::-· .. ----'.i.·:-:-
--o-

Para ~oder 11evar a cabo 1o anteriormente expuesto. primero se 

cuant~f'ic6 al com~1emento en e1 suero :d~ '1a~·-~~tas oor ser losan~-
ma1es con que se t~abaj~_Y para estab1ecier_s~ dicho: co~p1~~ento era 

susceotible d~ sPr acti~a¿o •in vitre• pcr ~os polvos inorg~nicos. 

Para _ef'ectuar le de tPrminacil'in de comple'.rnen t_o_ en _suero· se emp"l.e6 --
. «• 

ar!e~ás dPl mt!todo de .r·t_ayer_ .la -tl!c-;.,:ü_~~ ~e·:·---~~:mu.no.~_i_f"usi6n de OuchtP.r-

len~·. empleanclo un .. sl:'ero· anti:..~ 3 de.·.·,;a.ta·~·,. 

Una vez estahlecida 1a .can~.i'~.a··~'.:~:·~.~~>·ccmp1fúnento sérico se proc~ 
dió a probar su posible activaci6n •i~ vitro" por po1voe ínnrgáni -
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cos .. Se encnntr6" que el. compl.ementa si f'"ue activado por zimosán 9 ª!!. 

bPsto y polvo de M~xicali. Esto ya había sido renortado para el. zim2 

slin y P.t asbesto crisótila. la ac_tiva_Cidr. _·a_·c·Urre·'por;-1a ',v!a._a_J:ter -

na (J.B, 49). En el caso del. éuarzo 0 s~-~C;;i°'!;l"l.tr6:g~;."<~,;.,~~ :no activ6 
.. -,-·, ·,::,<.:·:..:_: ..... ·i·'- !.-·:.:--;:/ ;.:,;'.,-·:-

al complemento s~rico. ''._"~rs:t ·~;:'.<\<~<{ 

De acuerdo con eJ_ pl.an de ti~baJC>:~.,. inten,td\J:ii~;,';~¿'~ cabo la 
· . ..,.;;·· 

idPntif'icaci6n del complemento en-:LBA''C.,;;:,-.;..,;;.;•t:r~c:f.;_·:d .. Lisi"'á~iT veces-

y en este caso. se 

traci6n 70 VPces menor-.a·· l~->e~~ontra·d~ e'_n _su·e~a·.· Al_·"_ig~-~1_.:- que con -

el. suero, una_ vez identif'iCcidc? ~r:t comp.l.em~nta sP.- -intent6_ ... -tiu activa-
: ,. ' 

ción con los dif'rrPntes polvos ino_rg~n~cqs. Los reosultados demostr§. 

ron que todos las po.lvos· ino .. r9~".'i __ ~os fueron capaces de ·-a~i::i~i!rlo. 
. . 

i ne! uyP.ndo a.L cuarzo. Esto rep~~se.nt·a un_ ha.11.azgo 

se . :.~>~~:~.s - .,·. -: -. 

¡;,¡,.;ro/y LBA • se-co::::::A d:A:a ª:.:~::::; caci6~ de ~a~dÍe.;j;·~b· en 
-:.':/'• ·::.: ;".·;e'_·' 

probó en hi oerisayo la capFJcidSd ·:QuJ._~i..t:J~'~C·t~Ca .. :,:·~.S.~i'm_U·i~'~r~x;~_~r~·:_~Sda 

uno de los pól vn s; observándose üOa bu.~~~~,;-~-~~ff~~-f.~~~~-o~p¿;~~:~~~~i:· ~- -~-~
Estos reslililtados permit1rn coni:~uir que'éfite"'.E!}¡t:~.-~~~~ti~~~ inor

gánic~s tienen la capacidad de activar a2 comp1~mento:ores~ote en -

el.-
'':_·.: .... ·"···. _· 

pul~6n resultaría en la generac~6n de ~st!mu1os qui~i~tAd~~~o~ que-

inicien una r~spwesta ~acrórAaica. Este s1stema •in v~t~o".·p~rmite-

~E~ostrar el papel directo q~~ ~j~rce la oartrcula snbr~ e1 lavador 

~~n que interFieran· fen~menos de trasudaci~n 'de pro~eínas séricas 

~l e1vealo. por una 1P-si6n directa de ins po1vos a l.a pared alveo 
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l.ar (47). 

El estudio de los macr~fagos es de ~ran trascendencia debido a 

que ~ste constituye un mecan.ismo r?e 'ei.i."1i,.:.aci6n de partículas extr.!!. 

?las del parf;nquima ~.p.ul.Ttonar •. P_o··r:;·mtidi.a·,_ d~: este. mecani.srrio. se erlimi 

el 60~ de l.Á~- p~:~.t~~"~-i ~~~~ .. :.~Cu·á~·~:;_::\;~f~ .. -·.·.;º·t.~~t-a -d~ · part.!cuJ.as iner 
.,.::.'i\\{ •.•,:.·. 

nan 
tes. 

en Pl pul~6~·- S~~ 

gan 1os 

nas y/o que_":'.º 

No 

gan Un pap~_l:··c'1:\~\/~·~,~-~n . 
. ,.,. ... :.~·.::;;,:.:·!~("''-'''~ ···~'--' - ,·;:,;'.~-~"- '--! 

l.as inoroénicas · (68 V Éi · 1ie·d1o;'d~ u.'.· 1ó~ rii'ac:i:-6~i.\¡~5.:migr~r; há;,ia 
el. sitlo -d~ dep~:i·~./;~'~:'.;~~;~~-~~f'.t~ii:f:;._~;b~zo pé'risk!r>en ia e~isten 
cia de un factnr·· qu··i~iot_-á'cti.·c{ci_·.'.~·~~~,;-~-'..-miú:·rñia90s'~-.re1aé:ionado· directa-

el dep·.;-;;-i'to ·d~ r:ést~;;;i: ,Es'.~e fP.n6meno fue exoloredo y se 
., ·· .. ,'· .. :.::::· .. 

mPnte con SJ.!. 

po que las partíc1.:1laf; _no 't.Í.~~-e_~ ~·~aoacid8d quimiotáctica "per. se" ( 7. 

fl). rJo obstante 

( L 9). 

- -~f~- -..:-o~"'-· . 

Y P~l'.'. ~º--"~~~u.encia. '1.ibP.rar_ factores quirnintJ;ctic-:::Js 
., <~:'.;\_.'\· · .. ·.-.~. < '' ..= 

var coPrplemento 

r·:.-•_;"/' 

Esta inf'ormBC'i._6~- :i~·f:z·é{G!QU-~.:·-,;s.é ··cerltrara 1a atenci6n en l.o·s· f"act!2_ 

qu imio tác tiCos --~i;f'~·riJ~~~:~·;·~·,_d~ · ia:· activación :"CP.1 comp1e~.~nta·. ya , -

s:p::::c:::df.st~~~~h1it~::'.~j~; ;cr~:~~t:t~ra~ m~·tan~~ p~~~'~etecci6n 
res 
oue_ 

de cnmplemento h~m~iitico (m~todo de ~ay~r), 16· c~a1 implica 1a actL 

vaci6n d~l compl.Amento'hasta c
9

; l~·bcrando por cons~cu~ncia fragmen 
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tos como esª· También SP emnle6 ei método de in~unndifusi6n de Ouch

t~rlony para cuantiricar a c 3 • d~bido a que ~ste eR e~ Fragmento de1 

cn~nlPm~nto ~~s ~5cii de dPtectar y el que sP encuentra en ambas 

vías dr. activaci6n. 

Nu~strns resultados de ~nmunodirus~~~ demuPstr~n hc~o16g~a en 
- ---:· ·: .. -··'• 

~=· ,::::::::::,::·::º ::~d:: .. ;;Jgif füi~\í~ft~~if Ii~~!;~r~:.' -~·:· 

~~~~~~~~' ;~=~~:;~i~~~:l~i~!f i!JJJ!l~lti~i1~,~~~:::::: 
La id en ti f'icaci6n 'de1°:c0Inplmento,O,en ::,LBA:fpermi ti6:',QUe :.'s'e ,buscara 

-~: -:-:·:,i:~.".'·>::=.~.:;~4~-.;.,~f~ :.:.:t:~~Aj·.~;~~~};~,~~~:~~1~:~~=--~----~¿·/;;~J1;·"~:~ ~::.':;·_~---~ • • ., <<,. ,·-.,~- - .. ; - ·.-
su ac t ivaci6n pa r.;_-·d_i'.f)~·r~ntE':'S>'.pOr~os\~7.if'.lol:-ultr:i_i''cos.'. -~.sB" ._in'C'iU,Y6 ar as he~ 

to y al zirnog~n e~;,~ff~~,~f:~.{'J;:Li'~~,'.~~~f~~~':t~;J;d~}~~)~os problemas: el 

calvo dr Mf""xicali ·y ·.'e1' cuarzo._ l.;~·~.'·.~·~·~.u~:¡·~d~s demuestran qur. todos -
-- / 

1aa nolvns fu~ron capac~s de acti~ar·complemento en LSA auedando por 

demostrar si esta activaci6n induce una respuesta quimiotActica de -

·los macr~raqos como 1a que se esper~r!a en ani~aies expl1estos. 

~n síntesis. podría decirse que hasta equ! se ha lngr~do uno de 

los objP.tivos principAles _que era la identi ficaciiSn dP-1.
0 

complemento

en LBA y ad~m&s se corrahor6 que los polvos inorg&n~cos pr~bados ~u~ 

ron canaces de activarlo •in_ vitro". 

En la ac~ualid~d se man~ja~_;l~s_con~~pt~s de ~unciones y capac~ 

rPsnue!'I . -
ta inTlamatoria. Estos cancep·t-Os implicSñ--·que- las interacciones de -
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dichas canacidnCes entre s! (comn ~ería la exprP.si6n de antígenos -

d~ clase Ia. la cantidad de H~D2 s~cr~tado. la cantidad de FosFata-

sa ácida, Ptc.), 

Por lo tAn to .l.a·.:_ac:t-i vaci\'S.~.:-_d.el.:.:,~_-acró f'iúJo 1, i:m·oi ica·~-.r~.-~-.u~Ef": .. re·aul ac i6n-
-"' -.·,:oc- ::l~-; ~-·¡~::;:--,- ,,~:;:.: .. ~ '.,.;"---.. --·:"·;· ~·, ,, . "-.·~ .", 

pr:l si. ti va n. n.~.ci~.·~Í;-~:a·:_;:de,._:·_:di_~-:--~~c~~:~--~~p~¡,ú=·1·d:~d-~~<·~-~~-~\·:d~~~(~~-{~'c~·.~-~--'.·';t;P.su.l ta-

co :::Í_:_~_-_:_-_--_:_ :6.-_ •. _._" ___ J~;;·~~-e>;·_:_-_~-~--.r_._~_;_•_.cf_-_•~·-·:_: ___ -_· ____ :_·~-------~--~-:~i'._~~~_-_c_}_-t15i;*~~~-~;;~~~';;¿X,'ji,~,fa§~_tjJ~:{'!~f~~~E.rit;.ci6n de ~ _ _ _ _ _ ~-~,·és(<2rc;ii;"--,c.s;;~:i·:;:F _, •• 
En e S-~ ~: ~:~·"~,g~~;. -~;;-.:('~:{;d~·::.·--· t:ifu:i~ i ci·--~~;~!"e.:::::~~, :ti\/~-~~ i~--~:'.~·.m e 

::":~·::";~¡~i~~t~1est_z,,u!n~at-¡,_~'--º_i,;;o~c~o~m·~o~c¡~6~n'·_;_··_:_'_::~-:-T':':u~n,'i~d~i~rM_.~c¡:c~iiotn~iail_;_-_._,;dP.;.1_~_,_._._-.~_:l~-,:a';sc .. ~0 fági-

"La -~ui·-~r~~~~:~;f~~:-.~·;;-~ ... . ~ célu 

l .. s ~ i ~u i e ndo---;~;}~-~;>;?~~:·e_~·~;·1::~~-Wº~1.~~~;i~;~f:,{~~:i;·~·~·:~.~~~~~~~ii~,~:rJt~r~~··~i-ª 
c:;u imiaatray"'n te .... : Al. mismo' t,Le111po,,. existen::.. otros .-'.i'2J' :<de_:L·~"."OVJ.1.i dad 

e" 1 u1 ar: 1-:5-·-~-í¡Eu~.1~
0

0~~-L_f_~if .·IJ:lr~1a:·tt•_i_:o_~_:~Jt_-'_~_f "_-~_\_i_~oj_f :_o~;;c~if ?º--~-•~yl"·_·_.
1

ir~;~~g-~:f~: .. ~:;.~,<JJ;~f ·~~~A~i a -de-
cua I qui P. r > •·- . ; ~;¡';; ,,., .. { ¡ '\;;\/:~•qL:f"1i~~i0~;~~~i~~~•."u" es -
uri a migraci6n:~ii,~zar' est~m-~lada, pjr- su~ta¡cias oue. au~_entl!n' la lo-

de 

do 

!:er5"sticas: la Viabil.idad nu,~ca.,·fY~ ._-~:~·~:·6:~·~'.-~,-cf~~1-~.::·~6~i •. ~::·~',~'-~·~'._-s··5~ de las e~ 

lulas mononuclP.ares fueron estP.ara·s·a __ P~s.i.t.i.~as. ~)·le:~-.~~-~ del l~ f"ueron 
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polimorronuc1ear~s ·y siP.mpre.hubo intervaios inFrriores a1 l.3~ de -

1infncitos. ERto garantiza 1a esP.eciFicidad de una respuesta macro

f"ágica Similar, a~ l.n que ocurr.ir.!a,. ~irl:· v.i."VO.". 
- ' ·~- ·~ 

De.ntro ·de.·.{~·~ se~Í:e de .:·~;¡P.e!.rirrieri.to~~".dé'· 'cj~_:f_·~i.o_t.aXis.~ -~/Pr~~éramen._ 
·: ... "" ,. - -, ~ ·- .~. . -.r~:' ' . ·- ':;:¡<:.~:;,·. -· - - -· , . . .• -,. -. -- -

se efe e tu1.:,~~;,~;if{:,q,~~f~~~:;'?,~\~~}~.~~~~t'.'\i',f C:'c>ri~c~;'~·;,~h~~·:·~e i~s pol 

~~;:~;:~~~~~i~~~f ~~f '1~~~1i11~;r~~~f i~~l~:::: :, 
De i gua J. ma~er·.; -~e;~i:·cib~6''~1~'-r;~P·~1.;·~t~·:.c¡~J~fo.t.§ct-~ca i•~-_dÚeren-

tes J. a
:··~;:.- ,,,-.;·;·; __ ,_ 

:.;:. 

U!"la VP.Z nptim·ci,-~-~-¿:~,->~1~~ para 
-,·;, 

det~ctar 

una 

!:ia:'.; y ?5~), pa.ra' 

ta quimiat~ctica··~ayor·~ de -
·, ·:,:.:'.>··,;":,,.::_,; 

7--~exicali. La re~pu_e~~a 

yor ·p;,ra zi'ittJsán-.\.:'aS'b~s-tO\· 
__,-.. <"·' ·.-· '.·'. - -~,:.'.'.::e,, ~. r-

c ro no rc inn al _a:·~q:i;~-~-~i_~-J:.\j'a~Q'~·-·,~p~r -~!1.sci'~·~ :fú'~·;:-e1 ·:·.QUe-

ac:tiv6 Más coínoie'i.i~~~L:; >, :f;:)j:'.f;·- u~:1;i~¡Jti~}· 

En LN ª p .ºb~f ~;~:~·0r:f lezf ~~~-?),~A;¡:f ;~:?~ff ,~;*~~~~ta;~:4~] .. /,~3-i;·;i·g'ra.~i 6 h 

sP pu~de a tri hu! r:./.B .. :.u~~'.;)l.~~":'-e~.~ "Bcti ~ª.C~~.f'-::.in~sp~c:f:-f_i,,ca ·:del.' comple-

~ente de ende.toxina ·bacter·iana 

s~ pudo d~mostrRr hasta una con~entraci6n de 0.1 ng/ml. sin e~hargo. 



si dicha enCotoxina SP. encontraba presente a concentrar.ione~ mrnores 

a las prohad~s, Asta pudiP.ra ser la cRusante de la ·quimiotaxis obseE 

V"3da en Lf~. Por _o trq ladn nn otras su.§. 

:::e::: ,:·::::~íiJ~~~J;~~¡f ¿t i~ttt~~i;~~~~i~~,t¡gt;t::,::::::::: 
co en LN se besa_-:::.e~::~.c;uP_·_,1os.~·~.m_acr~f"ai:;os -:.oue·.-.~1.mig.ran°:·siemprP _"fueron M~s 

. -~-._:\:;~i:~i~-~~·~~~;:~~~~t:~~-~·~;;;_ .. _~f;.~i~J~~l~-)~~:;:~¿~-~~~~-é;:~:_:\S)?¡~JJ;/~;-~,-:~t~;~~,:-.. ~~~~~~~~~0~r~~0~~:.,; -, . - -, 

que 1ns ob:=-acrvad.os.'.·.:en"-- e~:<:Cont_ro1,. negati·ya.~:. p~ro} .. s;;i._e":lpre :·f"uer?n en m!l 

nor cantid,,d q~'~¡~'.w;~,,~:li::'~;t~~~~'.~~,~~;:''.'~·~~,i~:
2

~o)?~=f·~;:;~'i1~go na s;i. 

'º '"'º "º'º ,ó~E~~;:S:f~~,É~~Sf~f 'C6º;,\};~~~i~tJ1~f~~~"~:'·"~! < co«o• 
ao a rente. ·,<•'.' .' r: .. ':,~; ;:,} ~:.·~~·p~~~~>~-·: .; ·:-·r:~~'if?'.:~.· .,-\,~·:,':.''(:~~\:~·-·~.y~~'-:. - ·:~·~2 'r·;- ... -'~ ., .. ''" ~ ,, 

se encor.tr6 C:ú_e, '~_i\Xº~<",;~,~~6;;' d{,-~j~~~'.~~,~~<\~.3,;'~~~,if~,eni~~~d:5n igual 

· :::~'.::::::::;:f ll~f tflf '~~~~~r~J~~~1}rA~:~!~~f ~I:·::·'· 
p rP.sen taba en c:ada¿:c:a.;~'de!;p°:l:vo.;probtema o (°:~ t.r~F'( nO:ne¡;o :de clHu

las migrantt=:s 

vía actiV6ha~ 

Se _e f'ec"tu~ 

en 

to clásica y 

a J"Jartir de 

r~A·qU'í'·C'·_t.~--~":~ér_:.'..'~·~:,~~·~-~~-~:i.C • -;;: ~-~~~-:~~:;~~-:~~~· ~;~;-~ ·.· emp 1 ear 
:;:;' •. - ·•·.i ,, ' ' \_:J; ~,-_' ¡;· .~ >·.·'· ._,. :·;< .. ' _. .. 

quelantes de d:i~·hb;:~·<~·~·t'~i·~~·~·:-~~~~::::~?·~·m~:·s~·~'i~·¿··~·::~\~·~.'~··;. dilu·r;;i~ar la v!a de 

activaci6n por po1vos Lncrg~~icas del comp1~ment6 en ~i LDA (tB.~9, 

5?). 
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-:Se us6 EDTA coma inhihi~o~ d~ ambas v~a~ de acti~aci6n pnr--ou-

capacidad como 1ig~rite de ·6a1cio y m~gnRsia.-·;en -t~nt~ ·que SR emp~e~ 
. ~:;, ::( 

al. EGTA; como inhibi~or sr.lP.ctivo de-.l.a vÍ~::ci':!Ídca (49) • ya aue e"· 1j. 
un l.igante pret"eri>ncial de;\~icio~_L.;..C:_~P~;/dad del.,s'.ÚgantP.; p~~-'-::y; 
ra r-:ue 1 ar a l'ls ~-~·t::t~:-.~~ \:;~,~~t:s~~:?d·~,t~r'~.r~:ad~·~:'. ... p,~'·;~:_~5-~s"··~-·-~ i¿·~-~~·f~}~''t·~~ : .. ·d~ -.·;~_.rJ¿:-~:,'. .. ·.~t'. 

>,,.,.' .,,.,_ ,.·;~'l.J,;'.'i<: ':{· ' ~ - - " ···:~~--:·.-- .• . ':._:~~,.:. ,·:_:;;·::: ·-" 

ni d Ad de dichos irt;¡;,i,.;t;~;;·:;~~ r: ·-.;_,,l.i_;;ic,;,i;_,~~.;r,;c~-:~~~---t~··_?_~.'~::_''Er.·.·_._=,'.,_~_-_:_,:.~~---i~.~.--!:~--:~:¿~;~~:~-~y.~~;~:·: t·~mpi .. , ... , 
con~~,z~~~~;:i~i~·ei:~:i~~~;t;.·:.~ - - -- - : ~~~ -

:~:;;[~ ~¡~¡¡:¡i~~r~:~f ~1i15~f iiitf llJ~~ltf j!§!s~):~~· 
tudio estod!stic~ d_ef•~;U;~;~;:S~Mt°:~~!¡~t~'j)~~~(¡~~Ü ;•ii~ i~Bi~~:{~::Sn por-
EDTA Tue sioni f"icAt.iva''A exCep.tO\<en .. ··cuarzo :-f:··e~··tc,:5·:::<r~·S'U1-.t·á'dcis -

:::•t::o "::":. •:, ::ii~§~~l~t~~~W~!~{ti~li)~~~iilI~i~~~:·~:o::= 
º"" ':. ·::; :::::~~~~~}~lt~i\~~$~~~i)J~ii~~~~:¿~~~'f •°'ºº 
par cuarzo no füe:· a1:t-P.rac!á .·si'c]'ni,f"iéativamente··r.·:Pó'rt:·n:ing.Uno"· de.: las 

:::· :::· ::::.:·::~:.:;~~i~~i~~~;~[~~~~f i~~~~im_~_._·_:_l.,¡_;i~t;"::º= 
hizo "'" LBA. ;•.\ .,,.<,. - ,,.,; . .,•.;(::•.i·!'>\:f:· · ., .. _.-

Aunqu" l\sta se' s a~3·::dP.~~~-~J1~t~j~6ri~'in:l~Jl:~~}g\.~~:~~i·J~.·;_:~ara
l.a _hsis se trat,,;:;~~ ;)~i bF~P.'.~~-~ -a¡~d:~: e,:;pl•i'~a';;ic;~:s p~~._;.: l.o an-

~es ir.-~:ici o nado. 

C::::J!'."no pl'lsible ex?.licaci6n al co:.1portamiento del cuarzo sa prapg 



ne que cist~ al e~t~r en s~ero, puede querlar CIJhierto con al-~Gn como2 

nPnt~ ~~ric~, o~r Pjn~nlo alb~mina, de tal manera.:que no nermitiera

el. CQnt~cto dP.l "sitio activo" dP. .. la Oa;t{r:u;t_a céfn···e.l cQnip}Pl'Tler.to. 

Pnr otrn la.dO'•'' '~l> hr.thPZ.-c·pró·h·Á·h·lr•fnerl1.-a·. rní-~~:>Z-'. 'Conc.árit·r~~ió~ .de cualouiF' 
. , ~ ··'. : .. \ - . ·,-- ;_. ·.· ·,,;_>:~: .. , . '. .· .. '·:.'·; ''. >:-~:. ·:·:; .: · .... ·,~: - .. :;-.< ·.I~,~- :· :::.· :<_;:::"-: .~-~··~, ,' : . . - . 

_el .inhibi.. . 

.la 

to d€'! la 

cula de 

r!e cnntnc·t"o:- , c!el-

co~pl r.onp.:_n to para 
~:r;· 

1 a di zcrepa~·lc.ii!s', "de ·ya-

c;ue la su~e.rf·¡·:~.:~:}~:f:;J-~··: :;;.,.,J'"'.<> ,1~,:; ~;¡·~·5"', .::; »A~U~_qUe l.a 

::::: "::·::::.1~ff 1 :ª'.'~:::; ¡~~;fa~~:;~\,:fa:;;~,;,j~tr"0;;#;d:' :::": 
te. SF. sabe -q-UP.'·P~r '':-_f~r,;-p.lo~ "e1 ooi-va.· de MexiCali t{'cn-e 4 v,::ces más-

suc:!:rf'icie dc;ro c:ont8cto que- e".1 cuarzo (6/.), pOr lo_ que~ 'es~o puCi·e.ra -

sPr un~ vari-abie inportante en la activ~ci6n pnr vía olt~rna del 
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C:O"'.'\pl~mRnto. 

La ant~rior conduce a1 hech9 dr que ia interacci~n de amhos poi 

VOS eR ªÍfF!rf'!nte y al. haber m.ayor SUJ:lt!rf'~.CÍA da cont~:tc:tc en f"l t"IOJ.Vl'J 

de =·~~><icali, 

sr.ric:os. 

res 

ci6n 

ría a 

tes 

duce 

to: c:o..,,o 

vación riel. 

:T'Pn"t.o, 

c~:no 

=o C!::: ti VP. 

ti_ 

CUB,!: 

~x.:s'!;a otra sustar.C:ia quirnio.9~.rayen.~e. Esto explicar'!a los Catos obt.s,:·.: 

-=c~s de irhi~iciSn parcial de ~as dos v!as de aclivaci6n de cnMnle-
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m~nto {no si9nificativa). 

Todo lo anterior dP. cua1quier manera conduce a inferir que 1a-

forma de rFacc~6n hac~a 1a part!cul~ i~or~á~ica ex~ra~a,en e~ orga-
. - .. ~: -·- ' _:·· '. 

ni smo, es_t§ ,,de t):"?~r~i·na~:S· ·.en_-~~-~y ·-,b-ue,na pa_~te .'.· po r .. ~··_l:es'.0• cSr~cterísticas-

f is .i coquí_!ni ca_~:·::'~~~----<.~ª~ 'mis~.-~-~}; ~-t~i'~-~~'i; ~-~~'~:·:-~(·~?~~;:~~~:~~\:'~~~-~~ .. ~-,~:y ::carga. 

as! como, .. i :;n~~¡;,'':ci;;;.: •if~~',~~~~~Y&:',~,~7,.~'ic~á~t;~~· ;~~~:~x~::~u:f~l;~j.teraécig_ 
n a p r i m P. r-~m-e_~--;-~, .. ;~~~~~; o¡-~-'~~-;~~~-:~~(' ;:~~~{·.lt:;_~:: "~.,~~;_:;./;/~~~::~~;~'?~:~>~t~~-~\~-. . <'·-· -~;-t~t~ ~>-~e·. 

-;~<""' ·.. ,-"""'>, .~--1. ·"f::--·~z-~-,:- ~~(·;~·,,,:~~;~.s .--:.-- ,,.,,. ~::>;:-. 

As! • · se , ~1j~~i~'f ~~bX~~,y1~;,~~j·(é~:,P~~;f;,;;~~ij(t~~fü:f,~,:,M~~!Jf~j,' cánc,e r o u J. rnu~ 
nar o mesotelioma Cl.6 .~~ 55 );:-·y~ Por~ su~ car9a ~ irnpai-tida··~!p·or_::~m·.a·gn·e·sio, en 

·SU s~::r:~:::~;,!~e:2i:r~-~~~f"t~~it:,::~::~,:1~:~.:fü:::¡1uT. r:~~~,ejemp10-
·:{ .. >~ ~:;:.o '~:~:\~::/t~·'.: :f::-.. ~·,-. :> ·~<. '. _ . 

por electro fo res is -'O:· c-ron;~:~·~-gra fía·-· de perrneaci6n. e.l. :·P~so·~-·moi ecl:Jl.ar 

de ias frac:cianes· .de .:L;~~~-~~-~'_ij:.~~-~:B_t?.0""' ~e~pc~sab1es d_r:( ·1a :-r-~.~pJ.-~sta qUi
.-:"· . .,{ 2~'1:;:;;_:· ·; 

miotác:tica con ~·~-·~~'.~~i.?~~)-~-~-,{._:""'~:~~·n~_ifi~ar ~~- f'racci~~·~~-~-~~:~~;·)~:~-~-~ el 

compl~Mentc y la_ ·po~Í.~_~"i;·:·-:: ·:~"~¡_-~(-{~-n~·i.a de a1gi::í~ 
.,_..;_ . '~ ·f: :~{ ¡.~~ '-

factor> o:. -~~~~:an~ia 
~g re g n do. -:J<A;;{' ,-:;:~_'..":~./ 

una 

_-·, 

._._; 

En g<rneraJ.:;:~s:tat:J}i.~1~~.clc:J 
nidos en la· id.eri-:{i.'.·f"i'.b·_-~·~-í_·;s·~. d_i?i -co~p1eme:ato ~o.rJ-~:'¡::r.~·~-,~~~~~~ -·~e Mayer y 

"; ¡,'.:~\· .c".-.;::. . ._e ' • ~) ::· :-· ., 

Y:. ~~J.:-~~<~~-~:j'~·_, .. ::·~;-~~ c.a.l"i pres.en 
--~·· .,-" .; . -~'' ~ 

1a ouimiotaXiS-;-.~":~-~(1 "'~:--~~i!IO~·An:. ei c.ris6ti.lo 
'',C.,• 

ta!T'lif1ete,de. i_?-~.::·:··p·a1~0:~ :'.,.Íno_rgán~cos 

"in vit~o,;<dÜ .comp1~mento. .· ,;>L;;?p 3l!;J4'.~i;1'. ,::. 

Por otra p~~{e.' segOn .se conprob6ji~~~::!\i· ¡:;é~·~J~,;~e Mayer se 

ci6n 

. . .. ';_:.-_.-, ........ _ ...... ':-. 

observó que 1a a~tLvaci6n ~n LEA por dichos_ p61vos.-i~ozg§nicos. era 

ca?az de oroducir una ~espuesta quimiotáCtica proporciohai a 1a acti. 
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\laci6n dP.!l comp.l-~mento. erec_tuada por v.!a al.terna. 

5~1o SP encontraron discre~~n~ias e~ cuanto a los datos obten~ 

dos en 8ctivaci6n C~.! comp.lameritO.' en .suer~ Y .. LBA. por- el. cuarzO .los

cuales ya f'ueron disc~t:i,do.S~_:.·~~~·":~.é-·ri:~~-~e-.~:~.,~"~-~:· · •... 

d• •• ::· .::::;: ::·::~1!t~tii~§~~i~t~~!~lí~~1~~t~l~~~~~;::::::: 
dP. compJ..,,.,ento en las,'secrecinn"'s pu~l'lonare~'"oje•,C>t~~sc"esoP.cies ani-

::: ·:.;:,:::: :.:·::,;;;1~~~!{\~~~kiltii~1~il!~;:, ·::::" 
lacidn de poJvos inorg6n·i·cOst\~ha'~,~'Si-dO;':"obteñJda~-b-~Sii:arñeiiite<:~en ratas. 

·:-· · :,:,. ·\-~i<i~-·;,1t:t~~; ~/~\~~<: '."~'f;c~·_:·'-·-<-.:;-_:.:-;;_, ·_.-:: _:_~~;:~~:f'.~::;~:fit~~}5~?~'. ~~~1~-:~:~~;~~7:~-~~e?};:-f~/l ~:-~ ::_ .- , 
En conc:l.usi6n P.~é':'.f ~/'.'·t1-~bl.arse d_e_:~--~ue·_.·.~~,~·'.'_(~~:J"!1~«~~--~~~7~~0 -·~~~~·~n ~e en 

J.a secrPci6n pulm~nár de'· ratá es susce,p tihú:,c;~f/~f;~;.:~,7~~:1~G,ªº "in v~ 
tro" por oolvos inorg§rÚc:os. Esto .nos .conduce .acin:érir:?ª.'.partici-

::::::o:::. c:::::::n::. ::m:n::~:::::0d~n::i2~~i~~jJf~~~~ji~~:::: ::: 
• >' -~:.-:"· ._:~~·;_ ··--,,<·. /:>,:::::'.:.;~'. 

den est·ar e.n f"Or~·~.<:L~·~re como ccln tamii-lan tes· _·.:·~:~;;\iB·/ -~:;:~-~~f'~~~~- ;·que nos 

rodea, l.o antArior. confirma 1a hipdtesís 



VI CO~CLU518~ES. 



6A. 

1. SP. idcntif~c6 1a prP.SAncia de complemento Pn lavado bronquio-

alveol.ar de rata por e1 m~todo de ~ayer. quimi~ta~is e in~un~ 

difusi6n. 

Se 1ogr6 hac.e·~: ·un·~:. :-~St;ima~i:6n: ··de.·-,~~·i·a·-~-~~-~-¡..;·t·i..da·~·,;·d~-~~§~~m~pi~mento 
«. : - ·. -· '?'. .; ~_J', ·.:»; ''"'. J" . _, - <~-<- :;-;~_;;_~_",, ·-; -,, 

de. LBA concentradD~-- -~-~~·~:~--~--;··'.>:i:;./f-~_ri ror-

a la-

J. 5., por 

.: . 
la v!a a1·t·e-rri'El;~(p_fj_-·r_;~ -~':-~-= 

::n::·:::::o o~f~~~~~~~~~;~f:~~;:~;ilif f {t;•f ;~~~~~~r::':~ ºº"''~ 
s:. -E1 cuarzo presen:t6·,' .. Unci'-~:-r·ésp'ue"sta '«-tjúiini:6táC·t·icS);_sP.mejant·e a -

-- -·, .. ;~ .. _:" '.~ ,:-'. -:-,~;-~·_r:::~~ -~ i.-_:<:::~{~:-))'.:~~~<~~) \.51,~,~:~:~ :t~~J:~:f ~: ·::~~ \¿= ~i~ ~:~~ :'} ~~~f ~· x;:~~.~~-}~;~-; ~-.. _~ ::~, ·.. . 
la ar.tivaci6n de1 corriplemento·,.~n;-.-.1..;~~·;· por,:J_:"l~_s,:::pt~':'.'S'.,;·_poly_os. 

:: .::::·::: :!~~~~:;~E~~,5~ :~:~i[~f~I!~~Iii~~~~~::::::.:: 
crarlo en 1a ·rE'!sf'1.U~~sta;~'·.tP.mp·r.ana··:.co.mn.:.:m_e~ani:smo'-:·in:icial: de accilin 

en o rP,. .,., e i a ~~~;~i:~'ff :~~~~#-~~:~g;¡,~8Í~'b:~¡;~~~;tif!~~~~~~.".i···.;!t-~\, en t" s a 
-~:""'·'>' ·, . ~- -.::-: ., .,_ .. _; ... :.:.(.~.- -~ --

. :~:::::º ·:~~f~~0~ff~~i~~~¡~il1J~~~2i,.·"~'xpeIS;~,ñ:rtl'~~-\¡~;- ~-Lº" para 
;:~,_"::'-:~ :·:;{.~~:~·~i·~~.·,~:g:~~~~~j)?'.: .}~~~ ,_- :~~·:1-~_';.' . .. ~- ?;•:1 be- "' ·~ .. --·-·.. ,- , .... ·: ;::.: 

cor.probar si los·,;mP.c~Bni'smas:" ~C.t"~:~-~:i'~~·_e-~·a;''.?i.;~~~-'~t~:;~:icom"O e1 como!~ 
- " .. , __ "'. -, ::,~~}~~--.:~~<?::~:·>- ·.. " ~:, :,, r .•·;_:- ._,-. 

6. 

7. 

menta. es tAñ i0~:~-·~7·,~-,~-.~~~~:~;~'.~;~,,~:~:/,\~.:.~,/~~~~~~,~(~.e~t,a :·P .. ~i:m·.~ri'·~·,_ a ~ep6si to 

de partrcutas -en.,·1a .. s' n·eUrTioConio.si·s·~ -



Las enfPr~edades pulnonar~s inducidas por la inhe1aci6n de po! 

vos inorgán5.cas. han siéo 'motiVo ,de est~.dio~ /~_xpe_ri_rn~rafales ene ami 

nados a rPconocer los·evpnto~ i.nic1al:~ en so patoge~ia. En el caso 

dt"l ashestó,_. la,>_·;;:·• __ _'"''' .,_};4~-~6n ¿e r;i.· 

ta se inicia en >~i::- ""dé'· 
_--,<:~·: 

ci:Sn dP. conaü·c:t·o·s 
_;.;•;, 

a estos siti~s~:_.~-~~ --de· la s~ 

creci6n 

produceri ~na· por aa 

besto, no SP h~,;. iQ)~'C"i_-al.'~~ .. ~tjr. ·10 
.,_ ·~ 

en l. a-

:::r;::::sp~:::n•:~,- d_e ___ ._-rata •• •.y;.;s,,ecund,ariam~~te,;·h:ra.tar····d,e·~·-ac~:-~-~-arlo 

·solu 
,.·.;c_C~-· 

ci6n salina amortiguada~ _se 

f"ic:ac:i6n del comp1emen.to--'~~.~(h-'·{~-~~ 
-"'··,;"··> 

ci6n del. compl.~me.Í-ito en·-suera··:::y:~.<·J..Svado;:.púl~a·ri·ar~,.;,rreedi.ant~ su activa-

ci6 n " in vi tro ~ con ~~;~F~'.~~~t'.~~f-~:f'.~~\f3K~;~~-i~;;:~~~1~*f~§::~ú l::ado • se 

efflctu6 en presenc~a y au~encia de quelantes de Mg. y Ca (EDTA y 

E G T Á ) • La ex is i ~~-~j'.~';'.~,;;Jlf:~:~f,~';_~!~~,~~t~~;;;t~~~f§'.~6·~~/'.~~~i· ~~hdÚ5 : emp l e aneo 

cá,.,aras de ~oyd·~~·Y, macr6f.,(Íos alveolarés · d~·é'ri>-tá; Esto" estudios -
. ,· . : ·. : -: . 

¿e-iostraron la prese"nci__e de Cornp1.f"m~nto_ en .LBA con·cen.trada en cant~ 
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Fue activado pnr. todos los no2vos ~m~l~ados y se expres6 en unidades 

de c~mplrmP.nto hemoiítir.o SO~. está activaci6n resu1t6 en una resnue~ 

ta quim.ÍotáctiCa· prc:iPor.cion~l a' 1-a ac-~iv.aci6:n de_ c~mpl.P.mento •. ,Los e~ 
- ··, ',; <.-- ·..:.;~:,,."·._· . ::':'·__ -_· 

tudios d~ c:uim_~? .. t~-~-~-~ e~ .:aUsFincia _-.sfe_.:·_Mg~·.;-<<.sutji:eraO que, l.os polvos ·-

activan por· v !.~;~i;j_t¡;_~~'~' ~~-i·'~¡i~:f;J.~~t.,~¡~,f~';,~fr~~;}~:~;~~~'.it~~~s cornpa rati vos-
- ;',''.f-~~·-~~-?};'.~~>'~t:~.---:.-::-:> ., <-,( -~,'.:>;¡:,\ _l:- ,, .. -·>: ,,.-.. ; - .,. . ->.':' 

con suero só·n--?Simi··.rares;- exceptuando la -incr.nacidad del cuarzo para
. :-,:. . ·¿;s;;_'.~ihf~~:;f~:~:~,:*>-~:~>~,:-:?(:~~::;~::¿7~--'-~;~~:::.;[:~:. ;.{. ~,;:.:):I;~:'.~J;: s~.:,:_·:'-~-l,·~:0,0:>::·,- >. >; -{:\' · .. : .- . ::. ·, .. :-

r:J c ti var cor1pl P.~P.o .. tO~~:_en:--su'P.ro ~ .. ·.:~;As!-;:: .=eJ.·_'./·c·º·iilpl.~e.mel'.i.to.<pr.t;=!_Se_n.t.e -en sccre-
' "';_L~;;{f:~~~;~~;j.~}?~: ~;,;:~--:.t:~~~?~~~~~~~~~If~;,~~ft{:~~t-~:~.:f~\~;:-'.:~~~1: -~;:~t::_ ;.~ ··.:~:: ::--.,-}T \~:·": .. \:: 

ci6n pulnonar ~uede ser acti~ad __ ~"P;1Z:"::}~~:;~.~-s{':~~_'~_c;rl'.g~!"fic.os.~-··':1o 9ue su 

g i e re su par ti ci~~~~d ri -~~m~·,i~7'i~~'is.~~,~~f tt~:-~-~-~-·-·;:::~-!~:·r~:~ues ta in 
f'lamat'Jria dos,-.~~s".·d~ l~ .intiaf¡;c;f,Sn .. e •L -. . - _ _ , ';.."-; .. '. .. -r-· -·' ·':':~-'. .-
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APENDICE 

T~cnicas empLeadas en el desarrol1á del prP.sente trabaja 

-.·,:· > ,'' 

- Ob~enci6n de::~;;.;..;º ~~t.i.'~c~ 

Para 18 obte:ncil5-~ de es'te'· suero·:. se. incubara~ .15 ~ ml-. dP- .suero 

dP. rata ~.armal con zimos6_~ A (p-~~:.;i-~~ente __ hP.ryido 30 minutos en 

agua destilada y lavado 6 veces con SSA~). en una concentraci6n de 

10 mg/ml a 37°C durante.3b minutos con agitaci6n cada J.0 miriutos • 

Se hicieron ento~c~s un tatai de 6 lavadas· ~on SSI. ~ecupcrAndose-

e1 camolejo zimosán-c3 • 

Se efectu6 el si9uiente esquema de inmunizacil5n en conejo in-

yectando intramuscula~m~nte el compleja zimos~n-Cj~-

ora 

J. 

15 

22 

29 

· La obtenci6n del suero 

_Dosis 

25m.g/ml 

... 
. .. 

Obtenci6n d~.;: 

. . . 

_·.:Ln'tram~.scLJIÍtr 

"C re:f-;;¡,rzo). 

< ~.(ref-~;.;;zo) .. 
,~_'-!· e·:r.;,::~: ('~~: .. ~~~.,,~ ·:~: 

'·: ~~ .. --~:.::·· i:''~: • ~I \\. ': 

< ... ;~·;i::~· ::'!·-·¡·:,\'..;::<.e~ 

e f"ec'-tU6~: ·p•:l'r :PU'rlCi·6-rt.~ _c·&.rdiScS • se te·-



de células pulmonares. 

Cent eo celular Y,. tinci6n. vi tal. 

U a vez .. obtenid~,~~:·1á~'--.C-~1_':·i~a"~.:~{ ~espu~s d_f'.!1. seguncio layado. se 
'·./l. 

resuspcndier.on é~-~-:_i.S_;-;:·,~i;-:;'d'"~>:~-~-~-:(.ó''.~t-~~.~-~-~·í._gu~_d·~-~/· s··e_ -tom_d_ ·una al..!cuota· 

::. ·::.:~.1~r~~gr:~~iliJ~~~~rt l1~~~f~t~~~;~:~,~::.::::~ 
mente la vi abi1'idad,:·.ce1Ul ar.:,~por::. exclusi6n'}'.;._c!el.?l:col'orante •. i .. :· 

::: ,'. ~:::•'.c:a:1~c::cu 01~:a,nn::d{~o:~.T~~J~!~~~~f ~{~~~~~~f~~::::::::: 
blanc s • -'."'\> ~--:.:>·; · · "'-:~--~~'./"'"~~~~{~·> _;.,,;,_:.·. · "-- :7 ''"·',-S':"-.'-:,: 

-, ·: .:. - :e , .{~~;;·;~-: ;· ·. ;{:~~;:::::~ ~Y' - ' ·. ,;~ ~:;,~~~~;~ -· ;~,f~; . . ... • -:· 

"º· c;,;,'éfü ... •::}'~~¡i~~t~'.ii~{~~Óx ió'. 
·::~:-~i_f{ -_,_·F <~"-·' ··;·.~:r~i.. 

dood• l:, :j~~ii~li!iiíi!!JE~ 
·t~'':~' -· _f· .. <::· :. ::= •. '.·.}._7:: 

a viabÚ_{~·2id'.Li;~f'.2f'~;,:á·;; ;ci'~t~ 0~min6 pOr. exc1~si6n do).· co1oran-

~e a z 1 tr_i pári_ ;;· :s·;~;~"{~;t~·1~~-~-~-~~-/~_\<~~'.f)'~:: ';~_;:":,'.;~,-. ". . .. _ :·,:: '. 
'',._~: ·--~--~-~ • -~ .~. '1 ,..-

.,-,-'.~~ ·'<'.~,:.::. ··:~,:~-
' : -

~vi~~{l.id~·d; No. ct'11ulas 
X 100 

No. ct'11ulas totales 
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-Tinci6n cltoqu~mica 

ca tal izar 

Una alfouota de l• IGUSpf'lnai6n c"lular ae l!dhir::i.A ... n<cubreohj!l_ 

toe tn1:1rmt1no>< nn l.oa que se prob6 la reacci6n citcc(ü!mié:a· -d., est .. -

ª"'~ime. 
·.' ; ·, 

L.a ·preparaci6r"I de ct\lulaa l!dhP-ridas en los cut:í:<-e...:objetos se-

itu:ubaron durartte 40 minutos a temperatura ambie.nt~:--:'c_~~.·~,~n sustra-

y 5-cloro 

-o-toluidina diazotado al 0.0625% (ver anexo) 0 

55AF D.lM a roH·i~3··y_agua destilada. 

1a reacción ··c;ue se ef'ect.úa con .~l. sustr~~P-~~'!l,_Pie~o se 
:.·.·;'; 

muestra 

a con~inuaci6¡., 

· l;.:.~:_CH 3 OCl . 
~-na~tll acetato 

+ 

+ 

l~CH3 
ciJlJ 

5-cloro-o-to1uidina 

OH ro + •. ,s·ij:J~~::,oli ._ 
- o.·-. -

-<- n11f't.il · ~é:. .!é:d Üco 

carnput!'s to diezo. 
(precipitado rojo) 



flO. 

Las preparaciones se 1avaron can agua destilada una vez tran~ 

currido el tiempo de i:~cuhaci6n y se pusieron en contacto con el 

colorante de car.traste, verde de metil.o dúr-~rlte 2 minu.tos. Se la 

varan nuevamente 

De 

9uador, 

jada 

na y 

una 

y se 

tres 

agua 

SSAF y 

En una serie de tubos se agregaron 0.1 ~1 dP agua bicestilada, 

SSAF o LHA según el caso y en otra serie de tubos, además de la.mue~ 



Al.• 

tra problema. !';~ adicion6 una di1uci6n de endotoxine (estf.tndar). a 

una concentraci6n de ?O ng/ml. 

ParalelarPante Se.:prepar6 Ün- control. r:1P-gati'v0 é:ont:eniendo O.lml 

de agua libre de endtj·~6·:~i.r:-i~)_<~:.~~-.~~exo) '~·y./i_l'·e~' .. :.\c::ontj·c,)J~·'~::>P·cisitivos. 
cada una dE' las c-i.h;·1-~;~~}'~~,~'¡,··.,~ci~;f{:,,'~J.';,~~e'. <l~i~:¡,{~'~,~~ria~;~~'a'~f~ig~lna a co!). 

-- ,,~,,·:·, • .,,~ ?._ .'<.:·-~·':';.:~~'~t:~'-

centraciones de l ri9é~~·:~,:.~;j,9~~;;:,~:~0·;i,~dj_/mX~ ••• ;j;,~ ?,;;;11,.~>' 

<-<ox:,:~" ::0:::o:J~f ~~:~~;~JÍ~'!~;;!f jf~~;t~~~¡;~;;~:·:;:: • 
Pasado dicho .ti~.~Pt';':sr~~~:Ii~~~t:6;{·:~Df1~~~f:~~~W~:t,~;~;~;P(~taci6n-

de los· resultados. tOID-Srl'dO"~ co'.o1c~~datos · po-sit'i_V·as.·.~·-.aqu_6l_J..oS-':~;e~- los que 
··.-·,'.-.'.~::.:O. - • ,.. º'.::;.,:,;". ,· --i,--;º~"- ' ';"c. •. - ~ ;,,' _,,_, -: -::-·· _. 

sP prP.sntó un gel dur;:. 



ANEXO 

Liste de r~ectivos r.mpleados para 19s oetP.rminaciones tioGu!-

~icss en el desarrollo del presente tr•b•jo. 

Reactivo 

5-cloro-?-toluendiezor.io 

~-neftil acetato 

Zirttosan A 

Al~OminR s~rica bovina 

E-to~ato (lisaco) 

l.impiadar E-toxato 

A~ue librP dP endotoxine 

Endoto~ina de refrrncia 70ng/ml 

Medio RPMl 1640 

Bica~bonato de sodio para medio. de cultivo 

HE PES 

Aquacidl!! 

Mere• 

SiQ"'• 

Sigm• 

Sioma 

Sigme 

Si9me 

Siatna 

Sigm• 

Sig,,,e 

Gibco 

Gibco 

Sigm• 

Calbioch~m Behring 

C:orporation. 
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