
ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES 
IZTACALA - UNAM 

••INFLUENCIA DE LA PROPORCION POLVO-LIQUIDO 

EN EL CAMBIO DIMENSIONAL DE 

LOS YESOS" 

T E s 1 s 
QUE PARA OBTENER EL TITULO DE 

CIRUJANO DENTISTA 

P R E S E N T A N : 

CAMPOS GONZALEZ MARTHA PATRICIA 
MONSALVO CAMACHO RAFAELA PATRICIA 

SAN JUAN IZTACALA. MEXICO 1914 



 

UNAM – Dirección General de Bibliotecas 

Tesis Digitales 

Restricciones de uso 
  

DERECHOS RESERVADOS © 

PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL 
  

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal 
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México). 

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y demás material que sea 
objeto de protección de los derechos de autor, será exclusivamente para 
fines educativos e informativos y deberá citar la fuente donde la obtuvo 
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro, 
reproducción, edición o modificación, será perseguido y sancionado por el 
respectivo titular de los Derechos de Autor. 

 

  

 



1 

INDICE 

Int roduccion. 

Finalidad. , • 

CAPITULO PRIMERO. 

Antecedentes de los 

A) Definición. 

B) Clasificaci6n 

C) Usos. 

D) Usos especificos 

E) Fraguado. . . 

yesos 

... 
a) Definición. 

dentales 

b) Reacciones del fraguado. 

F) Propiedades • • 

a) Físicas 

b) Químicas .• 

1 

2 

6 

6 
; 

8 

10 

10 

10 

14 

• • 14 

17 

c) Factores que modifican las propiedades de •• 

yesos • • . • 20 

G) Realacion entre las propiedades físicas y químicas. 23 

CAPITULO SEGUNDO 

Objetivos. 

Resultados que se esperan obtener. 

Hipotesis •• 

Materiales y método. 

• 26 

• 27 

28 

29 

1 



' 
INTRODUC C o N 

Se ha discutido mocho el hecho de que la Odontología Mo

derna comienza en el año de_ 1728, con la primera publicación -

de Fauchard, algunos años después en 17~, Plaff describe por -

frimera vez el procedimiento para tanar impresiones de la boca

con cera, de los cuales obtenía modelos con yeso París. 

Estos avances en el conocimiento de" los materiales Denta

les culminaron con las investigaciones de G. V. Black iniciados

en 1895. Después, un adelanto importante sobre su manipula--

ción tuvo origen en el año de 1919, apartir de entonces un Labo 

ratorio de Estados Uní. dos de América creo y costeó una funda---

· ción, la cual se encargo de iniciar las investigaciones de di-~ 

dla organización. 

Investigadores como Wi lmer Sciund er, Georg e C. Paff enb er-

ger y Willian T. Sweeney, pasaran a la Historia como los prime

ros organizadores de cursos de Materiales Dentales en las Escue 

las Odontológicas de Norteanerica y en otras partes del Mundo. 

El trabajo de la Asociación Dental Americana incluye el -

determinar las Propiedades Físicas y Químicas que tienen signi

ficación clínica, el impulso de nueves materiales y el fonnular 

normas o especificaci0nes para estos materiales así cano certi

fi. car que los productos cumplan con estos requisitos. 



rl~ALIDAD 

Estudiar las Propiedades Físicas y Químicas fundamenta-·· 

les de los Materiales Dentales, así como su manipulación es -

el objetivo principal de la ciencia de los Materiales denta-

les, y no debe basarse en procedimientos empíricos si no en -

principios científicos y en investigaciones recientes. 

Los requisitos que deben de cumplir los Materiales Denta 

les son exigentes y especificos ya que, están destinados a 

ser compatibles con el medio bucal y en muchas ocaciones el 

Cirujano Dentista ignota las limitaciones y condiciones im-

puestas para cada uno. 

Cada Material se somete a una serie de pruebas entre las 

cuales se puede anotar: Reacción, características, propieda-

des, etc, las cuales deben seguir una línea determinada. 

Esta ciencia debe estar re~paldada por la practica, rne-

diante la cual el industrial previsor valora la investigación 

de laboratorio en relación con el desarrollo y control de la 

produccion de sus Materiales. 

Según los estudios realizados en Washintong D.G., lll1 ter 

cío del total de la investigación dental tiene relación con 

los materiales dentales. Este creciente impulso está ocasio

nando un aumento en el número de nuevos materiales y técnicas 

que se incorporan a la profesion y la simplifican. 

. 1 
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Es importante que se aprecie el gran alcance científico -

de la profesión ya que, en la practica diaria se involucra el 

uso de los materiales dentales y su relacion con todas las de-
~ "' mas areas. 

CAPITULO PRIMERO. 

ANTECEDENTES DE LOS YESOS DENTALES. 

Desde la antiguedad, el hombre se ha preocupado de su bie 

nestar físico y es por esto que siempre ha venido estudiando y 

desarrollando tfcnicas•y ~todos que le ayuden a resolver los 

diversos problemas que se le presentan. Descubriendo la for

ma de obtener replicas de los dientes y sus tfjidoa adyacentes 

para poder observarlos fuera de la boca analizando su anatomía 

su patología y como poder resolverlo. 

Primero, tomendo impresiones de la boca con cera y yeso 

Parts. Despues mejorando la calidad de los yesos e ideando -

portaiapresiones rtgidos y semirlgidos que le permitieran man!, 

pular facilmente el material y obtener reprofucciones exactas 

de los t&jidoa bucales, logrando resultados aatisfactorioa a 

medida que transcurreron los años. De esta manera se intere

saron por conocer mejor las cualidades de este material y que 

actualmente resulta indispensable para casi todas las especia

lidades de ña pdpmtpñpgía. (18). 

Desde Plaff, Black, Sweene y mis actualmente Slc.inner, 
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re. lean y Graing han hecho studio de la canposición física y

qut"mica de los ;esos dentale , dando a conocer estudios y concl~ 

sienes de innumerables inves igaciones y prudJas que se reali-

zan con el fin de ob!Ener rrejores materiales. (ll). 

En Estados Urú.doo e Ing. aterra, ~s donde se realizan mayor

cantidad de investigaciones .;e publican y se analiza su veraci-

dad. 

Como se menciono anteri rmente, La Asociasion I:ental Ameri

cana, junto con la Organizaci6n Internacional, investigan y pu-

blican la utilización de los nateriales dentales en general así-

cano su; normas. 

Se ha escrito mucho acer_a de las propiedades físicas y qu_! 

micas ce los ;esos centales y sin embargo. todavía hay puntos -

sín concluir ·y que se siguen studiando. (22). 

El yeso es un mineral, q se explota en varias partes del 

mundo, y para propósitos <Ent les se· utiliza el sulfato dehidra

tado de calcio casi puro (CaSO 
4
zlf

2
0) . Como resultado de la cal-

cinación del mineral de yeso. En el proceso industrial, el y~ 

so es molido y s<:m!tido :raturas de llOºC a IJJºC (23J ºF 

250ºF) , para eliminar parte cristalización. Es to co 

rresponde al primer paso de inicial, a medida que 

aumenta la temperatura se eli na el resto del agua de cristali-

zación y los productos se según el caso . 



Yeso 
(Sulfato dihi dra
tado de calcio) 
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110 ºC- 12'.J "C 
Yeso común o 
yeso piedra 
(Sulfato de cal 
cio hemihi"drata 
do. 

13JºC - 200ºC 2:>0- l.OQQ<\C 
Arhi dri ta he- arhidrita 

xagonal. o rtorrombi-
ca. 

E 1 componente principal ce los yesos dentales. comunes y yes o 

piedra, es el sulfato de calcio hemihidratado. Estas formas se 

denominan hemihidrato alfa y hemihidrato beta y los div~ 

sos productos del yeso re cesí. tarán cantidades de· agua y esta di

ferencia nace fundamentalmente de la fonna y densidad de los 

cristales. 

Esto·s factores son regulados por el fá>ricante y dependen 

del tipo de proceso utilizado, de la pulverizaci6n del producto

terminado, y el agregado de ingredientes de su¡Erficie activa en 

el producto final.(lB). 

El producto de la reacción es el yeso y el calor desarrolla

do en la reacción exotérmica, es el equivalente al calor utiliza 

do originalmente en la calcinación. 

( CaSO 
4
)

2
H

2
0 + :it

2
o --------------2Caso

4
ZH

2
0 +Calor. 

Los diferentes productos que son obtenidos durante la etapa

de calcinación, en su totalidad :reaccionan con agua para poder -

formar yeso, en BUS diferentes grados,(18). 

Para la anhidrita hexagonal, la reacción es más rápida, míen 
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tras que para la arhidrita ortorrí5mbica es de reacción lenta, d~ 

bi do a que tieren una red espacial más estable y de empaque más

denso. 

La reacción del fraguado entre el hemihidrato y el agua 

ruando se mezclan con algo ccmplejo, se basan en el hecho de que 

las di.~rsas formas del sulfato de calcio tiene diferente solubi 

lidad en el agua.(11). 

Los pocos cristales de )'!SO que se forman· al principio y -

durante el espatulado, haoen espesar la masa, antes de que el ca 

lor exotérmico El! a percibido, éste período marca el comienzo de 

la cristalización rápida del yeso. (11). 

~ laci.ón agua-polvo: 

La forma de obterer una relaci6n correcta es medir el agua

y pesar el polvo. 

Tiempo de Fraguado: 

Es el periodo que marca <Es<E el momento en que son mezcla 

dos el agua y e 1 polvo has ta que el material endureoe. 

Expansi. on Higros oopica:. 

El )eso común o ~so piedra, se deja fraguar al aire, pero

si el proceso de fraguado se lleva a cá>o bajo el agua, este pu!. 

de alcanzar magnitudes más grandes, se conoce como fraguado hi-

gros ~ópico o expansión higrosc5pica. (10). 
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A) DEFINICION: 

E 1 yeso, es un mineral que se encuentra en la naturaleza y

procede de la evaporacion incooipleta del agua de 1 mar. (17) 

El yeso es una canbinacion de azufre, oxígeno y calcio; sien

do un sulfato cálcico hidratado, es decir que contiene cierta can

tidad de agua. 

Existen varios tipos de yeso en la naturaleza: 

a) El yeso en forma de punta de flecha. 

b) Yeso fibroso, formado por cristales unidos (traslúcido) , 

c) Yeso del Desierto, que es una reunión de cristales de yeso 

(cristalino). (11). 

B) CLASI FICACION: 

La selección particular del tipo de yeso que debe de emplear

se esta basado en el uso clínico y del laboratorio. 

El }'eso dental, debe de cumplir. con ciertas especificacioms

para poder ser un material con propiedades físicas y químicas es ta 

bles. 

E 1 yes o den tal tipo II, sufre expansión en un pareen taje mini 

mo, es de dure za baja pero de alto valor de exactitud. Es usado -

para modelo de es tudi.o 

E 1 ye so dental piedra tipo III, tiene propiedades intermedias 

su resistencia es alta, al igual que la exactitud, se utiliza para 

modelos de estudio, modelos de trabajo, construcción de dentaduras 

completas. 
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El yeso nejorado tipo IV• es e1 que sufre menos expamilSn de 

todm loe )'!SOS dilntalea. la de propiedades flaicas alt• al -

i~al que su duJe za y msistenc:ia. es di.mensional.-rnte es tllble. 

Esd indicado para la fabricaci6n de restauraciones fijas o m•o

viblea. individuale8 y ucelente para trabajar el oro •. Cl .11.18) •. 
· .. 

C) USOS: 

El :yeso dental • utiliza en odontología. Co.o un aateÍ:ial -
~ coaple•nto de gran iaport11Dcia. 

Se comtru:yen •odelm ele Y.ao. l• cual.ea son una replica -

primaria de la boca ·para au dlanraci6i f•ra • ella. Son la~ 

procluccilSn exacta de lm lltjidC. blandOB ·y .duftt. d. la cavidad -

oral. 

La finalidad dt loe •ocle loa de ••tudio aon lu aiguientu: 

1.- Para ccaple.entar nueatro • .x..-n bucal. podar Vi .. aU:aar, la 

octu.US'n tmto por liapal ·c:amo por wat:fbular. cuaclo '•tal. 
110ntadoa en ocluai&a elntrica. 

2.- Anali~r topogrUic-nte la arcada dentaria. 

l.- ca.a' un •dio ~ pm•nt.:i&n 16sica y de cmpreaaUn al .a- · . . 

ciánte. 

4.- fara confeccionar portaillpnai.oma_ total.ea o individualu. · 

5 .- ea.o referencia conaunte a medida que avanza el trabajo. 

6.- ~ ficha penamnla del pedante. 

Lm liodelaa dt trlbajo. airwn ,_.á ta coutnacci&n • pdf!. 



-8-

sis totales, restauraciones individuales, mantenedores <E espacio 

elaboración de ganchos y bandas para ortodoncia 1 para construir -

guardas oclusales, para pmtes en endodoncia y diseñar adecuada-

mente todos estos aparatos. 

Las yesce dentales con los que·ae elaboran los modelo de es

tudio y de trabajo., deben de ser de un material ~uerte y resiste.!!_ 

te a la lt>rasi6n o desgaste, ya que, se realizarán procedimientcs 

manuales sobre ellos y la fidelidad y exactitud son factores in-

discutibles. 

D) USOS ESPECIFICOS: 

Yeso Piedra: 

Se utiliza para modelm de estudio o di.gnlSatico. sirven p..

l'a cormilacionar loa datm adicionales tamadm del ex&men bucal o 

de las radiograftaa. Obtenemoe datos como son: Malpalicion dent.! 

ria, diestemas, in•rciones auscul!ll'eS alt•, •plitud y profund! 

dad del paladar, relacit:in de las arcadas, Une a media, puntos Pt'!. 

aaturos de contacto, discrepancia entre el tamaño de dientes y -

hueso, anatomía dental, etc. · 

Tanbién para tomar impresiones de la boca clil'ectiaente, como 

antagonistm en reatauncioaes individuales parciales o totales , 

como modelos anat6micos en prostodoncia total. 

Yeso Véhnix. 

Como modelos de trabajo, para restauraciones individuales 
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parciales o totales, fija o removíb les como modelos fisiológicos

en prótesis total, para endopostes en endodoncia, para aparatos -

fijos y removibles en ortodoncia, como modelos de diagnostico en

oclusion. 

Yes o De mi ta: 

Se utiliza para modelos de estudios en ortodoncia y como re

vestimento dental en el laboratorio. 

EjemElos de Diferentes Yesos y_!!.!!. Manufactura (5) 

YESO IENTAL YESO PIEDRA YE SO H!:JORADO 
MANUFACTURA TIPO II TIPO III TIPO IV 

Modern Materials Kodel-pl•ter De ns tone Die Stone 
Manufacturing Co. Labstone Trues tone 

Kerr Manufactu- Sll&W 11ti te Rapidstore Vélmix. 
turing Co. Plmter 

Ramom and ~ Hode 1 plaster Castone Duros 
dol¡h Co. Ortodontic Glas tone 

Stone. 

Coe Lmoratories Model Plas ter Coecal Buff Super-cal· 

Whip-mix Corp. Model Plaster Micros tone Die- Rock 
grade "A". Ortodontic Silky Rodt 

Store. 
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E) FFAGUAOO 

i) IBF1NICION 

Es la accion y efecto de fraguar; endureciendcee la cal, ye

so y otros minerales. ( !'). 

b) REACCIONES t:EL FRAGUADO 

Las teorías ml toocanismo del fraguado, se han' propuesto en 

diferentes etapas, para explicar este mecanismo. La teoría coloi 

dalo del gel ideado por M. Michaelis, en 1893 y la teoría crista 

lina de Henry Louis Le Ch atilier en 1887. Siendo la mas aceptada 

la de Mi ch ae lis • 

La teoría hidraúlica del fraguado del yeso, que investigo el 

Dr. Rodolfo Martínez Lavín. Esta teoría habla de colocar las si 

guientes etapas: 

1.- Al colocar agua al yeso, la traslucidez de las partículas -

vistas al microscópio, es diferente,. prueba lógica de que cambia

la red cristalográfica (Ubicacion u ordenamiento de los átomos -

en las moléculas de los cristales antes y después de hidratarse). 

2.- Producción de calor durante la hidratación del yeso, prueba 

de caobios de enegía en esta reacción. 

3.- Ydcroscopicamente se observa uniformidad y opacidad total -

en todo el campo que ocupan las partículas de los cristales de

yeso artificial formadas, la masa resultante es coherente y sóli 
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da, ha fraguado. Por medio de es ta re acción la red cris talogri 

fica, del )eSO a llegado a un estado de equilibrio que correspo_!! 

oo a la mínima erergía del sistema siendo estable. ( 14) 

Reacción Exotérmica: 

sa oo yeso al fraguar. 

Es el aurento de la tEmperat:ura de la ma-

Habiendo agua suficiente para que todos los cristales re 
yeso se rehidraten, se produce el aumento de la' temperatura de-

tectado, a menos cantidad oo agua en la mezcla, mayor calor se -

producirá, sucediendo lo contrario cuando se use exceso de -

agua en la mezcla, en este caso la erergía cin€tica se distribu

ye en un volúmen mayor y el calor apenas si se detecta en el ter 

md'metro usado para registrar este fenómeno. (14). 

Período de Inducciéin: Es el tiempo que transcurre antes de 

que el calor exotérmico sea percibido y comience la curva :rempe

ratura-Tiempo. (7,10,ll,18i 

Cristalización: F.s la separación de les sustancias disuel

tas en el seno de un líquido bajo la forma de poliedros geométri_ 

cos algunas veces regulares o bien irregulares llamados crista-

les que no son otra cosa que partículas agrupadas de solido ho

mogéneos. (17). 

Se pueden p.roducir macrocristales o bien fenocristales, és

tos son mas pe que ños y mas puros que los grandes. Es te fenómeno 

es úti 1 en la industria y en el laboratorio. (17). 
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Al final del períódo de inducción, marca el comienzo de és

te fenómeno, la mayor parte del hemihidrato está convertido en -

_ve so. 

Esferulitas: los cristales son núcleos aciculares caracte-

rísti cos denominados esferulitas. 

La estructura final es el resultado del entrecruzamiento y 

mezcla de los ciis tales. (18) • 

Tiempo de Fraguado: es de muc:Jia importancia analizar este 

fenómeno, ya que, es el período en que el yeso va a to~ar una 

consistencia dura a medida que .transcurre el tiempo. Este se di 

vide en dos períodos: el fraguado inicial y el fraguado final. 

El fraguado inicial, se aprecia mediante varios métodos y 

materiales. La aguja de Gillmore mide la penetración en rela-~

ci6n a el peso de la aguja ya sea esta de 1/4 de libra o bien -

de 1/2 libra. (7 ,8,11,18,21). 

La aguja de VICATT también mide el fraguado en base al peso 

de ésta. Otro método consiste en observar la perdida de brillo

superficíal característico, también con éste se indica la termi

nación d~l período de inducción. (18). 

Control del Fraguado: Durante el fraguado; se produce una 

contracción del volúmen, a pesar de ésta contracción se registra 

una expansión. 

_-si e 1 crecimiento de una aguja cristalina es intercep.tado -

por la de otra, en ese lugar se producirá una tensión cuya direc 
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cion será la del crecimiento del cristal interceptado.(4,11,18). 

Si durante el crecimiento este proceso se- sigue repitiendo 

en miles de cristales es posible que la tensión provoque una d.!:_ 

latación en la totalidad de la masa· y toma lugar una expansiéin

evide nte. 

El yeso en la práctica tiene un volúmen exterior mayor, ~ 

ro un volúmen cristalino menor, por lo que se deduce que la ma

s a fraguada es porosa. (5) • 

La estructura final está compuesta de cristales entrecruz~ 

dos entre los cuales estan los poros conteniendo el exceso de 

agua que se ha requerido la mezcla. 

A mayor cantidad de polvo-agua mayor sera la porosidad. 

Da expansión de fraguado producida después del fraguado 

inicial es importante, ya que, toda expansión que se provoque -

antes de este período puede ser superado por la fricción entre

la superficie del molde y el yeso fluido. (18). 

Todo confinamiento Jebido a los límites del molde, no puede 

ser superado. 

Cualquier contracción que se produzca durante el período -

de inducci6n, no afectara la exactitud, ya que en ésta etapa la 

mezcla es fluida. 

La masa sufre una compensación paulatina, la cual se com-

pensa por el escurrimiento de una parte de la mezcla hacia otra. 

Sí una mezcla de yeso se esparce sobre la superficie de --
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una lo:zie ta de vidrio, la distancia entre es ta; dos puntos de re

ferencia superficiales no cambiará apreciablemente durante el ~ 

riodo de inducción, la adhesión de la mezcla agua-polvo al vi--

drio puede i111~dir la contracción lineal teórieam!nt:e esperada. 

Cuando la estructura cristalina esta suficientemente rígida 

(en el fraguado inicial) sera evídente una expansión del fragua

do visible.(1,7 ,11,18,21) 

Cuando menor es la relación agua-polvo, y mayor e 1 tiempo -

de espatulado dentro de los límites tanto mayor será la expan--

sion del fraguado. 

Cuando existe un irenor número de núcleos ·ce cristalización

por unidad de volúmen que con relaciones mis bajas, los espacios 

entre los núcleos serán amplios y hmrá una menor interferencia 

en el crecimiento de los cristales de dihidrato y menor empuje -

hacia afuera. (1 >11,21) • 

F) PROPIEDAIES 

a) FISI Cl\S: 

H:SISTENCIA. Es la máxima tensión requerid~ para fracturar 

una estructura. Se miden las fuerzas interatOmicas en forma co

lectiva. (11, 18). 

Es una de las principales .propiedades del ~so y se clasifi

can de la siguiente manera: 
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1.- Resistencia húneda. 

2.- !€s:is tencia seca. 

3.- Resistencia a la compresión. 

4.- lesistencia a la tensión. 

La resistencia del yeso común o piedra, aunenta con rapidez 

a medida que el material endurece, después del tirntpo de fragua

do iní. cial. E 1 contenid.J de agua libre, del producto fraguado,

afecta en definitiva su resistencia. 

La reistencia húnedad,. es la resistencia de los yesos fra-

guauos cuando contienen LOda o alguna parte del agua utilizada -

en la Inezcla. ta -;;esio;tencia h1'meca, Pstá c<'nf:i.nat'a a :a mues

tr?. de una !lruroa 'se deja el exce-so ele agua re('uerid;:i. para la 

hidrataciSn <lel hen:ihidratc>. (4,5,10,lJ, 18). 

La re,;istencia seca, e: cuando :le la muestra elimina agua -

por :ieseca::IÍI!' 1to: Puede ser el doh le o más que el de la res is 

tencia húneda. (4.S ,18). 

La res :is tencia a la tensión es afectada en menor gn•do por -

las variaciones de la relación agua-polvo. De esto se·deduce en 

cuanto a la proporción de las mezclas, que cuando son bajas, la 

r01istencia a la tensión es menor y en forma correspondiente la 

···-,,i.stencia a la compresión (4 ,5 ,10 ,11,18). 

Si>~Ún la Asociación Dental Americana; en la especificación -

l'\o, 25 para yesos dentales, la resistencia a la compresión puede 

ser medida después de una hora de haber realiz:::do la mezcla y d~ 

be de ser dé 20 Kg/mín. para el yeso dental tipo II y de 50 Kg/-
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1.- Resistencia h úneda. 

2.- ~s:is tencia seca. 

3 .- Resistencia a la compresión, 

4.- Iesistencia a la tensión. 

La resistencia del yeso común o piedra, aunenta con rapidez 

a medida que el material endurece, des pues del tianpo de fragua

do inicial. El contenido de agua libre, del producto fraguado,

afecta en definitiv.:i su resistencia. 

La reistencia húnedad,. es la resistencia de los yesos fra-

guac.los cuando contienen •. oda o alguna parte del agua utilizada -

en la mezcla. La ·1·esic; tencia hl"meca, Pstá cc-nfi.nat'a a :a meces-

tr?. de una Druma -'se deja el exce:so ele agua recuerid;:i. para la 

hidr.1taci5n del han:ihidrato. (4,5,10,lJ, 18). 

La re:dstencía seca, e> cuando :le la muestra elimina agua -

por :leseca:nil!'ttn: Puede ser el dohle o más que el de la resis 

tencia húneda. (4,5 ,18). 

La res :is tencia a la tensión es afectada en menor gn•do por -

las variaciones de la relación agua-polvo. De esto se· deduce en 

cuanto a la proporción de las mezclas, que cuando son bajas, la 

re;í stencia a la tens ion es menor y en forma correspondiente la 

··· "'i.s tenci a a la compresi5n ( 4 ,5 ,10, 11, 18) • 

:~!"~Ún la Asociación Dental .Americana; en la especificación -

l'o. 25 para yesos dentales, la resistencia a la compresión puede 

s<:>r medida después de una hora de haber realizGdo la mezcla y d~ 

be de ser de 20 Kg/ mi.n. para el yeso dental tipo II y de 50 Kg/-
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rin. p<1rn el yeso dental tipo 11 I, a1..."'.!entámlolo a medida que---

transcurre el tiempo, esto es a las dos horas, tres horas, cuatro 

horas, e te. 

La re.sist.:ncia aumento cuando mayor es el tiempo de espatul.'.:._ 

do. Este último elevado a la equivalencia aproximada al del esp~ 

t:ulado normal de un minuto. 

son: 

a) 

b) 

Las unidades en que se mide la resistencia a la compresión -

2 
K•dan • 

Mn/ m
2

• 

e) Psi. (S) • 

La resistencia a la canpresi.on es una hora después del fra -

guado final es: Yeso clare 1 de 250 Kg/ c:n 2 ; Yeso clase II de 330-
2 

KF} en , aumentando su resistencia a los siete días. (4,S). 

Dure za: 

La dureza surerfi cial de los modelos de yeso piedra fluctúa

levanente con la húmcdad relativa de la atmósfera. Las superfici_ 

es de yeso hechas con mezclas má; fluidas, son mas afectadas que

las hechas con relación agua/polvo baja, aunque el efecto es pe

queño debe tomarse en cuenta. 

La pruEb a de dure za se realiza por el método de Brinell que 

es el mas antiguo. ( 12, 21). 
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Color: 

Según la Asociación DenJ:al Americana, especifica que el -

yeso debe tere r un color que se diferencie de otro material y 

que sea uniforme. Además no debe alterar las propiedades del 

yeso. (6) 

Sabor: 
El ~so debe re r insél>oro y no irritar la· mucosa bucal. No 

se deben de incorporar partírulas extrañas al material. (6) • 

b) QUIMI: CAS : 

Las propiedades químicas de los yesos, aGn no se conoce to 

talmente, pero se han hecho estudios minuciosos de sus failes co 

:oocidas hasta mora. 

La forma en que se utiliza el yeso común o yeso piedra, es 

el sulfato de calcio hemihidratado aencionando anteriormente, -: 

cuya representaci6n es: . 

• Qi.e al lll!zclarse con agua se produce el yeso y el calor de 

sarrollado en la reacción exotérmica es el e"quivalente al utili 

m<io en la calcinaci6n. (5,7,8,10,18). 

Una vez que se mezcla el hemi.hidrato y el agua, se forma -

.Úna mezcla es totalmente fluída, 

E 1 hemihi dra to fluí do forma una solucitin de sulfato de so-
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di.o sobresaturada. 

Los iones oo sulfato de calcio en solución sobresaturada dL 

funden para preci. pi. tar o cristalizar _compuestos de cría tales de

yeso. 

Una propieda<l química importante del yeso es su solubilidad 

en el agua.(11,21). 

Tuoria de aceleradores y retardadores. 

Los am le radore s y m tardado res químicos regulan e 1 tiempo

de fraguado de los yt!SOS, ademas re reducir la expansión del fra 

guado. 

Les citratos, boratos y acetatos, retardan la reacción de -

fraguado, mientras que el tartrato de potasio tiene efecto acele 

. rador. 

Un estudio .realizado por J.K. Harcourt en los Estados Uni-

dos en 1970, confirma que los aceleradores aumentan la velocidad 

de la fornacion del yeso, mientras que los retardadores producen 

el efecto contrario. 

Es factor importante la concentración del agente químico ya 

que, dete tlll:inará el tiempo de fraguado. 

Por ejemplo, e 1 cloruro de sodio en concentraciones menores 

de 5 por 100 acelera el tiempo de fraguado: mientras que en con

CEntraciones mayores de 20 por 100 lo retarda. 

Lo mismo sucede con el sulfato de sodio. Una proporción de 
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3.5 por 100 actúa como aoo lerador, y en proporciones altas a 12-

por 100 retarda el tianpo de fraguado. 

E 1 acelerador más comurure nte usado es e 1 sulfato de potasio 

y produce una reacción química con el )eso. (4,5, 7,8,:µ>.,ll) 

El cual cristaliza muy rapidanente. 

El retardador más eficaz es el bórax, (Na
2

B
4
07·H

2
0) ya que, 

el borato de calcio se dep&ita sd>re los núcleos de cristaliza

ción, reduciendo así la velocidad decristalizaci6n. (4,7,8,11,18 

21). 

La expansHin de 1 fraguados IE redum porque loe cristales -

de dihidrato son esferoidales, pero más cortos y gruesos que los 

cristales de yeso normal. En la practica no se percibe esta ex

pansión purque el lapso entre el período de inducci6n y fraguado 

inicial es muy corto. 

Los 'It!tardadores mas utilizados son: La gelatina, agar, g2 

ma arábiga, sangre desecada y b6rax. 

Los aceleradores mas empleados son: Sales inorgánicas de p~ 

taei o y sulfato de sodio. 

Basado en los resultados que obtuvieron Combe y Smith en E~ 

tados Unidos en 1964 cuando hicieron este estudio. (4,5 ,7,8,11,-

18 ,21) 

Cabe mencionar que el uso de retardadores o aceleradores du 
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rante la mezcla, reduce la resistencia húmeda y la resistencia

seca ya que, es d! tomar en cuenta la sal que se agrega la IEZ

cla. 

e) FACTORES QL'E KJDIFICAN LAS PROPIEDADES JE LOS YESOS: 

Impurezas: Es te punto se refiere al hecho de agregar par

tículas de yeso adicionales, entÓna!s el tieapo de fraguado dis 

minuiri. 

Cuando el potencial de núcleos de cristalización es mayor; 

e 1 tiempo de fraguado ea als corto en consecuencia. 

El yeso piedra fot'lla cristales aas densos y de fonna pri.s

úti ca• te quiere menos cantidad de •ua y e 1 aateri al ea mis r!._ 

sis tente y duro que el que se obtiene del ye•o parta• ya que , -

se caracteriza por su porocidad y cristales· de fonia irregular, 

por tanto, se requiem de aie cantidad de agua obteniendo un ma 

teri.al menos iesittente y duro que el anterior. ( 4,S • 7 1 8 1 11,18). 

Tamaño del 'Grano: Si es menor el t•año de las partículas tanto 

mil rápido· será el endurecimiento porq\E el n'-ero de núcleos -

de yeso ..-ntará y por lo tanto, la rapidez del reg!Mn de --

cris tali zaci ón. 

Es te he cho es iaportante, porque se refiere a la finura -

del ye_so, de hecho es sabido que el yeso véi.ix posee una f~s.!!_ 

ra ne nor que e 1 yes o piedra y el yeso de nsi ta. 
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Iel.acion Agua-Polvo: Tuoticaaente a mayor cantidad de agua util2: 

zada en la mezcla, menor sera el número de núcleos por unidad de 

volúnen. Por tanto el tiempo de fraguado se prolorwará.(8.11.18). 

A menor cantidad de agua utilizada en la mezcla se obtendrá

mayor número de núcleos de cris tali z.acieo y e 1 tiempo de fraguado 

aeri corto. 

Al mezclar el agua y el polvo. se tasa en cuenta que a mayor 

tiempo y rapidez menor sera el tiempo de fraguado. 

El tieapo de fraguedo del -,eao de mi ta: 

Fraguado inicial. Es de mis de 8 min. 

Fraguedo final. E9 da 20 a 45 lli.n. 

El tiempo de fraguado del :ieso piedra: 

Fraguado inicial. Es de 4 a 6 min. 

Las proporcio~s de agua-polvo recmendadas por el fabricante son 

Yeso piedra cmún de 100 gr/50 ml. 

Yeso piedra de 100 gr/'JIJ ml. 

Yeso piedra mejorado de 100 gr/ 22 ó 24 ml. 

La fonación de cristales a1.1111enta al contacto con el agua y 

estos son fragmentos por acción del espatulado y distribuidos as! 

por toda la masa fol'llada. 

le esta manera una nUErosa fol'llacion de núcleos de cristal_!. 

zaci6n actúa como acelerador del tiempo de fraguado. (7,10,11,]¡) 
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Temperatura: En realidad la temperatura del medio ambiente tiene 

poco efecto el tiempo de fraguado de los yesos y tiende a variar

ce un yeso a otro. La temperatura ambiente tiene poco efecto pe

ro la temperatura de la nezcla agua:.polvo influye. 

A una temperatura de 50°C (120ºF) se produa¡ un retardo gra

dual del fraguado, al aproximarse a los JDOºC (212_0 F) la reacción 

no tiere lugar, ya que, la reacción doo ( cris talizaciÓÑ se invi

erte y todo cristal de yeso formado se calcina y psa a la forma -

ce hemihi drato. ( 7 ,11,21) • 

Espatul<.>tlo: A mayor tiempo de espatulado se prolongara el tiempo 

.de fraguado y a un aenor tiempo de espatulado, el tiempo de fra-

guado se acortara. 

Mezclado: El yeso por lo canun se manipula en una taza de hule

flexible, con una espátula de hoJ'.1 rígida, esta debe medir de J.9 

a 2.5 cm. de diámetro y de 9 a 13 cm. de largo. El material debe 

estar seco por completo así como e 1 recipiente. Si en e 1 reci pi

e nte hay húmedad esto sera un factor importante a la hora del mez 

clado. (11,18,21). 

La se cci en transversal de la taza de hule, debe tener una -

forma parabólica de manera que no presente ángulos u otras defor

midedes en donde el yeso puede coleccionarse durante el mezclado.

-='S ;-:-,.0tles deben ser lisas y resistentes a la abrasión. Los res 

tos oo yeso en la taza son núcleos de cristalización que obran co 
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m·o modificadores de 1 tiempo de fraguado y de algunas o tras pro

piedades de las irezclas subsiguientes. (4,8,11,18) .. 

La punta de la espatüla tiene que ser redondeada .para que -, 

se adapte a la forma de la taza de modo que se pueda_b!l-tir rapi

damente la mezcla desde el fondo a la periféria y el diseño de 

el mango de la espátula debe ser a modo que impida el deslizami

ento de la mano. (4,8,18). 

La verdadera espatulacii:in se re ali za agitando la mezcla y 

arrastrando al mismo tiempo las partículas que quedan adheridas 

a la superficie de la taza hacia centro de la taza, así se aseg~ 

ra que todo el polvo del )'!SO se humedezca y se mezcle de manera 

uniforme con el asua hasta que tenga una textura lisa y homogé--

rea. 

El tiempo que debe dirsele es <b uno a des minutos, e 1 uso

de un espatulador me c&aico es de gran ayuda. (18). 

El modelo terañ.nado debe ser nítido, liso y exacto en sus -

c2 talles y~ que ele otra manera no se reproducirá ade cuadarnente -

los detalles de los téjidos bucales y cualquier alteración repr~ 

ducira en la prátesi.s o rE!fltauración qi.E se comtruya. 

G) RELACION ENTRE LAS PIDPIEDADES mn r.AS y QUI MICAS. 

Yeso Piedra M!jorado: 

El yeso piedra mejorado, se produce por calentamiento del -

yeso es una solución de cloruro de calcio en una proporción de -
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~%. 

Las partículas de hemihidrato obtenido en esta forma, con 

de menos porosidad que cualquier otro tipo de partículas de ye-

ªº· 
Esta hecho por partículas de hemihidrato de tamaño, forma 

y porosidad diferente. 

Esa diferencia tanto física como qu'Ímica, determinan las 

condiciones en las que debe hacerse la manipulación para la me_! 

cla y así obtener modelos de yeso aptos para su uso en la clíni 

ca y en el lsboratorio. 

La cantidad de agua necesaria para la mezcla del yeso den

tal es recomendada por la compañía que lo manufactura. 

Yeso Densita; 

El yeso densita, es utilizado en el laboratorio como mate 

rial de revestimiento. En muchas ocasiones es necesario some-

terlo a fraguado higroscópico, la expansión del fraguado higro!_ 

cópico y térmico de los revestimentos se regula en cierta medi

da variand·o la relación agua-polvo. 

Cuanto mas baja es la realación agua-polvo mayor es la c~ 

pensaci6n de la contracción y viceversa. 

En el caso de ciertos revestimentos no es necesario sólo -

reduciendo el tiempo de inmersión del revestimento o controlan

do la cantidad de agua que se agrega durante el fraguado. 

Cuanto mayor es el tiempo transcurrido, antes que el revesti 
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trente sea sumergido en agua, nenor es la expansión higroscópica. 

(4,5 ,7,8,11,18). 

La elevación de la temperatura de calentamiento y la del ba 

ro de agua acrecentara la expansion. 

La expansión mínima que se registra durante un período pro

longado de revestimento es de O .1 a O. 3 de DDD. por 100. 

El tiempo de fraguado final, se mide desde el momento en -

qt:e se hace la mezcla y es de 20 minutos y endurece totalmente a 

los !;5 minutos y a los 60 minutos ya se puede remover la impre-

sión. (4,5 ,6 ,11,18). 

Lac: dada; individuales de yeso que se construyen, no son re 

producidos con detalle muchas veces, porque la superficie del y~ 

so es porosa a nivel microscópico. (21). 

Las búrbujas de yeso, son formadas frecuentemente por la in 

terferencia de la impresión y el. yeso utilizado, por esto puede 

ser reducido eficazmente por la vibración durante el vertido del 

yeso, (5). 

La Asociacion Dental Americana,· da valor mínimo a la resis

tencia a la compresión despu€s de una hora y son los siguientes: 

1.- Para e 1 yeso dental común de 1280 Psi 
? 

o 9 Mn/m-. 

::!.- Para el dental piedra de 2980 Psi o 21 Mn/m 
2 

yeso 
~ :'ara e 1 yeso piedra mejorado de 4980 Psi o 35 Mn/m 

2 . (6) • J.-



"El eueño, .tea hi!!toria eu araae, 't'lll 

TOl&1&tad que es parte de lo~ laaioe, -
lee pacto coa el coraz6a ~e ltr•ve de
la locura. Coluapio de la aeaoria, 
aarea reeultaate ¿ lo actual es lo ~re 
eeate?. El nreseate ee detiae ~or la 
escalera de lete eueno, •Tocar wa re .. 
cuerdo ee deenlumar ua deseo ~aeado. 

SilTia Moliaa. 

"El 'J)oeta roiahtioo ••ooatrcS que el -
awado eet' dividido e~ dos mitad~e 

irrecoaoilialtles: la de loe qu.., :ullllda. 

1 la de loe qu.e obedecei; i•~glll'a.do -
uaa tercera •e~talidad: la de loe que ao 
aaadaa y ee aie~K a olted•o•r". 

"lle aorirl cwi.ado el l)lacer teraiae" 
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r.APITULO SEGUNDO 

º- 1 J 
E T I V o s 

1~- Estudiar las propiedades físicas y qu!micas de los diferen 

tes tipos de Yesos. 

2.- El comprobar la necesidad de una determinada cantidad de -

polvo-líquido en los yesos. 

3.- Analizar las características físicas y químicas de los ye

sos al aumentar o disminuir la cantidad de agua. 

4.- Materiales mas utilizados para establecer la transfonna--

ción química que sufren los y~sos en el período de fragua

do. 

5.- Utilización de ml!todos más co111unes en la investigación de 

la influencia de la proporción polvo-líquido en el cambio 

dimensional de los yesos. 

6.- Elaboración de datos obtenidos en la investigación de los 

tres tipos de yesos. 

7.- Elaboración de una tabla de valores que pruebe las circuns 

tancias, métodos, materiales y trabajo obtenido en esta -

investigación. 

8.- Como influye el cambio dimensional en los yesos. 

9.- Conclusiones demostrables de las características físicas y 

químicas de los yesos en sus diferentes fases de fraguado 

. y su relación con el aumento o diS111inucíon de la propor--

ción de agua. 
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Comprobar que al modifica~ la 

relación normal polvo-líquido de 

los yesos, se alteran las propie

dades físicas y químicas 



-28-

H I p o T E s I s 

Si se modifica la relaci6n polvo 

líquido es una mezcla de yeso, enton

ces se oh tiene un molde con pro-

pi edades de f i cien te s • 
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MATERIALFS Y METODO 

El material que se utilizo es el siguiente: 

1.- 3 Cilindros de cobre. 

2.- 3 Broches metálicos de precisión. Inox. U.S,A, 

3.- Diferentes yesos a emplear: 

a) Yeso vélmix. ''Kerr". 

b) Yeso piedra. "Nacional", 

e) Yeso densi ta!'Nadonal". 

~-- 1 Báscula alemana de 7.500 Kg. 

5.- 2 Probetas de vidrio "Pyrex" de 50 ml. 

6 .- 1 \t!rnier metálico "Cletax Coldex. S.A." Scala. 

es cala con aproximación de 1/20 .nun. 

7, - 2 Cronóme tres ''Seiko". 

B.- 2 Espátulas para yeso. 

9 .- 1 Desarmador. 

10 .- 2 lozetas de vidrio. 

11.- 2 Tazas de hule. 

12.- 1 Espátula de lecron. 

13.- 1 Tennometro de mercurio para clima "Anahuac". 

14.- Agua. 

Se utilizaron cilindros de cobre de una longitud de 4 cm. -

por 2.8 cm de diámetro, con tma abertura a lo largo del cilindro de 

2 mm. 



l. os broches metálicos de precisión, ah razan al cilindro p~ 

ra mantenerlo rígido y fijo en una misma posicion 

METO DO 

1.- El yeso fue pesado en una báscula en unidad gramo, la medi

ción del agua fuf! en una probeta. 

2,- Las medidas constantes para cada tipo de yeso fueron: 

a) Yeso piedra: 30• gr/ 13 ml. 

30 gr/ 10 ml, 

30 gr/ 8 ml. 

b) Yeso darsi ta. 30 gr/ 12 ml. 

30 gr/ 9 ml. 

30 gr/ 8 ml. 

e) 'Ve so vélmix. 25 gr/ 12 ml. 

25 gr/ lD ml. 

25 gr/ 8 rnl. 

3.- En la taza de hule se vertió el agua, se cirnio el polvo de 

yeso y se realizó la mezcla mecánicamente de inmediato se 

cronómetro el tiempo. l.a manipulación de la mezcla fue de -

un minuto, confonne lo indica el fabricante, 

4.- La mezcla ya preparada se vibró en forma mecánica para evi

tar la posibilidad de atrapar aire y formar burbujas. Mien-



- :_:: 1-

tras tanto, el cilindro de cobre se aprisiona con la abra

zadera de metal, cerrándola con el desarmador, posterionneE_ 

se colocó en la lozeta de vid~io, se verti6 el yeso dentro

del cilindro aplicando vibración constante, hasta llegar al 

límite del cilindro. 

5 .- E 1 tiempo de trabajo abarcó desde el inicio de la mezcla Tm 

ta el llenado del cilindro el cual fue de 3 minutos. 

6.- El fraguado inicial fué determinado al ocurrir la.perdida -

de brillo superdici~l •. Este método precede unos minutos al 

tiempo de fraguado obtenido con la aguja de Vicat. 

7.- El fraguado final se tomó cuando el yeso presentó consisten 

cia dura y que adE111iis coincide con la terminación de la -·--

ree·cción exotérmica o a veces, unos minutos des pues de é_! 

ta. 

8.- Una vez fraguado, se retira la muestra del cilindro y se mi 

den con el vernier. Se realizan mediciones a la hora, dos 

horas, cuatro y veinticuatro horas despui!!s del fraguado. 
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RESULTADOS 

YFSO DENSITA 

1.- Relaci éin 30 gr./ 8 ml. 

En ésta prueba, la dilataciéin fué de O .0010 mm. en dos de

loc muestras. El cambio dimensional ocurría a las dos ho

ras de fraguado el yeso, permaneciendo así durante las ve

inticuatro horas. Las demás muestras, no se modificaron. 

2.- Relacion 30 gr/9 .ml. 

En estas muestras no se presento ninguna alteracion en el 

yeso. 

3.- Relacion 30 gr./ 12 ml. 

Hubó un desarrollo en el volúmen de 0.0010 mm. en tres de -

las muestras obtenidas. La diferencia fue a las dos, cua

tro y veinticuatro horas del fraguado. 

YESO PIEDRA 

1.- Relación 30 gr/ 8 ml. 

Existió una contracción en dos de las muestras de 0.0020um. 

al transcurrir una hora del fraguado. No existio diferencia'. 

en las otras muestras. 

2.- .3l gr/ 10 ml. 

Se presentó una expansión de 0.0010 tnlll. en dos de las mues-
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tras. El cambio dimensional fue a las dos, tres y cuatro 

horas del fraguado. Las demás muestras permanecieron i-

gual. 

3.- 30 gr/13 ml. 

En dos de las muestras obtenidas, la dilatación fue de 

0.0010 m. mientras que las restantefl ~uess;ras. estuvia:cn 

estables. 

Y :ESO VELHIX 

1.- Re !ación 25 gr/ 8 ml. 

La contracción ocurrida de Ó.005 mm. y de 0.0010 mm., en -

dos muestras sucedió a las veinticuatro horas del fraguado 

Permaneciendo estables las demas muestras. 

2.- 25 gr/10 ml. 

No se presento ningún cambio dimensional en esta prueba. 

3.- 25 gr/12 ml. 

Hub<5 una expansión de 0.0010 mm. en tres muestras. Esta -

diferencia fue a las dos, cuatro y veinticuatro horas del 

fraguado. 



PO m TlBOS RE LACIOf TIEMPO DE TIEl>TO DE FRAGUADO :ME DI CION TIEMPO TIEMPO TIEMPO TIE 11PO TIE tll'O CLIMA CARACTE RIS TI CAS DE 

so POLVO AGUA ES PATliLADO TRABAJO INICIAL FINAL , DI AME TRO LONGITUD 1 hr. 
2 Hr 3 Hr 4 llr 24 llr LA S1JPER"Fr CIE 

o .01 mm. o .o 1 mm-

26 • 7S D 26 • 7S D 26. 7S D 26 • 7S D 20 ºe Poros.a, con desJDoro-

2 30 grs. 12 ml. 1 mi n. 3 min. 21 mi.n, 35 min. 26 .6S 38. 75 26 .65D 
JE. 7S L 3B. 7S L 38. 7SL 38.7SL namiento y opaca. 

38. 75L 

26. 7SD 26 • OOD 26 .80D 26. son JJ ºC Porosa, con desmoro-

NSITA 2 30 grs. 12 ml. 1 min. 3 min. 21 min. 3S min. 26. 7S 40. 40 26 • 75 D 
40 .SOL 40 .SOL 40 .SOL 40 .SOL namiento y opaca. 

40. 40L 

26. 2.SD 26 .25D 26.25D 26 .2S D 20 ºC Porosa, con de1moro-

1'5I TA 2 30 gra. 12 ml. 1 min. 3 min. 21 min. 30 min. 26. 35 38. 25 26 .20D 
38.25L 38.25L 38.25L 38 .301 namiento y opaca. 

38 .25L 

26 .25D 26 .25D 26.35D 26. 40 D 20 •e Porosa, con desmoro-

NSITA 2 30 grs 12 ml. 1 min. 3 min. 21 min. 30 min. 26.30 38 .30 26.300 
38, 30L 38.30L ; 38.30L 38.35L namiento y opaca. 

38.30L 

~ 



TIEMPO TIEMPO TIEMPO TIEMPO CLl MA CARACTE RI S TI GAS DE 
TI PO Tl'BOS RELACION DE TIEMPO DE TIEMPO DE FRAGUADO .ME DI CI ON TIE"MPO 
YE SO POLVO AGUA ES PAT1JLADO TRABAJO INICIAL FINAL DIAMETRO LONGITUD 1 Hr 2 H r 3 Hr 4 H r- 24 11 r •e LA SUPERFICIE 

O .o 1 rnm. o .o 1 mm. 

l'ENSITA 2 30 grs. B ml. 1 min. 3 ruin. 12 min. 30 mi.n. 26. 70 3 7 ·ºº 26 • 70 D 26 • 80 D 26. 80 D 26. 80 D 26. BO D 20 ºC Tersa, b ri 11 ante y 

3 7 .OO L 37.00L 3 7 .00 L 37.00L 37 .OOL lis a. 

DENSI TA 2 30 grs. B ml. 1 ruin 3 min. 12 min. 30 min. 26 .50 34.50 26 .50 D 26 .50 D 26.50D 26.50D 26 .50 D 20 ºC Tersa, brillan te y 

34.50L 34.SOL 34.l!OL 34.BOL 34 •. 8'.JL lis a. 

DEN>I TA 30 grs. 8 ml. 1 ruin. 3 min. 12 min. 32 mí.n. 26. 20 36. 40 26. 20 D 26.30D 26. 30 D 26. 30 D 26 • 30D 20 •e Tersa, brillante y 

3 4. 50 L 36. /¡OL 36. 40L 36. 40 L 36. 40L lis a. 

DE NS ITA 2 30 grs. 8 ml, 1 min. 3 min. 12 min. 32 min. 26. 20 32.00 26. 30D 26 .30D 26 • 30 D 26. 30 D 26 • .300 20 ºC Tersa, brillante y 

32.00L 32 .OOL 32.00L 32.00L 32 .00 L lis a. 



TUBOS RELACION TIEMPO re TIEMPO DE FRAGUAÓO MEDI CION TIEMP2_ TIEMPO TIEMPO TIEMPO TIEMPO CLIMA CARAC'll: RISTICAS lE POLVO AGUA ES PATULADO-TRAB AJO INICIAL FINAL DIAMETRO LONG! TUD 1 Hr. 2 Hr 3 Hr 4 Hr 24 Hr LA SUPE l!YI CI'E o .01 ,,,m. o .01 111m. 

·2 3J grs • 9 ml. 1 min. 3 min. 9 min. 15 mio. 26 .05 35.50 26 .05 D 
26 .OSD 35 .SOL 26.0SD 26 .05 D 26 .OSD 20 ºC Poros o con des1110-35 .SOL 35 .SOL 3S .SOL 35 .60L ra111iento y opaco. 

2 lO grs 9 ml. 1 mi n. 3 min. 9 min. 15 min. 26. 70 39 .35 26. 70D 26. 10D 39 .35L 26. JOD 26. 70D 26. 70D 3> •e P•rmo con desworo-39 .3SL ·39. 40L 39. 40L 39 .40L namiento y opaco. 

2 3J grs. 9 1111. 1 min. 3 mi n. 9 1lli n • 15 min. 26 .oo 38.65 26 .oo 
26 .oon 26 .OOD 38 .65 L 26 .05D 26 .05D 20 •e Poroso y con desmo-J8,6SL l8.65L 38.65L 38.6.SL ronamiento y opaco. 

2 30 grs. 9 1111. 1 min; 3 min. 9 min. 16 min. 26. 70 39 .80 26. 70D 
39 .BOL 

26. 75 D 26. 75D. 26. 75D 26. BOD 20 •e Poros o con dea•oro-
39.BSL JIJ • 8SL 39.85L 39. BOL 



" 
PO DE TUBOS RE LACI ON TIEMPO DE TIEMPO DE FRAGUADO MEDIACION TIEMPO TIEMPO TIEMPO TIEMPO TIEMPO CLIMA CARACTERISTI CAS DE 
so POLVO AGUA ES PATULADO TRJJl·AJO INICIAL FINAL DI AMETRO LOl:\GI TUD JI. Rr 2 Hr. 3 H r 4 11 r 24 Rrs LA SUPERFICIE 

o .01 mm. o .o lmm. 

IE DRA 1 30 grs 13 ml. 1 mi n. 3 min. 8 mín. 21 min. 26 .so 40 .oo 26 .SO D 26 .60 D 26 .60 D 2 6 ,60 D 26 ,60D 20 ºC Tersa y lis a, 
40 .OOL 40 .OOL 40 .00 L 40 .OOL 40 .OOL 

!EDRA 1 30 grs, 13 ml. 1 min. 3 min. 8 min. 21 min. 26. 70 40 .os 26. 70D 26 • 75 D 26 • 75 D 26, 75 D 26. 75 D 20 ºC Tersa y lis a 
40 .OS L 40 .OSL 40 .OS L 40 .05 L 40.05L 

IEDRA 1 3) grs 13 ml. 1 min. 3 min. 8 min. 21 min. 26. 35 40. 3S 26. 3SD 26 , 35 D 26, 35 D 26. 35 D 26 • 25 D 20 ºC Tersa y lisa. 
40. 35L 40. 35L 40. 3SL 40. 35L 40 .35L 

IEDRA 1 30 grs 13 ml. 1 min. 3 min. 8 min. 21 min. 26. 70 40. 45 26 .60D 26 .60D 26.60D 26.65D 26.700 20 ºC Tersa y lisa 
40. 45L 40 • 45L 40. 45L 40. 45L 40. 45L 



TIPO DE TUBOS RELACION TIEMPO DE TIEMPO DE FRAGUADO MEDI.C'LON TIEMPO TI.EMPO TIEMPO TIEMPO TIEMPO CLIMA CARACTERTSTICAS DE 

YES O POLVO AGUA ESPATULADO TRABAJO INICIAL FINAL DIAMETRO LONGITLO 1 Hr. 2 Hr 3 !Ir, 4 Hr. 24 Hr c o LA SUPERFICIE 

o .01 mm. o .o 1 mm. 

P 1 E ORA 1 30 grs 10 ml. 1 min. 3 min. 5 min. u. min 26.25 3 8. 9 ü 26 . 2 5 D 26.25D 2 6. 30 D 26.300 27.00D 20 e e Lisa, y tersa. 

38.901. 38.90L 38.90L 38.90L 38.90L 

PI E ORA 1 30 grs 10 ml. 1 min. 3 min. 5 min. 16 min. 26.35 40. 20 26.35D 26. r.sn 26. 55 D 26.600 :!6. 70 D 20 ºC Lisa y tersa 

40. 201 40. 20L 40. 20 L 40.201 1,0. 20L 

PIEDRA 1 30 grs 10 ml. l min. 3 min. 5 min. 16 min. 26. 50 40.00 26.500 26.SOD 26.55D 26.60D 26.60D 20 ºC Liss y tersa. 

40.00L 40 .O OL 40 .OOL 40, OOL 40. 00 L 

PIEDRA l 30 grs 10 ml. l min. mi·n. 5 min. 16 min. 26.20 40. 00 26.20D 26.25D 26 .250 26 .250 26.250 '.'O •e Lisa y t:crs a 

40.00L 40 .OOL 40 .00 L 40 .OOL 40 .00 L 



TIEMPO TIEMPO TIEMPO TIEMPO CLIMA CARACTERI STlCAS DE 

PO DE TIBOS RELACION TIEMPO DE TIEMPO DE U.AGUADO MEDlCION TlEMPO l1. Hr 3 Hr 4 Hr 24 Hr LA S 'l!PE RFl CI E 

o l'OLVO AGUA ESPATULADO TRABAJO INICIAL FINAL DIAMETRO LONGITUD 1 JI r. 
o .o 1 111 m. o . o 1 mm. 

: 

26 .40 D 26. JO D 26 .lOD 26. 10 D 20 ºC Lis a, te ;rs µ y brl~ 

EDRA 1 2(f gts. e ml. 1 1JlÍD. 3 11lin. 6 min. 19 min. 26 .30 35.00 26. 40 D 34 .90 L 34 .90L 34 .90L JL, .90 L llan te. 

35 .OOL 

26 ,40 D 26 .40 D 26 .40 D 26 • 40 D 20 ºC Lis a, tersa y b rl-

I,ED.RA l 20 grs • 8 JDl. 1 1llÍ n • 3 :min. 6 mi.n. 19 ll!i n • 26, llO .36. 10 26 .60 D 35. 40 L 35 .40L 35 .40L 35 •• 40 L llan te • 

35.701. 

25 .45 D 26 .45 D 25 .45 D 25. 45 D 20 ºC Lis a, tersa y bri-

I!DRA 1 20 grs. 8 ml. 1 mi n. 3 lUi n. 6 lllÍ n. 19 min. 26. 45 37.45 26. 4SD 37.301 37 • .'.lOL 37 .3>L 37.30L llante. 

37.30L 

26 .so¡; 26 .50 D 26 .SO D 26 .son 20 ·e Lisa, tersa y b ri-

PI .EDRA l 20 gxs. 8 ml. 1 min. 3 mi n. 6 min. 19 'll!i n • 26. 70 29 - 70 26 .son 29 • 70 L 29 .70L - 29 • 70 L 29 • 70 L llante: 

29 • 70 L 

···J 



TIPO DE TUBOS RE LACION ÍIEMPO DE TIEMPO DE FRAGUADQ MEDICION TIEMPO TIEMPO TIEMPO TIEMPO TIEMPO CLIMA CARACTERISTJC/\5 rn 
YESO POLVO AGUA ESPATULADO TRABAJO 1 NI CIAL FINAL O!AMETRO LONGITUD l Hr. 2 H 3 Hr 4 H 24 Hr LA SUPERFICIE 

0.01 mm. 0.01 mm. 

VELMIX 1 25 grs 10 ml. 1 min. 3 min. 22 rain. 31 min. 26.29 31. 60 26.29D 26.00D 26.00D 26.00 D 26.00D 20 •e Liso, lustroso 'f 
3l.60L 31.60L 3 l.60L 31 .60L 31 .60L brilloso· 

VELM!X l 25 grs· 10 ml. 1 min, 3 r.iin. 22 r:.in. 31 min. 26.00 31. 60 26.00D 26 .OOD 26.00D 26 ·ººº 26 .OOD 20 •e Liso, lustroso y 
31.60L 31.60L 31.60L 31.60L 31.60L brillante. 

VELMIX 1 25 grs 10 ml. 1 min. 3 min. 22 mio. 31 min. 26. 00 ' 31. 60 26.00D 26 .OOD 26.00D 26 .OOD 26 .OOD 20 •e Liso, lustroso y 
31.60L 3l .60L Jl ,60L 31.60L 31.60L brillante. 

VELMIX 1 25 grs 10 ml. . 1 min • 3 min. 22min. 31 min. 26.00 31.60 26.00D 26.00D 26.00D 26.00D 26.00D al ºC Liso, lustroso y 
31.60L 31.601 31.60L Jl.60L 31.60L brillante. 



TIPO DE TUBOS RELACION °l:IEMPO DE TIEMPO DE FRAGUADQ MEDICION TIEMPO TIEMPO 1'IEMPO TIEMPO TIEMPO CLIMA CARACTERISTI CAS DE 
YESO POLVO AGUA ESPATULADO TRABAJO I NI CI AL FINAL DIAMETRO LONGITUD 1 Hr, 2 H 3. Hr 4 H 24 Hr LA SUPERFICIE 0.01 mrn. 0.01 mm. 

VEI.MIX 1 25 grs 10 ml. 1 min. 3 min. 22 min. 31 min. 26.29 31. 60 26.290 26 .OOD 26.00D 26.00 D 26.00D 20 ºC Liso, lustroso y 31 • 60 L 31 .60L 31 .60L 31 .60L · 31,60L brilloso· 

VELMIX 1 25 grs 10 ml. 1 MÍ n, 3 min. ~~ r..in. 31 min. 26. 00. 31. 60 26. 00 D 26 .OOD 26.00D 26 .OOD 26.00D 20 ºC Liso, lustroso y 31.60L 3l.60L 31.60L 31 •. 60L 31.60L brillante. 

\'ELMIX 1 25 grs 10 ml. 1 min, 3 min. 22 min. 31 min, 26.00 31'. 60 26 .OOD 26.00D 26 .OOD 26 .OOD 26.00D 20 ºC Liso, lustroso y 31. 60L 31.601. 31.60L 31.60L 31.60L brillante. 

\TELMIX 1 25 grs 10 ml. 1 min. 3 min. 22min. 31 min, 26.00 31.60 26.00D 26.00D 26 .OOD 26.00D 26 .OOD 20 ºC Liso, lustroso y 31.60L 31.60L 31.60L 31.601 31,60L brillante, 



TIP 0 DE Tt'.B OS RELAClON TIEMPO DE TIEMPO DE FRAGUADO NEO !ACION TIEMPO TlEMPO TIEMPO TIE~!P0 TIEMPO CLIMA CARACTERTST:CAS DF. 

YESO POLVO AGUA ESPATULADO-TRABAJO 1:ncIAL FINAL DIAMETRO LONGITUD 1 Hr. 2 Hr J Hr 4 11 r 24 H LAS SUPERFICIE 

o .01 mm. 0.01 11'1 rn. 

· VElfüX 1 25 grs. 8 ml. 1 min. J min. 10 min. 15 min. 26. 75 32. 2 5 2ó.80D 2 6 • 80 O 26 • 80 D 26.800 26.SOD :o ·e Lis o, lus tr0sC1 y 

32.20L 32. 40 L 32. 40L 32. l10L 3 2. 40 L brillante. 

\"l::LMI X 1 25 grs 8 ml. 1 min. 3 min. 10 tnin. 16 min. 27.50 26.50 27 .500 26 . 4S O 26.450 26.SOD 2 6. 50 D JJ •e Liso y lu~trcso, 

26 • SOL 2 7. 40t 2 7 • 40 L 2 7 • 40 L 2 7. SOL brillante. 

\"EUIIX 25 grs 8 ml. 1 min. 3 min. 10 min. 16 min. 26. 60 32 ,60 26.600 26.700 2 6 • 70 O 26.700 26 .65D 20 •e Lis o, lustroso y 

32.60L 32.50L 32 , 40 L 32.40L 3 2. 40 L brillante. 

\'Ec.!'II X 1 25 grs. 8 ml. l min. 3 min. 10 min. 16 min. 26. 30 JO. 30 26.300 2 6 • JO O 26. 3011 2 6. 30 D 26. 30 D 20 .e e Liso, lus tro;o y 

30.30L 30 • 30 L 30 . 30 L 30.30L 30.30L brillante. 



YESO DENS ITA 

Relaci5n t i~mpo Promedio de Promedio 

A/ P medici6n x 
Inicio 26. 40· mm. 

:I> gr/ 8 111. 1 h r. 26. 4'2 

2 11 26 • 4 7 

3 " 26 .4 7 26 .45 mm. 

4 11 26. 4 7 

24 " 26 • 4 7 

:f>·gr/9 ml Inicio 26. 36 

1 h r. 26 .36 

2 11 26. 36 

3 " 26 .36 26 .36 

4 " 26 .36 

24 " 26. ~6 

:I> gr/ 12ml • Inicio 26. 51 

1 h r. 26 .51 

2 " 26 .50 

3 11 26 .50 26 .5 2 

4 " 26 .5 3 

24 " 26 .5 7 



~RAFICA DE PROMEDIOS 

'YESO DE:N; ITA 

O.Ol. 

de-· 

o .o 2c. 

o .o 1 

- • - 1-=---:- -=- . -=--:--=- . -:..... -;--
o .00 - - -' 

l 4 4 

Horae 

J) gr/ 8 ml. 

----- J) gr/ 9 ml. 

~·-·- D gr/ l2 ml. 



GRAFICA DE PRO~EDIOS 

YFSO DENSITA. 

0.01 

de IUI. 

·-. -. - . -· . - . - . -- .--

-----------
1 2 3 4 24 h rs. 

Hora e 

30 gr/ E ml. 

-----30 gr/ 9 ml. 

-·-·-· 30 gr/ 12 irl • 



Y ESO PIEDRA 

Relación Tiempo Promedio de Praneclio 

A/P H m medi. ción X 

3r gr/ &nl. Ini. cío 
26.56 -· 

1 hr. l) .48 

2 11 26 .43 

3 11 26 .36 26 • 42 llll. 

4 11 26 .36 

24 11 26 .36 

li gr/ lD 1111. Inicio 26 .32 -· 1 hr. a¡ .32 

2 " 26 .36 

3 11 26 .41 a> .38-. 

4 11 26 .43 

24 11 26 .46 

D ¡;r/ 13 ml. lili.cio 26 .56 

1 hr. l) .5 J 

2 " 26 .5 7 

3 " 26 .5 7 26 .56 

4 " 26 .5 7 

24 " 26 .5 7 



GRAHCA DE POOMEDIOS 

YE 9J PIEDRA. 

0.01 
d• ... 

:!í .60 

26 ,q'.) 

26 .30 

---
-·-·-

e· . ·-·-. -·-·-·-· -·-·-

·~-------------
- ,,,-' _. 

1 2 3 4 24 h 'IS • 

Hora e 

]) gr/ e ml. 

3) gr/10 ml. 

3) gr/13 ml. 



\'ESO PIEDRA 

0.01 

de llU1. 

o .01 

---
D 

D 

-·-·D 

1 

gr/ 

gr/ 

gr/ 

~CA DE PROMEDIOS 

r-. - . -
_.._...._,=-e::~=--=-~-=---""'""-~----~--~~ 

2 3 4· 24_h lS. 

Horaf! 

8 ml. 

10 ml. 

13 ml. 



YESO VEL1HX 

Relación Tiempo Promedio de Promedio 

A/ p medición X 

25 gr/ S ml. Inicio :6 .5 3 mm. 
1 H r. 26 .55 

2 11 26 .51 

3 11 26 .5 7 26 .56 mm. 

4 11 26 .5 7 

24 11 26 .5 7 

25 gr/ lD ml. Inicio Ji .o 7 !IL!l. 

1 h r. 26 .o 7 

2 11 26 .o 7 

3 " 26 .o 7 26 .o 7 llll. 

4 " 26 .o 7 

24 11 26 .o 7 

25 gr/ 12 ml. Inicio 26 • l{) 

1 h r. 26 .40 

2 11 26 .45 

3 11 26 .45 26. 44 

4 11 26 .47 

24 11 26 .52 



GRAFICA DE PIDHEDIOS 

YFSO VFLJ!<:IX 

0.01 
de am. 

:!> .50 __ ,--- - - - - - - - - - - :-_..~ .. .=;--. 

. .-.--· -· --.... -
J:, .40 -· - ·' 

26 .o 7 

1 2 3 4 24 h rs. 

Horal!3 

25 gr/ JO ml. 

---- 25 gr/ e ml. 

-·-·-· 25 ¡?r/ 12 ml. 



GRt\FICA DE PROMEDIOS 

YES VELHIX 

0.01 

d• -· 

0.02 

0.01 ·r·-·-·-·-·-·-·-•-·-·-·-·-·--
' 0.00 

.. - ·----~ 

24 

Horas 

_ 25 gr/ 8 ml. 

--- 25 gr/10 al. 

-·-·-25 gr/12 ml. 



CO :t-:CL U5 JO KES 

GENERALES. 

1.- En las proporciones menores de agua, sianpre se presentó 

caub io <timensioual en la milad de las muestras. Este mo 

dificación abarcó en su mayoría contracciones, siendo -

de O .01 mm. 

2.- En la3 proporciones mayores de agua, hmo un aumento de 

volúmen de O .01 mm. ccmo prClllledio. 

3 .- Las muestras mas estables fueron las del yeso den sita y 

yeso vélmix. 

4.- Las muestras menos estables fueron las de yeso piedra, -

con cambios dimensionales de O .OJ. mm. 

5.- La tan pera tura anb imte no influyó clinican ente en el 

tiEmpo de fraguado de los yesos dentales. 

ESPECIFICAS. 

1.- La relación más estable en nuestros resuludos para el -

yeso densita fue de 30 gr/ 9 ml. 

2.- Cuando existe una proporción de agua mayor en el yeso 

densit:a, hay canbios d:imensionales constantes a las dos:

cuatro y veinticuatro horas del fraguado. 

3.- En las proporciont!s menores de agua, el yeso densita no 



presentó cambio dimensional tan notorio como en las pro-·· 

porcion e> mayores de agua. 

4.- En el yeso piedra la relaci6n mas estP:ble en nuestros re

sultados fue de 30 gr/ 8 ml. 

5 ,- Cuando existe una cantidad mayor de agua en el yeso pie-

dra, hay '\ID aunento en el volúnen del yeso: pero el cam-

b io es más notorio en el yes o densita. 

6.- La relaci6n mas estable según nuestro resultado para el -

yeso vélmix fue de 25 gr/ 10 ml. 

7.- La ex;pansion d:imensional que se presento en cantidades ma 

yores de agua en el yeso vélmix, fue en tres de las mues

tras realizadas. La diferencia se observó a las dos, cua

tro y veinticuatro horas. 

8.- El yeso vélmix, necesita una cantidad de agua menor por 

la finura de las partículas de yeso además de sus caract~ 

rísticas de superficie que fueron: lisas, lustrosas, de -

consistencia dura, indicándolo como el mejor de los yesos 

investigados. 

9 .- Es conveniente realizar una minip u1 acion correcta de la -

mezcla ya que, esto influirá en el tiempo de fraguado, en 

la dureza y resistencia del yeso. 

10.- Una buena manipulación del agua y del polvo, repercutir$. 

en las propiedades físicas y químicas si la relación de -

agua esta aumentada, prolongando el tiempo del fraguado, -



di teniendo su perficies porosas, desprendimiento de las pa_;: 

tículas de yeso, prcbab lanente .:il excedente de agua. 

IL,.. Es importante vertir el agua y posterionnente cernir el ye

so, ya que, así evitamos en menor grado la formación de bur 

bujas de aire. 

12.- El tiempo de espatulado es :importante ya que, permite reali_ 

zar una mezcla completa y homogénea. El tiempo recomenda-

ble es de un minuto. 

13.- Las proporciones d~ agua y polvo indicadas para cada yeso -

según el fabricante, hacen del material un buen auxiliar en 

la practica general • Dando resistencia a la abrasión y ta 

llado, fabricaci6n de restauración sobre él. 

14.- La compatibilidad de los yesos dentales en los distintos ma 

teriales de impresión, es un factor import.'!.llte de tomarse -

en cuenta. 

15.- La influmcia de las variaciones de manipulación sobre las -

propiedades físicas, es tan importante como la naturaleza -

basica del material en si mismo. 

16.- Seguir las indicaciones del fabricante. 
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