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Se ha discutido mucho el hecho de que la Odontologia Mo-
derna comienza en el afio de 1728, con la primera publicacidn ~-
de Fawhard, algunos anos despu@s en 17% , Plaff describe por -
rrimera vez el procedimiento para tamar ﬁnpresi&nes de la boca-
con cera, de los cuales obtenia modelos con veso Paris.

Estos avances en el conocimiento de los materiales Denta-
les culminaron con las investigaéiones de G.V. Black iniciados~
en 1895, Después, un adelanto importante sobre su manipula---
cién tuwo origen en el afio de 1919, apartir de entonces un Labo
ratorio de Estados Unmidos de AmErica cred y costed una funda~--
-¢ién, la cuval se encargo de iniciar las investigaciones de di-=
cha organi zacidn. '

I nvestigadores como Wilmer Scounder, George C. Paffenber—-
ger y William T. Sweeney, pasarfin a laHistoria como los prime-
ros organizadores de cursos de Materiales Dentales en las Escue
las Odontologicas de Norteamerica y em otras partes del Mundo.

El trabajo de la Asociacitn Dental Americana incluye el -
determinar las Propiedades Fisicas y Quimicas que tienen sl gnd -
fi cacidn clinica, el impulso de nuevos materiales y el fomular
nomas o especificacivnes para estos materiales asi como certi-

fi car que los productos cumplan con estos requisitos.



¢ INALIDAD

Estudiar las Propiedades Fisicas y Quimicas fundamenta—-
les de los Materiales Dentales, asi como su manipulacidn es -
el objetivo principal de la ciencia de los Materiales denta--
les, y no debe basarse en procedimientos empiricos si no en -
principios cientificos y en investigaciones recientes.

Los requisitos que deben de cumplir los Materiales Denta
les son exigentes y especificos ya que, estdn destinados a --
ser compatibles con el medio bucal y en muchas ocaciones el
Cirujano Dentista ignofa las limitaciones y condiciones im~-
puestas para cada uno.

Cada Material se gomete a una serie de pruebas entre las
cuales se puede anotar: Reaccidn, caracteristicas, propieda——
des, ete, las cuales deben seguir una linea determinada,

Esta ciencia debe estar respaldada por la practica, me—-
diante la cual el industrial previsor valora la investigacidn
de laboratorio en relacidn con el desarrollo y control de la

produccidn de sus Materiales.

Segin los estudios realizados en Washintong D.C., wn ter
cio del total de la investigacidn dental tiene relacidn con
los materiales dentales. Este creciente impulso estd ocasio—
nando un aumento en el nimero de nuevos materiales y t&cnicas

que se incorporan a la profesidn y la simplifican.



Es importante que se aprecie el gran alcance cientifico -
de la profesidn ya que, en la prictica diaria se involucra el
uso de los materiales dentales y su relacidn con todas las de-~

mis Aareas.
CAPITULO PRIMERO.

ANTECEDENTES DE 1L0S YESOS DENTALES.

Desde la antiguedad, el hombre se ha preocupado de su bie
nestar fisico y es por esto que siempre ha venido estudiando y
desarrollandévttcnicas'y nétodos que le ayuden a resolver los
diversos problemas que se lé presentan. Descubriendo la for-
ma de obtener replicas de los dientes y sus t€jidos adyacentes
para poder observarlos fuera de 1la boca analizando su anatomia
su patalogia y como poder resolverlo.

Primero, tomendo impresiongs de la boca con cera y yeso
Paris. Después mejorando la calidad de los yesos e ideando -~
portaimpresiones rfgidos y semirfgidos que le permitieran mani
pular facilmente el material y obtener reprofucciones exactas
de los t&jidos bucales, logrando resultados satisfactorios a
sedida que transcurreron los afios. De &sta manera se intere-
saron por conocer mejor las cualidades de este material v que
actualmente resulta indispensable para casi todas las especia-
{idades de fia pdpmtpiipgia. (18),

:Desde Plaff, Black, Sweene y mas actualmente Skinner, --



Yc. lean y Graing han hecho gstudio de 1a composicidn fisica y -

guimica de los yesos dentales, dando a conocer estudios y conclu
siones de innumerables investigaciones y pruebas que se meali--
zan con el fin de obtener meliores materiales. (11).

En Es tados Urmidos e Inglaterra, es donde se realizan mayor-
canti dad de investigaciones se publican y se analiza su veraci--
dad.

Como se menciono anteridrmente, La Asociasién Dental Ameri-
cana, junto con la Organizacidn Internacional, investigan y pu--
blican la uti]izaciﬁn de los lnateriales dentales en general asi-
como SUS NOMAs .

Se ha escrito mucho acerya de las propiedades fisicas y qui
micas d& los yesos dentales y|sin embargo, todavia hay puntos --
sfn concluir -y que se siguen estudiando. (22).

El yeso es un mineral, g se explota en varias partes del
mundo, y para propdsitos dentdles se'utiliza el sulfato dehidra-

tado de calcio casi puro (CaSO 2H20) . Como regsultado de la cal-

4

cinacidn del mineral de wyeso. En el proceso industrial, el ye
sraturas de 110°C a 120°C (20 °F

250°F) , para eliminar parte del agua de cristalizacidn., Esto co

so es molido y sometido a tem

rresponde al primer paso de la|reaccidn inicial, a medida que -~
aumenta la temperatura se elimina el resto del agua de cristali-

zacidn ¥ los productos se formim segiin el caso.



Sy

CaSO4 2I-!20 --------- (CaSO4)2H20 --------- Ca-SO4 ------- CaSO4
Yeso 110°C- 1 °C 130°C - 200°C 200- 1000°C
(Sulfato dihidra- Yeso comin o Arhi drita he~ arhidrita
tado de calcio) yeso piedra xagonal. ortorrombi -
(SuLfato de cal ca.
cio he:m'.hi'dra—tzi_
do.

El componente princdpal d& los yesos dentales comunes y yeso
piedra, es €l sulfato de calcic hemihidratado. Estas formas se
denominan hemihidrato alfa v hemihidrato beta y los diver
sos productos del yeso recesitaran cantidades de- agua y esta di-
ferencia nace fundamentalmente de la forma y densidad de los --
cristales.

Estos factores son regulados por el fabricante y dependen -
del tipo de proceso utilizado, de la pulverizacitn del producto-
terminado, y el agregado de ingredientes de superficie activa en
el producto final.(18) .

El producto de la reaccidn es el yeso y el calor desarrolla-
do en la reaccidn exétérmica, es el equivalente al calor utiliza
do originaimente en la calcinacion.

( Cas0 4)21120 + 3120 ----—---——-———-—ZCaSOaZHZO + Calor.

Los diferentes productos que son obtenidos durante la etapa-
de calcinacidn, en su totalidad reaccionan con agua para poder -
formar j;eso, en sus diferentes grados.(18).

Para la anhidrita hexagonal, la reaccidn es mas ripida, mien
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tras que para la aphidrita ortorrmbica es de reaccidn lenta, de
bido a que tienen una red espacial mis estable y de empaque mas~
denso.

La reaccidn del fraguado entre el hemihidrato v el agua --
cuando se mezclan con algo complejo, se basan en el hecho de que
las diversas formas del sulfato de calcio tiene diferente solubi
lidad en el agua.(1l).

Los pocos cristales de yeso que se forman'al principio y -
durante el espatulado, hacen espesar la masa, antes de que el ca
lor exotémmico sea percibido, €ste perfodo marca el comienzo de

la cristalizacidon rapida del yeso. (11).

Relacién agua-polvo:
La forma de obterer una relacidn correcta es medir el agua-

y pesar el polvo.

Tiempo de Fraguado: _
Es el periodo que sbarca desde el momento en que son mezcla -

dos el agua y el polvo hasta que el material endurece.

Expangi 6n Higrosclpicas

El yeso comin o yeso piedra, se deja fraguar al aire, pero~
si el proceso de fraguado se lleva a cabo bajo el agua, este pue
de alcanzar magnitudes m&s grandes, se conoce como fraguado hi--

gros ¢épico o expansidn higroscdpica. (10).



'A) DEFINICION:

T 1 yeso, es un mineral que se encuentra en la naturaleza y-
procede de la evaporaci®n incompleta del agua del mar. (17)

El yeso es una combinacidn de azufre, oxfgeno y calcio; sien-
do un sulfato c&lcico hidratado, es dédr que contiene cierta can-
tidad de agua.

Existen variocs tipos de yeso en la naturale za:

a) El yeso en forma de punta de flecha.

b) Yeso fibroso, formado por cristales unidos (trasliicido) .

¢) Yeso del Desierto, que es una reunidn de cristales de yeso

(cristalino) . (11). :

B) CLASIFICACION:

La seleccidn particular del tipo de yeso que debe de emple ar-
se esta basado en el uso clinico y del laboratorio.

El yeso dental, debe de cumplir con ciertas especificaciones-
para poder ser un material con propiedades fisicas y quimicas esta
 bles,

El yeso dental tipo II, sufre expansidn en un porcentaje mini
mo, es de dureza baja pero de alto valor de exactitud. Es usado -
para modelo de estudio

El yeso dental piedra tipo I1I, tiene propiedades intermedias
su resistencia es alta, al igual que la exactitud, se utiliza para
modelos de estudio, modelos de trabajo, construceifn de dentaduras

completas.
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El yeso e jorado tipo IV, es el que sufre menos expansifn de

‘todes los yesos dentales. Eg de propiedades fisicas altas al --

igual que su dureza y msistencia, es dimensionalmente estable.

Estf indicado para la fabricacién de restauraciones fijas o remo-

vibles, individuales y gxceiente para trabajar el oro.. (1,11.1'3) .

C) USOS:

El yeso clental e utllzu en odontolog{a, co-o un nutial <

de co-ph-euto de gran inportmcil. ‘

Se comstruyen modelos de ye:o. ‘1es cuales son una replica —

primaria de la boca para su. cburvuci&\ fuera de' ells. Son la re
produccifn exacta ds los tiJidon blmdo- y duto- d la cavided —-

"or:l. e , . N
‘La finahdnd & lo- -otlelm de catn&io lon l.u li;uicntu. '

2.-
) 3--

‘c-

§.-

6.-

l'au cuphunur nuentro cxhn buul podnt vilualuar la

ocluaién tanto por Iinpul ‘como por u-tibuur. cumdo uth

montados en oclusiSn ofntrica. .

Anali zar topogréficamente la arcada dentarin. :

Como un medio de punnt&i&\ 18gica vy de cupremx& al pa- »-
chnu. . ‘

Pau confecciour porninpnna-- touhs o individualn
Co-o referencia constante a medida que avanza cl trtnjo.. ,
(‘A-o ficha penamnu del paeicntn.

Los sodelas de trdujo. .imn mra la eonstwec:lﬁn s mu, o
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_ sis totales, restauraciones individuales, mantenedores de espacio

elaboracifn de ganchos y bandas para ortodoncia, para construir -
guardas oclusales, para postes en endodoncia y disefiar adecuada--
mente todos estos aparatos.

Las yesos dentales 'cm los que se elaboran los modelo de es-
tudio y de trabajo, deben de ser de un material f‘uerte y resisten
te a la drasibn o desgaste, ya que, se realizarén procedimientos
manuales sobre ellos y la fidelidad y exaétitud son factores in--

discutibles.

D) USOS ESPECIFICOS:

Yeso Piedra:

Se ut;liza para mode o8 de estudio o disgnSatice, sirven pa-
ra correlacionar los datos adicionales tomados del exfimen bucal o
de las radiografias. Obtememos datos como son: Malposicidn denta
ria, diastemas, inserciones musculares altas, amplitud y profundi
dad del paladar, relacifn de las arcadas, linea media, puntos pre
maturos de contacto, discrepancia entre el tamafio de dientes y -~
hueso, anatomfa dental, etc. B

También para tomar impresiones de la boca directamente, como
antagonistas en restauraciones individuales parciales o totales ,

como mode los anatémicos en progtodoncia total.

Yeso Vé€lmix.,
Como modelos de trabajo, para restauraciones individuales -



parciales o totales, fija o removibles como modelos fisioldgicos-
en protesis total, para endopostes en endodoncia, para aparatos -
fijos y removibles en ortodoncia, como modelos de diagndstico en-

oclusién.

Yeso Densita:
Se utiliza para modelos de estudios en ortodoncia y como re-

vestimento dental en el laboratorio.

E jemplos de Diferentes Yesos y su Manufactura (5)
YESO TENTAL YESO PIEDRA YESO MEJORADO
MANUFACTURA TIPO 11 TIPO ITI TIPO IV
Modern Materials Model-plagter Dens tone Die Stone
Manufacturing Co. Labstone Truestone
Kerr Manufactu— Snow White Rapidstone  Vélmix.
turing Co. Plaster
Ransom and Ra—+ Model plaster Castone Duros
dolph Co. Ortodontic Glas tone
Stone.

Coe Laboratories Model Plaster Coecal Buff Super-cal-
wWhip-mix Corp. Model Plaster Microstone  Die- Rock

: grade "A". Ortodontic Silky Rock

Stome.



E) FRAGUADO
a) TEFINICION
Es la accidn y efecto de fraguar; endureciendose la cal, ye-

so y otros minerales, (§).

b) REACCIONES TEL FRAGUADO

Las teorfas del mecanismo del fraguado, se han propuesto en
diferentes etapas, para explicar este mecanismo. La teorfa coloi
dal o del gel ideado por M. Midhaelis, en 1893 y la teorfa crista
lina de Henry Louis Le (hatilier en 1887, Siendo la mds aceptada
1a de Michaelis.

La teorfa hidraidlica del fraguado del yeso, que investigd el
Dr. Rodolfo Martfnez Lavin., Esta teorfa habla de colocar las si

guientes etapas:

1.~ Al colocar agua al yeso, la traslicidez de las partfculas ~-
vistas al microscdpio, es diferente, prueba 18gica de que cambia-
la red cristalografica (Ubicaci®n u ordenamiento de los &tomos -

en las moléculas de los cristales antes y despu€s de hidratarse).

2.~ Produccidn de calor durante la hidratacidn del yeso, prueba

de cambios de enegia en esta reaccidn.

3.~ Microscopicamente se observa uniformidad y opacidad total -
en todo el campo que ocupan las particulas de los cristales de-

veso artificial formadas, la masa resultante es coherente y s6li
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da, ha fraguado. Por medio de esta reaccidn la red cris talogr_;
fica, del eso a llegado a un estado de equilibrio que correspon

d a la minima erergia del sistema siendo estable.(14)

Reaccidn Exotfrmi ca: Es el aumento de la temperatura de la ma-
sa de yeso al fraguar. ]

Habiendo agua suficiente para que todos los cristales de -
yeso se rehidraten, se produce el aumento de la temperatura de--~
tectado, a menos cantidad de agua en la mezcla, mayor calor se -~
produdria, sucediendo lo contrario cuandc se use exceso de -
agua en la mezcla, en este caso la erergfa cinftica se distribu-
ye en un volimen mayor v el calor apenas si se detecta en el ter

mdme tro usado para registrar este fendmeno. (14).

Periodo de Induccifn: Es el tiempo que transcurre antes de
que el calor exotérmico sea percibido y comience la curva Tempe-
ratura-Tiempo. (7,10,11,18)

Cristalizacidon: FEs la separacifn de las sustancias disuel-
tas en el seno de un lfquido bajo la forma de poliedros geométri
cos alguﬁas veces regulares o bien irregulares llamados crista--
les que nc') son otra cosa que particulas agrupadas de s8lido ho-
mogéneos. (17).

Se pueden producir macrocristales o bien fenocristales, és-—
tos son mas pequefos y mds puros que los grandes. Este fenfmeno

es (it1l en la industria y en el laboratorio. (17).
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Al final del periddo de induccidn, marca el comienzo de és-
te fendmeno, la mayor parte del hemihidrato estd convertido en ~
veso.

Esferulitas: los cristales son niicleos aciculares caracte—-
risticos denominados esferulitas.

La estructura final es el resultado del entrecruzamiento vy
mezcla de los cristales. (18).

Tiempo de Fraguado: es de mucha importancia analizar este
fendmeno, ya que, es el periodo en que el veso va a tomar una --—
consistencia dura a medida que -transcurre el tiempo. Este se di
vide en dos periodos: el fraguado inicial v el fraguado final.

El fraguado inicial, se aprecia mediante varios métodos v

materiales. La aguja de Gillmore mide la penetracidn en rela—--
cidn a el peso de la aguja ya sea esta de 1/4 de libra o bien -
de 1/2 libra. (7,8,11,18,21).
' La aguja de VICATT también mide el fraguado en base al peso
de &sta. Otro método consiste en observar la perdida de brillo-
superficial caracteristico, también con &ste se¢ indica la termi-
nacidn del periodo de induccion. (18).

Control del Fraguado: Durante el fraguado, se produce una
contraccidn del voliimen, a pesar de &€sta contraccidn se registra
una expansidn.

’Si el crecimiento de una aguja cristalina es interceptado -~

por la de otra, en ese lugar se producirid una tensidn cuya direc
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cidn serd 1a del crecimiento del cristal interceptado. (4,11,18).

Si durante el crecimiento este proceso se sigue repitiendo
en miles de cristales es posible que la tensidn proveque una di
latacidn en la totalidad de la masa y toma lugar una expansidn-
evidente.

El yeso en la practica tiene un volGmen exterior mayor, pe
ro un veldmen crigtalino menor, por lo que se deduce que la ma-
sa fraguada es porosa. (5).

La estructura final estd compuesta de cristales entrecruza
dos entre los cuales estan los poros conteniendo el exceso de
agua que se ha requerido 1 a mezcla. ‘

A mayor cantidad de polvo-agua mayor serd la porosidad.

Da expansion de fraguado producida después del fraguado -
inicial es importante, ya que, toda expansidn que se provoqué -
antes de este periodo puede ser syperadoc por la friccién entre-
la superficie del molde y el yeso fluido. (18).

Todo confinamiento gebido a los 1imites del molde, no puede
ser superado.

Cualquier contraccidn que se produzca durante el perfodo -
de inducciﬁn, no afectari la exactitud, ya que en &sta etapa la
mezcla es fluida.

La masa sufre una compensacidn paulatina, la cual se com--
pensa por el escurrimiento de una parte de la mezcla hacia otra.

$i una mezcla de veso de esparce sobre la superficie de —-
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una lozeta de vidrio, la distancia entre estos dos puntos de re-
ferencia superficiales no cambiari apreciasblemente durante el pe
rfodo de induccidn, la adhesion de la wezcla agua-polvo al vi--—-
drio puede impedir 1la contraccibn lineal tedricamente esperada.

Cuando la estructura cristalina estd suficientemente rigida
{(en el fraguado inicial) serd evidente una expansidn del fragua-
do visible.(1,7,11,18,21) '

Cuando menor es la relacidn agua-polvo, y mayor el tiempo -
de espatulado dentro de los limites tanto mayor serd la expan-——
gidn del fraguado.

Cuando existe un menor niimero de ndcleos -de cristalizacidn-
por unidad de voliimen que con relaciones mas bajas, los espacios
entre los niicleos seran amplios y habra una menor interferencia
en el crecimiento de los cristales de dihidrato y menor empuje -
hacia afuera. (1,11,21).

F) PROPIEDAIES
a) FISICAS:

RESISTENCIA. Es la mixima tensidn requerida para fracturar
una estructura. Se miden las fuerzas interatomicas en forma co-
lectiva. (11, 18).

Es una de las principales propiedades del yeso y se clasifi-

3

can de la siguiente manera:
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1.~ Resistencia h{meda.
2.~ PResistencia seca.
.~ Registencia a la compresidn.

4.~ Tesistencia a la tensidn,

La resistencia del yeso comiin 0 piedra, aumenta con rapidez
a medida que el material endurece, despus del tiempo de fragua—
do imi cial. E1 contenido de agua libre, del producto fraguado,-
afecta en definitiva su resistencia.

La reistencia himedad, es la resistencia de los yesos fra--
guados cuando contienen :ioda o alguna parte del agua utilizada -
en la mezela. la -vesistencia himeca, estd confinada a 'a mues-
tra de una nrucba -+ se deja el exceso de agua recuerida para la
hidratacidn de! hemihidrate. (4,5.10,11, 18) .

La resistencia seca, e cuando de la muestra elimina agua -
por desecaniwito: Puede ser el dorle o més que el de la resis
tencia himeda. (4,5,18).

La resistencia a la tensidn es afectada en menor gredo por -
las variaciocnes de la relacidn agua-polvo. De esto se deduce en
cuanto a la proporcidn de las mezclas, que cuando son bajas, la
resistencia a la tensidn es menor y en forma correspondiente 1la
-~aigtencia a la combresién (4,5,10,11,18),

Seaiin la Asod acidn Dental Americana; en la especificacién -
No, 25 para vesos dentales, la resistencia a la compresic‘m' puede
ser medida después de una hora de haber realizado la mezcla y de

be de ser de 20 Kg/min. para el yeso dental tipo ITI y de 50 Kg/-
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l.- Resistencia h{meda.
2.~ PResistencia seca,
3.~ Resigtencia a la compresidn.

4,- PResistencia a la tensidn.

La resistencia del yeso comiin 0 piedra, aumenta con rapidez
a medida que el material endurece, despuds del tiempo de fragua-
do imd cial. El contenids de agua libre, del producto fraguado,-
afecta en definitiva su resistencia.

La reistencia hiznedad, es la resistencia de los yesos fra--
guados cuando contienen :oda o alguna parte del agua utilizada -
en la mezcla. Lla vesistencia himeca, estd confina’a a '‘a mues-
tra de una nrucba  se deja el exceso de agua recuerida para la
hidratacidn de! hemihidrate. (4,5,10,17, 18 .

La res;istencia seca, es cuando de la muestra elimina agua -
por desecamiecito: Puede ser el dorle o més que el de la resis
tencia himeda. (4,5,18).

lLa resistencia a la tensidn es afectada en menor grodo por -
las variaciones de la relacidn agua-polvo, De esto se-deduce en
cuanto a la proporcidn de las mezclas, que cuando son bajas, la
resistencia a la tensidn es menor y en forma correspondlente la

--aistencia a la compresidn (4,5,10,11,18).

Seafin la Asociacidn Dental Americana; en la especificacifn -
Yo, 25 para yesos dentales, la resistencia a la compresidn puede
ser medida después de una hora de haber realizade la mezcla y de

be de ser de 20 Kg/min. para el yeso dental tipo II y de 50 Kg/-
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rin. para el veso dental tipo ITJI, aurentindolo a medida que ==~
transcurre el tiempo, esto es a las dos horas, tres horas, cuatre
horas, ete.

La resistencia aumento cuando mavor es el tiempo de espatulc
do., Este dlumo elevado a la equivalencia aproximada al del espa
tulado normal de un minuto.

Las unidades en que se mide la resistencia a la compresidn -

son:
a) Keg/ cm2 .
b)) Mo/ mz.

c) Psi. (5).
La resistencia a la compresidn es una hora después del fra -
guado final es: Yeso clase I de 250 Kg/cm’; Yeso clase II de 330-

2 - , , R -
Kg/ em”, aumentando su resistencia a los siete dfas. (4,5).

Dure za:

La dureza superficial de los modelos de yeso piedra fluctiia-
levemente con la hdmedad relativa de la atmbsfera. Las superfici
es de yesc hechas con mezclas mas flufdag, son mis afectadas que-
lés hechas con relacidn agua/polve baja, aunque cl efecto es pe—
queno debe tomarse en cuenta.

La pruéba de dureza se realiza por el método de Brinell que

es el mis antiguo. (12,21).
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Color:

Seglin la Asociacidn Dental Americana, especifica que el -
yeso debe tener un color que se diferencie de otro wmaterial ¥
que sea uniforme, Ademis no debe alterar las propiedades del

yeso, (6) .

Sabor:
El yeso debe ser insdoro y mo irritar la mucosa bucal. No

se deben de incorporar partfculas extrafias al material. (6) .

b) QUIMLCAS:

Las propiedades quimi cas de los yesos, aiin no se conoce.to
talmente, pero se han hecho estudios minuciosos de sus fases c¢o
mocidas hasta zhora,

La forma en que se utiliza el yeso comfin o yeso piedra, es
el sulfato de calcio hemihidratado mencionando anteriormente, -

cuya representacibn es: .

0

(CaSO,‘)z' H,

* Que al mezclarse con agua se produce el yeso y el calor de
sarrollado en la reaccidn exotérmica es el equivalente al utili
zado en la calcinacién. (5,7,8,10,18).

Una vez que se mezcla el hemihidrato y el agua, se forma -
ina mezcla es totalmente f£lufda,
El hemihidrato flufdo forma una solucibn de sulfato de so-
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dio sobresaturada.

Los iomes de sulfato de calcio en soluciln sobresaturada di
funden para precipitar o cristalizar compuestos de cristales de-
ye so. )

Una propiedad qumi ca importante del yeso es su solubilidad
en el agua.(ll,Zl).

Teoria de aceleradores y retardadores.

Los aceleradores y retardadores quimicos regulan el tiempo-
de fraguado de los vesos, ademd3s de reducir la expansion del fra
guado.

Les ditratos, boratos y acetatos, vetardan la reaccidn de -
fraguado, mientras que el tartrato de potasio tiene efecto acele
. rador, .

Un estudio realizado por J.K. Harcourt en los Estados Uni——
dos en 1970, confirma que los aceleradores aumentan la velocidad
de la formacibn del yeso, mientras que los retardadores producen
el efecto contrario.

Es factor importante la concentracidn del agente quimico ya
que, deteminard el tiempo de fraguado.

Por ejemplo, el cloruro de sodio en concentraciones menores
de 5 por 100 acelera el tiempo de fraguado: mientras que en con-
centraciones mayores de 20 por 100 lo retarda.

Lo mismo sucede con el sulfato de sodio. Una proporcidn de
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2.5 por 100 actila como acelerador, y en proporciones altas a i2f
por 100 retarda el tiempo de fraguado.
El acelerador mds comunmente usado es el sulfato de potasio

y produce una reaccidn quimica con el yeso. (4,5,7,8,10,11)
(Kz Ca (504)2' H20

El cual cristaliza muy rapidamente,

El retardador mas eficaz es el bérax, (NaZBloO?'.HZO) ya que,
el borato de calcio se depGsita sdbre los niicleos de cristqliza—
cidn, reduciendo asf la velocidad decristalizacién. (4,7,8,11,18
21). '

La expansidn del fraguados se reduce porque los cristales -
de dihidrato son esferoidales, pero mas cortos y gruesos que los
cristales de yeso normal. En la préctica no se percibe esta ex-
pansidn purque el lapso entre el perfodc de induccidmn y fraguado
inicial es muy corto. »

Los metardadores m8s utilizados son: La gelatina, agar, go
ma arabiga, sangre desecada y bérax.

Los aceler.adores mads empleados son: Sales inorgdnicas de po
tasio y sulfato de sodio.

Basado en los resultados que obtuvieron Combe y Smith en Es
tados Unidos en 1964 cuando hicieron este estudio. (4,5,7,8,11,~-
18,21) '

Cabe mencionar que el uso de retardadores o aceleradores du
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rante la mezcla, reduce la resistencia himeda y la msistencia-
seca ya que , es de tomar en cuenta la sal que se agrega la wme z-

cla.

c) FACTORES QUE MODIFICAN LAS PROPIEDADES IE LOS YESOS.

Impurezas: Este punto se refiere al hecho de agregar par-
tfculas de yeso adicionales, entoncees el tiempo de fraguado dis
mnuira.

Cuando el potencial de niicleos de cristalizacidn es mayor;
el tiempo de fraguado es mfs corto en consecuencia.

El yeso piedra forma cristales mads densos y de forma pris-
adtica, requiere menos cantidad de agua y el material es mids re
sistente y duro que el que se cbtiene del yeso parfs, ya que, -
se caracteriza por su porocidad y cristales d& forma irregular,
por tanto, se requiere de més cantidad de agua obteniendo un ma
terial menos resictente y duro que el anterior. (4,5,7,8,11,18).

Tamafio del Grano: Si es menor el tamaiio de las particulas tanto
wds rapido serd el endurecimiento porque el nimerc de niicleos -
de yeso aumentard y por lo tanto, la rapidez del regimen de -
cris tali zacion. '

Estr hecho es importante, porque se refiere a la finura --
dl yego, de hecho es sabido que el yeso wlmix posee una fisu

ra menor que el yeso piedra y el yeso densita.
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Relacion Agua-Polvo: Teoricamente a mayor cantidad de agua utili
zada en la mezcla, menor serd el nimero de niicleos por unidad de
volimen, Por tanto el tiempo de fraguado se prolongara.(8,11,18).
A penor cantidad d& agua utili zada en la mezcla se obtendrd -
mayor niimero de nicleos de cristalizacito y el tiempo de fraguado
sera corto.
Al mezclar el agua y el polvo, se toma en cuenta que a mayor

tiempo y rapidez menor sera el tiempo de fraguado.

El tiempo de fraguado del yego dersita:
Fraguado inicial. Es de m@s de 8 win,
Fraguado final. Es & 20 a 45 min.

El tiempo de fraguado del yeso piedra:
Fraguado inicial. Es de 4 a 6 min.

Las proporciones de agua-polvo recomendadas por el fabricante sorx
Yeso piedra comin de 100 gr/50 ml.

Yeso piedra de 100 gr/30 ml.

Yeso piedra me jorado de 100 gr/ 22 6 24 ml.

La formacion de cristales aumenta al contacto con el agua ¥y
estos son fragmentos por accidn del espatulado y distribuidos asf
por toda la masa formada. »

De esta manera una numerosa formacidon de nlicleos de cristali
zacién actda como acelerador del tiempo de fraguado. (7,10,11,H)
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Temperatura: En realidad la temperatura del medio ambiente tiene
poco efecto el tiempo de fraguado de los yesos y tiende a variar-
d un yeso a otro. La temperatura ambient:e tiene poco efecto pe~
ro la tempe ratura de la mezcla agua‘;polvo influye.

A una temperatura de 50°C (120°F) se produce un retardo gra-
¢ual del fraguado, al aproximarse a los 100°C (212°F) la reaccidn
no tiere lugar, ya que, la reaccidn dos (cris télizaciﬁn) se invi-
erte y todo cristal de yeso formado se calcina y psa a la forma -
& hemihi drato. (7,11,21).

"Espatulado: A mayor tiempo de espatulado se prolomgard el tiempo
.de fraguado y a un menor tiempo de espatulado, el tiempo de fra--

guado se acortari,

Mezclado: El yeso por lo comlin se manipula en una taza de hule-
flexible, con una espdtula de hojg rigida, esta debe medir de 1.9
a 2.5 cm, de didmetro y & 9 a 13 cm. de largo, E1 material debe
estar seco por completo asi como el recipiente. S5i en el recipi-
ente hay himedad esto serd un factor importante a la hora del mez
clado, (11,18,21).

La seccidn transversal de la taza de hule, debe tener una -~
forma parab8lica de manera que no presente angulos u otras defor-
midades en donde el yeso puede coleccionarse durante el mezclado.

Irs ;rrvedes deben ser lisas y resistentes a la abrasidn. los res

tos d yeso en la taza son ndcleos de cristalizacidn que obran co
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mo modificadoresvdel tiempo de fraguado y de algunas otras pro-
piedades de las mezclas subsiguientes. (4,8,11,18)¢

La punta de la espititla tiene que ser redondeada para que -..
se adapte a la forma de la taza de modo que se pueda batir rapi>—
damente la mezcla desde el fondo a la periféria y el disefio de
el mango de la espitula debe ser a modo que impida el deslizami-
ento de la mano. (4,8,18).

La verdadera espatulacidn se realiza agitando la mezcla v
arrastrando al mismo tiempo las partTculas que quedan adheridas
a la superficie de la taza hacia centro de 1la taza, asi se asegu
ra que todo el polvo del yeso se humedezca y se mezcle de manera
uni forme con el agua hasta que tenga una textura lisa y homogé——
mrea. , ‘

El tiempo que debe dfrsele es de uno a dos minutos, el uso-
de un espatulador meclnico es de gran ayuda. (18),

El modeio terminado debe ser nftido, liso y exacto en sus -
d talles ya que de otra manera no se reproducira ade cuadamente -
los detalles de los t€jidos bucales y cualquier alteracidn repro

ducira ew la pritesis o restauracidn que se comstruya,

) RELACION ENTRE LAS PROPIEDADES FISTCAS Y QUIMICAS.

Yeso Piedra M jorado:
El yeso piedra mejorado, se produce por calentamiento del -

yesc es una solucidn de cloruro de calcio en una proporcién de -
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Las particulas de hemihidrato obtenido en esta forma, con
de menos porosidad que cualquier otro tipo de particulas de ye~
80, )

Esta hecho bor particulas de hemihidrato de tam;ﬁo, forma
y porosidad diferente,

Esa diferencia tanto fisica como quimica, determinan las
condiciones en las que debe hacerse la manipulacidn para la mez
cla y asi obtener modelos de yeso abtos ﬁara su uso en la c¢lini
ca y en el 1sboratorio.

La cantidad de agua necesaria éara la mezcla del yeso den-

tal es recomendada por la compafifa que lo manufactura.

Yaso Densita;

El yeso densita, es utilizado en el laboratorio como mate
" rial de revestimiento. En muchas ocasiones es necesario some--—
terlo a fraguado higroscdpico, la expansidn del fraguado higros
cdpico y térmico de los revestimentos se regula en cierta medi-
da variando la relacidn agua-polvo.

Cuanto mds baja es la realacién agua-polvo mayor es la com
pensacidn de la contraccibn y viceversa.

En el caso de ciertos revestimentos no es necesario sdlo -
reduciendo el tiempo de inmersidn del revestimento o controlan-—
do la cantidad de agua que se agrega durante el fraguado.

Cuanto mayor es el tiempo transcurrido, antes que el revesti
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mento sea sumergido en agua, menor es la expansidn higroscdpica.
(4,5,7,8,11,18) . '

La elevacion de la temperatura de calentamiento y la del ba
fo de agua acrecentard la expansidn.

La expansidn minima que se registra durante un periodo pro-
longado de revestimento es de 0.1 a 0.3 de mm. por 100.

El tiempo de fraguado final, se mide desde el momento en -~
que se hace 1la mezcla y es de 20 minutos y endurece totalmente a
los &5 minutos y a los 60 minutos ya se puede remover la impre--
sidn. (4,5,6,11,18).

lLas dados individuales de yeso que se comstruyen, no son re
producidos con detalle muchas veces, porque la superficie del ye
so es porosa a nivel microscépico. (21).

Las bdrbujas de yeso, son formadas frecuentemente por la in
terferencia de 1la impresidn y el. yeso utilizado, por esto puede
ser reducido eficazmente por la vibracidn durante el vertido del
yeso. (5).

La Asociacidn Dental Americana, da valor minimo a la resis-

tencia a la compresidn despufs de una hora y son los siguientes:

: 2
l1.- Parael yeso dental comiin de 1280 Psi o 9 Mn/m".
2.- Para el yeso dental piedra de 2980 Psi o 21 Mn/m2
3.- Parael yeso piedra mejorado de 4980 Psi o 35 Mn/mz.(6).



"El sueiio, €sa historia sim arzas, ésa
voluatad que es parte de los labkioms, -
ére pacto com el corezém mis breve de-
la locura. Columpio de lm memoria, -
mare2 resultamnte ; lo actual es lo ore
sente?. El nresente se defime vor la -
escalera de éste suefio, evocar um re -

"
cuerdo e=s desplumar un demeo paemado.

Silvia Kolina.

"El posta ronmdantico emcomtréd que ol -
nundo eatd dividido en dos mitades -
irrecomciliables: 1la de los que 1aadan
7 la de los que obedecexr; 1nagurando -
usa tercera mentalidad: la de 10s que mo
uandan y =e miegan a obedecer®.

Hugo Gutiérrez V..

"Me moriré cuando el plecer texrminme"

Hugo Gutidrrez V.



CAPITULO SEGUKRDO

1j-

8.~
9.~

Estudiar las propiedades fisicas j quimicas de los diferen
tes tipos de Yesos.

El comprobar la necesidad de una determinada cantidad de -
polvo-liquideo en los yesos.

Analizar las caracteristicas fisicas y quimicas de los ye-
so0s al aumentar o disminuir la cantidad de agua.
Materiales m3s utilizados para establecer la transforma—-
cidn quimica que sufren los vesos en el periodo de fragua-
do,

Utilizacidn de mEtodos mds comunes en la investigacién de
la influencia de 1a proﬁorcién polvo-liquido en el cambio
dimensional de los yesos.

Elaboracidn de datos obtenidos en la investigacifn de 1los
tres tipos de yesos.

Elaboracidn de una tabla de valores que pruebe las circuns
tancias, méﬁodos, materiales y tfabajo obtenido en &sta -
investipgacidn,

Como influye el cambio dimensional en los yesos.
Conclusiones demostrables de las caracteristicas fisicas y
quinicas de los yesos en sus diferentes fases de fraguado
y su relacidn con el aumento o disminucidn de la propor-—-—

. -
cion de agua.
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RESULTADOS QUE SE ESPERAN OBTENER

Comprobar que al modificar 1la
relacién normal polvo-liquido de
los yesos, se alteran las propie-

dades fisicas y quimicas



Si se modifica la relacidn polvo
lfquido es una mezcla de yeso, enton~
ces se obtiene un molde con pro--

piedades deficientes.



MATERIALES Y METODO

FEl material que se utilizb es el siguiente:

l.-
2.~
.-

7.~
8.-
9 .-
10 .-
11,-
12,-
13.-
14.-

3 Cilindros de cobre.

3 Broches metdlicos de precisifn. Inox. U.é.A.
Diferentes yesos a emplear:

a) Yeso vélmix.'Kerr".

b) Yeso piedra.'Nacional".

¢) Yeso densita'Nacdicnal”.

1 Bascula alemana de 7.500 Kg.

2 Probetas de vidrio "Pyrex' de 50 ml.

1 Vernier metilico "Cletax Coldex, 5.A." Scala.
escala con aproximacifn de 1/20.um.

2 Crondmetros 'Seiko™,

2 Espitulas para yeso.

1 Desarmador.

2 Lozetas de vidrio.

2 Tazas de hule,

1 Espdtula de lecron.

1 Te mdmetro de mercurio para clima "Anahuac'.

Agua.

Se utilizaron cilindros de cobre de una longitud de 4 em. -

por 2.8 cm de difmetro, con una abertura a lo largo del cilindro de

2 om.



-

Los broces metdlicos de precisidn, abrazan al cilindro pa

ra mantenerlo rfgido v fijo en una misma posicide

7

METODO

El yeso fug pesado en una bascula en unidad gramo, la medi-

cidén del agua fu€ en una probeta.

Las medidas constantes para

a) Yeso piedra: 30+gr/ 13 ml.

30

b) Yeso dersita. 30

0 Yeso vélmix. 25

25

gr/ 10 ml,
ge/ 8 ml.
gr/ 12 ml,
gr/ 9 wml,
gr/ 8 ml.
gr/ 12 n;l.
ge/ 10 ml,
gr/ 8 ml,

En la taza de hule se vertid el

cada tipo de yeso fueron:

agua, se cirnio el polvo de

yeso vy se realizd la mezcla mec@nicamente de immediato se

crondmetro el tiempe. La manipulacidn de la mezcla fué de -

un minuto, confoxme lo indica el fabricante,

La mezcla ya preparada se vibrd en forma mecanica para evi-

tar la posibilidad de atrapar aire y formar burbujas. Mien-
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tras tanto, el cilindro de cobre se aprisiona con la abra-
zadera de metal, cerrfindola con el desarmador, posteriormen
se colocd en la lozeta de vidrio, se vertif el yeso dentro-
del cilindro aplicando vibracidn constante, hasta llegar al
limite del cilindro.

El tiempo de trabajo abarcd desde el inicio de la mezclahs
ta el llenado del cilindro el cual fué de 3 minutos.

El fraguado inicial fu€ determinado al ocurrir la perdida -
de brillo superdiciel.. Este método precede unos minutos al
tiempo de fraguado obtenido con la aguja de Vicat,

El fraguado final se tomd cuando el yeso presentd comsisten

- cla dura' 'y que adems coincide con la terminaciGn de la -==

reaccién exotérmica o a veces, unos minutos despuds de €s
ta.

Una vez fraguado, se retira la muestra del cilindro y se mi
den con el vernier. Se realizan mediciones a la hora, dos

horas, cuatro y veinti cuatro horas después del fraguado.















RESULTADOS
YFSO DENSITA
1.- Relacidn 30 gr./ & ml,

"

En ésta prueba, la dilatacidn fug de 0.0010 mm, en dos de-
lag muestras. E1 cambio dimensional ocurrid a las dos ho-
ras de fraguado el yeso, permaneciendo asi durante las ve-
inticuatro horas. Las demfs muestras, no se modificaronm,
Relacidn 30 gr/9 ml,

En @stas muestras no se presentd ninguna alteracidn en el
yeso,

Relacidn 30 gr./12 ml.

Hubd un desarrcllo en el volimen de 0.0010 mm. en tres de-
las muestras obtenidas. La diferencia fué a las dos, cua—

tro y veinticuatro horas del fraguado.

YESO PIEDRA

1.~

Relacidn 30 gr/8 ml,

Existid una contraccidn en dos de las muestras de 0.0020mm.
al transcurrir una hora del fraguado. No existid diferencia
en las otras muestras.

.20 gr/10 ml.

. Se presentd una expansidn de 0.0010 mm. en dos de las mues-



tras. El cambio dimensional fu€ a las dos, tres y cuatro

horas del fraguado. Llas dem3s muestras permanecieron i--

gual.
3.~ 30 gr/13 wl.
¥n dos de las muestras obtenidas, la dilatacidn fué de -
0.0010 mm. mientras que las restantes muesftras. estuviacn
estables,
Y E50 VELMIX
1.- Relacidn 25 gr/8 ml.
La contraccidn ocurrida de 0.005 mm. y de 0,0010 mm., en -
dos muestras sucedid a las veinticuatro horas del fraguadd
Permaneciendo estables las demds muestras.
2.- 25 gr/10 ml,
No se presentd ningilin cambio dimensional en esta prueba.
3.- 25 gr/12 ml, '

Hubd una expansidn de 0.0010 mm. en tres muestras. Esta -
diferencia fué a las dos, cuatro y veinticuatro horas del

fraguado.



PO IE TLWBOS RELACIOF TLEMPO DE TIEMPO DE FRAGUADO MEDICION TIEMPQ TIEMPO TIEMPO TIEMPO TIEMPO CLIMA CARACTERLS TICAS DE

S0 POLVO  AGUA ESPATULLADO TRABAJO LNICIAL FINAL - DIAMETRO  LONGITUD 1 hr. 2 Hr 3Hr 4 Hr 24 ir LA SUPERTI CIE
0.01 mm. 0.01 mm.

26 .75D 26 .75D 26 .75D 26 .75D 2 °C Porosa, con desmoxo—
brsITA 2 3 gre. 12 ml. I min. 3 min. 21 min., 35 min.  26.65 38.75 26 .65D 3e.75L 38.75L  38.75L 38.75L naniento y opaca.
] : 38.75L
. 26 .75D 25 .80D 26 .80D 26 .80D D °C Porosa, con desmoro-
gNSITA 2 30 grs. 12 wl. 1 min. 3 min, 21 min. 35 min.  26.75 40.40 . 26.75D 40 501 40.50L  40.50L  40.50L namiento y opaca.
40 . 40L Lo .
26 .25D 26 .25D 26 .25D 26 .25D 20 °C Porosa, con desmoro-
. . 2 8. i .
e ST TA 2 0 gre. 12 1. 1 min. 3 min. 2! min. 30 min. 26.35 18,25 26 .20D 38.25L 38.25L  38.25L  38.30L namiento y opaca
38.25L
26 .25D 26 .25D .26 .35D 26 . 40D 0 °C Porosa, con desmoro-
JENSITA 2 0 grs 12 mil. 1 min. 3 min. 21 min. 30 min.  26.30 38,30  26.30D 38,301 38.30L - :38.30L  38.35L naniento y opaca.

38.30L




TI PO DE
YE $0O

IENST TA

DENSITA

DENSITA

DENSITA

TIBOS

o

RELACION

POLVO

30 grs.

30 grs.

30 grs.

30 grs.

AGUA ES PATULADO

Bml. 1
8 ml. 1
8ml. 1
.s nl, 1

TIEMPO DE

min.

TRABAJO

min.

TIEMFO DE FRAGUADO

TNICIAL

12 min.

12 min.

12 min.

12 min.

FINAL

30

32

32

MEDICION
DIAMETRO LONGL TUD
0.01 mm.

0.01 mm.

26.70

26.50

26.20

26,20

37.00

34,50

36.40

32.00

TIEMPO

1Hr

26 .70D
37.00L

26 .50 D
34.50L

26.20D
34.50L

26 .30D
32.00L

TIEMPO
2 Hr

26 .80D
37.00L

26 .50D
34.50L

26 .30D
3% .40L

26 .30D
32.00L

TLE MPO
3Hr

26 .80D
37.00L

26 .50D
34.80L

26.30D
36.40L

26 .30D
32.00L

TLEMPO
4 Hr

26 .80D
37.00L

26 .50D

' 34.B0L

26 .30D
36.40L

26 .30D
32.00L

TLEMPO
24 Ur

26 .80D
37.00L

26 .50D
34.80L

26 .30D
36.40L

26 .30D
32.00L

CLI MA
*c

20°¢

CARACTE RIS TI CAS DE
LA SUPERFICIE

Tersa, brillante y
lisa, :

Ters a, brillante y
lisa.

Tersa, brillante ‘y
lisa. )

Tersa, brillante y
lisa.



TWBOS FELACION TIEMPO DE TIEMPO DE FRAGUADO ME DI CLON _TIEMPO jn';";g "'135;“’0 Tff’“’" TIEMPO  CLIMA CARACTERISTICAS IE
POLVO AGUA  ESPATULADO-TRABAJO INICIAL FINAL .- DLAMETRO LONGITUD 1 Hr. r Hr 24 Mz LA SUPERFICIE
0.0l mm. 0.01 mm. :

2 3 grs. 9 ml. 1 min. 3min., 9 min. 15 min. = 26.05 35.50 26.05D % .05D 26.05D ° 26.05D  26.05D 0 Poroso con desmo-
35.50L 35 .501L B .50L  35.50L 35.60L ramiento y opaco,
2 30 grs 9 ml. 1 min. 3 min. 9 min. 15 min, 26.70 39.35 26.70D ©26.70D 26.72D 26.70D 26.70D 2 °c Peroso con desmoro-
39.35L 39 .35L "9 .0L 39.40L 39 .40L naniento y opaco.
2 3 gra, 9 ml. 1 min. 3min. 9 mia. 15 min. . 26.00 38.65 32‘;'2?!‘ 26 .00D 26 .00D  26.05D  26.05D 2 °c Poroso y con desmo~ .
g 38.65L 38.65L 38.65L 38.65L ronamiento. y opaco.
2 3 gre. 9 wl. 1 min: 3 min. 9 min. 16 min. = 26.70 - 39.80 2 .70D
: ».80L 26.75D 26.75D. 26.75D  26.80D 2 °¢ Poroso con desmoro-

3 .85L » .85L .81 39.80L




PO DE
so

[E DRA

IEDRA

TE DRA

FIE DRA

TUBOS

RE LACION
POLVO AGUA
30 grs 13 ml.
30 grs. 13 ml,
30 grs 13 al.
'
30 grs 13 ml.

TIEMP O
ESPATULADO

1 min.

DE
TRABAJO

min.

min.

TIEMPO DE FRAGUADO

INICIAL FINAL

8 min.

8 min.

8 min.

8 min,

21

21

21

21

min.

min.

min.

MEDIACION

DI AMETRO LONGI TUD
G.01mm 0.01mm

26 .50

26 .70

26.35

26.70

40 .00

40.05

40 .35

40,45

TIEMPO
i1Hr

26 .50D
40 .,00L

26.70D
40 .05L

26 .35D
40 .35L

26 .60D
40 .45L

TIE MPO
2 Hr.

26 .60D
40 .00L

26 .75D
40 .05L

26 .35D
40 .35L

26 .60D
40 ,45L

TIEMPO
3Hr

26 .60D
40.00L

26.75D
40 .05L

26 ,35D
40.35L

26 .60D
40.45L

TIEMPO
4 Hr

26.,60D
40.00L

26.75D
40.05L

26.35D
40.35L

26 .65D
40 .45L

TLEMPO
24 Rrs

26 .60D
40 .00L

26 .75D
40 .05L

26 .25D
40,351

26.,70D
40 . 45L

CLI MA

20 °c

CARACTERLS TI CAS
LA SUPERFICIE

Tersa y lisa.

Tersa y lisa

Tersa y lisa.

Tersa y lisa

DE



T1P0 DE  TUBOS RELACION TIEMPO DE TIEMPO DE FRAGUADO MEDLELON TIEMPO TIEMPO TIEMPO  TIENPO TIEMPO CLIMA CARACTERTSTICAS
YESO POLVO  AGUA ESPATULADO TRABAJO TINICIAL FINAL  DIAMETRO LONGITLD 1 Hr. 2 Br 3 Hr, 4 Hr, 24 Hr [ LA SUPERFICIE
0,01 mm. 0.01 mm. .

PIEDRA 1 30 grs 10 ml. 1 min. 3 min, 5 min. 18 min 26,25 38.90 26,250 26.25D 26.30D 26.30D 27.00D 2°c Lisa, y tersa.
38.90L 38.90L 38.90L  38.90L 38,90L

PIEDRA 1 30 grs 10 ml. 1 min. 3 min. 5 min. 16 min. 26.35 40.20 26,350 26 .45D 26.55D  26.60D 26.70D 2°C Lisa y tersa
40,20L 40.20L 40,20L  40,20L 40.201

PIEDRA -1 30 grs 10 ml. 1 min. 3 min. 5 min. 16 min. 26.50 40.00 26,500 26.500 26.55D  26.60D 26.60D 20°c Lisa y tersa,
40.00L 40 .00L 40.00L  40.,00L 40.00L

PIEDRA 1 30 grs 10 ml. 1 min. 3 min. 5 min, 16 min. 26.20 40,00 26.20D 26.25D 26.25D  26.25D 26.25D 0°C Lisa y tersa

40.00L 40 .00L 40 .00L 40 ,00L 40.00L




) . 5 . . TIEMPO T1 EMPO TIL EMPO TIEMPO CLIMA CARACTERISTICAS DE
0 DE TUBOS RELACION TIEMPO DE TIEMPO DE FRAGUADg MEDICION TIEMEO ? Hr 3Hr 4 Hr 24 HE LA SYYE’\;I‘ICIE

0 POL VO AGUA ESPATULADO . TRABAJO IKICIAL TIFAL DIAMETRO LONGITUD 1HT.

. 0.01 mm 0.0l mm.

EDRA o gfs. 8ol, 1min. 3 min. 6 mEn. 1 'min. 26,30 35.00 240D A oL ' APy EAAPet BC Liea, texsay bris
eprA 1 20 grs. 8al. 1mia.  3=in. 6 min. 19 mEa. 26.20 %0 ' 22123’; §§:ng x 40D x 232 22:132 - Liss, tezsa 3 bri-
x;xmm 1 20 grs. ewml. lmin. 3mn. 6 min. 19 min. 26.45  37.45 26 .45D Ay 2450 L 25-40 @ ﬁil’:z;efe;s“ y bri-
PEpRA 1 @ g, 8ml. lma.  3ma 6 min. 19 min. .26.70 2.70 2.50D 228:57‘;3 » -'57‘32'_ 26500 D D6 Liea, teves s'vbti-

29.70L




TIEMPO TIEMPO TIEMPO TIEMPO CLIMA CARACTERISTICAS - DE

TIPO DE TUBOS RELACION tIEMPO  DE TIEMPO DE FRAGUADO MEDICION TIEMPO
YES0 POLYVO AGUA  ESPATULADO TRABAJO INICIAL FINAL DLAMETRO LONGITUD 1 Hr. 2 H 3 Hr 4 - H 24 Hr LA SUPERFICIE
-7 0.01 mm 0,01 mm.
VELMIX 1 25 grs 10 ml, 1 min. 3 min. 22 min. 31 min. 26.29 31.60 26.29D 26.00D 26.00D 26.00. b 26.00D 20 °C Liso, lustroso y
31.60L 31.60L 31.60L 31.60L 31,60L brilloso’
VELMIX 1 25 grs' 10 ml. 1 min. 3 min, 22 min. 31 min., 26.00 31.60 26.00D 26.00D 26.00D 26 .00D 26 .00D 2 °C Liso, lustroso y
31.60L 31.60L 31.60L 31.60L 31.60L brillante.
VELMIX 1 25 grs 10 ml. 1 min. . 3 min. = 22 min, 31 min. 26.00 . 31.60 26.00D 26.00D 26 .00D 26 .00D 26 .00D 2 °c Liso, lustroso y
31.60L 31.60L 31.60L 31.60L 31.60L brillante,
1 min. 3 min.  22min. 31 min, 26.00 31.60 26.00D 26.00D 26 .00D 26.00D 26.00D 2°C Liso, lustroso y

VELMIX 1 25 grs 10 ml. .
31.60L 31.60L 3J1.60L  31,60L 31.60L brillante.



TIPO DE
YESO

VELMIX

VELMIX

- VELMIX

C VELMIX

TUBO0S

RELACION
POLVO AGUA
25 .grs 10 ml.
25 grs 10 ml.
25 grs 10 ml.
25 grs 10 ml.

TIEMPO

ESPATULADO TRABAJO

1 min.

1 min,

1 min,

1 min,

DE

min,

min.

TIEMPO DE FRAGUADQ

INICIAL

22 min.

22 wmin.

22min.

31

31

31

31

FINAL

min,

min,

min,

min,

26.29

26.00 .

26.00 .

26.00

MEDICION
DIAMETRO LONGITUD
0.01 mm 0.01 mm.

31.60

31.60

31.60

31.60

TIEMPO

1 Ar,

26.29D
31.60L

26.00D
31.60L

26.00D

31.60L

26.00D
31.60L

TIEMPO
2 H

26.00D
31.60L

26 .00D
31.601

26 .00D
31.60L

26.00D
31.60L

TIEMFO

3 Hr

26.00D
31.60L

26 .00D
31.60L

26 .00D
31.60L

26 .00D
31,60L

TIEMPQ
4 B

26.00 D
31.60L

26 .00D
31.60L

26 .00D
31.60L

26.00D
31.60L

TIEMPO
24 Hr

26,000

©31.60L

26 .00D
31.60L

26.00D
31.60L

26.00D
31.60L

CLIMA

2 °C

CARACTERISTICAS DE
LA SUPERFICIE

Liso, lustroso Yy
brilloso’

Liso, lustroso 'y
brillante.

Liso, lustrosoc y
brillante.

Liso, lustroso y
brillante,



TI?PO DE
YESO

- VELMLX

VELMIX

© VELMIX

VELMIX

TUBOS

RELACION
POLVO AGUA
25 grs. 8 ml.
25 grs 8 ml.
25 grs B8 ml.
25 grs. 8 ml.

TIEMPO DE

ESPATULADO-TRABAJO

1 win.

1 min,

min.

TIEMPO DE
INICIAL

10

10

10

10

min.

min.

min.

win.

FRAGUADO

FINAL

15

16

16

16

min.

min.

min.

win.

MEDIACION

DIAMETRO

26.75

27.50

26.60

26.30

LONGITUD
0.0l mm. 0.0l mm.

26.50

32,60

30.30

TIEMPO
1 Hr.

26.80D
32.20L

27.50D
26 .50L

26.60D
32.60L

26.30D
30.30L

TLEMPO
2 Hr

26 .80D
32,401

26 .45D
27.40%

26 .70D
32.50L

26.30D
30.30L

TIEMPO
3 Hr

26 .80D
32,401

26.45D
27.40L

26 .70D
32.40L

26.30D
30 .30L

TIEMPO
4 Hr

26.80D
32,401

26.500D
27.40L

26.70D
32,401

26.30D
30.30L

TIEMPO
24 H

26.80D
32,40L

26.50D
27.50L

26.65D
32.40L

26.30D
30.30L

CLIMA

CARACTERIST

ICAS DE
LAS SUPERFICIE

Liso, lustroso y
brillante.

Liso y lustreso,
brillante.

Liso, lustreso y
brillante.

Liso, lustrcso y
brillante.



YESO DENSTITA

Relacién tiempo Promedio de Promedio
-V - ' rmedicidn X
_ Inicio 26 . 40 .
X gr/8 ml, 1hr. 26 .42
2" % .47
3 > .47 26 .45 mm.
4" 2 .47
24 " 2% .47
3 gr/9 ml Inicio 26 .36
' i hr. 26 .36
2 " 26 .36 .
3" 26 .36 26 .36
§ " 26 .36 o
24 " 2% .36
Vgy/ 12ml, Inicio 26 .51
1 hr, 26 .51
2 " 26 .50
'3 26,50 . 26 ,52
4 " 26 .53

24 " 26 .57



SRAFICA DE PROMEDIOS
YESO DENS ITA

0.01
de mm.

002

001 ]

0 00

D g/ 8ml,
———— D gy 9 =,
——— = ) gr/12 ml,



GRAFICA DE PROMEDIOS

YFS0 DENSITA.

o«
0.01
de mm.
26.&)- -
%.9 . . _ ——
2 .47 -
ZG.Mf
% .40
26 .36/ o e
1 i 1 i -4
1 2 3 4 24 hrs.
Horas

——— e 30 grf12 w1,



Y FSO PIEDRA

Re lacidn Ti empo Promedio de Promedio

NP Hm medi ci én X
U pr/ 8ml. Inicio 2% .56 mm,
1 hr. % .48
2 " 26 .43
3" 26.36 . %.42mm,
4 " 26.36
2 " % .36

D g/10 ml. Inmido % .32 R,

1 hr. % .32
2 26 .36
3 " 26 .41 % .38y,
4 " 26 .43
2 " 26 .46

P gr/13ml. Indo 26 .56

1 hr. %.53
2 ", - 2.57
i 26.57 26 .56
4 " 26.57

24 " 26.57



CRAFICA DE PROMEDIOS

YE SO PIEDRA.

0.01
de am,

|

1
% .60 |
% .50 |

26.4)

%.30

1 2 3 4
Horas
X gr/ 2 ml.

——— X g2r/10 ml,
~r=—-e— 0 gr/13 ml.



GRAFLCA DE PROMEDIOS

YESCO PIEDRA

0.01
de mu,
0.01 L e e e —_— e e e e —_—
|
0 .00 e o T T T
[ 1 M ] 1
1 2 3 4 24hms.
- Horas
0 gr/  &ml.
—— 0 gr/ 10 ml.

———. T gr/ 13 ml.



Relacién

A/ P

25 gr/ & ml.

5 g/ 10ml.

5 gr/12 ml.

YESO

VELMIX

Ti empo

Inicio

1
2
3
4
24

Hr,

Imcdo

1
2
3
4
24

hr.

"

Ird cio

1
2
3
4
24

hr.

"n
"
(1]

1"

Promedio de

me dicibn
2%.53 mm.

26 .55
5 .51
% .57
26.57
%57

%.07
%.07
2% .07
26 .07
26 .01
% .07

26.40 .

26 .40
26,45
% .45
% .47
26.52

NNe

Promedio

X

% 56 Tl

% .070m,

26 . 44



GRAFICA DE PROMEDIOS

YFSO VELMIX
0.01
de mx,

» 50t - - - - == ':_"'___"‘:_.;‘-

.’o - g p— -
e temt— - — .-
DD, .-
B0 T o e
1 2 3 4 24 hrs.
Horas
25 gr/ 1D ml.

———m— 5 pr/ £ ml.
——ees 5 gr/12 ml,



GRAFICA DE PROMEDIOS

YESQ VELMIX

0.02}
0.01
P ) LN L - e s S ¢ mm o o e rn b oy ¢ ol A e
o) - f
* 'L--—.a-—.--" ) /
o , .
T 2 3. 4 : , 24
Horas
25 gr/ B8 ml.

e m—e— 25 or/10 ml.

et 25 gr/12 ml.



CONCLTS IONES

GENERALES.

1.~

Fn las proporciones menores de agua, sieampre se presentd
camb io dimensional en la milad de las muestras. Fste mo
dificacién abarcé en su mayoria contracciones, siendo -

de 0.01 mm.

2.~ En las proporciones mayores de agua, hubo un aumento de
volimen de 0.01 mm. como promedio,

3.~ Las muestras mas estables fueron las del yeso densita vy
yeso vélmix,

4,~ Las muestras menos establesg fueron las de yéo piedra, -
con cambios dimensionales de 0.0 mm,

5.,- La temperatura ambiente no influyd clinicanente en el -
tiempo de fraguado de los yesos dentales.

ESPECIFICAS.

1l.-° La relacidn mis estable en nuestros resultidos para el -
yeso densita fue de 30 gr/ 9 ml. .

2,- Cuando existe una proporcidon de agua mayor en el yeso -
densita, hay cambios dimensionales constantes a las dos-
cuatro y veinticuatro horas del fraguado, l

3.~ En las proporciones menores de agua, el yeso demsita uno



10.-

presentd camb io dimensional tan notorio como en las pro--
porciones mavores de agua,

En el yeso piedra la relacidn mfs estable en nuestros re-
sultados fue de 30 gr/ 8 ml.

Cuvando existe una cantidad mayor de agua en el yeso pie--
dra, hay un aumento en el volimen del yeso: pero el cam——
bio es mds notorio en el yeso densita.

La relacidn m3s estable segiin nuestro resultado para el —
yeso vélmix fue de 25 gr/ 10 ml.

La expansifn dimensional que se presentd en cantidades ma
yores de agua en el yeso vélmix, fue en tres de las mues-
tras realizadas. La diferencia se observ6 a las dos, cua—
tro y veinticuatro horas.

El yeso vEélmix, necesita una cantidad de agua menor por
la finura de las particulas de yeso ademds de sus caracte
risticas de superficie que fueron: lisas, lustrosas, de —
consistencia dura, indicdndolo como el mejor de los vesos
investigados.

Es conveniente realizar una minipulacidn correcta de la -
mezcla ya que, esto influirf en el tiempo de fraguado, en
la dureza y resistencia del yeso.

Una buena manipulacién del agua y del polvo, repercutird
en las'propiedades fisicas y quimicas si la relacibn de -

agua esta aumentada, prolongando el tiempo del fraguado, -



120"'

13.-

14.-

15,~

16.~

¢b teniendo su perficies porosas, desprendimiento de las par
ticulas de veso, probab lemente al excedente de agua.

Es importante vertir el agua y posteriommente cernir el ye-
so, ya que, asi evitamos en menor grade la formacidn de bur
bujas de aire.

El tiempo de espitulado es importante ya que, permite reali
zar una mezcla completa y homogénea. E1 tiempo recomenda--
ble es de un minuto.

Las proporciones de agua y polvo indicadas para cada yeso -
sepln el fabricante, hacen del material un buen auxiliar en

la préctica general . Dando resistencia a la abrasidn y ta

- 11ado, fabricacibn de restauracidn sobre &l.
»

La compatibilidad de los yesos dentales en las distintos ma
teriales de impresibn, es un factor importante de tomarse -
en cuenta. 4

La influencia de las variaciones de manipulacidn sobre las -
propiedades fisicas, es tan importante comoc la naturaleza -
bAsica del material en si mismo.

Seguir las indicaciones del fabricante.
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