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RESUMEN

OR0ZCO CONTRERAS PEDRO. Determinacién de 'os niveles de tes-
tosterona en plasma seminal de cerdos con criptorguidismo bi
lateral inducido y cerdos intactos y su relacién con el com-
portamiento sexual (bajo la direcci6n de: Joaqufn Becerril
Angeles, Luis Zarco Quintero, Javier Valencia Mé&ndez y René

Rosiles Martfnez).

Este-trabajo se realiz6 en la Granja Experimental Porcina Za
potitlédn utilizdndose 16 cerdos machos de 1os cuales a 8 se
Tes indujo artificialmente el criptorquidismo bilateral a
los 28 dfas de edad y los 8 cerdos restantes quedaron intac-
tos como grupe testigo. A partir do los 156 dias de edad a
todos los animales se les evalub su conducta sexual frente a
una cerda en calor, durante el encuentro del machs con 1la )
hembra en calor, se colectd el semen por desviacidén peneana,
el cudl inmediatamente despues fué& centrifugado para separar
la porcién espermdtica y el plasma seminal. E1 cufl se mantu
vo congelado para posteriormente medir niveles de testosterg
na por un radioinmunoandlisis. En 1os niveles promedio de
testosterona, conducta y edad de los cerdos criptorquideos y
eutdépicos hubo diferenctias significativas para los parime-
tros conducta y edad (P=<0.01) entre los grupos. No huboe co-
- rreYacifn estadisticamente significativa para nivel de tes-
tosteroha, conducta y edad para los 2 grupos por separado,
ni para los 2 grupos juntos. Los niveles de testosterona en
1os cerdos eutSpicos fueron ligeramente mayores durante el
experimento, sin embargo, las diferencias entre los grupos no
fueron significativas (P=0.05). Los cerdos criptorquideos
tuvieron una conducta sexual ligeramente mejor y ésta no va-
ri6 con la edad,sin embargo, las diferencias entre grupos

tampoco fueron significativas.



I.- INTRODUCCION

En la alimentacién humana, Ta proteina de otigen animal
juega un papel de gran importancia y dentro de este marco me
rece especial atencidn la produccidn porcina ya que la carne
de cerdo aporta proteinas, vitaminas, minerales y grasas. En
ja mayorfa de los pafses latinoamericanos y de otras partes
del mundo forma parte importante en la dieta alimenticia,

constituyendo su consumo un habito diffcil de substituir (4).

Paralelamente al aumento demogréfica, los investigado-
res se han visto en la necesidad de buscar medidas apropia-
k.das para incrementar la produccidén y asi satisfacer las nece
sidades de la poblacién en cuanto a carne de cerdo se refie-
~re, y para lograr lo anterior ha sido la eficiencia reproduc
tiva uno de los aspecto§ en tos querm?s han avanzado, aumen-~
tando la product}vidaq y rentabilidad de 1a exp]otécidn (18}
19 y 20). ’

Entre Tos paiametrog qué se han tratado dé mejorar es-
'.ffan:e1 nimero de Iecﬁones destetados por camada, el interva-
_lbide destete a servicio efectivo 'y el intervalo entre par-
‘tos (18 y 19). Por 1o‘tantp.,si se reduce al mfnimo necesa-

rio el pgrfddo'de lactaci6n y el intervalo de destete a pri-
bmer servfcio. podrfamos'por 6onsfgh1ente aumentaf el ndmero

de partos y el niGmerc de lechones destetados por hembra por

afo (6).



E1 parametro de destete a primer servicio se ve afecta-
do fuertemente por una mala detecci6n de estros por parte
del encargado del 4&rea (6), por lo cual se deben establecer
prdcticas adecuadas para la deteccidn del eétro para que el
servicio o la inseminacifn artificial sean realizados efi-

cientemente (12).

Dentro de la eficifencia reproductiva, el semental juega --
un papel muy importante ya que representa el 50% de los ge-
nes distribufdos en la granja (6). Pero es muy importante,
para que el verraco cumpla satisfactoriamente su func16n’re-
productiva, deberd encontrarse en condiciones de alojamiento

y medio ambientales apropiadas (6).

“Ademds de los aspectos de conformacién fisica que debe
tener el semental, hay otros de ‘igual o mayor importancia co
mo es que posea buena libido, el cual es un término usado
para describir el comportam?ento sexual en los machos en el
momento de Ta c6pula y que se expresa después de la pubertad
(s). |
. vbara un programa reproductivo en una granja de ciclo

completo se pueden utilizar tres tipos de machos:

a). Verracos con testfdulos eutdpipos: Utilizados para
dar el servicio natural.
b). Cerdos vasectomizados: son aquellos infértiles por

el bloqueo de Ta salida de espermatozoides a causa del 11-‘



gado ¥ cortado del conducto déferente ¥ que se utilizan para

detectar calores.
t). Cerdos criptorqufdees: Que tambié&n son infértiles
ya que debido a la temperatura.ademinaI hay una degenera-
cidn del epitelio germinal de los tiubulos seminiferos. Sin
'embargb, la funcién endScrina testicular es mantenida por
las células de Leydig permitiendo que los andr&genos produci-
dos mantengan el comportamiento sexual y puedan ser utiliza-
dos como receladores (2). ‘ v
valencia (23), indica que la expresifn de 1a libido ser
encuentra influenciada por la raza del cerdo, sitio donde se
realiza 1a monta y por diferencias 1ndividuales.’Asimismo.
Chenowet (5), indica que ademas de las diferencias individug '
Tgs. existen diferencias en el comportamiento sexual del véf
rﬁaco Y son determinadas por la respuesta de Yos tejidos a

1a actividad de 1a testosterona.

Juniewici et 21, (i1), mencionan que ia habilidad para
producfr festqstefona entre cerdos de raza y edad simiIaf_es'
altamente variabie ¥y sugiere que las cbncentrééiones perifé~
,'ricés de testosterona no son bueﬁos 1ndicadorés'de 1a activi
_dad respeétiva; Larsson y Einarsson (13), indican que Ja 1i-
bido en‘cerdos enteros y 1o0s niveles de testosterona manteni
dos 1lTegan a un 1fmite y existen otros factores que tienen

influencia directa en la expresifn de 1a libido.



Recientes estudios en cerdos han demostrado poca rela-
cién entre concentraciones basales de endrégenos séricos 'y
la 1ibido; dichos resultados son consistentes con estudios
previos en monos, carneros y toros (11). Peter et al. (17),
reportan poca relacidn entre el contenido de testosterona y
Ta concentracién de semen, porcentaje de motilidad de los

espermatozoides y el volumen eyaculade de cerdos.

Joshi y Raeside (10), mencionan que los estrfgenos tie
nen un efecto sinérgico con 1a testosterona en el mejora- v
miento de 1a 1ibido en cerdos castrados asf como en su com-
portamiento sexual. Se ha observado un aumento en las con-
centraciones de testosterona en el plasma sanguineo durante
e]ﬁtomportamiento sexual agresivo del semental y estd alta-
mente corré1acionado con un incremento en la concentracfdn
de corticosteroides (14). Por otra parte Hemswort et al. (7),
» mencionan que la presencia de la hembra en estro no afecta

los niveles de testosterona de los machos enteros..

En cuantos a cerdos criptorqﬂfdeos Listrap y Raeside

(15). menciohad_que son capaces dé producir cantidades norma

ies‘de'hofmohas esteroidales propias .del testfculo. .

La funcidn endScrina de los machos criptorquideos no

estf alterada (2, 12, 15 y 20), incluso se menciona que los

niveles de testosterona estdn aumentados (2, 12), presentando

wna 1ibido normal (12), y la misma capacidad para detectar




hembras en calor que un vasectomizado o un intacto (20), por
1o cual podrfan estos cerdos ser utilizados confiablemente en
la deteccién de estros (2), ya que cuando 21 semental estd B
presente hay estfmulos de olfato, sonido, vista y contacto y
casi el 100% de las hembras mostrardn reaccitn de inmoviliza-

cién ante el verraco (6).

Claus et al. (3), midiefon los niveles de testosterona
directamente del plasma seminal de cerdos criptorduideos en-
contrando valores de .28 ¥ .23 ng/ml. con un rango de .02 -
2ng/mi. Sefitalando que al estar el semental bajo Ta influencia
de la luyz del dfa hay.fluctuaciones en los niveles de este-
roides de acuerdo a la estacién del afio, ocurriendo las con-

centraciones maximas de octubre a diciembre.

En otros estudios Mika et al. (16), midieron la testos-
terona en el plasma seminal de 390 eyaculados de cuatro cer-
dos encontrandp valores con un rango de .85 - 1.22 ng/ml. 0Ob-
servaron que los valores mis altos fuercn obtenidos en in-
~vierno y concluyendo que los cambibs en las concentracionés
de testosterona en plasma. seminal siguén un patrén determina-’
do por elrcémbio en el fotoperiodo.

‘ Otra’VentaJa de utilizar cerdos criptorqufdeos es‘para
dar ménta previa al servicio del semgntal‘normal; La monta

es con el fin de sensibilizar el Gtero para que esté en mejo-



res condicfones al momento de la fertilizacién. Armenta (1),
reporta un aumento de 1 ¥ 0.18 embriones m&s en cerdas prime
rizas que fugron sensibilizadas con un macho cfiptorqufdeo

en el calor previo al servicio. k

Jurado (12), no encontrd diferencias entre la libido de
cerdo; criptorqufdeos inducidos artificialmente y cerdos nor
males, pero Arriola .(2), mididé niveles de testosterona en

suero sangufneo encontrdndose md&s altos en Tos criptorqui-

sto, en ratas criptor

i

[+]
-
[0}

deos que en T1os normales, Contra
quideas los ﬁiveles de testosterona fueron inferiores que
Tos determinados para ratas machos con testiculos eutépicos
(9).

. Por 10 anterior es necesario medir los niveles de tes-
tosterona en plasma seminal y correlac1onar1os con e1 compori
tamiento sexual para poder determinar Tas caracterfst}cas de

1a secrecién y de comportamiento en cerdos con criptorqu1dzs

mo 1nduc do.

OBJETIVO -
1.- Determinar los niveles de testpsteroné en el plasma
seminal en cerdos criptorqufdeos y cerdos intactos y correla

cionarlos con el comportamiento sexual.



II..- MATERIAL Y METODOS

LOCALIZACION

) Este trabajo se 1levé a cabo en la Granja Experimental
.Porciha Zapotitldn, dependiente de 1a Facultad de Medicina
Veterinaria y Zootecnia de la Univérsidad Nacional Auténoma
de México, 10céljiada en el kilémetro 21.5 de la carreteré

M&xico - Tulyehualco, en la delegacién de Tlahuac, D.F. (19).
ANIMALES Y GRUPOS EXPERIMENTALES

Se utilizaron un total de 16 cerdos machos hfbridos pro
cedentes de cruzamientos de razas Landrace x Yorkshire,
~sw Hampshire x Duroc y Lfinea 26 x Yorkshire, Tos cuéies se dis-
tribuyeron en dos lotes de B animales cada uno. El1 lote A es
tuvo formado por cerdos a los que se les indujo el criptor-
quidismo bilateral a los 28 dfas de edad, y el Tote B estuvo

constituido por cerdos intactos destinados al grupo testigo.
PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL -

Todos los animales fueron mantenidos en las mismas con-
diciones de alimentacidn, manejo y medio ambfente duranfe el
desarrollo del experimenfo. A1 cumplir nueve meses de edad,
fueron presentados los machos ante cerdés en calor, obsérvag
do su comportamiento sexual y calificdndolo con base en la

siguiente escala (5).



0= interés negativo

1= interés sexual solo una vez’

2= interés positivo mds de una vez .

3= bﬁsdueda activa de 1a hembra con interés persistente
4= una monta o intento pero sin servicio

5= dos montas o intentos pero sin servicio

6= mads de dos montas o intentos pero sin sef&icid
7= un servicio sin mds interé&s sexual

8= un servicio seguido de interés sexual

9= dos servicios sin mds interés sexual

"10= dos servicios seguidos con interés sexual

E1l eyaculado fue obtenido por desviacidn peneana el
cual fue inmediatamente centrifugado a 1500 RPM durante 10
mfnutos para separar el plasma, el cual se mantuvo congelado
a -20°C hasta que se realiz6 el andlisis radioinmuno1dgico

para determinar los niveles de testosterona.
ANAL I SIis ESTADISTICO

Las relaciones entre niveles de testosterona, conducta

‘sexual y edad se estudiaron mediante un anilisis de correla-

cién incluyendo primero todos los animales, ¥y répftdéndose;
por separadq para cada grupo de cerdos, ;riptorqdfdébs y
eutbpicos. - '
Las-variables: nivel de testosterona, conducta sexuaf y
edad se aﬁalizaron con respecto al tipo de animSI mediante

la prueba de Student (22).
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ITI.- RESULTADOS

En el cuadro 1 se muestran los niveles promedio de tes
tosterona en plasma sem%nal, calificacién de 1la conducta y
edad de los cerdos criptorqufideos y eutSpicos. En los pardme
tros de conducta y edad hubo diferencias signif{cativas
(P<0.01) entre los grupos. Al realizar la prueba de correla-

'cidn entre las varjables: nivel de testésterona conducta y
edad segln se muestra én fos cuadros 4 y 5§ no se encontra--
ron correlaciones estadfsticamente significativas en ninguno

de los grupes ni al realizar 1a prueba con todos Tos anima-

les. .
En el cuadro 2 se presentan 1os niveles promedio de

testosterona a diferentes edades en cerdos criptorqufdeos y
-edtﬁpicos juntos y por separado. Aunque los niveles en los
eutdpicos fueron ligeramente mayores que en los criptorqui-
deos a 1o largo de las diferéntes semanas de edad, 1a§ dife-~
rencias entre Tlos grupos no fueron significativas (P=;0.05).
En el cuadro 3 se presentan las calificaciones promedio

"de Ta conducta sexual a diferentes edades de los machos crip
~torqufdeos y eutdpicos Juntos y por separado. Los cerdos
) criptorqufdeos tuvieron. una califiaciﬁn de conducta ligera-
mente mejor a la'de los eutépicos, sin embargo las df feren-
cias entre lo§ grupos no fueﬁon significativas.

: Dentro de éada grupo; las calificaciones de conducta no

variaron con la edad.



CUADRO 1

NI{VELES DE TESTOSTERONA, CALIFICACION DE LA CONDUCTA Y EDAD PROMEDIO
DE CERDOS CRIPTORQUIDEOS Y EUTOPICOS

TIPO DE ANIMALES

CRIPTORGUIDEDS EUTOPICOS , PROMEDIOS TOTALES

X Y b.E. X *  D.E. X * D.E.
TESTOSTERONA (ng/m1) 0.27. ! o.10 0.3a * o.23 0.31 ¥ o.18
" CONDUC™A* - 828 Y o.78  7.75 *. o0.97 8.00 ¥ o0.91
EDAD*(:}emaﬁan)* 32.5 ¥ 3.65 30.6 ¥ 1.80 31.5 * 2,95
X * D.E. Promedios ¥ Desviacién estandar.

En Tos par&metros marcados con * la diferencia enﬁre grupos es significativa

(P<o0.01).

I



WIVELES DE 7

CRIP?ORQUIDEOS Y AMBOS GRUPOS

CUADRO 2

CONCENTRACIONES DE TESTOSTERONA (ng/ml)

EDAD CRIPTORQUIDEOS EUTOPICOS ‘AMBOS GRUPOS
(Semanas) n X ¥ D.E. n X by D.E. n i‘ ¥ D.E.
28 7.0.26 ¥ o0.10 5 0.53 % 0.38 12 0.37 ¥ o0.28
29 6 0.23 ¥ o.10 8 0.33 ¥ o0.21 ia o0.29 ¥ o0.17
30 7 0.25 ¥ o.07 13 0.31 ¥ op.22 20 0.29 ¥ o0.18
31 - eme- ——- 8 0.27 % o0.17 - eeme m——-
32 . . 2 0.24 ¥ o0.12 7 0.3¢ % o.18 9 0.32 ¥ 0.7
33" T A 3 0.44 % o0.45 - e ———
34 1 0.22 ¥ 0.0 2 0.26 * o0.16 3 0.25 ¥ o0.12
35 8 0.33 % o0.14 2.0.27 * o0.05 10 0.32 % o.13
" 36 5 0.27- ¥ o.0s - eme- ——- - aee- ———-
Tr37 2 o0.25 I o.09 JRET ———- - -mm-
38 3 0:31. ¥ o.06 - eee- —— = ecae _—
39 1 o0.18 ¥ o.0 - mee- -—-- - eaes -
CX* 42 0.27 I o0.10 a8 0.38 ¥ p.23 90 0.31 - ¥ o.18

21



CUADRO ‘3 : .
CALIFICACION DE LA CONDUCTA' SEXUAL A DIFERENTES EDADES EN CERDOS
EUTOPICOS Y CRIPTORQUIDEOS Y AMBOS GRUPOS

EDAD . CRIPTORQUIDEOS EUTOPICOS AMBOS - GRUPOS
(semafias) n X ¥ p.E. noo k0 pLE. Soon X r . D.E.
28 7 8.0 % 1.0 5 7.8 ¥ o0.83 12 7.9 ¥ 0.90
29 6 8.5 * o0.83 8 7.8 Y o0.64 14 - 8.14 Y o0.77
30 7 8.14 L o0.37 13 8.23 % 1.09 20 8.200 ¥ o0.89
31 S —— 8 7.62 ¥ o.74 - eme- e
132 2 8.0 * 0.0 7 7.57 ¥ o0.53 .9 7.66 * oIso
33 S Lee- - 3. 7.66 % 0.57" Pl e Seee
34 1 8.0 ¥ 0.0 2 5,50 ¥ 2.12 3 6.33 Y 2.08
35 .8 8.62 % .0.91 2 7.50 I 0.70 10. 8.40° % 0.96
36 " 5 8.40 Y o.89 . deen ——— < esol ———
37 "2 's.00 Yig.0 - s S T D
38 3 8.33 % -o.57 - -l ———- e e ——--
39 1 s8.00 ¥ o.0. - ales —— - a-es ———-
x* .42 8.28 I o0.74 " a8 7.75- I o0.97 . 90 8.00 I o0.91

€1



CUADRO 4

.~ CORRELACION ENTRE LOS NIVELES DE TESTOSTERONA, CONDUCTA Y EDAD PARA
CERDOS CRIPTORQUIDEOS Y EUTOPICOS v

TIPOS DE ANIMALES

CRIPTORQUIDEOS (n=42) INTACTOS (n=48)

CORRELACIONES TESTO. COMD. EDAD - TESTO. . COND. . ° EDAD —
R ; : : R ’ O, a
TESTO , 1.0000 ".2790 .1726 1.0000 . ..0522 -.1374°
 CONDUCTA L2790 1.0000 1080 .0522 1.0000 -.3164

" EDAD . .1726° . .1080  1.0000 . = -.1374 -.3164 1,0000




CUADRO &

CORRELACION ENTRE EL NIVEL DE TESTOSTERONA, CONDUCTA Y EDAD PARA
TODOS LOS ANIMALES (n = 90)

CORRELACIONES TESTOSTERONA ) CONDUCTA EDAD
TESTOSTERONA 1.0000 .0394 ~.0606
CONDUCTA ‘ .0394.. . 7 1.0000 L. .0334

EDAD : -.0606 © .0334 ~.  1.0000

13
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IV.- DISCUSION -

Los niveles de testosterona encontrados én plasma semi-
nal en este tfabajo se encuentran dentro del rango indicado
por Claus et al. (3), en cerdos con cripforquidismo natural,

(16), en cerdos con testiculos eutdpicos.

y por Mika et al.

Los niveles de testosterona fueron ligeramente mayores
éﬁ los eutfpicos, sin embargs Arriola (2), encontré en el
plasma sangufnec de estos mismos animales, que laos niveles
de testosterona fueron mayores en los cerdos criptorquideos,
quizd esto se deba a que pueda haber diferente distribucitn
de la testosterona entre sangre y testiculos en lTos diferen-
tes. tipos de animales. ‘

Los nivéles de testosterona no variaron con la edad en-
'tre Tas 28 y 39 semanas de edad, lo que concuerda con 1o en-
contrado por Arriola (2), en plasma sanguineo, ya que encon-
tréd que los niveles de testosterona se elevaban grédua]mente
entre Tas 22 y 27 semanas de edad en cerdos criptorqufdeos,
pero se estabilizan en edades posteriores. Esto indica que
l1os testfculos alcanzan un nivel adulito de produccién hormo-~
nal alrededor de las 28 semanas de edad. ' ‘

Arricla (2), encontré que la conducta sexual fue mayor

en los intactos que en los criptorquideos entre las semanas

22 y 27 de edad.‘pero 1a relacién se invirtidé al aumentér la



17

‘edad ya que la conducta fue mejor en los criptorquideos que

en los intactos en las semanas 40 a 43.

En el presente trabajo se encontrd mejor conducta en
criptorqufdeos que en intactos ehtré 1las semanas 28 y 39, lo
que indica que el cambio en la relacifn encontrado por »
Arricla (2), en la semana 40 ya se habfa producido desde Ta

semana 28.

Las correlaciones entre los niveles de testosterona v
conducta sexual entre machos con testfculoes eutépicos y crip
torqufdeos no fueron estadfsticamente significativas, 1o que
indica que todos Tos cerdos eutdpicos o criptorauidecs tie-
nen suficiente testosterona para sobrepasar el umbral necesa

rio y expresar la conducta sexual.

Es importante sefialar que la aplicacifn prdctica de la
determinacién de los niveles de testosterona como indicador
del comportamiento sexual de un macho no es confiable, por
1o que 1a selecci6n o éprobac16n de un macho para la‘monta
“natural o como recelador debe basarse principalmente en prue

bas de comportamiento que determinen su libido.
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