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RESUMEN

GONZALEZ LOJERO MARCOS ALBJANDnb. Aislamiento de -1cobacteéias’a
partir de ganglios linffticos y lesiones granulonatosas de bovinos
DPP (+) en 1a Cuenca Lechera de Tizayuca, Hgo. (bajo 1a direccibn
de Raﬁl Vézquez Mart!nez y Armando Mateos Pouni&n).

Con el £fin de conocer la’ frecuencia y especies ‘de mzcobacter1as a
partxr de ganglxos 11nf§t1cos procedentes de bovinos reactores po-
~sitivos a la_tpberculinizacidn simultSnea con tuberculinas bovina

' y aviar, se obtuviefon mhesfris a partir de-47 animales de la raza
Holstexnarrlesian Bn el laboratorio ‘las muestras se descontamina-
Ton: con ﬁc;do oxflico al 5% y se sembraron en medios Stonebrink --

Lesslie. Se axslaron bacilos, 8cido alcohol res;stentes a part;r -

. de 13 casos (27.65%), IOgrsndose tipzficar 9 de acuerdo con las - -

ﬁ'pruebas descritas por Vestal. ‘No pudieron identificarse 4 aislamien-
tos, aunque todos pertenecieron al grupo 111 de Runyon. Las espe-~
‘cies identificadas £ueron:‘M.‘betuitu- (2), M, flavescens (2), M.

‘phlex (1), M. chelonae (1), M. gordonae (1) ‘M, ulcerans (1) y M.

' triviale (1). En ningﬁn caso se. logr6 la identificaciﬁn de slguna
gespecie perteneciente ‘al “bacilo tuberculoso. Se dlscute 1a poszble C»
‘interferencia de las M. D.B: T a1sladas en los casos de sensib1lidad'

no especifica a las cuberculinas enpleadns. ;!.‘.




INTRODUCCION

La tuberculosis es una enfermedad que se encuentra difundida en to-
do el lundo debido a la gran variedad de especies ani-ales que afec

ta y a la falta de medidas de control eficientes. (2,3,7,11,20,33).

En 1la qctunlidad esta zoonosis aln constituye un importante proble-
ma de salud p@blica, puesto que sigue ocasionﬁp¢o anualmente la - -
muerte de por lo menos 3:-millones de personas y la aparicién de 4 a
- 5 millones de casos nuevos en el mundo, por lo- que es de gran inte-

r'rés el control y la eliminacifa de la enfernedad tanto en el hombre

‘como en los animales (41,44).

La tuberculosis bovina es importante no solo pdr con#tituir una - -
fuente de infeccifn para el humano, sino por 1as psrdidas econfmi--
cas que ‘ocasiona al reducir la produccifn de carne y leche que es -
esencial para combatir el problema de la desnutriciSn humana (1, -20,
32). En bovinos la 1ncidencia es vnriable y es mfs frecuente en ga
nado productor de leche que en el de ‘carne, debido a que su vida --

econbmica ﬂtil es mis prolongada b4 existe un nayot confinamiento en

este tipo de explotacién (1, 19 20, 39)

) En’ 1ns explotaciones de’ tipo estabulado b4 se-iestabulado.‘el hacina
miento es uuo de los factores predxsponentes para‘la dise-inacién -
de la tuberculosis, as! como tambisn el aspecto nutriciona! forma -

- parte 1-portlntp, ya que los animales con mayor produccibn lictpa,
si no son alilchtados aaecunda-ehte pueden’ ser mis susceptibles a -

_contrier este iul. dado que en la leche eliminan gran cantidad de -



aminodcidos, vitaminas, anticuerpos y minerales, lo que provoca des
compensacibn alimenticia y que se disminuya su poder de resistencia,
lo que hace que los animales sean ficil presa no solo de esta enfer

medad, sino de una gran variedad de padecimientos'(ig, 20) .
.. La tuberculosis bovina es considerada una de las principalés causas
de déficit de produccibn ldctea en México y en el mundo por.el daﬁb

que causa al animal infectadp (19, 20).

Ex1ste poca 1nformac16n sobre la incidencia y prevalenc1a de la tu-

bercu1051s bovina en nuestro pais (1, 38). Solo ‘hay estud1os aisla-’

dos como lo reportado por Soto (38) acerca de que ‘en algunas’ zanas'
del ‘estado de Veracruz el 90% de la poblaC16n bovina presentan»re—j
sultados ﬁositivos en la reaccibn intradérmica con gl ppp [beriVédq
Protefinico Purificado), de la misma manera se estima que el nfimero

de animales con reaccione§ positivas en los e;tados de Méxicqle Hi- -

-7 dalgo representan el 50% y 204 respectivamente.‘

El'desconoCimiento que se tiene en lo que concierne a la enfermedad;
.se debe pr1nc1pa1mente a la poca disposicién de los productores-a.
rea11zar pruebas 1ntradérm1cas para la detecc16n de ‘animales reacto

res pos1t1vos deb1do a la falta de e<r1mulos econémxcos (38, 39)-
i La_signologia de la tubercuiésis en el ganado boViﬁo; puede ser in-
éparente por largo‘tiempd; incluso, cierto nﬁmero de animales pue--~
den pasar toda su -vida atil 51n s1gnos ev1dentes, pero constxtuyen-
do una amenaza potenC1al vara el resto del ‘rebafio. La forma de nanz

festarse por lo general, es con problemas de t1po respiratorio, co-

mo roces pleurales, disnea, estertores, anorcxia, emaciaciﬁn, fie--
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bre fluctuante, disminucibn de la producéién l4ctea, mastitis y --

abortos al finmal de la gestaci6n (1, 3, 7).

'Este padecimiento es producido por bacterias del género Mycobacte-
rium; dentro de este género el principal representante es el deno-
minado "bacilo tuberculoso" que agrupa a las especies M. tuberculo

sis, M. bovis, M. africanum y M. microti (42)

Aparte del bacilc tuberculoso existen otras micobacterias que se -
encuentran ampliamente diseminadas en el medio ambiente (agua, tie
“rra, alimento, etc.) (29, 35), en su mayoria son sapr6fitas pero -
algunas pueden causar enfermedad en los animales domésticos y en -
el hbmbre.'A estas micobacterias se les ha denominado "micobacte--
rias diferentes dél bacilo tuberculosos" {M.D.B.T.) conocidas como
nmicobacter1as atfpicas o en 1nglés ‘como grupo MOTT (11, 21, 23, 41},
;Como las M D.B. T no pueden d15t1ngu1rse de las m1cobacter1as patﬁ-
genas en la observac;én dxrecta al microscopio las especies indivi-
duales o los complejos se definen aprovechando las diferenci;s que
existen en_shs caracteristicas bioqpimicas, como pof ejemplo, reduc
cidén de n;ﬁratos. prdducciﬁn‘de_uréasa o de catalasa y;ciertas pro-
piedades antigénicas (21, 24, 37). Pbr otra parte, las M.D. k‘f.‘pue
den encontrarse en dxferentes Grganos o ganglios linfiticos sin cau

sar enfermedad ‘aunque se - les ha a1slado a partxr de diferentes pro

.

cesos granulomatosos (7, 25, 41).

Elraisiﬁﬁiento e idghtificaci6h de micobacterias permite obtener un
diagnlstico acertado y veraz; entre todos los métodos, es el Gnico

que adquiere el car&cterjdé(cénfirmatorio} Los inconvenientes a los



que se enfreﬁta esta prueba diagndéstica es que no tddos los . labora
torios dé diagndstico poseén el material, los métodos y/o la capa-
citacién técnica para el aislamiento de estos microorganismos (9,
-33). Otra desventaja es el procesamiento Qe las muestras, el cual
resulta meticuloso, asi como el tener que esperar de 8 a 12 semanas

para poder emitir un resultado preliminar (9, '33).

ﬁéra una temprana detegéidn de la tuberculosis se cuenta con la --
pruehd de tuberculina..Esta prueba es especialmente importante en -
medicina veterinaria, donde es virtualmente la Gnica prueba sobre -
la cual estin basados los programas de erradicacién de la tubefculg'
sis bovina (Iﬁ,_lﬁ. 27); La evaluacién de la respuesta inmune se ha
utilizado en los bovinos y otros animales desde los comienzos del -
descubrimiento de la -tuberculina (8, 16) la que se aplica por dife-
..rentes'vias, dé éstas la intradérmica es la mis utilizada por las -
ventaias técnicas y éconémicas que ofrece, aunque no sea todo o --
confiable que se deseg en cuanto a los resultados obtenidos (31,’34).
 ‘Lus combinaciones dc 5000 UI de tuberculina bovina y 1500-2500 U1l -
" aviar pueden sef utilizadas adecuadamente para investigar los hatos

libres o no afectados por 1la tuberculosis bovina (15).

El"desarrollo de un programa de lucha contra la tuberculosis impli-
ca una reduccién del nGmero de nuevos .enfermos por micobacterias 'ma

miferas (principalmente M. bovis y M. tuberculosis). sin embargo se

ha observado que eun paises que han controlado el problema, ias - -
M.D.B.T., desempeian un papel importante en los procesos de sensibi

lizacibn al&rgica inespecifica a las tuberculinas mamiferas, provo-



cando transtornos serios en el diagndstico de la enfermedad y el sa

crificio de numerosos animales falsos positivos (5, 14, 36, 40).

Chavez y Guerra (13) y Sinchez (37} hacen referencia a la importan-
cia de evaluar el trabajo de campo mediante el control de los sacri
ficios de aquellos animales reactores a las pruebas de tuberculina;
también sefialan la necesidad de los estudios de laboratorio corres--
pondientes, 1o cual permitiria conocer mejor el comportamiento de --
- los criterios que sec’ emplean en un momento determinado para clasifi-

car a los animales como positivos, sospechosos o negativos.

Cabe hacer notar que lo anterior es de suma importancia tomando en -
cuenta que en México no se realizan rutinariamente estudios bacterio
légicos a partir de animales positivos a la prueba, lo que represen-
ta wna interrogante del papel que juegan las M.D.B.T. en la respues-

ta a la intradermorreaccidn (9, 19).

A este respecto Soto {38) en 1985 aislé de la leche de animales PPD

(-), tres especies difercntes de micobacterias: M. vaccae, M. for--

tuitum, y M. phlei concluyendo que dichos gérmcnes no interfirie--

ron en la prueba. En cambio Antunez {4) en 1986 en leche de animales

PPD sospechosos aislé: M, parafortuitum, M. vaccae, M. phlei y M. -
iflavésccns; '

Por lo anterior el objetivo del presente trabajo fue detcrminar la -

frecuencia de aislamiento de micobacterias a partir de ganglios lin-

fiticos de bovinos reactores positivos a 1la prueba de tuberculina
{doble comparativa) en el CAIT (Complejo Agropecuario e Industrial

de Tizayuca, Hgo.).

- TRINN S SR e A v e T e
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. MATERIAL Y mzrdnos' A

- Se efectu6 el estudio en 47 bovinos hembras lecheras pertenecientes
‘al Centro Agropecuario e Industr1a1 de Tizayuca. Hgo. (CAIT) ‘que se
encuentrn ‘ubicado - en el Km 57 de 1la carretera Pederal No. 85 México
-Padhuca. En la regi6n hay una, precipitaci&n pIuv;al anual de 375 a
~450 mm, con ‘8poca de lluvias de. abril a octubre, una temperatura me

. dia anual de 16 C Yy una altura sobre el nivex del. mar de 2, 200 n.
Se considera de cllma seco estepario (clasificaci&n de Koppen)

.El ganado en explotaciﬂn es en sﬁ totalidad de raza Holstelu-Frie--
~ san procedentes de los E. U.. Canadl b4 del Centro de Recrfa del mis-
no complejo. El hato priaordial anual es de 20,000 cabezas en los -
establos. Estos aninales se encuentran en 110 establos en explota--
ciSn intenszva y bajo control de programas de nutr:cxﬁn, sanidad --
,aninal, control de fauna nociva b4 progra-as de reproducc16n..La edad -

“de los aninales var!a entye. 1y 10 aﬂos aproximadamente.

'Las vacas nuestreadas son las que reacc:onaron positiva-ente ] fue-
'l::on suspechosas tres veces seguidas a.la prueba 1ntradat-ica con._ r-

:in bovino y aviar (Pruebl doble co-patativa en 1a tabla del cuelloj’ :
1ut111¢ando el-criterio est!ndar basado en un estudio hecho por Less B

lio para el CAIT en 1’ afio de 1978' (Grlfica 1). ;jP

- Direccidn General e Sanidad Animal 1987.-‘.
®. Prodictora Nacional- de Biol6gicos Veterinlrios.
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Se realizf.la inspecciGn’gbsthmbrxbn en la sala de necropsias del
" CAIT o en rastros aledafios, para determinar la presencia de lesio

nes conpatibles cbn'la tuberculosis,

Para el examen macroscOpico de rutina se efectuaron cortes trans-
.versales en ganglios linféticos, tomando pequefios fragmentos re--

,presentafivos de &stos bara el examen bacteriolfgico.

Las muestras se enviaron en bolsas de polietileno asépticas y re-
_frigeradas (de 4 a 7fC) hacia elvnebarfamento de Bncteyiolcgta y
4H1coipg;a de_la Facultad de Medicina Veterinaria y ZOOtechia, UNAM.

Al llegar al laboratorio se les asign6 una identificacibn -y se nan
tuvieron en congelacifn a -70fC con el objeto de procesarlas pau-

.latinanenﬁe.

481'procesado consistiG en la triturﬁcién de las muestras en morte

:,ros estﬁriles v se sonetleron a la tecnica de descontaninachn --

con icido oxilico al 5% (43).

_ Cada muestra fue sembrgda,en tubos con medio de'Stonebrini;hégslie,
]5103 tubos se dejaron inclinados de modo que‘él inéculo se aiétri-‘
 buyera uniforme sobre la sﬁperfieié del medio, ianténiéndolos en
. éosiéiqn hpfizontai durante 24 horas a 37°C, al término del cual
sc'cdlocaron en posicidn verticii.pgrq continuar incuBQndose, ha-
ciéndose, observqciones sepanaies con ei £in dé detectar el desa-
rrollo de colonias. Posteriormente se efectud'un frotis éon rin--
:cian de Ziehl-ﬂealsen para comprobar si se trataba de nicobnctt--'

rias; Las que resultaron positivas £yoron resembradas en el medio
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de cultivo original en'qde ciecieron.

La identificaciﬁn de los nicroorganis-os se hizo -ediante las prue
bas bioquimicas descritas por Vestal (43), que se no-bran a conti-
nuacién:

. Crecimiento en cloruro de sodio

- Reduccién del telurito dc.potasio

. Ureasa ‘

. HidrBlisis de tween

. Nitrato reduccidén

. Utilizacién de fierro

. Arilsulfatasa (3 dfas y.2 semanas)

En casos especiales:

;'Niaéina .

. Catalasa ‘a temperatura’ amb;ente

. Pirazinanidasa 4 dias y ? dias)
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RESULTADOS
De las 47 muestras procesadas y Qembradas en medio de Stonebrink-
Lesslie se obtuvieron 13 aislamientos, lo que representa un porcen
taje global del 27.65f§ en ningln caso se logr§ el aislamiento de

M. bovis o M. tuberculosis.

En el cuadro 1 se presentan en forma resumida el origen, resultado
de la tuberculinizacién y lesiones macroscépicas de los 13 anima-
les positivos al crecimiento de micobacterias. Se puede observar -
' que solamente uno de los 13 animales present§‘1é5i§n'sugestiva de
tuberculosis.(lesiﬁn Qbscedativa en pulnqn), sin énbargo no se pu-

do tipificar a la micobacteria.

De los 13 animales en que se realizaron los aislamientos, 4 prove-
nian de Canadd (30.76%), 1 de incremento natural del establo (7.6%)
'y los 8 restantes del Centro de Recrfa del C.A.I.T. (61.53%).

Respecto allresultado de la tuberculinizacifn en los animales, 8 -
(61.54%) fueron francamente positivos y los otros S sospechosos du

rante 3 veces segui&as (38.46%).

Las caracter;st;cas de las cepas ai&ladas se ref;éjan en g; Cuadro
2 donde se aprecia qpévcuatro son de crecimiento répido (menos o -
'una's‘eua‘nar de crecimiento: grupo IV de liunyon) , tres fueron de cre
éimiento‘lento cromngnicas (gruﬁb IT de Runth) y seis fueron de

" crecimiento lento no crombgenas (grupp II1 de Rﬁnyon),

Las pruebas bioquimicaé‘y ex8menes de crecimiento que. se realiza---

Ton, permitiéron la idehtificac16n del género y la especie de 9 de
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las 13 cepas aisladas. Los resultados se presentan en los cuadros

3, 4 y S en los aue se puede ver que las cepas identificadas fqe-

ron: M. fortuitum (2), M. flavescens (2)," M. phlei (1), M. chelo-
nae (1), M. iordonae n, M.'ultefaﬁs 1)y M;'tfivfale {1) co--
rrespondiendo todas, al grupo de micobacteria§Adiferenfes al baci

lo tuberculoso.

Se realizaron 4 aislamientos de micobacterias en escasa cantidad
y alrinteninr léjresiembré no hubo crecimiento bacqeyi}ho. por lo
que a la siembra original, se le égreg§ medio énfiqueéido de Dubos,
sin embargo no ﬁudo obtenerse 1a can;idad necesaria de microorga--

nismos para la realizacitn de pruebas bioqu!micas.
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DNTSCUSION |

La prueba de tuberculina 1ﬁfrad§rmica y espécidlmente la §imu1ta-
nea con fuberculinas mamiferas y aviar son de gran utilidad para

la detecci@n de bovinos tuberculosos, aﬁn cuando en ocasiones se

observan reacciones positifns en animales que despu€s del sacrifi
cio no presentan lesiones,écomo sucediq en esta investigéciQn 22,
29, 30). Al respecto Lesslié (29) en 1970 refiriq que si la mayo-
r;a de los reactores sin I;Siones visibles fueran en realidad ca-
sos tempranos de tuberculoéﬁs, podria esperarse'que el nGmero dis
minuyera por lo menos en lélproporciQn al descenso de los casos -
de tuberculosis, pero en réélidad §sto no ocurre, Ello signifit§‘

que una parte de 1os reactores no se sensibilizaron com M, bovis.
o o L - o .

Al considerar los resuitadbs:obtenidos es conveniente tener en -
cuenta la opiniﬁn de algunos autores (12, 17, 22) que seﬂalan que
1la d1sminuc16n de animales con lesiones puede obedecer a diferen-

tes causas. una de-ellas es respecto a la nodificacidn del éspec-

tro bacteriano que se oper'}en los animales: Al decrecer M. bovis

en,los‘hatos'ganaderos debigo a la periodicidad de 1a tuberculini -
zaéi@n.‘;raé aparejado el gﬁéreméntq de la.circﬁxacidn de los ba-i:v
Ciloémno‘thberculoéos;‘lo‘éﬁil pd#ibilita el aumento de las infeg
ciones por dichos‘ggrnenes;:y.la aparici@n‘déflos lianudo; feh@ng
nos de sensibilizacidn. inespecifica cpﬁo resultido de las }iaicig

‘nes antigénicas cbnunes que tienen los M.D.B,T. con‘M.“bovis, M.
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tuberculinas. S

En Cuba se han detectado frecuentemente fenémenos de este tipo en

unidades pecusrins libres o-al final de los programas de: errad:ca-'

'c16n de- la tuberculosis y en congruencia a este trabaJo, muchos de

los aislanientos bacterioldgxcos realizados a animales reactores -

positxvos a ln tuberculina. corresponden a M D B T., especialmente

nacro:cﬁpicas ni nicr“scﬁpicas que sugirieran la presencxa de tu--

be:culosis. coincidiendo con lo descr;to“por otros autores, (13,22,

TR

33). )

En estudios snter1ores en la Cuenca Lechera de Tiiayucai\ﬂgo. se -

ha'descr;to la presencia de M. D B. T. ‘en’ la leche de vacas. PPD ( )

PPD sospechosas,vaislﬂndose con mayor frecuencia M. ghlex" M.

v:ccae M. fortuitum y M. flavbscens (4 38) Lo anterlor concuer-

o Alos resultados obtenidos en este trabajo respecto a la coxn :

cldencia de los diferentes aislan:entos de M.D. B T. que se encon--'

traron en los animales muestreados. Es: probable que lasaespezzes -

a;sladas, 1nter£irieron con las pruebas 1ntrad67m1cas en este estu

d:o, ya que en ningﬁn caso se’ ais16 alguna especie del bacxlo tu-~ -

berculoso que no hubo lesiones en los ganglios linfiticos y que -

' tuberculoszs y M. avium. ios cuules se emplean: en: la producci6n de o




las mlcobacterias alsladas tienen una amplla distribucidn en el mef
dio- ambiente (13, 35 37). Por lo anterior es posible que. estos_--
.aninales no padecieran la enfernedad sino que. ﬁnicamente fueran re
setyqr1os de los microorganismos, ocasionando el desarrpllo de_una
-;énsibilizaqiﬂn:éruzadﬁ a lis'tuberéﬁlinag qué LT3 uti]izan par# el

'diagndstico de la»tdberculosis.

.‘El factor error hunano en el desarrollo de las técnicas, tanto de

campo, como co-plementarias, pudieron 1nf1uir en cxerta proporcidn;
-para no lograr el conocimiento de1 orxgen de la reaccidn tuberculi '

nica en algunos casos," ¢omo 10 estinaron Cotrina Yy Sinchez (10) en .
’1980 h
Aunque el estudio bacteriolégico realizado es de gran 1nportanc1a

en el esclarec1n1ento de sensibilizaciones no especifxcas en ‘el ga'

nado Teactor a la tuberculina, resulta ‘un ob;etxvo val;oso la bﬂs¥

'queda de métodos de dxagnéstlco que permitan definir cuales son. .-

las m1cobacterias ambientales que causan la sensibilidad cruzada,
una posibilidad podria ser el uso’ de tuberculinas especificas para'

cada. espec1e de micobacteri ,";islada (26, 28, 301
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CUADRDO 1

INFORMACION DE PROCEDENCIA, TUBERCULINIZACION Y LESIONES

MACROSCOPICAS DE LAS VACAS PdSITIVAS A AISLAMIENTO.

No. ¥aca Origen Resultado de Lesiones en ganglios Cultivo
' : tuberculin;lzaciﬁn linfiticos a la ne-
.................. R . .cropsia. .
7788 (3) TT® ) SCPA +
- 7981 (4) R 160] .. SCPA *
2429 (8) CR (+) ) " SCPA +
278 (13) CR RS . Hemorrigico +
240 (24) CR ) Hemorrfgico +o
316 (25) CAN N SCPA , +
349 (27) CR +)  Hemorragico +
114 (33) CR o SCPA +
245°(37) CAN (S) L : SCPA +
157 (42), cAN (9 . .. Hemorrdgico +
261 (43) CAN ™ . Hemorrégico +
~204. (44) IN O " Hemorrigicos (lesi6n abs +
- SN cedativaenpuhuﬁn) g )
-/7396.°(45) CR R S ; ... SCPA e

CR ‘Centro de Recria
IN Incremento natural
(+) Franca Positiva

S :3:veces sospechosa . ;
SCPA “Sin caduos patolSgicos aparentes. e . 1

-oz-



CARACTERISTICAS DE LAS COLONIAS AISLADAS

CUADRO 2 .

‘Caract. Morfoiégicas

Lisa .~

Cepa # Creciniento en Formacién de
..................... semanas, .. ... ........ .....pigmento.... ... .. _de las colonias.
3 . 1 77 Avaranjado " Cx R,
4 9 - Ccx BR
8 4 Anaranjado e L
13 4 Anaranjado S Cx L
24 . 7 Anaranjado- Cx L
25 <1 - CxBR.
27 - 12 - CxX'BR
33 18 - Cx BR
37 <1 - "CxBR
42 18 R CxBR ..
43 17 - ! Cx BR
"44 i 18 - CxBR’
45 L e - ‘CxBR
Cx -'Convexo
R’ - Rugosa
"B - Blanca
L -

.-



CUADRO 3

PRUEBAS BIOQUIMICAS PARA MICOBACTERIAS DE RAPIDO CRECII‘IENTO(T d. o menos).

Pig ~ NaCL. NOs Fierro grilmlfagasa . 0P Especie

25

37

45

+ + s - - < 0 M.phei
- + - Sospechosa - s T ‘M._chelonae
ST ITEE . SENNEERE 4 DR + 3 43 Y fortuitun

- B ‘ a0 el Y I M. fortuitum'

-‘zz-




- PRUEBAS B!OQUIMICAS PARA'MIC BACTBRIAS DE -
‘ cmacmmm*o LENTD cnomcsmcns

: Especie

M. flavescens -

: «;'M. £o :xl'donae'




CUADRO s

PRUEBAS BIOQUIMICAS PARA MICOBACTERIAS DE CRECIMIENTO

P1razmamid.‘aisa Espec1e
7

LENTO NO CROMOGBNICAS
Cepa # Niacina ~ NO;: Catalasa 1/2 . Tween Telu-r:lto : NaCl Arxlsulfatasa “Urea
. - .ambiente. ... .. PR - 3:.d.00 .2 Sem, Ll e,

4 - ——1»1— C eee o A R e R + - -== M. ulcerans
42 - TE R +>54d s e e ' e + - M. triviale
1
o~
-3
R )

--- No se realizé
R Repido
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