
Aislamiento de micobacterias a partir 
de ganglios linfaticos y lesiones granu
lomatosas de bovinos DPP (+)en la 
cuenca lechera de Tiza yuca, Hidalgo 

T E s 1 s 
QUE l'A RA OBTl·:N rtl El. TITULO IJE : 

l\IEDICO VETfRINARIO ZOOTF.CNISTA 

PRESENTA 

Marcos Alejandro González Lojero 

ASESORES: 1\1. V. Z. RAUL VAZQUEZ MARTIMFZ 

1\1. V. Z, ARMANDO MÁTEOS POUMIAN 

MEXICO, D. F. 



UNAM – Dirección General de Bibliotecas Tesis 

Digitales Restricciones de uso  

  

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA 

SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL  

Todo el material contenido en esta tesis está 

protegido por la Ley Federal del Derecho de 

Autor (LFDA) de los Estados Unidos 

Mexicanos (México).  

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y 

demás material que sea objeto de protección 

de los derechos de autor, será exclusivamente 

para fines educativos e informativos y deberá 

citar la fuente donde la obtuvo mencionando el 

autor o autores. Cualquier uso distinto como el 

lucro, reproducción, edición o modificación, 

será perseguido y sancionado por el respectivo 

titular de los Derechos de Autor.  

 



C O N T E N I D O 

RESUMEN ••• . . . . . ' . . . . 
INTRODUCCION .· . . ... -·: 

MATERIAL Y METODOS . . . ·. 
RESULTADOS 

DlSCUSION 

LITERATURA CITADA. 

GRAFICA 

CUADROS . . . ··-.. .. . ·- ..•. ·. 

iv 

Plg. 
1 

2 

7 

10 

12 

15 

19, 

20 



- 1 -

R B·S U M·B N 

GONZALEZ LO.JERO MARCOS ALEJANDRO. Ais.lamiento de aicobacterias a 

partir de gangH.os l"i.nf,ticos y lesiones granuloD?atosas. de bovinos 

DPP (+) en la Cuenca "Lechera de Tizayuca, Hgo. (bajo la direcci6n 

de Radl Vbquez Mart!nez y Arnuu~do Mateos Poumi,n) • • 

Con el fin de conocer lá º'"frecuencia y especies . de micobacterias a 

partír de ganglios linf,ticos procedentes de bovinos reactores po

sitivos a la tuberculinizaci6n simult,nes con tuberculinas· bovina 

y aviar, se obtuvieron muestras a partir de-47 animales de la raza 

Holstein-Friesian. En el l,aboratorio las muestras se descontamina

ron· con 'lic;:ido oxlilico al 5\ y se .sembrl!'ron en medios stonebrink - -

Lesslie. Se aislaron baci~os, 'cido alcohol resistentes a partir -

de· 13 casos (27.65\),1:ogr,ndose tipificar 9 de acuerdo con las - -

pruebas descritas por Vestal. ·No pudieron identificarse 4 aislamie!!. 

tos. aunque todos pertenecieron al grupo III de Runyon. Las espe-

cies identificadas fueTon:· M.· ·fo·r·tuitua (2). M; ·f1:aves·cens (Z) ,· M_. 

phlei (1) ,· M. che·1·onae (1.) •· M; ·gordonae (1) •· M; u1'Cerans (1) y M· 
·trivi'ale (1). En. ningdn caso se logr~ la identificaci~I,\ de alguna 

especie pe~teneciente al bacilo tuberculoso·. Se dis<;ute la posibl~ ·.· 

interferencia de .las M.D.B;T. aisl"adas en ios casos .. de sensibilidad 

no especifica a las tuberculinas empleadas. 
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INTRODUCCION 

La tuberculosis es una enfermedad que se encuentra difundida en to

do el mundo debido a la gran variedad de especies animales que afe~ 

ta y a la falta de medidas de control eficientes. (Z,3,7,11,Z0,33). 

En la actualidad esta zoonosis aGn constituye un importante proble

ma de salud pGblica, puesto que sigue ocasionand.o anualmente la 

muerte de por lo menos 3·millones de personas y la aparici6n de 4 a 

s "millones de casos nuevos en el mundo, por lo que es de gran .inte

res el control y la eliminac16n de la enfermedad tanto en el hombre 

como en los animales (41,44). 

La tuberculosis bovina es importante no solo por constituir una - -

fuente de infecci6n para el humano, sino por las p6rdidas econ6mi--

. , cas qÜe oca.siona al reducir la producci6n de carne y leche que es -

esencial para combatir el problema de la desnutrici6n hUllana (1, ZO, 

3Z). En bovinos la incidencia es variable y es •'s frecuente en ga 

nado productor de leche que en el de carne. debido· a que su vida 

econ6mica Gtil es m&s prolon~ada y existe un mayor confinamiento en 

este tipo de explotaci6n (1, 19~ ZO, 39). 

En.las explotaciones de tipo estabulado y semlestabulado, el hacin~ 

miento es uno de los faét?res predisponentes para la diseain~cidn -

de la tuberculosis; as! como tubifn el aspecto nutricional fonma-

parte importante. ya que los aniliales con mayor producciCSn :iactfl'•. 

si no son aliaentados adecuad-ente pueden' ser als susceptible• a 

contraer este •al. dado que en la leche eliminan.gran cantidad de -

·l 
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aminoácidos. vitaminas. anticuerpos y minerales. lo que provoca de~ 

compensación alimenticia y que se disminuya su pod.er de resistencia. 

lo que hace que los animales sean fácil presa no solo de esta enfe~ 

medad. sino de una gran variedad de padecimientos (19. 20). 

La tubercui"osis bovina es considerada una de las principales causas 

de déficit de producción láctea en México y en el mundo por.el dafio 

que ca.usa al animal infectad9 (19. 20). 

Existe poca informaci6n 'sobre la incidencia y prevalencia de la. tu

berculosis bovina en nuestro país (1. 38). Solo hay estudios.aisla

dos como lo reportado por Soto (38) acerca de que en algunas· zonas 

del estado de Veracruz el 90% de la poblaci6n bovina presentan re-

sul tados positivos en la reacci6n intradérmica con :1 OPP (Derivado. 

Proteínico Puri:ficado). de la misma manera se estima que el nfimero 

de animales con reacciones positivas en los estados de México·e Hi- -

, dalgo representan el 50% y 20% respectivamente. 

El desconocimiento que se tiene en 10 que concierne a la enfermedad. 

se debe principalmente a la poca disposición de los productores a -

realizar pruebas -intradérmicas para la detecci6n de animales react2_ 

res positivos debido a la falta de estímulos econ6micos (38. 39)-

La sjgnologia de la tuberculosis en el ganado bovino. puede ser in

_ aparente por largo tiempo. incluso. cierto niimero de animales pue:_

den pasar toda su vida iitil sin signos evidentes. pero const~tuyen

do una amenaza pote~cia! para el resto del rebafio. La forma de ~an,! 

festa.r'se por lo general• es con problemas de tipo respiratorio• co

mo roces pleurales. disnea. estertores. anorexia. emaciaci6n. fie--
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bre fluctuante. disminuci6n de la producci6n láctea. mastitis y -

abortos al final de la gestaci6n (1. 3, 7). 

Este padecimiento es producido por bacterias del género Mycobacte

rium; dentro de este género el principal representante es el deno

minado "bacilo tuberculoso" que agrupa a las especies M. tuberculo 

ill• M_. bovis. M. africanum y M. microti (42) 

Aparte del bacilo tuberculoso existen otras micobacterias que se -

encuentran ampliamente diseminadas en el medio ambiente (agua, ti~ 

rra. alimento, etc.) (29, 35), en su mayoría son sapr6fitas pero -

algunas pueden causar enfermedad en los animales domésticos y en -

el hombre. A estas micobactt?rias se les ha denominado "micobacte--

rías diferentes del bacilo tuberculosos" (M.D.B.T.) conocidas como 

.. micobacterias atípicas o en inglés como grupo MOTT (11 • 21 • 23 • 41). 
'~· 

Como las M.D.B.T. no pueden distinguirse de las micobacterias pat6-

genas en la observaci6n directa al microscopio las especies indivi

duales o los complejos se definen aprovechando las diferencias que 

existen en sus caracteristfcas bioquimicas. como por ejemplo. reduE_ 

ci6n de nitratos, producci6n de ureasa o de catalasa y ciertas pro

piedades antigénicas {21. 24. 37). Por otra parte, las M.D.B~T. pu!. 

den encontrarse en diferentes 6rganos o ganglios linf4ticos sin ca!!. 

sar ·enfermedad~ aunque se les ha aislado a partir de diferentes pr!!_ 

cesos granulomatosos (7, 25. 41). 

El aislamiento e identificaci6n de micobacterias per111ite obtener un 

diagn~stico acertado y veraz; entre todos los ml!todos, es el Cinico 

que adquiere el carfcter de. confirmatorio.· Los inconvenientes a los 
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que se enfrenta esta prueba diagn6stica es que no todos los labor~ 

torios de diagn6stico poseen el material, los métodos y/o la capa

citaci6n técnica para el aislamiento de estos micro?rganismos (9, 

33). Otra desventaja es el procesamiento ~e las muestras, el cual 

resulta meticuloso, asi como el tener que esperar de 8 a 12 semanas 

para poder emitir un resultado preliminar (9, 
0

33). 

Para una temprana detección de la tuberculosis se cuenta con la -

prueba de tuberculina. Esta prueba es especialmente importante en -

medicina veterinaria, donde es virtualmente la única prueba sobre -

la cual están basados los programas de erradicaci6n de la tubel"·culo 

sis bovina (18, 16, 27). La evaluación de la respuesta inmune se ha 

utilizado en los bovinos y otro~ animales desde los comienzos del -

descubrimiento de la tuberculina (8, 16) la que se aplica por llife-
) 

.. 'rentes· vías, de éstas la intradérmica es la más utilizada por :tas -

ventajas técnicas y económicas que ofrece, aunque.no sea todo 1o 

confiable que se dese~ en cuanto a los resultados obtenidos (31, 34). 

Las ~ombinaciones de 5000 UI de tuberculina bovina y 1500-2500 Ul -

aviar pueden ser utilizadas adecuad.ame.ate para investigar los hntos 

libres o no afectados por la tuberculosis bovina (15). 

El' desarrollo de un programa de lucha contra la tuberculosis impli

ca una rcducci6n del número de nuevos .enfermos por micobactcrias ·rn~ 

mife1·as (principalmente M. bovis y M. tuberculosis). sin embargo se 

ha observado que en paises que han cont:rolado el pro!Jlemn, las - -

M.D.B.T., desempeñan un papel importante en los procesos ele scnsib_i 

l.izaci6u alérgica inespccifi<.:a a l:i.s tuberculinas mamíferas, pro·;o-
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cando transtornos serios en el diagnóstico de la enfermedad y el s~ 

crificio de numerosos animales falsos positivos (5, 14, 36, 40). 

Chávez y Guerra (13) y Súnchez (37) hacen referencia a la importan

cia de evaluar el trabajo de campo mediante el control de los sacr! 

ficios de aquellos animales reactores a las pruebas de tuberculina; 

también señalan la necesidad de los estudios de laboratorio corres-

pondientes, lo cual permitiriu conocer mejor el comportamiento de -

los criterios que se emplean en un momento determinado para clasifi

car a los animales como positivos, sospechosos o negativos. 

Cabe hacer notar que lo anterior es de suma importancia tom~ndo en -

cuenta que en México no se realizan rutinariamente estudios bacteri!?_ 

lógicos a partir de animales positivos a la prueba, lo que represen

ta lma interrogante del papel que juegan las M.D.B.T. en la respues

ta a la intradermorreacción (9, 19). 

A este respecto Soto (38) en 1985 aisló de la leche de animales PPD 

(-), tres especies diferentes de micobacterias: M. vaccae, M. for-

tuitum, y M. phlei concluyendo que dichos gérmenes no interfirie-

ron en la prueba. En cambio Antunez {4) en 1986 en leche de animales 

PPD sospechosos aisló: M. parafortuitum, M. v·accae, M. phlei y M· -

flavcscens. 

Por lo anterior el objetivo del presente trabajo fue determinar la -

frecuencia de aislamiento d0 micobacterias a partir de ga~glios lin- ~ 

fáticos de bovinos reactorco- posítivo·s a la prueba de tuberculina -

(doble comparativa) en el CAJT (Complejo Agropecuario e Industrial 

de Tizayuca, ligo.). 
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MATERIAL Y ME~ODOS 

Se efectu6 el estudio .en 4~ bovinos hembras lecheras pertenecientes 

al Centro Agropecuari9 .e ·Indus.trial· de ~iZayuca. ffgo. (CAIT) ·que se 

encuentra ubicado·en el Km 57 de la carretera Federal No. 85 MExico 

-Paclluca~· En· la r~gi6n hay una.-precipitaci6ri piuv.ial anual de 375 a 

·450 lllJll~ con ·~poca de lluvias. de abril a octubre. una temperatura •!.. 

di11. anual de 16.~C y .una altura sobr~ .el nivel del mar de z.200 111 • 

. se .consid~ra de. cll.ma seco. estepario (clasifitaci~n !1e. icoppen)'. 

Ei. ganado en exp).otaci&n es en sú tot.alidad de· raza Holstein-Frie--. . : - -· .. " 

si:.;i proce.dente·s de los .E.U.• .Caiuid~ y del Centro de Recría del ais-

mo c~mplejo. Él hato prlaor~i!ll ~nu~i. .es de 20.000 cabe.zas en los -

establos. Estos an:lmales se encuentran en 110. establos en explot:a-

c;i6n intensiva y ·bajo control de programas ~e m~trici6n_. sanidad ~·

~imd ~ c.ontrol _.de faun~ ~ociva y programas de reproduccU5n •. La edad 

d.é .105 ~bales varta entre· 1 ·y. 10 anos aproxiaad-ente. · 
~,.. - . . . . - . . . . 

. Las ·vacas aues~rtfadas son las ·que reaccionaron posit:ivaaent:e o fue-

' ~•n sos~echo5as tres veces seguidas a-la prueba ·1ntradfr11ica con. -

DW bo;;1no. y av·iar '(Prueb~ doble co•p~rativa en i-a ·tabla del cuéúo>' 

·.-
utiÚ.'.z&ncio ,·el :.C~üerio ~sdndár basado en u'n estudio hecho por. Les!. 

• • ' •.... • .1 

úe· paJ'.a. el CAIT en.el !lftO de:-197~• (Grlflca 1). 
/"·~·:.::.-·-:·?.~-~:. ·. ;::~· ' .. _.,~-.. ~ ·.:·~~:~.: 

·La tubel'cµi1riúáci&n-5e realiza t:riaesiul9ente en la tabla del· cue

. Ü9,_eápieando DPP bovino .y ~dar en dosis ele 5000 U! y 2500 UI·: res

;¡~lí~~~nie •· ·iá. ·e~aborác:'lOn' ele. dichos -productos ~.·,por PRoN~íYs~~ 
,f'~::..: ..... ···:-~:· ... ,: ~·.-.··.: ··.;· :.".: .. · .. :-. ,.··· ·.;.;·.:"·' - : • .... · - ".::.·· .. :·:· .. /·_· . . ·~ 
•to@s-.'·los ·an:liaáles -positivos· a ia. tiiberculinizacic5n se eli•inan del ... 
liat~';':.;:~·~ <- : :, ;":-'. ~~ •: '; · .. :·:"'~.: /: . .:' -:.;,._, ··· · - . .., .. · 

.'1 : . • •. '.1:. • . •• ·. ·" .. ;.:: - ~-. ":1··: .. , ... ~-::-· : • • . ··.::-

• Direcei~n'óé~er:~1:.de'.sa0idad ·Aniin¡Í-.-1987.. . . 
••· .. Productora Nacional· _de Bi~~6glc:os Veterinar~ós.i 
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se realiz6. la inspecci~Il" p·o·s·t·-:iao·r:t·en en la sala de ·necropsias del 

CAIT o en rastros aledaftos, para detenainar la presencla de les·t!!. 

nes compatibles con la tuberculosis. 

Para el exam.en macrosc~pico de rutina se efectuaron cortes trans

_versales en. ganglios linf~ticos, tomando pequeftos fr~gmentos re-

presentatiYos de ·~stos para el examen bacteriollSgico. 

Las auestras se enviaron en bolsas de polietileno as~pticas y re-

_ fr~geradas (de 4 a 7~C) hacia el _Departamento de Bacte:riologla y 

Micol~g~a de_ la Facultad de Medicina 'Veterinaria y Zootecnia, UNAM. 

Al llegar al laboratorio se les as,.gn6 una identificaci6n·y se •a~ 

tuvieron en co~ge1aci1Sn a -70°C con el objeto de procesarlas pau

latinamente. 

·El procesado consisti6 en la trituraci6n de las muestras en aort~ 

ros.est6riles y se sometieron a la t6cnica de descontaainaci6n 

con lc.:ldo oxllico al 5' (43). 

Cada auestra fue sembr!da en tubos con medio de Stonebrink-Lesslie, 

los tubos se dejaron inclinados de aodo que el inlSculo se distri

buyera uniforae sobre la superficie del medio, lianteni6ndolos en· 

iiosici~n horizontal dur~nte 24 horas a 37°C, al taraino del cual 

se colocaron en posici6n vertical para continuar incubandose, ba

ci6ndose, obserYaciones semanales con el fin de detectar el .desa

rrollo de colonias. Posterior11ente se efectu6 un frotis con t.in-

·c!On ~e Ziehl-Ne.elsen para comprobar si se trataba d_e micobacte--

rias; Las que resultaron positivas- ~ueron res·-bradas en el medio 

,-.e 
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de cultivo original. en· que crecieron. 

La identificaci6n de los microorganisaos se hizo aediante las pru~ 

bas bioqu~micas .descritas por Vestal (43), que se noabran a conti

nuaci6n: 

Crecilliento en.cloruro de sodio 

• Reducci6n del telurito de potasio 

Ureasa 

Hidr6lisls de ·tween 

Nitrato reducc~6n 

Ut1Üzaci6n· ·¡¡e-iierro 

• Ari1sulfatasa (.3 d1as y -2 semanas) 

E!' cas!»s especia~es :. 

• Niacina 

Catálasa a temperatura ambiente 

• Pirazinamidasa (4 d1as y 7 d1as) 
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RESULTADOS 

De las 47 muestras procesadas y sembradas en medio de Stonebrink

Lesslie se obtuvieron 13 aislamientos. lo que representa un porce!!. 

taje global del 27.65\; en ning6n caso se logr6 el aislamiento de 

M. bovis o· M. tube·rculos·ts. 

En el cuadro 1 se presentan en forma resumida el origen. resultado 

de la tuberculinizaci6n y lesiones macrosc6picas de los 13 anima

les positivos al crecimiento de micobacterias. Se puede observar -

que solamente uno de los 13 animales present6 lesi6n sugestiva de 

tuberculosis (lesión absceda~iva en pulmón). sin e•bargo no se pu~ 

do tipificar a la micobacteria. 

De los 13 animales en que se realizaron los aislamientos. 4 prove

ntan de Canadi (30.76\), 1 de incremento natural del establo (7.6\} 

y los 8 restantes del Centro de Recrta del C.A.I.T. (61.53\). 

Respecto al resultado de la tuberculinizaci6n en los ani•ales. 8 -

(61.54\) fueron francamente positivos y los otros 5 sospechosos d!:!, 

rante 3 veces seguidas (38.46\). 

Las caracterlsticas de las cepas aisladas se reflejan en el Cuadro 

. 2 donde se aprecia que cuatro son de crecimiento r~pido (menos o -

una·semana de crecimiento: grupo IV de Runyon), tres fueron de cr.!. 

cimiento lento cromog~nicas (grupo II de Runyon) y seis fueron de 

crecimiento lento no cro•~genas .Csrup~ I I 1 de Runyon). 

Las pruebas bioqulmicas y ex~menes de crecimiento que.se realiza-

ron. permitieron la identificaci6n del género y la especie de 9 de 
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las 13 cepas aisladas• Los resultados se pres.en tan e~ los cuadros 

3, 4 y 5 en los que se puede ver que las cepas identificadas fue

ron: M. f'ortu·1·tum (2) ,· M.· ·n·ave·s·c·e·ns (2)_; M.· ·p"hl-ei -(1) ,· M.· ·ch·e·10-

!!!!. (1), M. ·gord·on·ae (1), M; u·k·eralls (l) •y M.· ·t·r·iv"i"ale ( 1) co- -

rrespondiendo todas, al irupo de micobacterias diferentes al bac~ 

lo tuberculoso. 

Se reali~aron 4 aislamientos de micqbacterias en escasa cantidad 

y al intetrtar -1-a resiembra no hubo crecimiento bact_er_iano, por lo 

que a la siembra original, se le ~greg15 medio enriquecido de Dubos, 

sin embargo ~o pudo obtenerse la cantidad necesaria de microorga-

nismos para la realizáci6n de pruebas bioquímicas • 

. • 
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DTSC:USION 

La prueba de tuberculina intrad6rmica y especialmente la simult4-

nea con tuberculinas mam!feras y aviar son de. gran utilidad para 

la detecci6n de bovinos tuberculosos. afin cuando en ocasiones se 

observan reacciones positi~as en animales que después del sacrifi 

cio no presentan lesiones•· como sucedii5 en esta investigaci6n (22 • 

29 • 30). Al respecto Lessl}i~ (29) en 1970 refir16 que si la mayo

rfa de los reactores sin lesiones visibles fueran en realidad ca

sos tempranos de tuberculo~is. podr~a esperarse que el n~mero di~ 

minuyera por lo menos en la proporci6n al descenso de los casos -

de tuberculosis. pero en realidad ésto no ocurre, Ello significa 

que una parte de los reactores no se sensibilizaron con· M;º bovis. ,. 

Al considerar los resultados obtenidos es conveniente tener .en -

cuenta la opini6n de algunos autores (12. 17. 22) que seftalan que 

la disminuci6n de animales ·~.c>n lesiones puede obedecer a diferen

tes causas; una de ellas e·s. :respecto a la modificacU'n del espec

tro bacteriano· que se opera. en .los animales 1 Ai decrecer· M.· bovis 

en .los hatos ganaderos debido • la periodicidad de la tuberculin! 

zacii5n. trae aparejado el tncremento de la circulacidn de los ba-. 

ellos no tuberculosos. lo cual posibilita el a-.ento de las infeE_ 

ciones por dichos.g~l'llenes, ~la aparici~n de los ll1111ados fen~m~ 

nos de sensibilizacUln inespec~flca cpmo resultado de las 
0

fraccig_ 

nes antigfnicas co•unes que tienen los M.D~B.T. con· M.· bov·is, t!• 
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tubercu~ y M. avium, lo::. ..:.~ales se emplean. en _la ~r~du¿~1'6n de ... 

tuberculinas.~ 

En Cuba se han. detectado .frecuenteniente fen6menos de este tipo en 

· ~nidádes · pecÜarias . i._ibres o al final de los. progr:amas de erradica·-

ci6n de: la ¡ubercul.os:Í.s- y·en congruencia ~ e~te ·tr~bajo; muchos de 

. los· aislllllllenté>s bacter.iol6g·fcos realizados .a·'· animales reactores -

p~sltivo~. a i~ tub.;:rculiÍla~ 'corresponden a M.D.B.T•, · especialnlent,e ·. 
; . •·.•. . . . . . . ¡ . . .·:: . . .. ': - . . . . ~ . 

en·aque.ilos casos .en que n_ó s~ observaron l!_siones compatibles· con 

r.·.~·¡;·~~f4'~~~~~· é12) .•.; 
-. ·-::-:_.:~:~'.·~·;·-· ::i· .· ~--~·:.;". 

··· .. cf'.füi:~;·:z·:.:=::~:;~::-;:: :"':::::::·.~~:.::;º;.·::e:· 
14~· ·T'ub~~·cu1o·sis) los .g•nglios _ linf4ticos no 1_>resentarón lesiones -

m~d:o.sc6picas ni mú·l'.¡:,~c6pi<:as que sugÚieran la presencia de tu- -

be~c~losis,' coin~icii':~ao. con lo descrlto""po; ot~os autor~s. (13,22, 

:53).:" 

..... . ·-;.. . .: ...._:; . ..:; . .;, ---.::·,. -.... ... . 
En estudios· an~eriores en la Cuenca Lec~era de Tfzay.u'=!.~Hgo. se -

ha. d~_scr'ito. l~ presencia de M.D.B. T. en la leche de vacas PPP. e: l: .. . ' ., . 
y;:ppo: sospechosas, aisl~ndose con mayor frecuencta· M.· phlei.- !!,~ 

Y.acca.e ,·. M.· foi:tui·tunr' 'f._ M.· ~1·ave·s·ce·ns (4, 38). Lo anterior con_cuer

; ai..· ·e:¡;~ los resultados· Óbtenidos en este trabajo . respecto a la coi!! 

~'cid.;:n"cia de i.o:s ·dÍferente·s aislamientos de M.D.B.T. que se encon--

. traron en los ·a~imales muestreados •. Es· probable que las~~!>~J.es - . 

- .. ai5ladas~ int.;:rfirieron eón las pruebas intrad~nnicas e~' este est!:f 

dio~ ya que en nin_g~n caso se aisl6 .alguna especie :del bacilo. tu- -

berculoso,qu"e-no hubo lesiones en los ganglios linf4ticos y que -
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las micobacterias aisladas tienen una amplia distribucicSn en el·m~ 

dio ambiente (13. 35. 3!)• Por lo anterior es posible que estos 

animales no· padecieran la enfermedad sino que Gnicamente :fueran r~ 

servorios de los microorganismos. ocasionando el.desarrollo de: una· 
. . . . . 

sens"ibi.lizac;:idn .cruzada a las tuberculinas que !'!t' u~U f.zan para e1· 

'diagn6stico de la tuberculosis • 

. El factor error humano en .el desarrollo de las técnicas. tanto.de 

campo. coilo co•plementarias. pud.:ieron influir en cierta proporci~n . 

para no lograr .e1· conocimient:o del or.igen de la reaccicSn tubercuil 

nfca' en algu.nos casos• con;o lo estimar~n Cotrina. y Sln~hez (10). e; 

l980. 

Aunque el estudio_ bacteriol6gico realizado es de gran import:and.a 

en el esclarecimiento de sens;ibilizacioñes no espec~ficas· en el g~ 

nado reactor.ª la t:ubercuiina. ·resulta un objet:~vo valioso la b~s·

queda de m~todos. de diagn~st:ico qu_e permitan d_eflnir cuales son -

las mlcobacterias ambient:~l~~ que causan la sensibilidad cruzada; · 

una posibilidad podrfa ser el. uso de tuberculinas especificas para 

cada especie: d.e _micobacteria·, 11.hlada (26. 28. lO) ~ · 

-..._...__,, __ 

"·' 

:¡ 
':I 
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INTERPRETACION A.LA PRUEBA.TUBERCULINICA DOBLE.COMPARATIVA 

POSITIVO 
ELIMINAR 
AL ANIMAL DE LA 

EXPLOTACION 

5 10 15 .20 

INCREMENTO EN.11111 AVIAR 

NEGATIVO• 
RETENER. 

AL ANIMAL EN LA . 
. EXPLOTACION 

25 30 



CUADRO 

INFORMACION DE PROCEDENCIA, TUBERCULINIZACION Y LESIONES 
MACROSCOPICAS DE LAS VACAS POSITIVAS A AISLAMIEtJTO. 

No. Vaca origen Resultado de Lesiones en ganglios Cultivo 
tuberculinizaci6n linfliticos a la ne-

.cropsia. ------- ------7788 (3) CR (+) SCPA + 

7981 (4~ CR {+) SCPA + 

2429 (8) CR (+) SCPA + 

278 (13) CR (+) Hemorrligico + 

240 (24) CR (+) Hemorrligico +. 

316 (25) CAN (S) SCPA + 

349 (27) CR (+) Hemorrligico + 

114 (33) CR (S) SCPA + 

245 (37) CAN (S) SCPA + 

.157 (42). CAN (S) Hemorrligico + 

261 (43) CAN (+) Hemorrligico + 
. 204 (44) IN (+) Hemorrligicos (lesi6n abs + 

cedativa · en puhil!n) ...,. 

_7396 (45) cR (+) SCPA + .. -----
CR ·Centro de Recria . 
JN Incremento natural 
(+) Franca Positiva 
S . · 3 veées sospechosa 

s:PA ·Sin C&llbios patol6aicos aparentes~ 

-· -- - ---- - -- - -- __:: __ ·_. - - ~ -- _ ..l_ - - - ------------,. 

N 
C) 



Cepa 11 

C U~ D RO 2· 

CARÁCTER!STICAS DE LAS COLONIAS AISLADAS 

cTecJJdiento en Fonnaci6n de 
...... ~s •. . . . . pigmento ...... · ... . 

·Caract. Morfol6gicas 
. . . de .las colonias • ---------- ----------

3 
4 

8 

13 
24 

25 
27 
33 
37 
<J2 
43 

44 
45 

9 

4 

4 

7 

<1 

12 

18 

<1 

18 
17 

18 

1 

--· - ------------
Qc - ·eonvexo 
R · ~.Rugosa 
B - Blarica 
L - Lisa. 

Anaranjado 

Anaranjado 

Anaranj~o 
Anaranjado 

Cx R, 

Cx B.R 

cit L 

Cx L 

Cx L 

Cx B R 

CXB R 
Cx B·R 

Cx B R 

Cx B R 

Cx B R 

Cx B R. 

Cx 8 R 



CUADRO 3 

PRUEBAS BIOQUIMICAS PARA MICOBACTERIAS DE RAPIDO CRECIMIENTO (7 d, o aenos}. 

Cepa' Pig NaCl N>3 Fierro Arilsulfatasa Especie 
3 d. 2 Sem. ------

3 + + +1 -· M. phei 

25 + Sospechosa M, chelonae 

37 + +1 + +3 +3 M. fortuitun · 

45 + +1 + +1 M, fortuina· 
.... 

• ... 
---



Cepa 1 NaCl . N03 

. ···:·. 

. 4· • . 
.. ::.~:·;·_.:,-,. ·. 

PRUI!BÁS !HOQÚIMICAS PAR.&. MICOBACTERIAS 
.· CREétMIE~TO LENTO caoMtiGENÍCÁS . . 

".:: 

DE 

·Arilsulfatasa 
3 d 2 5Em; 

Tel\irito. : , : ~."; : / 
~:·· ~ .. ·. ':. ·, 

·. Es¡iecie 

--------- - - -----·"""'."" "'--~ --- ""'."" - - --'-·-·-· -·-·-·_,.. --~---~--
8 + +1 + •·+2 " · - M. fliivescenS 

·~ ... .. 
13 +1 .... _, +1 .- M. flavescens 

24 +i - -· ... 
' 

. ·,; .. 

. . i·· .. . . _,,_, ,.,. --------- - - -.-- - ....,.- - _ .. .. -----'-----------------



Cepa ' Niacina 

CUADRO S 

PRUEBAS BIOQUIMICAS PARA MICOBACTERIAS DE CRECIMIENTO 
LENTO NO CROMOGENICAS 

Catalasa l/2 
. ambiente .... 

Tween Telurito NaC1 ArilsUlfatasa 
. 3.d. . . .2 .Sem • 

Urea Pirazinamidasa Especie 
. ... 4 :d• .. · 7 .d •. -------- - -------------------------------------------

4 

42 

--- No. se realiz6 

R R4pido 

+1 

+1 R + >5 d + 

+· ... +· 

+·· +· 

. . . . . . . . . . ' . . . . . . . . . . ~ . . . . . ' . . .. ; . . . .· : -. ' . . . 
+ 

M. ulcerans 

M. triviale 

N .... 
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