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R E _S U M_ E N 

·Padilla Medina Irma Letfcfa. Hfstopatologfa de gangl-ios lin 

f4tfcos de- vacas reac-toras p_osft-fv-as a la tuberculina. _en la 

cuenca lechera de Ttzayuca. Hg~. (~ajo la direccfcSn de Arma~ 

do Ma~eos Poumi!n)._ 

E~ trabajo se -l'"ealizcS con ganado vacuno de _la raza Holste:in -

Friesian. con la finalidad de describir las lesiones histop~ 

tolcSgfca.s causa_das por_ el bacilo tuberculoso o las micobacte­

rias at!p1ca: en gang1iüs i iñfdticos y pulmón de bovinos con 

reaccfcSn posftfv~ a la tuberculina mamffera y aviar, asociáñ­

dolo al examen bacteriolcSgico. De la totalidad de la pobJacicSn 

(31 500 vac~s). resultaron 48 animales cqn reacción positiva, 

a los que se sacrtftccS y se les efectu6 la necropsia; poste­

riormente se les realizarori estudios histopatolcSgicos a las -

muestras obteni-da~ _y· solo 8 resultaron con las siguientes le­

.siones: n'ecrus1s licuefactfva·y fibrosis (2). deplecicSn lin-

. f~ide (1). ~camulo de eosincSfilo~ (3). acamulo de eosincSfi­

los y hemorragia {1)' y acamulo de neutr6filos (1), de las.cu!_ 

les 2 estuvt~ron asociadas a aislamfe~to de mfcobacterias. p~ 

r~ ninguna le~l~n se pudo: atrtb~ir a la tuberculosis. - Se di~ 
c:uten las posfllles .causas de las .lesiones y de h. reacci6n if. 

~spec:fftc:a a 1 a prueba tuberc:ulfn.i~a. 
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[ N T.R o D .U e e I o N 

La t~berculosis es tfpicamente una enfermedad cr6nica in­

fecciosa causada por bacterias del género ·Mycobacterium. Es 

muy similar en todos los animales que afecta. pero el patrón 

exacto difiere _de acuerdo a la especie de Mycobacterium invQ. 

lucrada y a la especie del animal infectado (19). 

Este padecimiento se observa_en todos los. paises del mun­

do y es de suma importancia por razones .de salud pública. a­

sf como _por su efecto nocivo en la producci6n de los anima~ 

les, la que se estima puede disminuir ha~ta_ e~. un 30% (B. 26). 

Puede ocurrir en todas las especies •. pero adquiere ~spe­

cial importancia en •1 ganado lechero. pues de un 5% a un 12% 

de los anímale:; infectados e-'liminan el bacilo a través de la 

1 eche. por 1 o que el riesgo de un ·problema zoon6tico .es muy 

elevado. debido a la ingesti6n de alimentos contaminados. ~ 

princi¡>almente la leche. Este riesgo se ve inc.rementado __ so­

bre todo si esta leche no es sometida a procesos de pasteu~ 

rizaci6n (8, 26). 

ta que la-tuber.!ulosis bovina. es una enferm.eda.d de c.urso 

cr6n1co~ las pf!'rdidas que oca.sion.a. se ma.nifiestan en una'. di.! 

mfnucicin progresiva· de la capa.c:fda.d reproductiva. de los ·ani­

:i1&1-.a._ que llega. a perturba.r sensiblemente la. ec.oltomfa de 

· las e~pl-o~ac:fones pecuarta.s. la ~ue tambHn. se r&sfente en -

et sácrfftcfo de los animales. a.fectados ~ de los sospechosos. . ·' . ··-:-... . 

·Estas cónsecuencfas adversas de la tuberculosis. que incre-
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mentan los costos de producci6n y provocan la reducción de -

la oferta de protefnas~de origen animal en forma de carne y -

.leche a la poblacic5n, son aún mayores en las condiciones ac­

tuales_ de explotacic5n intensiva,. en las que se favorece la -

propagaci6n de la enfermedad, tanto por el contacto con los -

animales infectados, como por sus secreciones y excreciones -

contaminadas, donde los agentes micobacterianos se conservan, 

se reproducen y se diseminan (25, 30). 

Los miembros del gi!nero Mycobact"erium son unos bacilos ae­

robios, 1igeramente encorvados o rectos, miden aproximadamen­

te 4 a de longitud. Son res~stentes al ~cido y ai alcohol _en 

ciertas ~tapas de su crecimiento y tienen un contenido lipídi 

co destisualmente alto en su pared celular. El bactio tubercu­

loso .. es un par4sito intracelular obligado de las células me­

senquimatosas y uno de los métodos de tinción más comúnmente 

-~ empleado es el de Ziehl - fteelsen, ya que es ~ifTci1 teijir -

estos microorgani~mos mediante el método de Gram (1, 16, 19). 

Dentr.Q de este género el pr~ nci pa 1 representante: es el d.!!_ 

nominado "bac-ilo.tub_erculoso" que agrupa a _las especies: t!,. 

tuberculosis, !!· ~. t!,. afrfcanum y !!· m.ic.roti (23, 29). 

Las ~fas mis comunes de fnfeccic5n en el ganado bovi~o son 

la ingesti6n ~la inhalaci6n, puesto que del-aO~ al 90% de -

l~s infe~ciones pueden ser contraidas por estas rutas. 

O_tras posibles rutas de infecc.ic5n de la tu.berc.ulosis son 

la vf~ genital. "la congénita y la cut,nea c1.· 4). 
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Al entrar el bacilo por primera vez. al o~~anismo. se est~ 

blece en un tejido una reacci6n local ~ranulomat~s~. qu~ ter 

mina con la formaci6n· de lo ~ue se conoce como tubérculo •. que 

es una. zona de necrosis caseosa. céntrica. con zonas d .. e calc_i,­

ficaci~n y una. franja al rededor de el.la con ·célula·s fagocfti­

·cas del sistema_ retfculo endotelial que se describen bajo el 

nombre·de células epitelioides. entre~ezcladas con un namero 

variable. de células .de Langhans y circundadas por ~na estre­

cha zona de monocitos y linfocitos tim~ dependientes. A medi~ 

da que pr_ogresa la .lesi6n. se desarroll_a una ·proliferación p~ 

r.iférica de fib.roblastos (4. 19). 

En la mayorfa de los c·as.os se establece ~na lesi6n en t!!J.i 

do pulmonar y otra en_.uno. de los g_a~glios 1 inf!ticos tir:onqui.~ 

les, es a esta combinaci6n de lesión org!~tci y lesi6n gangli~ 

nar lo que se conoce como "complejo primario" (4». 1_5). 

P~r otra part~ existen especies a las que se 1es ha deno­

minado como mtcobacterias diferentes-al bacilo tuberculoso 

(M.D.B.T.) co·nocidas como inic:obac.terias atfpicas Ó,; en inglés 

mycobacter1a other th~n tubercle bacpli (M.O.ó.T.)._ Las·.M.D. 

B.T. son agentes etio16gfcos de una gran variedad de padeci­

mientos con signologfa similar a la tuberc.ulosis. por ejemolo. 

1 infaden1tis cervical. _abscesos. granulom.as en piel y ganglios 

lfntat1cos •esentérfcos. lesiones ~seas •. ina.stft1s y procesél:s - . 

p1.tol6gicos entlricos entre otros, que en oc:a.sion.es son dif{-
. 

ciles de diferenciar de las.lesiones causadas por_el bacilo -

tuberculoso (7, 18, 19, 23, 26, ·21). 



5 

Cada vez tienen mayor importancia estos microorganismos. -

ya que se aislan frec~entemente de cepas de casos humanos que 

plantean ·SOl~ciones terapeaticas difftiles de ~esolver por su 

resistencia a la mayorfa de medicamentos antituberculosos em­

pleados en la actualidad. asf como por los diagn6sticos clf­

nicos de_diffcil sol~ci6n (7. 24). 

Se ha_n encontrado micobacteri'as en diferentes fuentes de -

infec¿i6n tales como agua. rieces. leche y otras~ las cuales -

penetran a los bovin6s median~i la ingesti6n de pasto y agua 

contaminados .• influido tambien por ciertas condiciones ambie~ 

tales (2. 25). 

-El método más utilizado para conocer si un bovino ha sido 

infectado por!· bovis es la prueba intradérmica doble ¿ompa­

rativa. para lo cual je utilizan extractos del bacilo tuber~­

culoso bovino y aviar. dando lugar a lo que·se conoce como -

Derivado Protéico Purific~d~ (D.P.P.). Este producto por su 

pureza y e_specificidad. constituy_e. -un '!lemento ideal hasta -

·1a_ fecha. pues permi:te el'iminar 'un número de sustancias ine~ 

p~cfficas que pueden ~star presentes en las deno•inadas tu­

berculinas viejas (5~13.14). 
. . . 

Esta prueba consiste en ·inocular en dos lU.gares diferentes 

de la tabla del cuello la tube~culina mamffera y aYfar. efec­

tulndose la lectura m~diante 1~ •edic16n·del espesor de la 

piel en el momento antes de la tnoc.ulac.idn. y a. las 72 hrs.· 

posteriores a ~sta (lj. 17. 21). 
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Un auxiliar en ei diagn6stico de la tuberculosis es la hi~ 

topatologfa, la cual esta encaminada hacia la búsqueda de le­

siones en ganglios linfáticos y_6rganos. parenquimatosos que -

indiquen la presencia del agente etiológico (21): 

En ocasiones puede _haber re·acciones tubercul inicas positi­

vas por infecciones debidas a las micobacterias atfpicas por 

la existencia de antigenos comunes. Practicamente esas reac­

ciones falsas positiv~s son las que ad~uieren maycir importaR 

cia relativa en las etapas en las que la prevalencia de la -

tuberculosis es muy baja {6·. 22). 

En cambio el error diagnóstico opuesto, falsos negativos, 

pued€ ocurrir en los bovin~s ~n las primeras fases de la in­
' 
'feccion {periodo prea1érgico), durante otras infecciones in-

tercur~entes (virosis) o en animales en estad~ caqu~ctico, y 

6stos constituyen fuentes permanentes de infecci6n para los 

.;lemás ani.mal es {6, 11). 

Los resultados falsos. 1iamados errores de clasificaci6n, 

señalan el nivel de falibilidad de la prueba indirecta y ad~ 

•ás producen dificultades tanto en la estimaci6n de la prevA 

lencia de la tuerculosis. como en la toma d~ decisiones p~­

ra )a aplicaci6n de medidas sanitaria~ tendientes a la erra­

dicaci6n de la enfermedad (6). 

Este trabajo tiene como objetivo. describir las lesiones 

il_istopato16gic .. s causadas por el bacilo tuberculoso o las in! 

cobacterias atfpicas en ganglios linfiticos y pulm6n de bovi-
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nos con reacción positiva a la tuberculina bovina y aviar y 

asociarlo al examen batteriológi¿o. 



-ª 
M A T E R .I A L METODOS 

El presente trabajo se realfz6 en el Complejo Agropecuario 

Industrial de Tizayuca. Hgo. (C.A.I.T.) situado sobre el Km. 

57 de la carretera federal no. 85 Mexico - Pachuca. 

Tod_os los animales muestreados fueron de la raza .Holstein -

Friesian- los cuales provinieron del Centro de Recrfa del C.A. 

I.~ T. 'º fueron importados de Estados Unidos y Canadá. 

El complejo cuenta <::"" una ¡:;ol;1ación ganadera de 31 500 

vacas, 10 000 ·se encuentran en el Centro de Recrfa y 21 500 

en los 110 establos que funcionan actualmente. 

A la totalidad de la· población se le r~aliza trimestral-

.~ mente la tuberculinizaci6n con D.P.P. bovino y aviar a una 

d6sis de 5 000 U.I. y 2 500 U.I. respectivamente. Este pro­

ducto es elaborado por la Productora Nacional de Bio16gicos 

Veter{narios (PRONABIVE). 

Del resul.tado de la tub_E!rculinfzacf6n se eliminan a los -

animales ~ositivos y tres veces sospechosos ·basando~e en la 

fnterpre~ación estandar de la prueba doble comparativa ela~ 

borada por Lesslfe en una vfsfta al C.A.I.T. en el ano 1978* 

(Gr&ffca 1). 

Durante el perfodo de abril a septiembre de 1986 se obtuvo 

un total de 48 animales positivos y tres veces sospechosos. 

cuya edad se encontraba entre l y 10 allos. 1 os que fueron -

• Dfrecci6n General de Sanidad Animal, S.A.R.H., 1987. 
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enviados al rastro. 

Se le realizó la necropsia a cada animal. revisando cui­

dadosamente y tomando muestras de ganglios linf~ticos de la 

cabeza, cuello y cavidad torácica, y en algunos casos de le~ 

siones en pulmón sugestivas de tuberculosis. 

A todas las muestras se· les retiro la grasa periganglio­

nar hacfendose cortes finos (2 mm) c~n el fin de detectar -

lesiones en el parénquima (3). 

Las muestras fueron trasladadas en frascos con formol al 

10% al Laboratorio de Patología de la Facultad de Meaicina 

y Zootecnia de la U~N.A.M. para su procesamiento histooato-

16gico. 

De las mismas muestras tomadas a la necropsia, se obtuvi~ 

ron fragmentos para examen bacteriológico, que fueron lleva­

dos al Laboratorio de Bacteriología de la misma. Facultad, y 

_que forman parte de la tesis "Aislamiento de micobacterias a 

partir d~ ganglios linfltf~os y lesiones granulomatosas de -

bovinos ·o.P.P-. (+) eri la Cue_n.ca. Lechera de Tfzayuca. Hgo." y 

que se rea 1 f z6 en fo!'ft'a conjunta con es te trabajo. 

Una vez en-el Laboratorio de Patología se asigno a cada~ 

na de 1 as 48 ·111.testras un n~11ero progresivo. precedido de una 

cla~e. p~ra hacer m~s flcil su manejo. 

Se rea.11z6 un promedio de tres cortes histológicos de lo 

mls representativo de ca.da ~uestra y se procesa.ron por la 
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tfcnica de inclusi&n en parafina. tfftfndose con ~ematoxflfna -

Eosfna· (20). Las muestras que resultaron con lesiCSn mfc.ros.c6-

pica o ·positivas a aislamiento micobacterio1C5gfco. fueron te­

nidas con Zfehl - Neelsen para comprobar la presencia de mf­

cobactertas en los tejidos. 
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RES U L'T AD O S 

En el cuadro l se presentan los datos de procedencia, edad 

y resultado de la tuberculintzaci6n de las 48 vacas con reac­

ci6n positiva o sospechosa tres vec~s consecutivas al D.P.P. 

bovino y aviar y qué fuer~n procesadas para histopatolog1a. 

Del total de las mue~tras procesadas, solo 8 (16.67~) re­

sultaron con lesiones microsc6picas; en el cuadro 2 se mues­

tra~ en forma resumida los tipos de fesi~nes que se encontr~ 

ron y sus porcentajes, siendo la lesi6n m&s común la de ácú­

mulo de eosin6filos; 

El 100% de las muestras con le1iones histopatol6gicas fu~ 

ron de vacas con r:eacci6n franca positiva á la tubercul iniz.!_ 

.cf6n. De ~stas, 4 (50%) prov.inieron ·del Centro de Recrfa, -

2 l25%) de Canad&, 1 (12.5%) de ~sta~os Unidos y 1 (12.51) -

de incremento natural en •l establo. 

En el ·cuadro 3 se muestran las lesiones mac:rosc:6picas, las 

lesiones microsc6picas y el resultado de Zfehl - ~eelsen aso· 

cfandolos ~1 tipo de mfcobacterfas afsl•das. 
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D l S C U S 1 O N 

La mayoría de las lesiones no se vieron asociadas al aisl~ 

miento micobacterio16gico y en ningún caso se encontraron b~ 

cilos ácido alcohol resistentes en los tejidos. por medio de 

la tinci6~ de Ziehl - Neelsen; como algunos autores sefiafian 

(22, 25, 28). la. reacción positiva a la tuberculin~ no con-

firma la presencia de una infección tuberculosa, y ne siempre 

~e logra esclarecer la causa de la reactión m~diante_la inve~ 

tigaci6n de muestras de ganglios linfáticos por _el laboratorio. 

Solamente en dos casos hubo asociación de la lesión con el 

aislamiento, pero.las lesiones fueron inespecíficas y no se -

.les puede atribuir a lé!!. micobacterias aisladas. 

Las lesiones de acúmulo de eosin6filos en la mayoría de las 

·ocasiones, son debidas a la migración de parásitos, y esto pu 

do haber sido causa de la reacción inespecifica a la prueba 

de tuberculina (19). 

Qtro fenómeno que puede estar presente es ~1 que se deriva 

de las primoinfeccionis tuberculosas~ En éstas. a pesar d~ -

que las lesiones aún. no alcanzan un_de~arroll~ adecuado. las · 

micobacteri~s presentes .son capaces de producir un alto gra-. 

do de al~rgia (12). 

En los gangHos linUticos que. presentaron n.ec.rosis ·1 ic·ue­

f~ctiva y fibrosis. posibleme~te fue el comienzo de una le­

sion granulomatosa. pero debido a ta frecuente tuberculiniz~ 
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ci6n en el_C.A.I.T., se cree que no hubo tiempo para la forma 

ción de una lesi6n crónica. 

En los casos donde se encontró acúmulo de neutrófilos y 

.depleción l.in.foid~. ·no hubo asociación. con el aislamiento de 

micobacterias y .Puesto que son lesiones inespecfficas pudie­

ron haber sido causadas por cualquier otro proceso patológico. 

Cabe hacer notar, que se tuvo especial atención en los gan 

glios linfáticos de. la ca~eza, cuelto y cavidad tor~cica, ya 

que la via mas frecuente de transmisión de la tuberc~losis es 

la respiratoria, y posiblemente pudo existir alguna lesión en 

otros ganglios linfáti~os u óroanos y pasar desapercibida por 

ser· muy pequeña. 

A medida que disminuye la tuberculosis en los rebaños se 

incrementan los procesos de sensibilización de los animales 

por micobacterias atípicas, provocando un aumento de la ine~ 

pecificidad de la.tuberculina mamffera (12). 

Castañeda e Iturbe (9) señalan que hay variaciones en la 

concentración de protefna.s en algunos O.P.P. estudiados y -

concluyen que ésto puede contribuir a: la presentación de reaf_ 

ciones no especificas en la prueba de tuberculina .i!!_vivo 

realizada en bovinos en la Re?ública Mexicana. 

La prueba de tuberculina sigue siendo hásta la fecha el -

método mis seguro y prict1co para real izar un .diagnóstico 11.!. 

sivo, pero no.garantiza la detección de todos los animales -
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infectados. especialmen~e los que se encuentran en la fase -

pr.ealérgica y la de los animales anérgicos; si bien, los que 

se encu~ntran en el primer caso son suceptibles de detectar­

se mediante exámenes subsecuentes, los anérgicos escapan al -

diagnóstico. durante un tiempo bastante largo (10). 
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Cuadro 1 

Datos generales sobre 1 os animales a los que se 1 es realizó 
estudio histopatológico 

No. caso Procedencia Edad( años) Result. Tuberc. 
l 86 .287 EU 8 F 

126 288 CR 4 3 
186 289 CR 5 F 

186 290 EU 3 F 

186 291 CR 2 F 

186 292 CR 2 F 

186 293 CR 2 F 

rae 294 CR 2 F 

186 295 CR 2 F 

186 296 CR 2 F 

186 297 EU 3 F 

186 298 -CAN 4 F 

186 305 CR 4 F 
186 306 CAN 8 F 

186 307 CAN 4 3. 

186 308 CR 2 F 

186 309 CR 2 F 

res 310 CAN 4 F 

!86 443 r:R 4 F 

186 445 CR 4. F 

!86 4 46 .CAN 3 3 

186 447 CAN 4 3_.-

186 448 CR 3 F 

186 449 CAN 4 F 
186 450 CAN 4 F 
186 451 CR 2 F 
186 452 IN F .. 

186 453 CR 3 F 

186 454 CR __ 3 __ F 
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Continuac:.i6n Cuadro 1 

No. caso Procedencia Edad (años) Resul t. tuberc. 
I86 4.55 CR 1 F 

!86 456 CAN 4 F 

.186 457 EU 10 F 

!86 458 CR 5 3 
186 459 CR 6 F 

186 460 CR 5 3 

. I86 461 CR 3 f 

186 462 CR 4 3 

186 463 CR 5 F 

186 464 CAN 4 3 

186 465 EU 4 3 

186 466 CAN 4 f 
r86 467 CR 5 F 

186 468 CR 3 F 

186 469 EU 10 3 
186 470 CAN 7 3 
186 626 CR 5 F 

186 627 CR 4 F-

CR: Centro de Recrf a. 

CAN: Canad.S 

EU: Esta.dos Unidos 

IN: lnc:.remento Natural 

F: Franca pos it1 va 

3: Tres veces sospechosil 
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Cuadro 2 

Lesiones microscópicas y sus porcentajes 

Tipo de lesión No. casos Porcentaje 
¡ ... 

1· Necrosis 1 i::uefactiva y 2 25% 
j 

1 fibrosis 
' ¡ 
' ! 
' D'?pleción linfoide 1 12.5% 
1 

1 -

1 Acúmul o· de eosinófi los 
1 

3 37.5% 

1 

Acúmulo de ·eosinófilos y 1 12.5% 
hemorragia 

1 Acúmulo de neutrófilos 1 12. 5%. 

1 1 
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Cuadro·3 

Lesiones macrosc6picas. microscop1cas y resultado de Ziehl -
Neelsen, asociados con las micobacterias aisladas. 

No. caso órgano les. macros. les. micros. Z.N. Micob. aislada 

186 293 G SCP SCP M. f1 avescens 

186 295 G SCP SCP M. fortuitum 

186 296 G SCP SCP .!1· fl avescens 

186 308 G SCP SCP .!1· ph 1 ei 

186 309 p FN NLF .!1· ulcerans 

186 310 p FN ÑLF 

186 444 G FB AN 

186 446 G SCP SCP .!1· ch el ona~ 

186 447 G SCP SCP M· f9_i:.!1,1 itum 

186 448 G H SGP .!1· ~ 
186 449 G A DL 

I86 451 p FN AE 

186 452 e FN AE _!i. ~ 

!86 453 G H ·. SCP M. aordonae 

186'''458 G SCP SCP .!1· ~ 
186 461 G H AE 

186.463 G H AEH 

186 464 G H SCP .!1· ~ 
186 465 G H SCP .!1· trivial e 

G: Ganglio linfático A: Absceso 

F': Pulm6n NLF: Necrosis 1 icuefact.iva ·y fibras is 

SCP: Sin cambios pato16gicos AN' Acúmulo de neUtr6fi1os 

FN: Foco neum6nico DL: Depleci6n linfoide 

FB: Foco blanquecino AE: Acúrni.ilo de eos i n6fi1 os 

H: Hernorrig i co AEH: Acún~lo de eosin6filos y hemorragia 

[•) Los resultados de aislamiento de micobacterias fueron tomados de la tesis 
wAisla:niento de micobacterias a partir de gan'.~lios linfáticos y lesiones 
·;ranulomatosas de bovinos DPP (+) en la Cuel\ca Lecilera de Tiz~:'1.1ca, Hgo~ 

(*) 
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