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quimica my o hernido

Caorrsrderando la impert

£re isms dltimss  dédcszdas, [z3 o] el CEMRO de la investigacidn

ciermtifics v de 13 eupleracidgn, se ER w3 o] al zndlisis

quimice de elementos @rn muestras recuperadas de la

Lrinchera Meso-Americans

3L BT de

Las musstras ern

Acapulico, Gro. y pertonscen 3 los pozoasz 287 v 488 del crucero

Proturdcs

flLeg* GG, del Froyecto de FPoervorsoilgnes de Fe ke

CUBNP, por sus siglas = ingléz) .,

f eleciud en &1 Instytuto

El 3mili<sis quimico elsmental =

de Investingaciones Electricas CIIE) emplesndo gl método de

flunrescencin d& 4 zyos—X. ne establecieron las condiciones
dptiwmss de modleldon pars cadas uno de loe elementos, wtilizando
urn sspectrdmetro  SIERENG. BRS-200 ¥ varies programas de
computacidn. A su ven, se desarrolld uns serie de ocurwess e
calibracion para conocer las concoanbracrenes de las muestras
(=32} cuestidr, bassindo @n 19 estindares (igqneos v

spdimentarios) de referencia gecquimniecs intoermacional.

86 estudiaror wun toatal  dJde 17 muestras de lade
sedimentsrio y O de rocs farnes eutrusivi, 3 Jdiferentes niveles

de pratundidsd de los pooas 438 w487 Los resultados



amaliticos nermnit oguinicos de los

sedimentos yw defdnar

shicas gquimicas de lao

del pise oeoceanico.

Los pertilas. de ioe sedimentes depositados en la zmons mas

[

i del talud de

z trinenera (pomo 48%) indicarn un ligero

aumercte Ge Fo oy descense de AL oen 1a

mientras que @nn los sedimentos dg 1z
se reqgistren a2nomslisc positivas Jde Hn, Fe vy P ascciadas  con

wrn déficit de AL ¢ Ti.

El disgrams demominade *Tridnanle de roess totales® de La
Roche (L9723 [FREpE iveluorsy 3 ios
Ci0,,~Fe 0 +Ti0,+Cs06-a1 0, y el de HMoine (1274
wa s o e - ud

que T I orna FAo{Al-Nal

dtigsial-Ray, sefalan las

tendencias de& composicidn sodimerntaria. Usa e h=mcia =

Capo e lae 1iiditas {powo 4AB88), otira haciz &1 campo de lszs

clorii §oOUIE MES speans Bl sveda. de 1z gladconitss {poSo

=
i
if

487y, ca lo cual se proponen en et presente tra

pesibles preoceseos que dieron lugsr 3 t3al comportamiento.

Far otra parte, complementandoe  con 1z petrografia
descrits por Imitriev (19381 parS las rocns volocdmicss

recuperadss del pozso 487, los dates snsliticos obtenidas de G

myestras, se graficzron en diversos diagranass o clasiticacidn

Y asociacidn magqematica. zlac como el dizgrama O-FP de

lebarn—Le Fort <19

13) cuvas parAmetros en forma catidmics san

S1/8=- (- Na+2Cas/) v P= B={Na+Cal; el diagrzana RJNRﬁ

&



de .3 Roore 21, Al

en donde participsn todos los

elementos

P

Fo=afi-lLiNa+H ) -2(Fe+T1?

v

NQ GUa+2Ma+al. ] = enplearon diaqramnacs
tradicionnies F/810., Yy asi  ceomo  un
diagrana ternario (Hal-a1,.0 -Fed? que relaciona ta quimioca
con difeorentes mubdientes tecténicos

wtilic=ado por Fearce et

Fimalmente todos estos diagramasg detinleron a las rocas

marinzs cone bsszltos toleitlicos de kzjo contemide potdsico vy

alto en =z=luwnirns.



INTRODUCC ION

“ -

En 13979 se evectudg =1 mrneors *Log” 66 dirigide por el

Tmoclones de  Mares Profundos (Upep Seas

Frovecto de

20 =l aque so perforaron ocho sitios 2

Drillimn Provest,

Rl AR e B LT neEr 3 Moso-Americans CITMa) al sur e

stos, dozs Twaerorn del tslod supericr, pozos

4932 Yy 4895 uno CCPERINO,. pELO uria e&n 1a trinchera, pono

486 y cusiro mle de reterencin. Yy o428, Loz

Eorns e ehicuaentrs locslicads: [ a e o ] las coonrdernadast
L ge = 15 R0 s Je lat i buid Hoow DUCIN )
DEE2G de lemaitud © (Fim.ld.

Lss purroraciones resal:oodas gl sdr de Aexico = bordo deld

Slomar thallenqer, twvieran como propdsito investigar )

no-continente 3 través de e s

de la tyansaeds

maturasle

soma en subdoocordn.

fecientemente gste proayecto ha proporcionsdo 3@ Instituto

de Investigaciones Elgctricas {1IE, de Duernavica, Mor .

facilitando 1a

93

muestras pecuperadas de Los pooes 487 v 488,
reglivscidn de yn  estudio aroquinico de raocas volcodnicas vy

sedinertos marineos portenecientes sl piso oesinico.
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1o

Er &l arvres que cublrid ol “Leg® 6. 1z THMa se

de trinchers esczrpado.

e

POT una platatorms estrecha o
Con datos de reflessian sismic o e 13 estimado un espesoyr

sobrevanarn = 200 netros de

mINImo de (2% m de turbaditzs, que

cedinentos pelinicos ¥y henipeligicos, depositados 2n e

01 Y OROOl e, 19gll).

cortens ocednics Hicrdraoeon

Minster w Jordarn en 1978 hoan deducideo. gque Ia  Placs de
Cocos converqe con la Placs Hortesmericans a una velocidsd de
Foem por afae, oon un 3zimot aproximado de age (citsdo en
Loundt y  fMoore, R R La recoenstruccion tectdmica vy 1=

historia del masnmatismo en el mnsrgon contimental suqlieren que

13 convaergencis e n maEnrfestado inrntermitaentemente 3l menos

tvace 100 m.a. cCaney, L2720 citado «n Harilg et R 1278% .
Se piensa. por 1z morluiegrs sel anterior Jde 13 triach - que

vy Tons Jde ascrecion y ouna cuerncs de post-arce pudieron haber

Tewmowidas del  margen

sido vesarrolladas W nosteriorme

<

contimental Se de HMéwico! =zte Gltimo mecanmnisno Avir ro zatd

tvien definido (Karig et al., 19785,

Er bzse 2 astos plamtexmientes el Provecto de

FPerrvoraciones de Mares Frotundos se entocd hacia aspectos

tales como:l ls dirmdmics de acrecidn en 13 trinchers, el

COMSUmO Ao sedimerntos ocednicos, 1a erosidn tectémica de la

cortesa continental en 13 cooz convergente y el primcipio Yy

evolucidn de la sufrduccidn.



Ery Ltz formscicn de una roos §

intervienaen e seric

camirios rco-gquinicas qiae S

par leyves

termodinsmicss

y ho obstiznte, =2l producto fins: retlejarid los

caractoros

aan s1do hersdados,

siendo dstog
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cosos formathivos.

e esta manera, 1z optenc:

anzlicis gquimicos an rocss

1an

hd

2s Yy sedimentos marines ha permitide 4dilucidsr 1s adnesis
de magmnas vy tendencize de varizcidn guimica en sedimerntos del

0150 oo

rieo.

e mamers particulsr 13 gegquinica oo rocas v sedinerto

=3
pertenecientes 3 un3 Zons en sabduccidn hm sido un 3poyo a 1a
cunstruccidsn do wod us petrogendticos., Comae los que explican

1= impertancis e cernsider

los procescs de diferernciaciodn

2y Su interaceidn core a2l material sidlice

e

3

gresdnica ¥y continental

sheomikovy 21 31l., 1981).

ohro punto de vista, los 93tos geoquimicos bian =idu
de utilidzd sobre estudios del vualeoanismo en la costa (cdlculo

de halance de masze)

gue ran quie los sedimentos que

entrarcn en lan Placa de Coces Tueron swubduccieonadeos durante el

Miocene (Matkineg et =l., 198B1). pudierndo haber contribuido E)
la nénesis de los magmas en el GCinturdn Volcocdnico Mexicsno

(CvmMr, (Legagett, 19815 Siendo esta Mipdtesis una de las mASG

amplismente difundidasz, entre rumernsss interpretaciones sobre

el origern del CUM.

~3



Lus objetivor Jel presente trabsjo sons: 19 aportar I
estimacidrn cwuantatatiy e ias clamnentos nayores Gt 1as
muestrss m3rinas, aplicamdo 111z teécrnica analitics de alts
precisicn (tinaoresconcisz rayaes-XY; 2 efecivar 1o primera
calibracidn del cquipo psrs muestras sedimentariss en hase =
estindsz negauUimicos de referencio internzeionsl Y 3>
aplicar los resultados znzliticos er: dizqramas
comportamirento quimieo y olasificacidrn de sedimentos v rocas

ignezs.

Las anslisis guimicow ohtenidos en ste trabajo
zunentarin el FUimE O de  datos pars uny  investisacidn
estadistica, considerandg que y3 6 Lienen 214u0N0% resultados
gqeoquimicos Jde rocas  Igness vy de sedimentos presentasdos pox
imvestisadores del crucers “Leiz’® 66 (Leawett, 1981 v Omitriev,
1981) . Ademzs colahorara con i3 correlacidn de variaciones

gquinicas entre luos ponos =itusdos =

maraer continentsl v enn trabajos s

elememtos trans e iszdtopous gque se realicen

diferernteos

2rt

Aintomemd ne

el

del

futuro.



I. ANTECEDENTES

Unmz pontribiucidn relevants nparas las Ciliencins Beooldaiess,

er particular EN1OoCaad A Doy tectdnicanente activazn
(marqgemes continentales, ejes de expsnsion, &bc.? ha sido 1a

recuperacidn de ndcleos en mares profundos, que han dszdo
testimoenica de las diversss condicicones de depdsite y presencia

de Jjavas en el fondo marinc.

Muchos han sido leos. trabajos efecitusdos 3 cerca Jde 8]

1
investigascidn pueoquinica en muestras extraidas del pisac
srednice en distintos sritios del muando. For su alcance, los

(Y3 siAamificatives son los estudios o 2l barcoe oceanogriafico

Glomar Challenser, que ha perforado wmis de 500 citios decde

3

1968 (Davies, 1981), Lleaannuo

P

Lablecer uno de los mayores

PERaTalc sobre 1 concoeimiento aeeoldaico de 1A corten
Llediia Th

Uurante las expadicicrnes dirigidas por el DSHP kS través
de tos Qceanaa atlinticao, tracifico, Indica., el Golifo de
Heévice, Mar Hediterraneoc v 3quUas Antirticas (desde
1Lo6w a 1938 =3¢} han realrzade  importantes estudiocs
agecguinicos. Ejenplos de estos eastudios haxn sido: 1m

determinacirdn de las variaciones composicionzales entre los
pozmos perforados en la Placs Nazes (bywend et al., 19763 = 1

[

comocimiento de los cantvios nmineraldaicos v aeoguinicos en

9



rocas AT IMGG de slteracidn v

petrogénecis de nuestrac aceanc Atlintico (Frey

et al., 19743 el lae zeri

maansiticas en
el flaneo ceshte e 1z Dorsal del FPaeifico Orientsl vy cuenca de

Fanzmad (Yents et zl., 1973) entre mucioe otros.

Lespeecto 3 1n aplicacidn geoquimics ernr muestras mMaAr iras .,
especialmente  ern marces MERICHROGE, se pueden mencionar los
siguientes Ltrabayes: Haglby (124%3) cstimd | conmcentrzcionpes ¥y
variscidnes quimicas o nuestrus del Solfo de México; Angino

et al. (1972) reportd el amalisis e elementos Lrama en

riucleoos i Pa Platatorms e Yuoatin: Tieh (19723
hise o reconeciniconto a profundidad de 1las ceormcemtraciones de

elementoc an diverentes onbrentes del dGolfo de Mésicos; FPal

19740 presentd T ardElisis de edimentos del
Lai1IornIa. JEEPE =Y o A ia Lravesis el lesn” 0O

sedimnentos wmarinos pEra cstaklecer
aimil it e litef is tGarechin et al.,
19815 ., como las caracteriticss petrogquinicas de los

Lo abvrealea (Bhivata et »1., 1Y981). Por otro la ern

el Goltro de Calitorni=a, el “Leg® 64 obtuyve datos mineraldédarcos

de  elementos wayores Y Lr5oa para conocer las caracterita

guimicas similares entre dst

a
©

altos v las  de 1a dorsal
Pacdifica Oriental y Placa Naseca (Pertit et al., 1982); ademds
@ estudid el comportamnientao gecquinico de sedimentos

memipeldigices en una Dona de fTlujo teérmico alto v veloeid;

deptsito rapido (Niemitz, 1933).

10



amplios han eide

]

s 1nvestlazcirones zobre 1a Thn kY 1=

Flacs de Caocas que o han el

un punto de wvista

tectdnico, los proptssxtos mam sidol intterprotasr oo evolucidn

por medio de modelons geomdiricos qus oo basan en perfile de
reflexidn sismica (Kariqg et a2l., 19723 Lyrmn vy Lewis., 19763
Trwehan v Larson, 1972 y camprender la génesis del CVUM en

relacidr 3 1la subduccidn de 1z litdstera occesdnics =X 5 1= THA

2TLil

tuon, 198%; Shurbet v Cebkull,

1924: Lunhr et al.. 19897,

movoree astudios

de cardcter geoequimico en 1a zmona de convergencis mexicana han

sideo reasliuzdes durante el crucere del *Lea* 66.
1.1 Estudios efeciuados en el "Lea’® 66..
obado =z gue con extens: lae anvestigqaciones del "Leg”®

66, EXVENS4 aolo s Jdard uma sinte

s deo los aspecteos de mayor

lose fimes del presermte sstudio, tales como, datos

v G sedimentiacian de 1a3s muesiras receolectadss
durante el crucero. Todos eates datos fueron presentados par

Watking v  colaboradeores (1981), guiernes participaron durante

1 crucerae ‘Leg® 66.

e manera gqeneral la litelogia predominante en los  occho
sitios periorados dJurante 13 expedicidn 2= la szsiquiente.
llevando una secuencias de posos del margen continental nacia

el mar: er 21 S5itio 493 se perforaren 670.9 m de

dimentos
gue imcluyen  laodo, lodelita v arenas interestratificadas

{Mioceno temprano al Custernario corn 4 hiatus) y basamernto

11



dicritico. ool

tueron AVG m de ST ena, ftedo v
lodolit {(troceno al Larmario) que sobreyacen a un
bassmento esgulictoseo (Pre-tercaisriod. En el Satio 490 e
extrojeron  S88.5% o de diocde v lodolits (Mioccermo fardic al

Cuzternariol. el i

ze rnuclesron  2Y9 w  de  lodo vy

iodolits con BT ETIAS it irsdas {Mioceno medio =l

Cuztermnariol. Er @1 491 =& penetrd mo e loade ¥
Lomolinto Arptoeost mabaFic cor cEpHa LAyl arena (Flioceno
tenpranc 3d LUSTEeTialr L0, . i w0 Zibic 422, 22 oorforsarnn 400

W de sedinentos compuestcs por lodo,. Lodolita v capas de limo

y arenad {(Cuatornariao). Bl Sitaio 4360 cons

da g wm de

arens lodoss (Cuzternasriod v, por dUitime, en el Sitio 487 se
pernetrd 181.7 n de loda, tedaolita vy 3rcills peliqicsa que

sobirsyacen Zoun basamento 1gneo. f.ag columnas 1itoldaogicas de

se presentan en la Fiaura 2

La poatwrologrza de las arenac del wai g

ceportada per Bachmwan vy Legaett (19@L1), quienes penciovnan que

lss arenss son de agranc medio v las areniscas arcasicas 1%

subarcbsicss de edsd Mioccdnica al Cuaternario. S mineraloqgias
{(cunrzo, teldesp=tos, rragnentos de rocsa

plutdmica v sedimentaria, snfiboles, micas, epidotas.

y ortopiroyencs) indica (O] procedencia

plutdmics de un bleoque contirmental levantado y se le atribuye

5 1lm cuen

a de drensje del Ric Ometepec 1a vis privcipal der

tramsporte de @stos sedimentos.

1z
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velocidades de

sdimertacidn del margen continental

fuercn caleculadss

v tettillern {1981) llegando = 1a

conclusidn,. peor wedico

modelos, de gque las wmés =altas

velaocidades QCUPr L Eran en 1an trinchers vy parte inferior del

tmlud, 1o cual indied un desvie de sedimentos e 16z anmbiesntes

euperTiar y medio del talud 3 travée de cafoenes submarinos con
suboroumnts denvocsitacidn en 1a parte inferior de €ste.

Con el arfdlicis aeoquimice de capas de cendicn (fragmentos

de vidrio, de minor=ales Y MLOT OROMEn ) intercaladas ers
sedimentos Jde dii cdades v sitions del YLesn? Gh, Cadet

et al., (18981 comzideran que

:rimles Propoara1ion®n s

registro contaisblse de Aotividad volcanian evplogsiva er
tienico Cle Iz Sierra Maadre Noeodrdentsl. Yierra Madre del Sur,

e

del CWH o el este  de  Bais Californdia), v preponen  una

s

evoluciorn cyronoldgicn ooT medio d2  diagrasas tedad  ve

K o0y, cormcluyends que ia actividad velcinion Tud

moderndamente potdcicn, con dos marifestaciones exiruzivas

intensas, durante ¢l Hioceno temprano

Cointoarrae
w Custornario.

1.2 L

v ¥, Litolonia de

487, ¥.

Las ecaracteristicas liteologicas vy piocstrastigraficas de
locs pozos 437 y 488 fuercon descoritas poer el equipo cientifico

del *Leg”66, cuyos mspectos wis rele

rantes han sida rosumidos

por HWathins et al. (OPa cit.)

14



El povo AHE se localicoa &n

Lo

iatitud

norte pRTENY

di longiiad osste, agroximnadamente a3 69

coptinertal medlosano {Fimaly oA, S . Lste

del talud  de trinchera y

represents 13 praimer crests d

vobalod 3 partir del ege wder

tricehers haeis la plataforms conmtinmental (Tia. 3. Tuwo urea
profundidad en rous de 4254 I Yy fue penetrado 428 n de

sedinentos, TEoURRT 300 A6 mdcleos. Comprende dos unidadesn

litoldaicas, aeii

Lgr mrarmlomdtrica

SO eIn D 2. G

Y mtributos tricecetratisgrzficos. LB T imei e wwinDod

Ao AV gy

lode v lodelitas con locales o

de limo v zrena lodosa

(Cuzaternario mwedio-superior) Y la segunda con 1185 m de limo

lodoseo v srens (Cuztersscio medio-~infervrior) . Lz winerzlogia

deminante o igs  =odinentos fiael minerales arcillososy
CuU3Tr O, teldecpotos, micss , wimnersles pesadas, vidrio

volcinico v material bioadnico.

5

El pouo AZY o=z encuentira en los 15"

Si.21°0 3o laotitad
morte DGOLO LGS de longitud ceste, zproximadanente 3 11

1= trinchersz (Fima.1l, pag.9) .

ffocos vy yace en una pequens cuencs con

ejae de trivichera (Fin. 3y fue

periforado 47064 ¢ 181.7 m de sedimentos v rocs ianea.

Loes sedimentos de 115 m de lodo {Pleistoceno ¥
Fliceeno 4Lardie) y 59 m de arcillas pardas pelidaicas (Micceno

tardic =l Plicceno? quie sobreyacan @ un pnasamento 1gneo

extrusiyvo. En 13 primer unidad Cusaternsaris los materiales
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dominantes BOT limo vy arcilla cuarzo-feldespitica con

presencia de microfdeiles caledreos y siliceos, la sequnda

unidad estd compuects por wmds del 99 X de arcillas pardas aque

conmtiemnen microfdsilies 2ilfcesos.

Es importante mencionar que lzs edades en amkbos pozos se

oct

Wlacdiaron o b

n estudios bioestratigrificos. Parn el

S1TI0 486 Lla prescnuili 22 r2dinlarine Axoorunum anaelinum y de

Gephyr

ocednica indicaron las edades Cuaternariass de las
dos umidades, ) pars el sitio 427 los foraminiferos

plancténicos Y manoplancidnicons en 1a

sefslaron
una depesitacion Miocdnicos e lmas arcillas pelasicas, mienityas
que 1a presencia de microfdsiles calocareos {posiblenenta

preservados debide o un ripido sepultaniento) indicaron la

gdad Cuatormaria de 15 zecuencis hemipeligica.

El *leg® 66 presentd una debtallisdn doooripeoidn litoldaica
de los rnruclecs ern los oecho sitios perforados. En 12 Takla I

se sintetizamn las carscteristicas mds representativas de las

mitestras sedimentarias qQue se encuentran bkajo estudio.

17



Foze 488

TABRLA 1.

nuestra Pespripoidn Edad Granulomeiri=a
[T R
2-3-39-41 Limo lodeso, Cuaternario ~ 20 80

4-4~37-39

6-2-19-21

9-1-20-22

9-5~39-41

color riegro superior
verdoso

Lodo resro Custernario
veriosa superior

Custernario
zupericr-medio

Lodo negro

Custernario
medio-superior

Limo lodoso
diztonices
fidgtw YETOQUSCo

Cuatermarao
nedio~superior

Lima ladose
siliceo
Limo lodoso Cuaternario
negro olive
Lino lodoto Custernario
elivo srisiceo

Lodo qris Cuysternzrio
verde oscuro
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TABLA I. (Continuacion)

bescripeien Edad Conpasicicn
@ F M MP Ar ¥ MO
2-4-94-96 Lodo hemipeld- Pleistocerno - 70 320 5% 1. % - ¢ - 1

Qico,olivo 5ris  medio-superior

6-3-52-54 Lodo ‘hemipeld- Fleistioceno 1 20 79 10 10- -tr 791 +tr

aicn,plivo Aris medio
o m an an i v P Y, e mn o a g il s
7240 a3l Limo isdozso Tledlloiane TOLT T PP SR W o e I
hemipelsaico, nedio

verde amarille

9-4-19-21 f.odo hemipeld- Pleistoceno ~ 15 89 10 3, tr - 85 32 +tr
g1co,verde olive inferior-medio
G=4-5G9-71 Lodo hemipeld- FPleistorcenn - 15 85 10 3 4r - 85 3 tr

aico,aris elive inferior-medio

14-3~61~-463  Areilla pela-~ Flioceno - 3 97 tr o tr -~ 97 = -
3ics pards aris :
15-1-39-41 Arcilla pels- Hioceno - 2 98 tr = - - 98 2 -
nica,pardz rojica superior
17~2-81-53  Arcilla pels- Hioceno - g Zotr o1 o1 95 o= 0.5
7ic3y de parda 3 superior
n3rania
19-2-14-16 Arcilla pels- Hioceno - 5 .95 2 - - - 94 2 1
qica parda superior
OSCUra

Notzi La textura y compesicidn de las anestras marinas, estd
representads per lss ziquientes streviaciones: (4):iarena,
(LY:limo, (Ardzarcilla, {Q): cuarze, (F)ifeldespatos, (M)imi-
c3s, (MF): minersles pesadps, (V)ividric volcidnico, (MO): ma-
teria orgdnica, (tr): trazas.
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II.

TECNICA ANALITICA

ecte trobzje ls tdcrnica

analisie cuantitative de los

roalizar el

err sedimentos vy

recas larneas marinzs 13 fluorescencia de Rayos—-Xy
cansiderada como  wun método rédpido de alta. precisidn vy
eractitud (Nerrish v Chappell, 1977; Cuallity, 1978) pars el
andlisis quimico de umzy zmplis variedad de muestras.

Las bases fundamerntales sobire la fluorezcencia de rayos—X

.

ha sido comocida 3 travis de 1w literaturs especialicada, por
ejemplo:r Birke, 19693 Wiltlard, 19743 tlorrish v Chappell,

1977 Cullity, 1978 v Jonmsorn v Maxwel

Durarto dltimas décadas,

tecnica . Brn muestras 4@ origen Qeo

mymerasas publicaciones ern

diveraos it o de

estableciniento de ecuaciones que han

efectos imterzlementsles (Leabe

-
Huttorn,

19687 . tsto ha permiticdo cans

envuelvern un andlisis quimico optimins
Uno de los propdsitos del prescent

catio 1a calibbracidn  del Espectrs

determinar lzc concoenitaciones  de

1, 1981, entre otros.

1a a@plicacidn dJde est:

idgico s dado lugar
5@ 0RN desarrolladoe
mucntras, 301 como @1

ayudado a correnir los
2l., L9683 Norrish v

iderar los errores que

rdo los resultados.

¢ escrito es llevar E]

metro de rayos—X pars

eleﬁentos Mayores @



muestrag mMAITIruSs. FPor 3 continuacidn e describen
brevemaonte los principios bhdsicos dat andlisis par

fluoresceoncis de ravyos—X.

11.1 Froaduccion de Raves=X

Loe rayococ-X S0 radizacidn electromagnétics de igual

naturalecs que 1a lus wisible, pero de longitud de onda muchao

m3s corta (0.1 3 S0 A, Los rayeos—X ocupan 13 reaion entre
tas rayss ~amma v 163 TRy altravinlaln orioclow vro
mloms e Dari) pEOUUIC1a0S CUaANAo U hacs de
electrones chiposa con 1 materis, los clectrones son

ssacelergdos por 1an coliside v parte de su ernerqias perdida es
convertias an radiacidn electromacnetica. Ly mayoria de 13
ernerqlas cindtica de los elechrones que CRioOC3IN QO W *blanco”
metzlico 2s convertida en calor, menos del 1% es tramstformada

ern rayos—X.

Ll pouweso de Qeneration d4de rayos~X consiste “r 1a
=01 L ICION de los clectrones 3 partir de urn alto voltaje
aplicado. Coaznde 1a radiacidrn en  producids en unn tubo deo
ravos-i, el ounl contiene una fuermte dea slectraones y =
electrodos metdlicos. ¢l zlto voltaje mantenido 3 traveés de

esns electrad répidamente dirine los electrones hacia el

arnodo o "trlanco del tuabeo err donds  chocan 3 una alts

velocidsd v se producen los vayos-X en el punto de impacto.

21



encuentra rodeado de electrones an
ete), s wumo de los electrones gue Lbombardes ol

suficiente enerqgis cainétics dste puede desprender

excitacidn. Consecuentemente habrd uns transferencia
electrdn de una capa externa al lugar vacante,

el gia &0

Comsiderando ur fdtomo del *blanco?, cuy o nucleo Se

diferentes niveles (H,L,H,
*tlamco® posee
wun electrdn
la capa interna del atomo, de jdndolo en estado de
de otro
emitiendo

foruz 4o rayes-¥.  (Fia. o 4).

@ cilcctrdnox
b)

Rayos—X

Primorios

Rayos—X

Secundorios

Fig. 4 Modelo simple del efecto de fluorescencia:

a) Expulsidn de un electx®n de la capa mas
interna de un tamo, al incidir en &1
un haz de rayos-X primarios.

b) Transicidn de un electx®n del nivel L al
K y consecuénte emisidn de rayos-X secun
dariocs.

| ]
3



1.2 Anali

s por. fluorescencia de Rayos-X

El método de anzlasis

ern que 2l incidar un han de
rayos—X cobre unam naestv o, todos los  elementos presentes

emitern s piropis rzdimcion de longitud de grndz carscteristica,

[s¥=¥} urea intensidad proporciori=al 3 iz comcentracion el

elemento.

La muestra gue w3 3 ser anslizadas es irradiaoda O

Tayos-X primarios gue Se aenstan ers un tubo de raves-X (Figs.

S y 6, produciendo 1o exncitacidn de los electronecs vy emisidr

de Favee-X Leoutidarics [l Tadimcidn fluorescente,

carscteristica de los elementos contenidos en ia mestr®.

Nebido 3 fQue  sor enitidos en toda

direcciones, los rayos

securndar 1048 pasan = traves de urn colimador en dorde 507

concentradaos, Despudes de

iy

3537 pOr ©i valimadsr, 1o radiacion

policromatics incide corn un ecristsl snalims

THIOT cuys  Duncion
es 1 de difractsr loe rayvos-X de zcuwerdn 3 la ecuacidn de
Lraag: N = 2d sen @ (Fima. Fy.

By donde @
no= es el orden de difraccidn (rndmero entero)
A = 1lgrngitaud de onda emn A
i = distasnciz irnterplanar del cristal
8 = dngulo entre 1z radiacidén incidernte y 1la
superlicie del cristal

el



vacio vidrio

\ tilamento de Tg
Y T 7 =3 L s =
) l j
engriodor clectrones / —n i . ——
de agua \/ [ri
-
—= "
? tronsformodor
-
” =
blone o' \;— 3 T 7 Cd
-1 j
i = T3 T [ =

ventonn de
beritio

Fig. 5 Seccidn de un tubko de ravos-X

Cristal
Analizador

Colimador

Detector

Fig. 6 Geanetria sencilla dc un Espectrémetro de
ravos-X.



HAZ ©OF RAYOS-~X
INCIDENTE

REFLEJADO

o]
d
7.y p"
DISTANCEtA / \\ PLANOS DE
INTERPLANAR 4 UN CRISTAL
p

Fig. 7 Representacidn esquemitica de la Ley de Bragg.,
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Dependierndn de la Jdistancuas interplanar del cristal
arnalivador, iy radizcion pelicromatica es  sSepar®ds en sus
longitudes de ondsa. componente que demido 3 su posicidn Son
captadgns poe 1 detector. Ezte convierte las enerqia de los
fotones de rayves-X  en impuleos gldctricos o cuentas  gque
AU RCE e e danpadibive 38 TE35ELT G

Fara medir toda =1 o de in nuestra, el
espectTonetro tiens un  aoniomnetro pzra  que 1 cristal zean
girado en urs rango Jde D=3 ,5° nasta Dp=750 v el
detector S1r s simuyltanuanente [s3e 323 Venoo R velocld
cristal. Azl midiendo 21 amqgulo 2o e las liness de wn
ecpacltrogr ans Voo oonorendo ol amniento del cristal

S podardan

= mitest

elne

determinadao)

del elemaento por

w0

identitficsr los elementos  presentes  en

aunraczdr on cuenta ters un

o

tiempno

ot

1ons dairectaments corcerntracidn

de

item Ty

Er 1o fiquras &
cowmponentes oo U
principslmente de tre

espectrdmetro de rayos-X.

secclones



) Fuente primaris de swmision de rayoes-X«

El tubo de ravos 2= RS KE- TN T A0 e de zlic wvacico, sellads
para evitar COlisioines: & gl 1o del aivre y los
ravoes-X emitidoes, ests provieto de un filamento Jex tungsterno
(cadtodo) v un Elanecw metdlice (dnodo)d . Urz variedsd de snodos
puaeden ser Cr, Ly Mo, etoc.s?) ¥ son seleccionsdos de
=L 2-3 olfs X3l al propesito afidlisis., Ls salida del hazn de
IIyTneY oo 23 tukna as s travds de uns ventana de berilio.

t) Espectrdmetro

£l colimzder entd formondo par 1] arreglo de placas
paralelss  CcOn @Sphcianlonto desdse 0,009 hastz 0.0% pulnadss.
Lz divergencis sngulzar del han varia antre Q.07 Y D.7e
deperndiendo del espiscismnrento. La wtdilidad de wun cristal
anzlicador do por dos propyadades bh3sicas, S
dispersidy . angulszs oy Zu poder de retlexion. Lus weristslcs
comunnente usados se resumen en 1a tabla IT.

) Electrdrica de medicion

ftes Lipos e detectores sor utilizszdos, el de centelleo vy
el de flujo propercion=al. El primerc es eficiernte para

longitudes de onds corta, y pars lonitudes de
sequrdo et el mis apropiado.

]
3

onda l=arga el
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TABRLA IXI.

Cristales fnal

1,99
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Me jor
Me jor
Raena
Buens

Buena

dispersidn
intensidand
intensidadg
intensidad

intensidact



IIXI. CURYAS DBE CALIBRACION PARA EL ANALISIS

Z3das para la ealibracidn del

i
tre. de, Rayes-—X :

Q3 vty w3 srilicis ruantitative 06r fluorescencia _de
Rayos—¥ L nétode comparativo, se }equiére del ﬁ%o de
estiArvdares gomfiables para logrsr urn snalisis exitoso. S
seleceidn implica que puedsn 13uslar o ser senejantes n las

mugstras desconccidas tmnto como ses positiliz, £s5to sigmifica,

aue perterneccsan 3 T micma familia  de  rocas Yy (QuUEe sean

cimilares @n suU COBPOBICLIGn guimica.

FPars epetariscoar 1ace condicliomnes optimas de. medicidn Yy

elasboirar lzs 10 curvaos do calibracidn, parn cosde elemento, se
emplearon 19 estdndares secquinicoes de referencia

internacionzl, 12 sedimentarios y 7 de maturaless dgnes.

Estos patrones

qeoguinicas son muestras producidas por
diversos organismos Jde irnvestigacidn {('"The United Btates
firological Survey™, "The Natiomnal Institute for envirvonmentsl
studies, Japan*, tieclogiczl  Survey of ECanada'd, para su
estudio colaboran difererntes laboratorios uwutilisando ureas
variedsad de nétodos analiticos (espectometria de absorcidn

atdmicn, espectometrisz de emision, fTluorescencia dJde rayos-X

»
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sctivaoidn de neutrornes smetris de masze, colorimetris

ol peT

vy flamometrian), asdemze 1lavan um estricto control estadistico

Catboy, 1oam,

En visla de que no fTus posible disponer de estindares

marinoes. saleo 5o ity oararn Ioe ciquicontoxs motarisles
sedimentarios e referencis?l oeho muestras g AT OYO
procedentezs do Chans a4 GRu-9i, tres sedimentes de

BETOYO o8 Sudsarcicz (8 vy S§-24) v oy nuesstra ode lago

(HIEG) que previenes de Japon. 1 andlisis guimico de las

tueiina ot al., 19853 Bteele vy

o
P
0]

muestras sorn raferidos por
Hamnsen, rave Yy Abbey, 1983, respectivamente psra cada reglon

mencronads, v presemtadoe on la fabklis III1.

inneos son rocas basdlticss

Por otro lado, log s&si:

BE-N v EE (Framciad;

gue provienern e diferentes pailos
BOR~1. BIR-1 v ERHUO-1 USAY:; JT0-1 (Jnpdnd vy .o BLU-1 (Mé&nioo ).
La eleccidn de estidndares basz#lticos pars el estudio de lag

roczs Igness SE& tiizne con el propdsito de  contar Qo

el intervalo de concentracidn m3s préxima a3l esperacdo g
mirimizar los efectos de matrim. lLos am3alisis  son referidos

wly erny ia tabhls (XTI,

o]
[=1
o
.
-

se encusntr

er Abittey (op.



ITI.1.2 FPreparaciodn de muestr

Lss muestras

zan por filuorescencia de

fermas, tales como,

Cuda U presenta

ventsjas

v
[y
t
u
-
"
i
o
-
it
-
{it
gl
.
gol
o}
B

lo qua el método do

preparacidn gie se eligsn depende i1as tacilidades con que

cuonte =1 3 vodo 1z coantidad de mawsbira disponibie.
Fours 1z preparacidn de las muyestrag se emplearon dos

métodos, derominados Metodo 1 pars elaboerar pastillas y Métedo

2 par=z Iormar discos

21 primer meéroadeo noneiste 33 efectunr P mesclm der

muestra pulverioads con cers o 3lits puresa (Heesohst), 1a cual

%anlons come 3qlutinante pars dar mayor compactacidn E] 1a
pastilla. ¥esta necela se homogemiza manualmentes en un mortero

ata. Posteriocrmente se comprime N e nerensa (Herzog
HTP 44G) durante i3 mirto ] 30 toneladas de presidn,

obrteniendess unz pastilla de 3.8 om de didmetro.

Ern el seqgumdo método =@ hace unas  mescla homegénea e
muestr2 puivericads un fundente {tetrabrrato de litio,
Spex) . La fusidn se realima en unsy capsula de platino que es
irmtroducida a una mufla a 1050°C  durante 19 min. El liquido

formado se wzcia sobre un molde de sceroc imoxidabie, el cital

ae  mantiemne 3 wma  ltemperaturs  cercana 2 les  200°C pars

31



T

evitor um chaoague Ledrmico. Lo pastiils de vidrioc se colooa er

U3 plmes de asbesto paras su enfriamirento total, quedanas ssi

dTn2 s L oa . FPars

urn disco witreo
othtencr U supertricie comdletanente iisa,. 2l dres que va
estsr expuests = los rayoes-X se pule con warios sbrssivos o de

cartbure de tungsteno y finalmente con alvminz (Ind.

2logmentoes Wayeiws &N 1as muestras -

la= (wwLdOares Yy 1000s marinos) se siguid =1 métado

1. Er 13 prepsr3acicgn dg estindares se meocld © 9 de nuestira vy

]

zedimentos marines (secsdos

o we los

1.65% 5 da cera. En el o
) 20e) se formaron pastililas conm 3 9 de muestra y 0.99 4 de

3 relacadn de drlucicn en ambas. Por

cers, quardando I3 wa

raczs Yaneazs on estudio se pulverizaron en I

otrz parte,
melino e discos vaibratorios (herzoa, HSM 1003, destirmamde 3
gr de wmuestrs y 0.99 gr de cera pars formar pastillas (Matarin

o

L2 con bas cusles SE Aaremlinad =1 Mo, Par sbtro ladoe se

1

i

memclaron 2 g9r de muestra con 10 5r de fundemte para  elaborar

fisces vitreos {Matodo 20 Y llevar 3 cako el andlisis del

¢
rezto de los elementos. fte 1qual wmaners fueron preparados los

estandares ignecs.

111.1.3 Condigiones de medicgidrn.

£l anilisis cusntitativo. Sewredlisd, en - un* especirometro
secuencial e Ravos-~X, Siemerns SRS 200 {er el Irnstituto de
Investigacieones Eléctricas dE"Cuernavéca, Hbr.), dtilizando um

$mode Jde cromo.
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Se rormarern dog arupos de @lementos mayores, zouellos gue

SQrn pesados Y gque @ nernecsl e enouenlran 2T MIyores
concarct (Fe, ®i, T, Ca 1 Y. A dstoas les e
aplicads urse poatencis de LS mA oy 25 Kw, vy 3 los elementos
ligeros ¢Al, Mr, Mo, F v Na) d2 40 ma oy 40 Kv. Se LSAron 4
cristales ENE RS Y TR e tector vie EE-1-] doie flujo
Proporolonnl ) cuy? mascls Tue de JO0MHAr v 1OZCH”“

Loo oomdizicno: 2z ftigc 2o zZorisisl,  modio
dispearsivo de rayog-X, detector, calimador, eto.) se

seleccronarern cor el fun de obtener 1a me jor respuyests o
W&t ima intensidad para  cads elemento, tales condiciones son

presentazdas en 13 tabls

UDe loe 12 estidrdszres de origen sedimentario, se eligieron
aguellos quie presentaban 1o wmaximza vy minima concentracidn de

I e . O
DO CAaEDENLG,, SO0 Ba R Gps

ik e a [ PR
R IR R RO TE SR LEgY L=
precisar lme posioilones angulisres de L& rondos (ajoe v alto?

y piecaos, indicadas ecn la tabla V.

Ao - iy g e e mr pa i n m ey o = -
[fagae octo 12u pooiciornocs ongulsrocs do 2 VET en =

fueron wutilisadas las pstablecidas por M. Guevara en el ITIE.



TABLA III

AaNALISIS (A

MUESTRA: [50-1 GSh~2 G30-3 GSI-4

510, TG.48 69.94 71,34 52.68
TGt 0.358 Culd L.07 Q.90
al o 13.36 15.75 12.09 Y27
Fe 0T 7.34 1.90 .53 - 5.90
rin0l ~ 0.12 .03 0.05 0,11
150 4.1% .21 0.69 1.01
Cal 4.64 0.7 0.25 7.48
N3 0 2.49 3.1¢ 0.32 9.29
Ko 2.78 5.18 2.44 2.16
PO ¢.34 0.04 0.14 0.11
HUESTRA: G505 G5L~6 G507 GSLI-8

810 56.44 61.22 54,7 82.92
i 3.90 0.78 0.75 0.61

5 .47 14.17 13,484 7.0

5.93 5.85 R 2.30

0.15 9.12 .08 .04

0.96 2.95 2.08 0.26

5.30 3.85 1.66 0.26

0.41 2.32 1.23 0.50

2.14 2.43 3.49 2.75

0.14 0.23 0,19 0.02

MUESTRA: 5-14 5-19 5-30 NIES

2i0_ 35.82 33.69 58.68 44.95
Ti0% 0.60 0.81 1.30 1.07
AL T 6.68 11.9 9.4 20.04
Fero? 27.9 18.39 Y2040 19,35
Ml 1.14 0.2 .27 0.10
Mn0 3.20 0.391 0.55 ——
Ca0 1.39 0.86 0.37 1.13
Ha 0 0,25 - —— 0.77
K_0 0.3% 0.33 0.3% 0.82
P20, 0.1 0.22 - 0.32

34



TABLA III. (Certinuacion)

ANALISIS GuinlCo LE B

HUESTRA: HEN RCH~-] JE-1 RIE-1
5i0_ 38,39 54453 52,40 47.94
110 2.62 2.26 1.34 0.94
a1 0 10.12 13.72 14.62 14.76
Feo? 2.90 13.41 9.901 11.06
Hnl 7 0.20 0.19 0.15 G.17
*‘:‘? 1.7 3.48 TG .70
a0 12.94 6.497 9.35 13.02
Na_ 3,20 3.30 2.79 1.63
K 0 1.40 1.70 1.42 0.017
B0 1.06 0.36 0.2 0.021
HUESTRA: BFHYO-1 BCU-1 BR
Si0_ 49,90 50,07 28.39
Ti07 .69 1.70 2.61
AL O 13.8% 14.56 10.25
Fein? 12.23 2,37 12.90
unn ¥ 017 0,15 .20
iq0 7.31 .28 12,35
L0 11.33 1G.14 13.87
Na_0 2.29 2,95 3.07
K0 0.54 1.48 1.1
Fo_ 0.28 0,591 .05

HOT#: La procedencis de les estandares es la sigquientel

GSh-1 2 GSD-8, originarios de Chins, son sedimentos de arroye;
§-14, 5-19 y 5-20 son sedimertos de arroye y provienen de
Sudafica; NIES es sedimento de lsgo y proviene de Japdn.

Todos los estandsres ignaos son rocss basilticas: BE-N v

BR (Francia); BCR-1,BIR-1 y BHVUO-1 (USA); JE-1 (Japdn) v

BCU-1 (Meuico).

[%)
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TARLA 1IV.

Condiciones de Medicidén para el anilisis cuantitativo de Elementos
en un Espec

Elemerio Tiempo Crastsl seteclon/ Aperturz  Medio Yoltazje Corriente
(se5) Colimador [$14%) (RnA)
Ti 29 Lifi100; Flujo/0.15 Al vacio 35 15
Csa 20 Lif(100) Fluje/90.15 si vacio 35 18
Fe Aly LIif(100) Flujo/0.15 €3 vacio 35 15
31 4Q FET Flujo/0.15 no vacio 35 1%
K 40 L1i100)  Filujoes0.1% 21 vsels 3% s
Al 40 PET Flujo/0.13 no vacio 40 AQ
M 200 Lif (100 Flujo/0.4 tiliro vacio 40 40
iy 200 ADE Elujas0.4 no vacio 490 20
F 200 PET Flujo/0.4 o vacio 49 40
Na 200 TLAF Flujo/0.4 no vacia 40 40
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TARLA U,

Fosiciones Ansulares del Espectro de Rayos X para gl analisis

de elementos mayores en muestras seqlésicas
Elemenio Fondos (330 Pico Pondo alto
°2a o 932g ®2g
Ti 23 86.185 90
Ca 109 1153231, . iig
Fe ‘ 55 57,495 60
3i 106 ©109.335 13
K 132 136.745 141
Al 141 145.354 147
Mo 61 o 52.950 65
Hg 133 136,600 139
F 87 89.70 93
Ha ) 53 55.018 59

a7



I1I.2 GCURYVAS [E CALIBRACION

ae colibracidn de

La fanalidsd of ez
alementos MAPDT &S S . e lz de relacicrnst
fer e oo Tosons 22 LG0T ik wwid Sepoiiueisi e

intensidades v msi poder obitener concentraciones desconeoceidag
de puesiras similares. Las cormgentraciones Je muestras patrdén
deberan b s los limitec de inmterdg para el andlisis

guimica.

Eri sete estudio s reoguirtiv preparsrt una serie de curvaa
ara noce 4 ireentaje en peso de amento ay S en
p co “er 1 pa ta en g te los elementos mayores e

-

{n

17 gadimerntocs ¢ & muostras e Toos Fhes de oo bursless

OCeInica, vtrizando LY estandares cuyass concentraciones se

presentaron ern l1s tabkls ITT.

chkerzgidgn de Los CuUrvan JE CRliblacidn para el grupo

)

L2 ol
ignee, por wun lade, y &l grupo sedimentario por otro, se lievd
= catbo mediante Brogranas de conputo (desarrollzados Y

adaptados para muestras geoldqaicas por M. Suewvara en el ITIEB).
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manre 3 =3 ] [ =121 [N jalalimebur-N ]

SFECTHAL R Qo automSstioamente las
imtensidzdes de cacla elamento. s e

ytilizaron para formar aratricse biwvarizdase ((ntencsidsd medids

ve Concentiracidn caneotds), correapondientes a2 caoda s2lemento (

w,

ver Graficat e el Apendice). Ecstos agrafticas estdrn basadns en
regresipnes limeales, v de eilas ce selecociond el Grapo de

¥e}

CEliciente Je correliacion

Spr o I ;
para 13 rects e&n cugstion, sliminsndn aguellss que moastrIran

emncontrarsn Yusras de dichs rects.

Faostertormente

dg Arenivos, 3

LoTAH ceediimaer s v Ghid pary las r tada serie

contiene {os da 1os soetdndaorec: PRSa ey 1= muesira,

pesae de lu cer dos lecturzs del fondo

tajo, pico o fondo 2lto. aronives G encuenteran

3sociados = IR DY onar3nz when

rmite zqrupzr las

muestras seleccionadss pars ademss corsiders

concente x

[k}

eocumcidn que detine ecsda  odrva  de calibracion. [L3-3 lac
ecuacionos doterminadas SE gbtilizacon RETE! obternec las
concentraciones desconocidas de las nmuestras oCeiricas .« EL
programsa tambiidn calculs 1= desviacidn estindar ¥ 35

porcentaje de errer para las mediclones.



IV. RESULT E ELEMENTIOS MAYQORES EN

ROCAS IGNEAS MARINAS

IV.1l Presentacidn de resultados del Ansdlisis Quim;

Perfiles Geoguimicos. FPozos 487 v 488,

Loz
mucociroe ode Ios pomne Eet

VI, VLD y VL. Bl #3N3L1%1s Quimleo Sw  edeC bl @i i

~ »
FRWER W

sedimentarios y ¢ musstras  de  rocas fanes  extrusiva 3
daferentes nivelos de profundida fiche miestras

sedimentzriss perterecen 3l powmo 488 y 21 resto 3l pooo 487.

Las mediciones de todos los elementos en los gatdrdares,
tuvieron Jpn porcentaje de error menosr al 1%y los coeficientes
de correlzcidn en las curvas de calibrascidn variaron de 009428

= 0.9998,

aur ando gue ios resugitnagos ODTeni1dus ey lao

muestras marinse son confilobiles.

Er las muestir

sedimenturias de ambos poz=as 56 puede
ohservar que 20 gqeneral, ia Suma total del poccentaje ads
6:1dos mayores en cada snalisis gquimica es bajo (tablas LU ¥
[S2 0 N I Egsto s=e debe 3 gque la pérdida por ignicidn (Hﬁ0+,
CO?' materis oraZniIca, etc.) er sedimentos maArines
reprecentsa ur inportante porcentaje ern: peso de la suma de

elementos mavyores. En este estudio, ne fue posible determinarc

la pérdids por igmicidrn en las muestrase sedimentariss debidido =

A0



que S Prese urs rescoidn Joe 1o muestra tde alto contenido
e2n hiwrro) con lo capsulz de platine 3 To8Qer,

liversos

Gh

(Emelyanuyw ¥

esturdios

Lrshow,

S g

@l

sobre MmATINOD

G

LRTY Hiewi et a3l.,

Hurnosov,

1983, Ross, i9as: permiter: CGRpAD BT estog resultaddos Y
GUE la pérdida pur 1gmicieén o 1a determinacidn del

H_ O+ fluctids desde el 7 231 20% en promedio.
Ibas #inawmas @ owe B mn e L Ll Pk w bl 3&0@u1m1c05 de
los sedimanteos  Jde los pumcs 488 vy 487 respectivamente. Sus

concentracicrnes
comnponicienales

de

Lus periiles

[=¥x) o (D .48 2

hacia 1=

importantes.

través del pozo.

Las
487,
SO0 constantes
aprodimadanente
de Fesy P

My, Y

regotivans para

(=g}

tailud continental v

Jus

permaneciendo

resultados

demuestran

(= 1n}

el

quiniic las variacliones
Hos condico: direrentes de depdsito, ums

icise abisal.

del peso 488 presentan uan ligero imcremants

1.50 %) v decremento de AL (20,006 a 16.10 X

ImeEi e L. Mrentras ar

que

slementas se wanifiestan wariaciornes

Sus valores casl constantes k)

obhservados en los pertriles geoquimnicos del

que ¢l contemido de todos los elementos

G8.82 e

hasta los n profurndiad:

los 108 m se presentasn anonalizs positivas

ligern aumento de Lz, ssocizdas =z ancwalias

resto e log elementos. Un deescernco e



anbae aromaliss surqe a3 1a profundidsd de 314 m, & partir de
[ZR-% ¥=3 mivel, comienta ndevamonte un inmcrexmento e el contenido

de Fe, #tn, F, a3si como

My K, y un decremento para el Si,

Ti, Al v Wa.

Las warisciones en parciento pErs ios zlementos aueE
muestran anomnalias son las siguientes: para el Fe de 6.81 =
19.75 %, pars gl Mn de 1.04 =3 4%.15 %, para el P de ¢.14 =
L.09 ﬁf e ohrs pzrte sl AL tuve un decremento de 19.62 =

.01 %, €1 41 we G.000 3 0LI2 Moo et &4 dae 5EO.G67 2 28,54 %

%]
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Fig. 8 Perfiles geoquimicos de los sedimentos depositados en la .
zona inferiar del. talud de trinchera.
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TABLA VI

Andlisis Quinico de s

Muestra: . 2-3-39-41 4-4-37-39 6-2-19-21°  9-1-20-22
8i0_ 52,66 50,85 50.41 50.64
Ti0, 0.87 0.92 0.88 0.88
Al0, 20.66 22.39 18.66 17.58
e 0_ 6.50 5.88 8,37 5.65
HR0 0.48 0.44 0.48 0.48
150 1.99 Lu7d 2.03 0.1t
£a0 0.17 0.11 0.17 ©.19
Na_0 2,24 1.80 2.36 2.39
¥ 6 2,60 2.69 2.54 2.58
PO 0.17 0.16 0.20 0.15
W0~ 0.41 0.32 0.40 0.45
Total 89,10 87.35 84.51 93.15



TABLA VI. (Cortinuacion)

Muestra: 7-2-35-41 Lu-2-88-90 24~3-50-52 42-2~24-2
S0 55.12 s0.89 50.31 S1.22
T30 0.86 0.9¢ 0.36 .86
AL O, 16.87 18.05 16.49 16.10
Fe 0_ 5.27 6,25 5.4 6.36
Y 0.43 0.50 .65 .50
430 2,08 2.23 2.12 1.95
a0 0.18 0.13 0.16 0.18
Na_n 2.73 1.97 1.75 1.90
1o 3.56 2.70 2,65 2.62
PO, 0.17 0.17 0,14 0.19
H,0- 0.46 0.51 0.64 0.21
Total 86.73 84.30 82.01 83.19
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Tabla VII.

Analisis Quimico de sedimentos, poze 487.

Muestras 2-4-94-96  6-3-52-54  7-2-40-42 9-4-19-21 - 9-4-69-71
510, 50.67 52,37 57,8% 53.97 $1.72
Tig, 0.83 0.50 0.75 0.78 0.77
AL0_ 19.62 16.54 16,14 16.94 1%.55
Fe_0_ 6,81 7.41 7.04 7.99 7.51
Heo 1.04 2.5 8.43 2,08 2.13
a0 2.34 256 2.89 2.70 2,55
Ca0 0.08 0.16 0.12 0.08 0.12
Na_o 2.4 2.92 3.50 2.70 2.71
K0 2.76 2.63 2.60 2.67 2.53
P0_ ous 0.14 0.34 0.14 0.18
H_0- 0.2 0.25 0.18 0.73 0.32
Total 86.91 88.13 94.64 89.75 86,09
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TABLA VIX. (Continuacion)

Muesira:  14-3-61-63 {5=1~39-41 17-2-51-53 19-2-14-16
si2 25,54 10,60 44,90 43.36
Ti0, 0.30 9.43 0.43 0.22
ALa 4,48 6.94 6.95 5.01
Fe.0, 7,67 14,49 13.40 15,75
Mno 45.15 28.34 23.52 25.92
H30 1.43 2.32 205 ' 2.95
Calt 0.35 0.09 0.09 0.18
Na_0 1.75 4.1 gusa 3.43
(.0 1.10 1.67 1.54 2,27
F,0, 0.51 0.44 0.40 1.09
H 0- 0.60 0.10 0.a1 0.12
Total 91.89 99.53 97.53 99.9¢
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TABLA VIII.

Anglisis Quimico de rocass igquezs, pozo 487

Muestra: 20-1-6~B 20-1-65-68 20-1-110-113
5i0, 42,07 48.94 48.23
Ti0_ ©.80 0.82 0.79
ALO. 17.30 16.52 16.56
Pe 0 8.63 9.17 8.87
MRO 0.12 0.13 0.13
MaD 6.79 8.15 7.66
£an 12.53 12.55 12,46
ta 0 2.34 2.12 2.39
K0 0.16 0.15 0.14
F,0, 0.99 0.92 0.94
H_o- 0.01 0.01 ¢.01
H O+ 0.02 0.01 0.02
Total 99.0% 99.49 - ;99"40



TABRLA VIII. <(Continuacidn)

Muestras D0-2-44-46 2

DO-D-pB -6 T1-0C-}4-17
3i0,, 49,01 49,70 7.16
Ti0_ 0.5% Q.79 0.84
ALD_ 17.04 17.34 17.74
Fe 0, 9.38 a.79 g.42
wno G.14 0.13 0,14
N30 6.79 7.61 6.74
c=0 12.79 12.48 13.15
Ha 0 2.55 2,50 2.50
K0 0.16 0.14 6.17
PO 0.91 .86 .91
HZQ- 0,01 Q.01 G.02
H O+ 0.02 0.01 .02

 Total 99,64 99.86 98.81



v.z2

reultados e un ansdlisiz quimico sze pueden mare jsr
desde diversoas puntos dea wistaa imcluayvenda:l fragramas de

varizeion entre onides mayores, Jdiszranss ternarios simples,

i EaF anAe Y 41 FLLLACBLIGNIC dn, corbre
OLrOS .« ESTOS QLRI AKRIF S hian 2 (ST e diversidad de

materiales tanpto igrneos como sedimentarios. temniendo urna mayor

profusidn los empleados =n 15 interpretascidn d2 recas faneas.

< 6 dete posiblemente = que 1xs reces csedimentarias v

dimentos son n3s comp

compasicidn gquimics Yy por

lo tanto, sus andlisis son menaersimoente wds delicados.

Ho ohstante, se conocern algunos disgrams gtiles [cEy] 1a
imTerpretacidn de datos ansliticos de sedimentos, como 21 Jde
La kRoche (1972 Y el de Hoine (19745 en los cuyales se

gravicaron los resuitados obtenidos, 2 fin de choervar sus

tendencias compoesicionales.

El primerog =33 el diagrama ternario

810, (k) ~Fe,0,+Ti0.

+CaO—AlBDS, denceninado
*Tridnqulo de roc2as totales* por de La Roche, 1972 (Fin.10).
Este diagrama nos permite hacer un recornocimiento glohkal de 1a

composicidn en diferemntes dominios sedimentarios. El empleo

[=1) cctos paramctiros quimicos = - el corn junto e

L
o



comunes, Jele a Qe 1a SRR de
ﬁ1n03+EFexﬂatamul+TiDR+CQDJ+ﬁ/lOOS102 es
aprovimadamente igusl 3 uma cornstants K, gque vardia entre 70 ¥
73 %« Los onidos e en porczntajes en pPeso.
En el dizarams ternario custro donminiocz: estan presentes
el de silice libre. el de hidrdsidos de aluminio, =21 de
carbonztos—dxidos—-suliurocs v el de los silicozluminztas; azi

como e distribucidn mineralid

tendencias de composiclion

gica

obzservar

que

nes prmite

Ere el d de la Ffiaurz 10 se proesentan Los datos
aguimicos gravicados e lo= pooos 43838 y 43%Y. Las sedimentos

del talud de

deposit

ilevarn unz tendencia

haecis cnxmpa de Tasg 111t ., migntras que los sedimentos
hemipeligicos de la plardeoile sabisal (muestra 2-4-94~906 b 1a
F=q—(I-Y 1) CONReryan un3 terndencya hacia la 0na de las
claritae v el rectin de 13 sppusnciz s ercusnirs ern el dominio
de los 6xidos ( dFres cercans z las glauconitas)

El comportamiento quimico de
realivma  €n un seaunde diagrans

los sedinentos marinos =4>)

{Fig. 11y, el cual relacions

los siqguientes elementos MIYOras representados en ToOrms
cztidnicar KACAL-Na) VEa Fae+Mg/(Al-Na) (de Moime, 1974).
Fete diaaramz permite conocer 13 arcilless  de  los
sedimentos 4o acderde z las concentracianes de estos elemerntos
v sitds monas mds discrimimpativas do los grupos arcillosos.



SILICE SILICO - HIDR 1D0OS
LIBRE ALUMINATOS DE ALU NIiO
' A '

-

—————— -
2%
w Fe, 0 * Ti0,* [0
2
40,
35
-
30, -
-
25 -
- € Glouconita
r
’
’
sCatcarenit
An
Bcroritas miih /
= ——pms =" T am
re=
Z, 4 v Lutitas lxlll ‘- X
7 Arenitas X4 A = x
v Livicas ,zlGrnuvucu‘,:'—" o ILLITA;
4 PSS S
- - -~ 3 "
T
Arcosas ,” uMuuovu. Al 9
b meer % RiyUa
Cuarcirgs . o QA MRtmoriNenie 4 ’ P y
Cuarzo 5 10 15 20 25 30 38 40 45

Fig. 10 El diagrama ternario de La Roche (1972) imdica los
diferentes daninios sedimentarios y sefiala las ten
dencias cawposicionales de las muestras del pozo .
488( X ) y del pozo 487 ( m ).
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0 0.2 04 0.6 o8
Fe»Mg
Al ~Ha
Fig. 11 El diagrama de Moine (1974) muestra el

comportamiento geogquimico de las muestras
en estudio; para los pozos 488 ( x ) y
487 ( = ) _

B
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[ lasificacidn ¥ asociscidn maamatica para
ignesas del pozo 48

para clasificar ana rocs ignes

ol e cuntro: laoz caraclerdistie eservadss en L terreno, la
COMpOoOSLC1Ian quinmica, el contenide mimersldoico 3 sLIa

relaclrones texdturales. Tomando en cuents gue vl primero es de
ocyricter muy gensrwlil, gque lz mineralogiz de uns rocsz eszt3s en

FTuncion de st composzicidn quimicon v gque sus relscianes

terturales ectan condicionsdac =1

Yormacidn e 1o

rermantes durante
mas utilizadss o sagdelliazs Qe estdn thasadas

rocan

cusnbitativanente € R] composicidn gquimics de

ingneas.

it
By

Exiten dos categqoris de diagramas, los gue clasificsan a

ias rocas de acuerdo a lsz prinecipales familias de estas y los

gue permitern 1a dienrimir idr A ceries Litos qile v
muyestran tend ciag de evolucidrs a3 través de curvas. Corm los

clatos amaliticos de las o muestras de roca ocednica {Tabla

UITI.? se constr oy divercsos diagramas de ambas catenordas.

EE



£l disaramns Jde momsncelsturs sars racss {anoess plutdnicos
b Sg cguivalentes eHLPusSIves de Debon-Le Fort (1983 estd
bacsdao or dJaotecs analiticos der elenentas RM3y0res. Se
fundamenta ar el diaqgrams normativo

cuarzo-plagrocliasas—-ieldespato

glasificaniopes de Strechorse
constitiuido de Jos paramet
Pz~ (NatCal, vy cadzs sismento
(% 1000) ern 100 o e roca
catidnics G poede ereani T ar
muestrss cde Is plamicie abilass
Q-7 (Fi1g. 13, voneR iredica
rocas basdlticas.
IV.3.2 DisAar R,—R
i 1 2
El diageamy hivariante kl
elencrtos m3yOres explesmdcs &0
de dxidos 2 milicastiones). Der
Yoder v Tilley (1962, (eit
contiens en sus  polos LFig.
parsmeatroci
-

potdsice, que es la base de las
] (197000 Este dizagrams ectd
TOS Q=231 /3~ (K-Na+2Ca/3> Y

[ERck & X 35 g dtomos—gramno
trarnzformaecidn
ol Doebon Lo Tord, 1383.5 Las
araficarvrocn on el dimgrama
que pertenecwn 3 la familis de
de La Roche el al. (1980)
- K., incluys todos los
s forma catidnics (porcentaje
iva del tetraedro colisicoe dJde
ado en La Roche et al., 1980)
13 {=3)] los siguientes



Cuarsao (ny= 81 * 3Al/4~(ﬁ3+?e+{1)/2—3C3/2~7(N5+K)/4

glivino (P = 3&1/%+3(n9+¥e?T:Y/E—?Ca/Z—B(Na+K)f4

nidpeida ([1= ~2A1+4Ca*2(ﬂ3*ﬂ)

Hefelins (NY= 3&1/2+B(N3+K>/2

que carymoponden mo T traneiurmacidn quimxca»mlﬂeraldaics de
1ms  foTmMULIAs Aw aw D crmorn LEs

fnormativos 3 cationes. Er

retraedrao un pilana eritico 9 waturac1on 40 silice

preeentn CRPD Y cuande 13 funcidn F=4i—8N/3 8% convertido 2
milicationes

@ 13ualando El cero. dn Tuuaar 2

B Slwﬁlmﬁ(ﬂg*Eovix3_663~21\H3+K7 (reche eb 2l op.cin.).

Esta Tunoidrn puede convertiTse a3 oty 3 de 12 farmm

= Hl—ﬁa. &n donde Rl = QSi—lliN:+K)—2(Ee+Xi) Y

.7 GCat2ngril que constituyern los parametres del
bivariante ao L= poches el

planc critice

F=0) es proyectadm z le 1argqy de VO3 1ines

tisectriz del dimgrams.

B bDmse 2 urea dlstribucidn estsdistica, el dimgramna e
claelflcacidn entA Adividido @n cagillas v €% aplicablc 3 rocas

volo#nicas Vv plutdnica&. Ggucesivas franjas dividen deos
campo% .y uno twdsico Y otr O Acido, separados por un3 pand3

andemsitica © de composicidn iptermediss

]
1




La Roochae =t anzlder o [SRNT= la red para laws

TOCaEs y sunsaturadaz) ez wunam ae las mas
enbternsas v mejor definadae . Batae se aohenrel cbn T ey
Y
estudio, o domde el disgraomns de ros indics
ue son bassaltos tolefticos. Como obkservacidn ls muestra ue
q ’

pertenece 3 1o zona mis profunds del pozo 4837 (21-0C-14-17) se

encuentra en un canpe menes diferenciado que el resto.

S8




Cuarzo

Q=Si/3-{KtNat2Ca/3)

A

*w
-300 - 200 - 100 50
. P=K-{(Nat Ca)
Fig.12 E1 diagrama Q-P de Debon-Le Fort (1983) presenta 1la
siguiente nomenclatura correspondiente a rocas fgneas
volecdnicas: (l)riolita, (2)delenita,
(4)dacita,

(Sitragquita de cuarzo,
(7)latiandesita de cuarzo,

(3)riodacita,
(9)traquita, (l10)latita,

(6Ylatita de cuarzo,
(8)andesita de cuarzo,
(Ll)latibasalto, (l12)basalto.
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Cpx

4\- R2= 6Ca+ 2Mg +A)
Ne Qz ”
ol Opx Dispsida
3000} Anorkta
a) Srnbloia Enshatita
Nefelina Biotitac @
Atbita
—_ L Cr C—— Suaczo
-4000 -2000 F .
@ 2000 4000 Ry= 4Si —11(Mo+K)—2(Fas+Ti)
‘ Ry- 5Car2 Mg+ at O
3000} Fo M an
\\
~
~
N .
~,
\\ Ens
2000
b) e
1000
EONOLITA
FONOUITA R
ante LATITS HIGRAEHES
+— Ne TRAQUITA / CUARZO
ab TRAGUITA RIOLATA Qz —
Or
— Mgt-im RICLITA ALCALINA
Fa R 4Si-M(Na+K) - 20FeyTi )
1000 2000 3000
Fig. 13 a) EI1 diagrama quimico-mineral&yico - R, {de La Roche,
et al., 1980) deriva del tetraedro clasico de Yoder y
Tilley. La hisectriz del diagrama constituye la linea
critica de saturacidn de silice. Solo se ilustra la
ubicaci®n de algunos minerales esenciales.
b) Diagrama R, - R, subdividido en rejillas, ilustra la

nanenclatura de “las rocas volcanicas, asi cano el ca-
racter toleitico de las rocas en estudio.
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IU.3.3 [

Solo congciendo 1asg caracteristicss mineraldaqgicas ¥

ze. pyede definir claramente 12 seri

n

principalmente gquimics

o asocizcidn nagmaitics @ 13z gque pertenecen las rocas.

oclicico de variacion aguimieom,

o
3
fr
tk

ram:

Tl

btilrzarndo un Jdias

denaominado  Jdiagrama de Harber (192093, en dande los dnidos sen
graficados contea ol 510 nos permnite confirmar 1a serie

de 13 plzeca ocwanioa.

correspondiente = los

Ern el diaagrans de s {figura 14 se puszde obscrvar que ias
mupstras presentan una relzcidn bajs de sloalie contra silice,

caracteristics guinice particular de 1x serie itoleiticwm.

V. Ci0, H,0
Las relaciones entre el contenido de Sig_(x y
1_Qexy er las rocss hasilticass de 13 THA se observan en el
[RIESS- RN {Fingelh), wutilingde por Feccerillo v
Las lireass divisorias del K, 0 marca los

diferentes series {toleitics, calepalezslins,

de =mlto K y shoshonitica) v nos muestra que las
rocas forman parte de la serie toleitics de kzjo contenido

rotisiceo, &1 cusl fue menor al 0.3%.

G1



=
= 04
© 9
o~
x 8 I
-+
7
[
~ 6 JT
o
z 5 <
4 IIr
3
2
]
4 T T 0 13 P—
45 50 55 60 65

- S10, (%)

Fig.14 Diagrama Alcalis vs. SiO (utilizado por Kuno,
1966} muestra las series de difenciaci&n magm&-
tica: I) serie alcalina, II) serie calco-alcalina
IIT) serie toleitica.
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Fig.l5 Diagrama gque relaciona el contenido de K, 0 vs. Sioz
marca los lifmites entre: (I) serie toleifica,
(II) serie calco-alcalina, (III) serie calco—alcallna
de 'alto K y (IV) serie shoshonitlca.
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IV.3.5 Diagrama ternario MQO—AIGOB—EeO.

et al. (1977) diercn 3 canocer un metodo  grafico

que relacions = quinics de tres elementos mayores

{riqU—~-FeO-al O Risrre. . tntal evnracadn ~amn Voo o

diferentes amkiientes. teoctdnicos parz rocas volednmicas bdsicas

e intermedizs. Con urn extenso 3rchivoe de datos snaliticos e

de diteren edades Y distribuycion

TOCHET @3
geocnrsrica, determinasroen O ssbientes toctdnicos incluidos ry
el diagrama ternario: dorcsal 3 pise oceanico, orogénico
(arcos de isla y ma3rgqencs continentales activoes), centinental,
islse ocednicos (intrsplacs) v centros de expansidn (islss

tnterplacar,

Este diagrang (Fig.16) s1tdin claramente el ambiante

3
=

tecidnice 1 cual derivan las rocas en estudio. Los datos

¥

snaliticos graficados caen =1 1x ZOMS del piso b dorszl
oceldnico ¥ limite del smbiente orogénico (margen contimentsl

activo).



Mgo

FeO

Contingntol

Dorsal
Qcednico I Crogénico

Fig.16 Diagrama ternaric gue relaciona 5 diferentes
ambientes tectSnicos y la quimica de 3 elementos
mayores (MgO-FeO-Al,O0 ), utilizado solo para
rocas extrusivas bésigas e intermedias
{de pearce et al., 1977).
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sicne
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BROGY @D

L3N]

y Yerman (1980 1936

*

ENE3IYDE de als

P

eferencis 1nternascionall

las mueste 3

1

BT condlcranes

come 1la TOMPRTICLER e

cusntitativo. Estos metodos

tIntensidad-Concentracidn?,

recante =etudia, el

3y

descritos en GHuewara e Yerma

primero 93 mejores resultados

Lo eoctimacidr en actitud

comparscion directs fueron

diverqencias en d ottenidos

las recomendadas en litersturs,

G ¥ oy wuna precisidn del 1 % (Gue

jcyc)

subtados ocbhienidos

dtodo

métodos

gile esve

3

e 3limente Lisa ar Ui arsn

, 28l como da (A%

comparacian

dacadn del andlisis guimico en

de fluorescencis de rayos—X,

mrtasdas e el IIE nor Guevara

-

128 inliciaron con multiples

zstandares neoquimnicos de

cidn en lsa prepasrscidn de

insirumentales spropi@Edas, =1

]

nars el anzsitlisis quimico

&l de comparacidn directas

fue uitilicado ern el

ccidn por efecto de

matriz.,

{1985y, demostrando que el

Bitimo.,

Yy presicidrn  del método

definidas = e

partir

de nuestras patrdn respecto

teniendo asi uns enactituad del

wErE Yy 1936y

Verma,
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[T

100 de
oot
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altz prec

flama

método ma

Deliduwu @ gue 13% miestris an

condicilion

llevd

= I

palrones gguinliono

lag

aner

I calibracidn fuperon a traves de metodos
e d (fotanetriz  ae £l ams e cnlaorimetria poT

c1aa o

[ER I

2 Bsro germitaid  coniparar lae wvertajas y
35 que oirece el métoedo por fluorescencia de rayas—x
as gaeoldgicsc.
principgalcs verhaias aon ia rzpidoz purs ohbener un
ha il a e e s SAMUL LINE0, aetect® aesds ppmw hastas
centracidn del elemento, las formas de praparacidn de
ra permiten reproducibilidadd de mediciones, pesee una
icign, enbtre otras. Mo obbctante, 1a fotometris de
Ul eqguipeo o nostose, Fdcil de cemseguir oy eé i
v efi1edn pars el andlisis de glementaos como 21 Ma, 24
esTUd10 perternocen k=1 dos

=3 ooesnicas de depdsito diferentes, su discusidn se
ato de acuerdo 2 13 naturslezs de 1a muestrs.

marinos, pozo 488.

Mohillien y Eachman (1981, considersn que la gzona de
acrecion inferida en 1s THA se formd primncipalmente por el
empuje vy elevscidn de depdsitos de trinmchera 2 lo largo del
interior del talud, maé que por &l transporte o @carrew
(*scrap*) de sedimentos ocednicos. Estos. dos  mecarnisnos, 2N
piensa, intervimieron en 13 depesitscidn de los sedimentios del
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poco 48e, por [k partae La LR R ol W superior carece e

eviderncains e depd turbiditicos, SLS zstratos P ey
manifiestan deformaciones, por 1o tanto se ha imterpretsdo
COMe wunn secuencly Je sodimaent pelinlcos que prowvienen

dircct=mente del sontinente (WHatbkins et 3l .,1981%, pientras
4 E
=1

que fn is sequnds unidsd, lazs arenss encontrsdas 3 312 m da

profundidad fueron definids

como arenas de trimnehera {por =1}

similitud oo las del pozo 436, cuys dinsmics de depdsito

propuests por HeoeMillen v DRuchman {(op.o .3 fue  1a siquiente:

los sedimentos depositzdos en la trinchers fueron separados de

ia placa descendento 3 traves G movimisntos tectinmicos o e
SHSCENS 0y ineorporandoess Y 1a Pufwd 81 de acrecion (Fig. 1770 .
Coloculas de lasn valooidad S oelevad: realiznndas 5

partir de 1a cedimentarias y contrel batimeétrico,

erncontrandasze pars lag sedimerntos Jdel poza 488 las mis altas,

desde 400 = 500 msh 3. v decrect 200 mSmaa. o

mencs on los posos 491y 4970 (Moore et al., 1979).

Los dates snaliticosg v perfiles geoquimicos obtenidos e
los leodos del poso 488, representss 1l composicidn gquimies de
la mops mae bajz del tomtad e tranmchera, irndicarede ligero
aument o de HMn Y desceriso de sl ern los depdsitos bassles.
Oliservando las vavriaciones e estos  datos, ern fqeneral Xy
compatibles coﬂ el andlisis promedio de sedimentos cuyos
constituventes esencizles son silicozluminatos iPettidibon,

18730,



sedimentos
turbiditas de

peldgicos vy TRINCHERA

hemipeldgicos

Fig. 17 Modelo expuesto por Mc Millen y Bachman (1981),
que explica la dinfimica de formacidn para la
zona de acrecidn.
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incorporacidn

sediment=zria see unz columms

228 mo.

hidrestitics de 220204

Tmportontes: son los amslisice guimicons como uns guia parsa

establecer diferentes depodesiton sedinentIrios. A pasar del

"

nuestras se pusde aprecianr olaramermt - S

pono 437 que todas las anomzlias

marcan el czmbic litoldqico de lode femipeldgico a2  =rcilla

plica

peliagica. Lz vardiscidn ern el tipo Jde sedimentacidn se &

nEligicas tueron Jeppsitadas er

conziderande que las

(=D pisa wcednien prosimo 3 13 dorsal (desde el Hioccermol),
mientras que las lodas Remipeligicos que ocuwbren = los

anteriores: lo fueren én unm sona sds cercans al continente.

{zona hasal

isdamente 3 Loz 107 m de profundicds

del lodo hemipeligica), los sedimentas presenrntan urs

de Fe, Mrn v P, upidoe @ un descemso en Al vy Ti

enrigquecimiento Y

ta relacaron estd comnsiderads comno R

principalment= Ex
caracterizties  particular de  sedimentos metaliferas del

Pacifico {(Legaett, 1931).

mis mltas conecantraciones de Fe y M en la wunidsad

(muestras 14-3-61-53, 15-1-39-41, 17-8-51-53 ¢

se pueder: explicar por la interzceoion de diversos

faclores presentes en la depositacidn de elementos metdlicos,
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1amen (Honattyr, 19783,

loe diferentec dianramas  sode las

el comportanients guimico del laodo

hacizs el campeo de 13s cloritss ros

cetd productendo ona degradacidn de

éste o de los mecanismnoes de

a
&

iroel eride maring (VWoover op.ocibed.

TV eT
posee s nkoema procedencil
eeeribie anteriormentea. Respecto a3l

ias pelidngicas ce pueds mpencionar
al #Aresn de las glaucenitas (enm 1a
peositile formacidn de éstas. Las

formacidn de plauconitas es gque se

marinzs, requiere de condiciones
sedinentacidn lenta v que estén



comstituidos por a0

ricos en hierro. Tie acuerdao

3 los estudios de Takahs

wdo en Petti jhon, 1975

1a glsuvcorniticacion eg urne process de trensformacidn submarina,
ue 2l P urE ey consicte e 13 tlidratacion de 1z silice,
" ¥

absoreidn de bases v pérdidas de sluimima,

[&

ect.e ¥ltimo purito

quizd == pusds

=

gtiar nl descemszo de Al que se obervs enoeld

perfil geocquimico-del pono 487

Obhcervando dentro de an misnd cantexto 13 variaciones

guinico-nineraslidnicas de las sedimentos (pones 487 ¢ 388) 3

través de los disgramas propu

stos, ) puade apraciar 1R

posible evoluecidn en cuanto =

is composicidn de las zsrecill:

La limes evoluativa s initcis Con sedimerntos Jde tendencis

i1ldtiea  qua aa= 2 lms cleritas nastas liegsr &

composicidn cercans o lag glsuconitas. Este cambiao es
consistente € cunnta 3 sdad y fusnte de lee soedimentos, va
que FRETN wed s jovones v mAs cercanos ERY continente se

mamnifiestan hacia lss illitas mrentras que los mds antiguos v

pelianicos convergen hiacia la aglzucomita. Este comportomientno
quind se pueds atribuir a upa transtformacidn de las arcillas
ern funcian del tiempo, siguiendo la secuenclsn

montweorillonita~-illita-clovrita-glaucomita.
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poz=o 487

El rviquro

0 estudia poirografico de Dmibriev (1991) die =

conoeer que l1as roaons coedricss recuperadas gel poso 487
pertenecen 3 Jdos qrupos: to.y bazaltcs porfidicen v atiricas
de olivimg ¥ plasgicclasas Houo kaealtas poarfidicos e
nlagicelazz. 28] titucidin winerzidgics general es 1=
siaulente: sles cie gliving vio rlagioclasas
{eidlereas) COnternidos =33 LI 3 matr iz microlitica ¥

Ia  cuml comsiste  de  agranos  de pl&gieclaga.

titanomasgnatits, espire

2y vidrio voelednico.

Los

datos smaliticos Junta con los diagramas de

clszificocidn W

masnsticas mestrados en el capftulo

anterior, coenfirman que las rocas formanm usrte de i=a Tamilia

de basdliloz cas, de bzjo comtanide potfsice.

Bl arm#licic guinico (Tobla VIII) Cai avberice 3 ilas rocas
por presenliar o cerlicit en el contenido de silice y dlecsiis,
Yy altas concentracicones en nicrro, sluminia vy calecio. Estos

aspectos descigrnan 2 rocns marinas oomo basaltos toleiticos

de alto contermido o zlvmina.

Las investigaciones petreoquimicas en hbasaltos micleadoy

de diversss morfoestiructuras del Facifice (centro de eXpansion

Galdpsgos, | 3 Transforme Sigueiros, flancos de Ia Horssl

FPacifics Oriental), indicwn que se puedert presentar 1

3t
Hi

saltos e atta

siquientes rocas Jde la  serie toleftics: E
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altimiriay basaltos normales

f

piensa o

piaes i)
itrimchoers, constituyen Tos
seric teleftica (Imitriew 1

¢

Finalmernte,en &l dizgara
oxidos mayoeres confirman
estudiocs, con lo cusl se pued
=2 Aotesrminant s mee Tm Myt
ectudips Jde Pearece ot 1. {
tectdnivo reaional en mis
locales para defirir el

extrusivas,

Yy 3saitos. En particular, se
[ alviming =16 L ambriente der
miomhros wnhds diferenciados Jde 13
L0 SV
wma bLernzrio Jde ls figura 16, tres
lz las muestras ern
2 gue el ambiente tectdnico
Pom sde Vae mandies anlededsnes o cloe

1977 menclonan  que el ambiente
importante que las vondiciones
cerdchter quinico de las TOoCHs
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VI. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

 CONELLSIORES

PN ! fluorescencis. de o es urn hoen método para el
armdlicis quinico en muestr

a5 aeoldaicss . agozpertes a3 otras
téonicas (vis ndimedn). Sin spwhargo, Su Tapidé=s. v precisidn
estin supaditadas 3

v las gue cuents el
lugsr en donde

coma & 1

pDreparaoicn de las g

estindzres o

referencina genguinica inte

cadmputo gue
permitan caloular 1 muestras
descoenacd.d

2.- Lwrante el analisis quinico de wmuestras warinas  se

petablecievorn satisfacloriamente:

) las condiciones

gptimss de medicidn en el pquipo Jde

b)Y 1ls seleccidn de muestras patrdn para elaborar 1as curvas

de palibracidn.

) el andlisis aquinmico de los sedimentos y roca

0

Igreas
WMITANAE .




dax G dstos

3.~ Lac intorprataciones 9o

analiticos, en o gran parte degendan de 1z ocondiabilidad de los

arm&licie gquinicos, ya que detoos

&

w2y forman

momenclaturs oy

Jane

apeyes para establecer las tendencias de

s o 21 princip

Lcumnposlelon sedipentoaria.

o) muestrasn Ims vwesrizoclion compesiclionales o travée de posos

muclesdos .
importante auia parz definir los cambios

d) comnstituyen uanm
X

de depdsito 2n una sernencis sadimsntsrizg

4.~ Losg perfiles geoquimicos marcan lss varizciones de

composicidn 3 profundidad  en laos muclecs sedimentario o
dormde las principales 2arnomalias postitivass (Mn oy Fod iz

resencia Jde sedimentos metaliferos en 1a THA.
p

5.~ La exposicidn de diagramas como wuna aplicacide
andlicis de sedinerntos {pozo 428 y 487y, imdicar las
siguientes tendencias: illitica, cloriftics y  yglauconitics.

De 1o cual se sugiere sean producto Jde procesos diagengticos
en los dos Primeros o=s0s Y uris tentativa formacidn de

glauconits en el dltimo.
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Hh.- El eetudio guimico e losg oo nlihos coesnlicos y S

representacistn en  diversos

demuastran 4 caracter

toleitice de 3ltoe combenirdo en Hluimin Y tvmio e potasio.

VS particularidad cataloaz

Gt
o
i
A

o]
Q
0
o

a5 del piso oceanico

como los miembros mas diferencizdos de 1 serie tolefticos

(Umitriewv,
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RECOMENDAC IONES

1.~ Diversos trabajos

marira, 2STAN RPoYyados en

recomendatle gue

CONGDeS las ventsiss v

amfliszs. fLsto darsd lugsr

eleccidrn.

Da- Serdn convenients

sedinentcs marinocs paET 3

formaciones srcillosas. Esto

difraceidn de

Be— PITA UNI LNOVESTLIGZICIGRN

realicar estudios gecguimicos

vorrelacionar las variaciones

THA.

4.~ FPor otrsm parte es

sedimentos metaliferos, pPars

econdmice el depdsito.

de investingacidn
d3tos
a2l investigsdor
iimitaciones de

& tener un

razalisar un

e los pozos

de composicidn 3

conveniente

conocer 51 es

aeoldgica, no solo

quinicos, por ello, e

en Cilencias e 1a Tierrs
diversss téenicas de

me jor criteric ery (AN

andlisis estructural de

rayos—X y micreosondzm.

daiinir [LTE=8 claramenta lag
podris ser por medio de
MES compietsa, se recamiends

adyacentes, y 3Isi

través e i

evaluar 1a zons  de

potencialmente
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