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I NTl~ODUCC ION 

El propósito'· de este trabajo es presentar Llna discusión 

sobre la rel.:ú:ión" e:<isteri,te '.entr~ los' ·instrL1memtos matemát ic:os y 

esi;ad is.ti C:C:~};; •. ·{:·.'~:~,,~~~~~,~.f(Af··~§)~·~.;~~;~~¿~o~ ~conómi cos. p~~rt iculari zan-

do <:\Cerca 8e' J.•:i:, \ l)~:Í:líi'd~d ~ aplicac: ión de los modelos en este 
·: .. : _. ,· .. ~ 

ámbito y especialmehte del mqd,e16 de insumo-producto como elemen-
¿~ ·~ ~·: 

to del análisis econórnié:o } ¿ec:torial. 

Es indudable qL1e para tener un conocimiento pleno sobre la 

realidad, a la que hay que comprender, man€Pjar y transformar, se 

deben ~ombinar diferentes disciplinas de tal forma que se obtenga 

un amplio y a la vez preciso panorama~ 

Si bien es cierto qL1e lo anterior es aplicable para cual-

qLtíer ámbito del conocimiento, esto e.s más tangible en el estudio 

de fenómenos de tipo económico, los que· pueden intervenir-.. 
para SLI mejor entenclimiento- materias como la soc:iologia, la 

historia, la ciencia política y cada vez en mayor medida la 

astadistica y las matemáticas. 

La vinculación entre la econcmia y las matemáticas en gene-

ral se presenta tanto en el terreno teórico como en el emplrico; 

vara ambos casos, desde hace algunos a.Nos se construyen m~ltiples 

modelos,que buscan explicar y 1·'€'?so 1 ver de manera mas formal 1 <:i. 

J.11·oblemátic,:;1, económica. 
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Uno de los modelos que más aplicación tiene en la actualidad 

es el de insumo-producto, sus usos son múltiples: en el terreno 

del análisis económico, en el de la planeación, en la investiga-

ción de la estructura productiva, etc. 

Debido a la creciente importancia y utilización de estos 

elementos me abocaré a presen"t;21r en el primer capitulo de este 

trabajo -a un nivel teórico general- la relación eHistente entre 

la economía, las matemáticas y la estadística, se~alando el papel 

y la importancia que tienen los instrumentos cuantitativos en el 

análisis económico, SLlS USOS y abLlSOS. En este mismo capitulo 

presentaré una 

matemáticos. 

serie de consideraciones respecto a los modelos 

En el se<;:1Ltndo cap i tulcJ se describirán las caracterist icas 

del modelo de insumo-producto, sus SLl~Ltestos, posibi 1 idades y 

limitaciones. 

El tercer capi.tulo estará dedicado 

aplicaciones del modelo en el análisis 

tiva na~ional para 1950, 1960 y 1970. 

de la 

En un 

harán las conclusiones del análisis empírico. 

a exponer una de las 

estructura produc­

úl timo apart~do se 



I.- Vinculación entre economia, estadlstica y matemáticas. 

la 

En este capJtu•lb .. se proponen 1.ma 

relación e:·t¡s'~~i~"',~e ent;re las 

serie de reflexiones sobre 

matemá·l:; icas y la economia a 

part 11-~ del proceso 'C:fel conocimiento cientifico:; por lo cL1al 

expondré algunos planteamientos sobre los conceptos de ciencia y 

método. 

I.1.- Algunos elementos metodológicos. 

Be puede decir que el punto de partida de la ciencia en 

general y en particular el de la ciencia económica se encuentra 

en la identificación de ciertos probl~más ubicados en la realidad 

y en la búsqueda de soluciones a dichos problemas. El universo de 

los hechos económicos es muy amplio y se distinguen diversos 

niveles de análisis, ejemplo de esto son: la determinación del 

producto máximo para una unidad productiva o para un pais, los 

mec:an ismc3s de la oferi;a y demanda d~ los mercados de bienes, la 

fijación de sistemas de precios, o el planteamiento de una situa-

c:ión de equilibrio para la totalidad del sistema económico, es 

decir pueden tener una naturaleza microeccnómica o macroeconómi-

ca •. 

La complejidad de la problemática económica hace que surjan 

una gran diversidad de interpretaciones, basadas tanto en crl.te-

rics,subjetivos come objetivos; se conforman elaboraciones teóri-

cas que buscan analizar y arribar a solL1ciones <a menudo i·nc:an-
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sistentes o contradictorias entre si>. Por este motivo tanto las 

diferentes elaboraciones teóricas como los resultados que de 

ellas se desprenden deben inscribirse en un proceso de corrobora-

ción o verificación de las posibles soluciones respecto a los 

hechos que se buscan explicar y en su caso, modificar. 

"Es necesa1·ia, por tanto, una critica permanente de la que se 

derive el rechazo o la reformulación de los distintos plantea-

mientas teóricos, es decir la interacción de la teoria y de la 

información empirica debe tener un lugar fundamental en la se-

cuencia infinita del proceso de investi9ación. 

Los hechos económicos, en su mayoria, repre~entan relaciones 

de tipo· cuantitativo, por lo ¿ual entre las innu~erables conexio-

nes entre variables económicas se encuentran magnitudes que 

~ 

pueden ser reducidas y sistematizadas mediante adecuados esquemas 

metodológicos. Esto implica que (a medicion de las evidencias 

empiricas ayuda a conformar la teoria económica, estableciéndose 

un puente entre la teoria y la realidad, toda vez que el trabajo 

teórico también establece una serie de aplicaciones empiricas. 

Es en este contexto en el que se puede revisar el papel de 

la estadística y de las matemáticas como elementos metodológicos 

fundamentales, ya que el método de la ciencia económica radica en 

un cbnjunto de procedimientos deductivos e inductivos propcrcio-

nades por estas disciplinas que permiten, por un lado, construir 
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de manera objetiva las elaboraciones teóricas y por otra parte, 

someter estas-planteamientos a una critica objetiva. 

El us'c~:/de la matemática ha est_a_do ·presente desde los inicios 

de la ~i~~~~a económica.<siglo XVlJ, aunque de manera rudimenta-

ria o implicita, pero el desarrollo del pensamiento económico ha 

ido acompaNado de una mayor aplicación.de la matemática. 

Las ma.temát icas constituyen un instrumento inigualable para 

probar -mediante los principios de la lógica formal- la coheren-

cia interna de una teoria, exige que las proposiciones e hipóte-

sis sean planteadas de una manera e:·:plicita, justificando la 

importancia o necesidad de ella~ dentro del cuerpo teórica: 

Además permite representar con simbolos aquellas variables 

que intervienen en la elaboración teórica, asi como las relac:io-

nes de causalidad o depend~ncia que existen entre ellas. Mediante 

el lenguaje matemático es posible describir l~s relaciones lógi-

c:a.s de una manera mas inteligible y precisa, adn tratándose de 

relaciones muy abstractas. 

Por otra parte, los pt~aced i mi en tos de la estadistica son 

numerosos y abordan los diferentes momentos constitutivos del 

método. desde la elaboración de datos que generan un conocimiento 

descriptiva del fenómeno pasi:.-..ndo por el mane,:~ja y 



.utilizaci.ón .. de. la.información.para el 

ele la inferenÍ:ia·.e'staÍ::lis·t;ica. 

a.n á 1 is is, y 

9 

finalmente el 

Es istica se constituye como un conjunto de 

di9tintos problemas vincL1lados al 

manejo y util~zación de la información empirica transformada en 

datos estadisticos. 

Se encuentran procedimientos. que hacen pbsible la contrasta-

ción entre las proposiciones teóricas y las evidencias empiricas, 

lo cual hace que interacción teórico-prác~ica adqL1iera una 

dinámica esencial en el proceso cientifico del coriocimiento. 

Por tanto, las concepciones de ciencia y método se relacio-

nan estrechamente. Por una parte la ciencia, como un complejo 

coherente de cono.cimientos encuadrados en un conjunto teórico que 

constituye su marco de referencia, po.r otra, el método como el 

conjunto de procedimientos necesarios para construir la ciencia. 

Se pueden encontrar diferentes niveles de utilización de la~ 

matemáticas en el estudio de la economia, su uso resL11 ta muy 

variado, sin embargo e:·:isten problemas para los cuales no hay 

posibilidad siquiera de que los conceptos pLtedan ser sLtjetos de 

mee! ic ión, es decir, conceptos de gran transcendencia cualitativa 

más que cuantitativa, mientras que en otros casos su LISO es 
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fundamental, llegando al grado en que se privilegia el ejercicio 

m.:,\'l:;emht; ico más que ,,ei :::¡;.¡;\zcirfamiento ·económico. 

En 

ayL1da al 

lográndd~e una· suerte de 

la t~rminologia matemática 

~~~entación más 'clara o sintética, 

t raclL1cci ón de proposiciones expuestas 

por la l~ter~tura económica. 

A manera de ejemplo se presentan los siguientes casos en los 

que se muestra la utilidad de la matemática en la formLtlac ión de 

aspectos de la teoria económica, primeramente como mero lenguaje 

o notación de proposiciones teórico .abstractas y después como 

elemento de apoyo en la fundamentación y coherencia del desarro-

lle de las mismas. Esto se hace sin profundizei.r en la esencia 

conceptual de las diversas escuelas (lo cual rebasa lo~ propósi~ 

tos de esta sección). 

En primer lugar se tomará el caso de una p~oposición funda-

mental de la teoría keynesiana que pone en evidencia que en las 

sociedades industriales modernas, el consumo privado no es una 

variable independiente sino qL1e está relacionado con el ingreso 

de tal manera que el consumo aumenta al aumentar el ingreso, pero 

en menor medida que este último, es decir, que el consumo aumenta 

en una proporción menor respecto al incremento del ingreso. 

•; 
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Keynes dió a esta relación el nombra de "ley p~;icol 6g ica" y 

aclaraba que la propo~ción en que se consumía ~&taba entre cero y 

uno, relación que .en SLl versión mé.s sencilla pLtede dena·tarse 

como: 

C. = .f <Y) 

e e y donde O < c < 1 

siendo el factor de proporcionalidad llamado por la teoria 

propensión marginal al consumo, debidb a la connotación dada por 

la derivada, dC = c de describir cambios en el margen (concepto 

dY 
utili=ado en economia en relación a los cambios infinitesimales>. 

Por otra parte, el consum~ tiene su contraparte fundamental 

en el ahorro, el cual se define como la parte del ingreso qug no 

se ha ~onsumidc <y que tentativamente se pL1ede dedicar~ a la 

invet~sión), s + e = Y, con lo cual rnient·ras más alta sea la 

propensión marginaJ a consumir se limita la Ci:\pac id ad de creci-

miento económico, ya que la propensión marginal a ahorrar tenderá 

a ser baja. 

Existen una infinidad de estimaciones para la función consu-

me, estimaciones transversales, en el tiempo, en termines nomina-

les o reales, etc. La relación entre el consL1rno y el ingreso se 

usa cuando se desea estimar el curso futuro del consuma resultan-

te de cambios previsibles en el ingreso. 
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En las proposiciones anteriores se plantean ciertms vinculas 

e:{ i sten tes m~nera s~ntét~ca; el 

LISO del 

ti zat.~ lo 

ple 

r.2.~ La utii~iació~ de modelos 

En el análisis de la realidad económica, es necesario redu-

cir la problemática global a aquellas características esenciales 

en. un intento de simplificar las relaciones entre las numerosas 

<y en rigor innumerables> variables de un sistema económico. 

De las relaciones de est6s elementos esenci~les o significa-

tivos, se obtienen los modelos propiamente te.óricos, conformados 

• por un conjunto de proposiciones o hipótesis que permiten descri-

bir, analizar o pronosticar acerca d~ los hechos observados. 

En la mayoria de los casos el modele resulta apenas, en un 

sentido un problema sL1sti·tutcJ que aseme,iarse en sus 

car~cteristicas y relaciones fundam~ntales al objeto de estudio. 

-menos compleja, menos ambiciosa- debe ser por 

un lado suficientemente sencilla y ordenada, y por otro, guardar 

una semejanza lo más estricta can el problema real, para permitir 



que las conclusiones provenientes del modelo 

cia para el fen6ineho .representatio. 

conserve~ importan-

competencia 

de•¿ribir el comporta­

.8.tantea la teoria 

en un mercado de 

Al considerar ¿ampetencia perfecta se enfrentan una serie de 

proposiciones ma.ntenic:la.s a pric.11·-1., se supone por ejemplo, que 

cada sujeto económico es lo bastante pequeHo respecto al conjunto 

del mercado para no influir ni con su oferta ni con su demanda 

sabre el precio del mercado de un articulo considerado (es decir 

en esta simplificación de la realidad no se considera la posibi-

lidad de una influencia monop·ó.l i ca) , se supone ·ademá~• que cad.l:\ 

s1...\jeto mantiene una conducta. que lo lleva a hacer 

máxima su satisfacción o utilidad en el ~onsumo y hacer máximo su 

beneficio en la prciducción. 
\ ./. 

Sobre esta base se trata de establecer tanto la cantidad que 

debe ser producida como el precio al que debe ser Cc'\mb iada, de 

tal ·torma que se equilibren (se igualen) en el mercado la demanda 

de los consumidores y la oferta planteada por los productores del 

bién en cuestión. 
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Este esq1_1ema pLlede describirse mediante dos ecuaciones de 

comportamiento. Por un lado, la cantidad que se demanda (q)está 

en función del precio, es decir q ~. ~(p), se sabe por otra parte 
. . 

dihmanda aL\menta.· ~i: el precio 
• ' ,« ':" ,·_,;"(],·,' ·,, ~;" - ..... ,' ___ , •.. - -':-;:..· ·: ~ ·. 

del prodL1cto 

se reduce, lo CLlal lleva. a plantea;, i~ ~:~I~'~f.mciá de una relación 

inversa entre variables. 

Esto puede ser descrito mediante una función de demanda de 

tipo lineal <s1.lpuesto que sólo simplifica la exposición) del 

sigLliente tipo: 

q = a + bp donde q == cant;idad demandada 
p = precio 
a >· o 
b < o 

Por otra parte la cantidad que se ofrece de un bién también 

está en función del precio, sin embargo ésta aumenta al aumentar 

el precio, lo cual puede ser descrito como: 

q == c + dp donde q cantidad ofrecida 
p precio 
c > o 
.d > !) 

Por tanto se tienen dos ecLlac iones y dos incógnitas y la 

restJlL\C ión de este sistema determina simultáneamente el precio Y 
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la cantid~d de equilibrio= 

be-ad e: - a 
q = y . ·p =:: 

b - d b - d 

resL.11 tado 

El más que el procedimiento materná-

tico L.1tilizada para obt~ner los valores de equilibrio en el mer-

cada de un bién determinado, es decir, el punto donde las funcio-

ne~ de oferta y demanda se intersectan. El desarrollo y solución 

algebraica del planteamiento anterior sólo responde a un caso 

particular (un sólo ¿\.l'ticulo) de un proceso que p1.1ede ser genera-

lizado y descrito en términos del libre juego del mercado, según 

la lógica· que a continuación se presenta. 

El proceso involucra a todos los bienes y servicios y a 

todos los sujetos económicos, partiendo de la l1ipótesis 

todos las mercados que componen el sistema económico son de 

competencia perfecta y de que e:·: is te de forma casual un cierto 

s ist;ema de precios <de bienes y servicios> a partir del cual 

tedas los sujetos económicos buscan conseguir posición de 

máxima satisfacción o de máxime rendimiento. 

Este comporta.mi <:?n to se pre~:.enta i=~n un marc:o 

de los prtH: ias inicial<=!S.1 se producirán aumentos en 



todos los casos en que la demanda supere a la 

la.oferta sDpera a la 
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oferta y disminu­

emanda. 

en que se obtiene la 

as, es decir, el 

de un bién en 

cuesti las determinadas 

relaciorie~ que exi~ten entre ~llas. 

Ejemplo de ésta situación se advierte en 

si se presentara un aumento en el precio de lo 

provocaría un descenso en la cantidad que s 

1 siguiente caso:­

automóviles esto 

demanda de ellos, 

provocando a su vez una reducc'ión en la dem nda por llantas y 

prodL1ciendo al mismo tiempo un aL1men to en 1 demanda de trans-

porte colectivo. 

El equilibrio· se obtiene considerando por un lado condicio-

nes sL1bjetivas (es decir la persecución de un. máximo> y por otro 

condiciones objetivas ( qUe consisten ·en logtar que la posición 

máxima conseguida por cada sujeto esté garant·zada por el equili­

brio entre la demanda y la oferta para cada m reacio 

Por considerar la posición de equilibrio de la totalidad del 

sisti;;!ma. económico y no solamente el equil"brio de los sujetos 

económicos considerados ind iv i dui.•. l mente esta teoria se le 

conoce como la Teoría del Equilibrio General ~ompetitivo. 



Aunque fue formulada pcr las aportaciones de las aconomistas 

hizo León 

entt-::.e.:~ l.87::::; Y'. l.877 es Sr\á> d·ri Ya5;'ri1ás completas y rigLwosas 

por l:.a•. ~t~·iX}"~~·C::q};i~~~f~i.~~·6~fa~§ti,.f:;;:{;{B.C)i~~s~~ª;~as y por l '"~ comp l. e ji-· 

la~?t'~k{¿,-\c\o~~s entt¿~,:>~lifi\.s•.·~·~ff~~,:t~:t~t~~pt~es~ntaba el. con,iLm-

cond'.¡ci~ne~ isc1b;¡etivas' y ~b~.·e;i·..:,~s median·\;e L1n imponente 

ll.)al ras 

dad de 

to de 

sistema de ~cuaciones algebraicas. Es decir, hizo uso del lengua-.. 
je m'atemé.tico para super·ar las dificLiltades que habria encantradcl 

el lenguaje normal para describir toda esta gama de interdepen-

denc:i<:\s. 

Pero metodológicamente no sólo co~tó con un método 

sic ión m~1s cómodo, sino que el uso de las matemáticas constituyó 

un elemento esencial para garantizar la coherencia lógica, formal 

del razonamiento economice. 

~ 

A lo largo de este siglo se han multiplicado los trabajos y 

aportaciones sobre la teoría del equilibrio económica general, se 

han determinado las condiciones que deben cumplirse para que el 

de ecuaciones proporcione soluciones económicamente 

s i9n i f ica.t i vas., cor1·~ i9 iendo razonamiento walrasiano en el 

sentido ~e que no es suficiente la igualdad del número de·ecua-

ciones y da incógnitas para garantizar la eKistencia de solucio-

nes con sentido económico. 
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Por tanto uha de las ventajas más generalmente reconocidas 

de los rn~tbdcis. matemáticos consiste en que su empleo requiere de 

la ennümer~c·Í.·Ón.E!:<plicita de ·t;odaS lé"\S premisas empleadas en el 

an.:.U.isis. L...a~ ' !r~glas del 
'- ··-".;·.: .:'.;f:_ '"-'~-:.:·e, ... ,··.>~~:'- ·, ,,; .. 

medio i:le1 a:~-·~¿rnéntó .oc ~fu'f:liea.r &Aa premisa no 

jüego-.impiden cambiar de supuestos en 

ennumerada y quizás 

ni siquien~a advertic:lacl..1ando.se emplea. 

La constrL1cc ión de ~odelos para el estudi6 de los fenómenos 

económicos ya sea en forma implicita o e:<pl ícita se presenta 

prácti~amente en todas las corrientes del pensamien~o económico, 

ya sea sólo para presentar una descripción .relativamente más 

comprensible de a.l9L1nas circunstancias económicas, o bién con 

fines analíticos~ caso en que el modelo funciona como un mecanis-

mo a pequefta escala que describe un funcionamiento sencillo o 

finalmente modelos cuyo propósito primordial es el pronóstico en 

el sentido más convencional. 

En todos los casos, la aplicación de la matemática a la 

teoría económica como elemento metodo.lógico ha tenido un desarro-

lle sorprendente. El florecimiento de la economía matemática ha 

sido resultado de la cada vez me>.s compleja naturaleza de los 

problemas del funcionamiento económico sobre todo en le que toca 

a la integración de las complejas cadenas causales con frecuencia 

dé naturalez~ reciproca. 
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Una de las lineas qLte más se ha desarrollado dentro del 

campo de la .. ec6nomia matemática es la referente a·1a econometría~ 

es resultado~de 0na co~binación del análisis 

ecoíióm\.~~-t'U~~~:fl,ft.~}co y estad i sti~f~~;~·_er:i:.·1a ,ic~1al el en foque teórico 

gener~:C;fK1':g;'.t~·~¡d}\~'a::i ie:-:pÍicft~~eW~~'.;+~n·' tét"minos matemáticos) se 

camb ir\~,· <}n~#;i_;lt/%~;t, ¡:omp,l iC:ad,os ;~,.~~~\=d imientos est¿,d i st icos) con la 

medi~l.cirie~~T~~J.:~~-·de los fenómenos económicos. 

CLtanda se combinan las proposiciones teóricas con las datos 

<que han sid6 recogidos para medir los conceptos teóricas median-

te la estadistica) se construye el modelo econométrico. 

La fLtnción del análisis estadistico en SLt aplicación a la 

investigación econométrica es la de servir de intermediario entre 

L1na hipótesis teórica y los hechos observables directamente, 

bLtscando su contrastación. 

En dltima instancia se desea la ~erificación de las hipóte-

sis económicas y "la evaluación numérica de ciertas magnitudes 

para las fines de la politica económica, lo cual supone la utili-

za.e ión de datos empíricos qLte junto con el modelo, lleven a la 

dete~minación de ciertos parámetros l'.ti t les en .el proceso de 

planeación y de medidas de política @conómica. 

Si por ejemplo la teoria económica describe una relación de 

dependencia entre el consumo y el ingrese, la estadística tomando 
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los datos rmlativos a estas dos magnitudes puede llevat• a especi-

ficar la forma de tal dependencia para cada situación determina-

da, de tc.-..1 manera que conociendo el valor del ingrese se puedan 

obtener consumo .. 

Aün enün~ i a~ d'o 1 a .. f.ohma ' e~pec i. i' ica de la relación entre 

variables, la 

,. 
·:p.·· 

estadisiic~ proporciona procedimientos como el de 

la prLteba de hipótesis para· contrastar dichas proposiciones 

teóricas. Es decir, la evidencia empirica puede conducir al 

rechazo o a la reformulación teórica. 

Uno de los primeros intentos serios para llenar con datos 

estadísticos las lagLmas del razonamiento teórico abstracto fue 

realizado por lrving Fisher en 1911 en The purchasing power of 

money. En ese mismo aho, H. Moore empleó el método de ajuste de 

curvas por cuadrad~s minimos, para determina~,·a partir de datos 

empiricos, la forma de la curva de dem~nda de trabajo. 

La literatura econométrica es ainplisima y cada dia se pre-

sentan aportaciones de muy diversa naturaleza, desarrollándose 

metodologías estadisticas para verificar tanto la existencia coma 

la dirección de la cuasali~ad entre variables, métodos pa.ra la 

construcción de series de ~iempo, etc. 

1-lé\Sta aqu. í se han expuesto algunas ideas sobre la utilidad 

de la estadistica y de las matemáticas como elementos fundamenta-
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les del c:onocimiento económico y de cómo se encuentran integradas 

al proceso de desarroYlo de la t;eoria y de sus aplicaciones 

práctic21s. 

Sin embargo es necesario mene: ic:inar. g1..1~ ~.n .1111~1chas '.oc: as iones 

se presenta un abuso en la 

tico y estadístico en la· resb,1L.1~1Ón de,~r~~lemas económicos, 

confiriendose mayor importary'ci~:a: la·;~>:~~·es,ión matemé.tic:a q1..1e al 

contenido económico. 

En múltiples modelos económicos no se discuten ampliamente 

las premisas o la interpretación de los resultados de tipo econO-

mic:o ~:;ino l~~ elaboración y complejidad matemática de las deduc-

cienes, en esta perspectiva las matemáticas dejan de ser un ins-

trumenta útil para la resolución de problemas económicos y se 

convierten en un ·fin en si mismos. 

Hay que aclarar que el uso del herramental matemático no es 

una garantía de calidad, pues si se parte d~ premisas equivocadas 

se pueden deducir -aGn mediante un razonamiento riguroso- canclu-

siones fa.lsé.•.s. 

Si lc\S definiciones y conceptos no sen formulados claramen-

te, el emplee da simbolos del lenguaje matemático no transfiere 

automáticamente validez al razonamiento. 
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Por otra parte, existe el peligro de que la ambigUedad de 

conceptos y definiciones haga que los simbolos se ajusten a una 

gran variedad de conceptos diferentes lo que provoca una exacti~ 

tud fal~a a la presentación matemática~ 

Por ejemplo, en muchas dcasiones se presentan cambios con-

ceptuales en les dates originados por revisiones estadisticas que 

no son tomados en cuenta cuando se requiere calcular diversas 

estimaciones, aunque estos cambios conceptuales no sean discerni­

bles en la presentación matemática del armazón teórico. 

Por tanto, éstas consideraciones deben ser tomadas en cuenta 

al trabajar con las diversas técnicas y métodos propuestos pon la 

matemática en su relación con la conceptualización ~conómica. 



II.- Formulación general d~l modelo de insumo-producto 

En •§~~ &~cción •e tratará le relativo al mcidelo de Ins0mo-

apl 

El de equi-

librio general en el como base 

el caracter empirico de. la mi~~a. 

Cuando se dice que considera fenómenos de equilibrio gene-

ra~~ se hace referencia a una característica nodal de la estruc-

tura productiva: la interdepend~ncia de sus partes. 

S~ considera que el conjunto de la economia de ~n país 

constituye un sistema en el que tanto lE producción cci~o el 

consumo se hallan divididos en muchos sectores <o ramas> distin-

tos e interdependientes, buscándose expresar las relaciones que 

guardan entre ellos en térmjnos de las propiedades estructurales 

que son susceptibles de cuantificación. 

La interdependencia surge del hecho de que cada industria 

para realizar su producción emplea como insumos ó materias pri-

mas, productos elaborados por otras industrias. Sus productos-

terminados, a la vez, los utilizan otros productores como insu-

~os. 
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Por tan ta .-e:-t is te una enorme cantidad de data~ empíricas 

involucrados en. l~~ flujos de bienes y servicios qLte se e~-;;tab.le-

e: en los diferentes sec:·l;;ores de una economia durante un 

períoc.io detet~miri~ªO,(ci~ tiempo. 

II.1.- Características generales del modelo. 

El análisis de insumo-prodLtcto involucra L\n modelo que 

representa el complicada funcionamiento del aparato productiva 

mediante la simplificación de las relaciones propiamente tecnaló-

gicas •ntre sectores. 

Representa también un poderoso auxiliar para la investiga-

ción económica sistemática gracias a la utilización de técnicas 

estadísticas y matemáticas. 

.. 
El modela contiene información sobre la forma y magnitud_de 

las flujos o transacciones de bienes y servicios entre sectores, 

en su dable función de demandantes (consumidores) y de aferentes 

(prod•-•.ctares). 

Con~iderando esta caracteristíca, el modelo hecha mano de un 

cuadro a t."b la de dable entrada, en el cual se determina por un 

lado, el destino de la producción de cada sector produc:tivo<ren-

glones) y por otra, la estrLtc:tLtra de insumos que es necesaria 

para 'llevar a cabo la producción (columnas). 



25 

EQ el fúncionamiento de la ecc:inomía cada sector productivo 

c.1r i q i né.•. bienes y servicios cuya finalidad es sa~is-

i'f.:'.cer y demanda que pl.:\ntean los 

cli:>. f irial. 

de ~reducción intermedia, están represen-

tada~ gené~icamente por 1 é:\ e:·:preg,ión sigl.\iente: lo que 

significa desde un punte de vista económico, la producción que el 

sector "i" entrega ·a1 sector "j", lo cual representa una opera-

ción de vent2>. de destino intermedio, ya que esta venta vuelve a 

entrar al proceso productivo. 

Al leer en forma inversa l~ natación anterior se ubican .los 

, castas .de Lln sector, pues se denota el gasta que· el sec_tor "j" 

eroga en insumos de origen "i". 

Por consiguiente cada.operación intermedia representa simul-

táneamente una venta para el sector que entrega y una compra para 

el sector que recibe. 

Si e:·d~;;ten n sec·tores económi.co~s, J.as transacciones que 

entre ellos se presentan pueden ser descritas coma sigue: 



Tabla 1 

1 2 3 j n 

1 X:s. '· X :12 x.'·""' ··x:ln 

2 X::a:t. X22 X2::0: X2n 

::.:: X:s:s. X:s::a X::s:.: :,~· X \:s r·, 

•. : 

i X .. .. x,.,., X ,.·,,. . . . . ,. . . x .. .i . .. . . . . . X:t.n 

n X,..1 Xn.i Xnn 

Este CL\a.dro describe las relaciones intersectoriales y 

representa la demanda intermedia entre sectores .<bienes y servi-

cios que intervienen en el proceso productivo> • 

.. 
El tota. l de ventas intermedia.s que el sector "i" entrega al 

conjunto de sectores productivos puede ser denotado como 

~ x .. ., j= 1, ..... ,n) ,., 

A este cuadro se le agrega la producción de bienes y servi-

cios que es dirigida a los demandantes o consumidores finales, es 

decir, bienes y servicios que no entran en el proceso productivo 

para su mayor transformación sino que son productos terminados. 
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La final se compone de los sigL.1ientes· r•-1brc1s: el 

consumo privado, el consumo del gobierno, las exportaciones, la 

variación en las existencias y la formación bruta de capital fijo 

<pcr los objetivos de esta expasic~ón ne se considerará la desa-

<;.Jre9ación de la dE?.manda final, sólo se hará referencia al total 

de el 1.:-.). 

- Si la produce ión final 'del sector "i", se denota como Y:1. es 

posible plantear una ecuac~ón que refleja el valor total de la 

producción del sector "i" del sistema económico como X,.., en base 

a la sL.1ma de la producción intermedia y de aquella para la pro-

dL.1cción final: l;'X:1..,+Y,..=X,.. 
J 

(j=l, .•••• ,n> 

Por otra parte al e:-:aminar el problema de los flujos secta-

riales desde el punto de vista del proceso de la producción y del 

gasta en insumos <por columna> se advierte .que un sector "j" 

e:-:ige por un lado 
.. 

insumos que provienen de 

producción nacional, lo que es denotado coma: 

las otras ramas de 

<i=l, •••• ,n> 

También adquiere aque 11 os bienes y servicios llamados 

·factores· de la producción, que permiten llevar a cabo la trans-

formación de les insumos con lo cual se obl:;iene L.ln p ~'oduc to 

diferente; al valor de estos pagos se le llama Valor agre~adclde-

not.:\do por V_,) y tiene par componentes básicos: los sueldos y 

sal.:<.t'ios (pc¡go al factor trabajo>,el superávit bruto de explota-
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ción (ingresos percibidos por los propiGtarios de los bienes ele 

producción en forma de utilidadms, rentas, intereses> y finalmen-

te por los ingresos que se clec.iucen de los impuestos indirectos 

netos de subsidios. 

Si ·finalmente se aNade el gasto que se,hace en insumos 

intermedios producidos an el exterior~bienes importados, denota-

dos por M~ se obtiene el total de gastes de producción del sector 

j, es decir, X -·' - (i= 1, .. .... ,n) 

Las relaciones existentes entre los diversos elementos que 

intervienen en la actividad económica permiten construir L\n 

cuadro de las transacciones de origen y utilización de loa bienes 

y servicios de ca.da sector. Este cuadro recibe el nombre de 

matriz de insumo-producto ó de cuad 1·0 de t.ransacc iones de la 

actividad económica. 

Le. sigt.tiente ilustración sirve para tener una visión global 

de les componentes seNalados: 



Demanda Intermedia 

1 2 3 .. 11••···········"-·"··n 
~· ..::. 
..,,. ..... 

n 

M Importaciones 

V Valor agregado bruto 

* Sueldos y salarios 
-l!· Su.¡::io:2r.ávit bruto de 

explotación 
* Impuestos indirectos 

menos subsidios 

Demanda F in~:>.1 

*Consumo privado 
•Consumo qobierno 
*Variación existencia~ 
*E:·:portac i enes .. 
*Formación bruta de ¿~~ital 
fijo ·· · 
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AL~nqL1e sólo se han descrito y en algL1nos· casos sólo se han 

ennurnerado los principales componentes del cuadro de insumo-pro-

dueto con el objeto de seNalar la gran cantidad de elementos qL1e 

se relacionan entre si, en la exposición que sigue no se conside-

rarán todos los elementos mencionados sino que se trabajar.á 

especialmente con los sect;cH·es que componen la demanda interme-

dia, y marginalmente se hará alquna referencia a los valores 

totales de la demanda final y del valor agregado bruto. 

En términos de la notación utilizada se tiene: 



Demanda 

1 

1 x .. :l. 

,., ..,._ 

X::i::1. 

. · 
X.-.:1. 

M 

V v .. 

X:1. x,., . 

Como se 

MATfUZ 

Intermedia 

.. : ... 

X:::c.- ••• 

DE INSUMO - PRODUCTO 

n 

·<i:'. : 
x;r.;.:;' .. 

Demande:\ 
F ina.l 

Y.:1. 

F'roduc:c: i ón 
brt.tta 

X:1. 

x .. , 
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pu~de observar, el cuadre. respo~de a las siguientes 

carac:teristic:as; 

i) Se ha dividido la composición de la demanda en referen-

cia a SLl utili;:.:ación: intermedia y final. 

ii> Se ha desagregado el costo total en insumos intermedios 

y en factores productivos primarios. 

iii) Se ha igualado el total de ingresos que cada sector' 

r1:2c:it:i2 pDr de su producción <X._) en los ren-

glones y el costo total en que incLlrre en obtenerla 

<X;¡) en las columnas, es decir, el valor de la produc-
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ciórt de cada sector es idéntico al valor de sus respec-

tivos insumos totales. 

F'or ello la mat;riz permite plantear una serie de. identidades 

contables y de equilibrio qLie llevan a es.tablecer el =:igLl ierite 

sis·l;ema de ecuaciones lineáles~ q~e describen el 

de la producción y que constituye la base para ob ten.er una so-

lución general del modelo. 

x .. 

+ X.-.n + Yn = X .... 

F'ara cor1tinuar con esta e:·:posi.ción es necesario detenerse en 

los supuestos en los que se fundamenta el modelo a fin de plan-

tear como éste adquiere signif icancia teorica. 

II.2.- Supuestos básicos del modelo 

Los sup1 .. 1estos esenciales.del análisis de insumo-produ¿to se 

ocupan casi totalmente de la naturc.~leza. de la prodL1cc i ón. La 

premisa qL1"-! permite fundamentar el desarrollo del modelo propone 

que en una economia es posible dividir todas le;\~. actividades 



productivas en sectores cuyas relaciones reciprocas puedan expre­

sarse por medid de func{one~ de eroducción. 

El procese 

propor-

cienes fijas respecto a lii.\S producciones sectoriales. 

Lo que significa esto es que al variar los niveles de produ-

cción, les insumos indispensables para efectµar tales produccio-

nes·cafubiarian en igual sentido y proporción. Este supuesto con-

duce a la consideración de una s6la función de producción en 

donde todos los insumos se ven afectados Lln i formemen te por un 

cambio en la.escala de producción. 

De tal suerte, si la producción de un sector se duplicase~ 

todos los insL1rno.s necesarios se duplicarian también y vicever-

sa, (c:omunrnente se e:-:presa este supuesto en términos de una fun-

ción de prodLlcción lineal). 

Al considerar fijas las proporciones de los insumos respecto 

a la producción tácitamente se establece: 

1> que la estructura productiva permanece estática, constan-

td, por ~o que no hay 

prodLlctivos. 

~::>Ltstitución de insumc>s en los procesos 



2) que existe solamente L1na forma da producir cada una de 

los bienes, cuestión .que se apreaia en la estructura de costos o 

de insumos, imp.lic<::\. qL1e pat·-~+cáda sector se tiene Lma es·l;ruc-

tura ün\l:::},~~~.:i:'nsL11~bá',/ é PC)t~~/;l,~l~p~1o ·tánto se manejan funciones de 

producción en el onde se .prése'ni;a la utilización de una técnica 

ÜniCi,\. 

31 cada sector produce t.1n sólo bién <y lo produce de L\na 

sóla manera), lo cual supone que todos los productos de un sector 

cualquiera deben ser perfectamente homogéneos y que no hay pro-

ducción de dos bienes conjuntamente. 

La vali~ez :de cada uno de estos supuestos depende tanto de 

la naturaleza de la producción en plantas industriales aisladas 

como de la formC< en qL1e éstas unidades se agrupan en sectores; 

ciertos supuesto~ pueden tener mayor validez para los agrupamien-

_tos que para las unidades industriales. De trabajar con propor-

cienes variables de insumos, se tendri~ que deducir las relacio-

nes func ionalt~s entre el volumen de producción de cada industria 

y la cantidad de cada insumo que se requeriría para producirlo. 

AunqL\e en todo caso 1 cJs sL1puesto·:s permiten simplificar al 

máximo el funcionamiento de la producción, existen ciertos hechos 

en la realidad qua contradicen tales supuestas. 
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A pesar de que el supuesto básico de proporciones· constantes 

de insumos técnicamente representa una aproximación inicial de 

las funcione• de producción más complicadas del mundo real, su 

existenci~ eliminaría las llamadas economias de escala, que 

implica q~e ~l aumentar la p~oducción en una proporción, los 

insumoa fijos como las. instalaciones y maquinaria no aumentan en 

la misma propa~ci6n sino sólo los insumos variables lo que lleva 

a la· reducción de los costos unitarios. Por tanto en la realidad 

si se presentan procesos con insumos no proporcionales. 

Asi mismo es necesario plantear que en la realidad los 

cambios tecnológicos si provocan visibles alteraciones en la 

estructura de insumos (incluso se han desarrollado métodos para 

evaluar en las matrices intersectoriales la in1luencia debida a 

los cambios tecnológicos) ad~más, debido a cambios en los pre-

cios relativos entre materias primas si s~ presentan sustitu-

• ciones economizantes de insumos en el proceso productivo. 

Finalmente en cuanto a la restricción de producción conjunta 

(dos ó más bienes ó servicios producidos en forma conjunta>,ésta 

puede ser relativizada interpretando esta posibilidad real, como 

un ~reducto compuesto, formado por varios articules producidos en 

proporciones fijas; un caso extremo seria por ejemplo un bién 

compuesto consistente en paquetes de goma de mascar y fertilizan-

te en los cuales siempre hay diez barras de goma y un kilogramo 

de fertilizante. 



II.3.- El esquema teórico 

Si se a~.op~tc::<e:l .sL1~.L1e?'to dé• qL1e: la _canticlc.\d empleacJa de cada 

P
i. ','.- s0Ld1 rrL11.ºc.· •t ... eo .. _n···· :,-º,.eb, :.t1:;:.~·eóL·i.P;,n_J1f ... :._:· .. ~d···4·cº.i.r .• ~.,~.·.;·s······.·. ~~.~~&ii2c\i ~~ )\~~;~r.~\! P't··.·.•.·-~.•-c··.·1•'_···aLL_/1·.~f9.Ll1'.n ... e:ª i··· º··r~ a.e· . se: ad ,e, t Pi dr- aodci L1dce-"' .. . _.. . .. . .. •. ·1·~·.e .. /"· ·_;.;.~·.t1r;c;;:,_i~ri·eíi:i';;+;<:¡bik.· = • .. 

.... ;,:;: 
, ",·,_:· ·:, .,':. --.::_..-"··. 

c ión sear\ l inea'ies (con: téfrmino independiente igL1al a cero), se 

tiene que 

X :t. :t. 

X.-.:1. a..,1 X1 ... " .... · .. 

es decir x ... j = a,.. j x., donde los fac·t;ores de proporcionali-'-

x ... j para i == 1, ••. ... -. n 
dad a:1. j -------

xj j 1 , • n 

son llamados coeficientes técnicos de producción. 

Con lo cual el sistema de-ecuaciones planteado anteriorm~nte 

c:amt.1 i a a 

+ B:s.n X,.... + Y i 

+ a.-.n Xn + Yr~ 
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lo que nos lleva a: 

-.a:s.n.Xn = Y:s. 

-a.-.:1. .. x .. · v .... 

lo que en términos matriciales se e:<presa··chmC> 

C I - A J X Y 

donde I n>Cn t1c.\triz Lln i taria. 
A r'Hn Matriz de coeficientr:s .técn ices. 
X n,.c:1. vector columna de la prodLICCión to·t;al por sector. 
y ........ Vector colL1mna de dema.nda final por sector. 

Premultiplicando por la matriz inversa [ I - A J~ :s. 

se obtiene: [ I - A J-:s. [ l - A J X C I A J-1 Y 

A J- .. y 

Asi, a partir de una tabla de insumo- producto referida a un 

a.fto dado, y esta.b leciemc• las demandas finales por sector, es 

posible obtener la producción total para cubrir los 

reqúerimientos del sistema sin que se produzcan estrangulamientos 

ó cuellos de botella en la economia. 

P.1 lé:\ matriz A los elementos le conoce 

también cerno matriz estructural de la eccnomia, ya que proporcio-



na la información empirica· de la 

insumos de los diver~os s~ctor~~-

Los a:..'.i == 

sector i 

sector j, lo cual representa 1..11-ia 

nombre de coeficiente técnico. 
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composición que presentan los 

j por unidád de productb del 

relación técnica de ahi Sl..t 

Cuando se incluyen todos los coeficientes de insumo,no sólo 

los de la matriz estructural sino además los insumos primarios, 

la suma de todos el los, por columnas es igual a la unidad y la 

proporción de cada uno de ellos respecto al total <en tantos por 

uno) supone su participación e~ el costo. Es decir, las columnas 

indican. tanto la combinación como la proporción de · ins1..1mo:,:; nece-

sarios para producir una unidad de producto. 

Debido a la p rog ramé\.c i ón y previsión que se hace con la 

matriz de coeficientes técnicos se supone que la matriz sea 

estable, lo c1..1al equivale a decir que los cambios tecnológicos 

son bastantes raros y lentos Y.que pue~en de~cartarse a ajustarse 

en form¿,\ sencilla; de otra forma la matriz quedaria obsoleta y 

las observaciones y cálculo5 que se fundamentan en ella pierden 

validez. 

Por otr<:-1 p<:\rte también es importante el significado de los 

coeficientes de la matriz inversa u Cadi:'.~ uno de s1..1s elementos 
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registra las necesidades totales, directas e indirectas de los 

distintos bienes para producir un bien concreto. 

' : . . . 
Es decir e: ad.a' L\no;. de estos coeficientes toma en CL\en ta 1 a 

complicada rela~ió~-knt~e ~ectore~ ~n donde po~ ejemplo la elabo-

ración de Lln prodL1c"\:;Q Llnitario del sector A para la demanda final 

hac:e necesario utilizar insumos de les sectores B, C, y D y a 

su vez la producc~ón de estos insumos hace necesario que se 

incremente la producción de E, F y A, es decir, donde el sector A 

resulta proveedor de los sectores que le surten de materias 

primas, es decir el flujo r:le la demanda, tanto directa <el que 

presenta la demanda final) como indirecta (la de los sectores 

productores) se presenta en forma continua. 

La determinación e inte~pretación de esto~ coeficientes es 

fundamental para la construcción de otros irdices que permiten 

analizar más profundamente la estru~tura~productiva de un sistema 

económico.Sin emba~go, esta eHposicion rebasaria los propósitos 

de esta sección por lo cual para finalizar se hará solamente una 

revisión de las posiblés aplicaciones del modelo. 



II.4.- Usos y apl.icaciones del modelo. 

Los LISOS y dt=·l modelo de forma 

1. -', 

es un caracteit~isticas de·· 1a ec:ono-

mia con el ~ue es po~ibl• conocer: 

a) fenómenos relacionados con el grado de complejidad de la 

estructura económica pues al obtener una imagen simplificada del 

origen y utilización de bienes y seryi~ios por sectores de acti-

viciad se evidencia el nivel de desarrollo productivo. 

b) la estructura de y magnitud de los gastos 

por sector) necesaria para llevar a cabo la producción • 
• 

c) la estructura de la demanda, la que considera los reque-

rimientos que tienen tanto los establecimientos productivos como 

los consumidores. 

d) el monto y la distribución del ingreso entre los fac~ores 

que intervienen en la producción. 

e) comparaciones intertemporales de los rasgos estructurales 
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misma ec:oncmia empleando tablas elaboradas en distintos 

mcmento~cro~ol~~ico~. 
·-'; ~: 

{ni;erná
0

cionales· de,lo.-1. estrúctLn'a prodLtctiva 

2.- y previsión. ·Representa Lln instrLlmento 

estratégico en la programación del desarrollo económico, pudién-

dose determinar las modificaciones intersectoriales precisas para 

alcanzar ciertas metas previstas como pLleden ~er: 

a} los niveles de prodLlcción requeridos en ca.da Llno de los 

sectores ele actividad pé'.ü'a satis·facer las e:·:ic:ienc:ias del consL1.mo. 

b) las repercLlsiones que se esperari~n en la prodLlc~ión 

sectorial, debido a Lln aLlmento en la demanda de algLlna indLlstria 

partic:Lllar. 

e) los efectos sobre el empleo. 

d) los rec¡u~;,rim:iE?ntos de impor.tCJ.cic)n<:?.s si se e:-:pander; las 

exportaciones de alg~n sector. 

f) las necesidades de inversión. 



41 

3.-La generación da información. la matriz de insumo-produc:-

to es ci;mgruencia a estadistic.:\s del más 

"··-:. 

de.• '2(..t":'n tas Nac i ona 1 es que 

rer;,iistra trar\saccianes qL1e ·se l leve:<n a ca.be por li;\ 

sc.1c ieclad. 

Tanto lc:\s Cuentas Nc.~c: ion"" J. es como la. matriz de insumo-

prcJduc to se encarr;¡a.n de registrar las transacciones de bienes y 

servicios entre los cli.versos ac:_ientes ecc1n6micos~ 

Sólo que en. las Cuentas Nacionales este registro se hace de 

manera más agregada ya que sólo se consideran las mediciones 

finales de las transacciones de los diversos agentes económicos 

<empresas, familLas, <;¡obierno y resto del mundo) conforme a su 

función económica <producción, consumo y formacion de capital>. 

Se presentan mediante estados contables equilibrados donde 

se L1tiliz.:\ el principio de la partida doble. que consiste en que 

cualquier operación que se lleve a cabo debe anotarse en dos 

partes, ya que le que para algdn agente economice es gasto, para 

otro es;. ingrE~so. 

d is l~ i nqui r en forn1<3 

cli:2t<oi.l lacl~:;; l," división existente entre la demanda intermedia y la 
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demanda final comQ ccmppnentes el!'? l. a. praclLli::c ión total, ni la 

dascompcsición sectorial de sus qastos en insumos inter~edics ya 

que sólo '.€"~S: pCÍ's'it¡ Le' (:ontab il i z<:\rlos <:.~n. forma ac;irei;¡ad.rA <total) • 



lJI.-- ?';nóli~;:i.~;.. d;'O! J.¿<, e;,;;t1·l .. tctL1r¿<. prciclur.::t:i.Vii.\ 19~j(l·-J.9bU-···l.970 

En aste capitulo sa planteara una apl:i.c:ac:iór1 del modelo de 

destacar algunos rasgos de la 

tar J. entre 

s~~c to i para :l. 950, 

1960 y inte1·•temporal 

de Úna 

La trian~ulación como método de análisis 

Para poder plantear la comparación de la estructura produc-

tiva para 1950, :1.960. y :1.970 es necesario reordenar los sectores 

económicos que presentan las m<:\ trices mediante un criterio de 

compr.::i.--venta in tersec tot· i a 1 bLtsc¿i.nc.10 determinar cuales son los 

sectores que se d(:~sen\/Ue 1 ven como compradores netos de insumos 

<lo cual determina al mismo tiempo a los sectores oferentes netos 

de insumos) tomando como b¿'.Se la.s transacciones en valor da 

bienes y servicios. 

Al reordenar los sectores mediante este criterio se obtiene 

una jerarquía sectorial en donde los compradores netos de insumos 

queciarian situados en los primeros lugares de la misma. debido al 

:1. t"l.:'ll;rice;;;, qu":~ p",;1···rniten llt,'.tar '°' c.a.l::lo cciff1po: .. r¿•.C:l.ories e:-st.~.clis­

ticas, al estar compuestas por el mismo n0maro da sectores econo­
mices (30), asi como porque los flujos intersectoriales se regis­
tran a precies constantes de 1970. 
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q1.1e .para su producción dependen de una 

p rc1ven i en tes de los otros sectores 

para destacar la composición de insumos). 

s_ectores venc:ledot'·es netos. de. insumós serian 

.como de P.t·odlÁfciór· "phimari.a.";.}>i:a 
.' r • i:,_¿". ; • e·' • \>··-~ ;_ ~·, .. • • 

que sus pro-

duetos terminados ,\~~)I?Xf!la f~'Fi~~ .. Pt~ imas ·que 
,·.-,.,. - . 

(pot> '.''.t:~i·i'~·9:~tt'~'J~,.~f~r1: . situados al 

son jL.1sta.1nénte los 

sectores compradores necesitan 

final del ordenamiento). 

El procedimiento que lleva a la jerarquización sectorial es 

llamado por la literatura económica cpmQ triangulación de matri-

ces (procedimiento que no corresponde a les métodos para solucio-

nar sistemas de ecuaciones, aunque si facilita la solución cuando 

el ordenamiento se lleva a cabo). 

• 
La hipótesis que sirve de base para obtener un ordenamiento 

sectorial es el que las transacciones o flujos de bienes y servi-

cics fluyen principalmente en un sentido, en una dirección, mien-

tras que las transacciones mutuas san relativamente débiles. 

En otras palabras, ]¿\ triangulación describe q LI e e l ·1 l LI j o 

interindustrial se presenta fundamentalmente en un sentido lineal 

(6 directa>, más que en términos ele-: uné:\ circularidad productiva 

que aparentemente se aprecia en la matriz de transacciones origi-
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Un ('E!jemp le.) de est;;; ~elación directa lo presentan Chenery y 

cves1;ido 

actividad sectorial 

.hasta 

Estos mismos autores indican por otra parte la existencia de 

relaciones circulares que no pueden ser reducidas a un proceso 

lineal, tal como sucede en la siguiente secuencia 

carbon -----> acero ------> equipo minero ------? carbón 

La triangulación matricial busca y permite el ordenamiento. 

por eta.pe.\s de los procesos productivos por éector, en función de 

las relaciones que"se establec2n en la compra y venta de insumos 

y suponiendo la e:-:istencia predominante en la economia de rela-

cienes productivas de tipo lineal. 

La matriz de insumo- producto describe el vinculo existente 

entre sectores sin ninguna consideración sobre el orden o etapas 

de sus prcc:msos productivos (ver tabla 1>. 

p. 4·""7'4. 

H.B. Chc~nery 

St rLlC: tu re o1' 
y T. Watanal'.lf:.~., 11 In·t;E~rn2Atic:in2\l Cc:1mp2\risons 
Production. Econometrica, Vol.26, 1958, 
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Después é\plicar la t ri<:\ngL1 lac i ón -y sL1pon iendo sól c::i 

p roe: esos ·p_r.odL.t.c:I; :i v.os no circulares- se obtendria aproximadamente 

la sigui~nte forma matricial, 

orden.::1mi en to' 

T<::<b la 2 

9 4 

9 X"''"' 

4 x.,.9 x,.....,. 

n x ....... Xn..,. 

i X ..... 

aLtnque no 

n . . . . . . 

Xnn 

X:1..-. 

necesari•mente el mismo 

. . . . i . . . . . . . . . . k 

x,. :l. 

x..,.., 

Seria posible apreciar entonces, que los sectores que están 

en etapas primarias y que par tanto son los vendedores netos de 

insumcJs e:',tán situa.clos en la par--t:€;:; más baja de la matri;: triangLt­

lar. 

La trianguia~ión permi ·t;e el ordenamiento por etapas, y el 

rt"=lSLI l ·!;;a.do C1G? ésta mantiene la posibilidad de hacer la lectura de 

las rela.ciones entre sec:ta1'es de~ la. ·forma. U~:5L1a 1 (por columna y 



Los sectores si tL1?..do·"5 por 

s<on 

tocia. 

niveles 

En una matriz tri angLilo.~r 

4'7 

deba.jo de un sector determinado 

por lo cual, 

iaciones en los 

rec i b <:~ in sumos. 

perfecta 

hecho da que todos los elementos situados por arriba de la diago-

nal principBl son nulos), coma la descrita anteriormente, puede 

observarse que el sector 9, que encabeza la jerarquia resultante, 

absorbe insumos de todos los sectores restantes, pero entrega la 

totalidad de su producto a la demanda final. 

Por otra parte~ lo~ sectores situados por encima 

sector determinado, const i tLtyen sus clientes, de ta 1 forma qu12 

ante una variación de la demanda final correspondiente a la 

p1~oducción dP- cuaiquiera. d.e el los, pt~ovoca una variación en la 

demanda indirecta del sector en cuestión. 

En la Tabla 2. el sector k, situado en el óltimo renglón de 

la matriz triangular tendría relaciones hacia adelante prácti-

camente con les n-1 sectores restantes. 

Como en realidad si existen procesos productivos circulares, 

la triangulación no conduce usualmente a matrices de configura-

ción triangular perfecta. La forma y el grado en qut'" una ecana-

.mi a ·,s0? aparta de la interdependencia en una sóla dirección. está 



indicado por la propcrci6n ele la.s 

arrib.:,1 

manti 

flujo 

transacciones que 

•lB 

qL1edan pc:ir 

matriz jer~0quizada~ 

el 

es el valor de la producción que el ~ector A dirige al 

sector B, es decir se trabajará en términos 

tarias. 

de expresiones mene-

Si se define que el sector de mayor monto de entregas debe 

ser considerado c6mo el sec~or de etapa primaria relativa al otro 

sector, se pued~ entonces ordenar aquellos sectores que se desta­

can como mejores clientes relativos. 

Por tanto, si XAP > x~A se considera que A esta en una etapa 

primaria con respec: ·to a B, lo que significa que B es más impar-

tanta· como sector demandante que como proveedor de insumos y 

vj.c:eve1·s·a~ es dt.:~c ir, qu~'? A es más.; io1pt:irt,l\nte ( G~n términos re la.+; i-

ves> corno oferente que como receptor de la p rt'.lciLtcc i ón de B; lo 

qtH? implicari0:\ que en el orden jerárquico B estaría antecediendo 
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Estas relaciones son pasibles manejarlas fácilmente por las• 

caracteristicas simétricas de la matriz. 

los sectores de producción dirigida sobre todo a 

c:onsLtmi.dores finales estarian Ot:Ltpanclo lps pt~'.iffieros lugares d.e. la 

jerarquía; yª qLté .. sLt ' pt~ódLtcción no ·in~erv:tene mf.'.\s en procesos 

procluct i~,;~j~i~4~\)~i~' ,qL!~ l;Ji7'~~~tor'es>t:f;~~ :Sp{·ocÍL!c7i ón':e~ cciMsu-

G r~~ .. pat~i;ef: <p'bt~{P,·t~OCE";?SOS prodLlC:t i vos . se si tuC;>:r i an. al 
v.,.'.•·· 

mida (en 

final del ordknam~en~o~ 

Ahora bien, si: 

al tomar las diferencias simétricas entre sectores obtenernos las 

mismas magnitude~ aLtnque con signos contrarios resultado de las 

relaciones de ofertc:\-demandc:\ 11 e:·:Ct:!df2ntes 11 , lo C:Ltal servirá como 

criterio en el ordenamiento sectorial, pues si 

y 

Los S€?c:tores que están en etapas primarias tendrán diferen-

cias .netas.positivas, característica que permite .=.tgruparlos por 

deb<=do de la diagonal principal -mediante el método que se pre-

~;en ta a 1.:on ti nuac: i ón-· mientras los sectores demandantes 

<signos negativos) quedarían agrupados por arriba de la diagonal. 



como 

de l 

Al proceso que lleva ~l 

tri ang~i laé:i Ón ma·I; ricial, 

A 

50 

ordenamiento sectorial, sa le conoce 

el cue\l · asegl.ira el agrupamiento de 

se pre-

la SL!CTIC.~ 

lo que 

ar1·"iba sea 

reordena la 

la formulación del método que 

nier~~~aciones sectoriales. 
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III.2.- Formulación matemática~ 

Sea X una .. orden n, .con elementos XAk > O; 

dcinde i, k ::::;: 

rá de la i-ésirna etap~. 

L.a forma de l lev.:.\r a cabo la tri angl.\ 1 i="IC ión consiste en 

reordenar los sectores, de tal forma que la suma de la~ entradas 

por arriba de la diagonal principal sea maximizada, 4 es decir se 

quiere;!: 

1 

" 
Este objetivo 'puede lograrse si se toma l.o;\ matriz de dife-

rencias D, cuyas elementos san: 

3 Este procedimiento fue desarrollado por Ernst Helmstadter, 
11 Tl1e hier<archic:al struc:tut·e af intc;;rindLlstrial transactions", 
Internaticnal Comparisons of Interindustry Data, United Nations. 
Ne,.., ·Yr.1rh, 196°!. 

4 Para facilitar el trabajo de computo, tanto la formulación 
del método como $U cálculo númerico se desarrollan maximizan-
do las entradas car arriba de la diagonal principal, la que no 
a 1t>:;!1··<:~ los re·:.;u l ·\;a.dos;• s 1 n enib<-:11·"·) o p "'' r<:\ J.;;;, p 1···;~·,;E:H1 ·e ac i \.Jn y 1 ec: --
tu r<':I de~ 1,,, m<::<tri::: y·a jc~r;;,,1·-·ciu.izo.<.elü., r,,;¡? c:on~sidero:, f:l. tr1i,~.ngu·lo 

que hubiera sido resultado de ia maximización por abajo para 
faci¡itar su lectura por renglones (destino de la producción) 
y columnas <la estructura de cestos>. 
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y se busca 

Max 

es decir se quiere maximizar la suma de las entradas por arriba 

de la diagonal, lo cual minimizai por otra p~rte, la suma de las 

entradas por debajo de la diagonal. 

El ordenamiento por etapas de los sectores tiene que ser he-

cho de forma sistemática. El primer paso consiste en satisfacer 

las condiciones siguientes 

o m= <1+i>, ••••• ,n 

o m= 1,2,3, .••• <i-1> 

La desigualdad (1) establece que todas las subsumas por 



renglón en 

diagonó:>.l a 

la matriz. ~e diferencias D,:,qLte son ob'\:;enidas de le.\ 

por c:olLtmna que 

son también deben ser 

positivas. 

Cuando alguna de las dos condiciones no se cumple, es posi-

ble rearreglar los sectores de tal forma que se satisfagan dichas 

condiciones. 

Ante Ltna contradicción a Cl>, 

... 
d._,., = -c o 

por el hecho de que D es una matriz antisimétrica, se tiene que: 

d.., .. e > 

.. =< .. + .. > 

Lo que implica esta e:-:presión es qL\El a 1 tener una subsuma 

posible permutar el elemento qua la provoca con la 

ent~ada (positiva) d¡,: Sl.\ simé'br:i.co con lo c•_tal, la sub sum.:\ se 
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convierte t~n pc:i~:;itiva. <Véasf.? el ejemplo nómerico al final de 

t-:sta st~cción). 

Supongamo~ ~u~ existe una contradicción p~ra la ecuación (1) 
,· 

dC-,?Cir, úr.;a sübsuma.· por ren91ón, en la 
;- ,;.- :·;,__ :_.:;. 

secuencia .g1.:1efcit?mart :1c:¡s_ sectores siguientes: 

---.·--- A ..::. __ B --- e 

en la cual A estaria colocado en la i-ésima etapa y e en le:\ 

m-ésima; para resolver la c:ontradic:ción, se podría tomar al 

sector.A, fuera de la secuencia e intercambiarlo por su simétri-

co, obteniendo el siguiente ordenamieQto secuencial: 

--- B --- C--- ·A---. 

donde A estaria ahora en la m-ésima etapa, B eh la i-ésima y C en .. 
la m-1 obteniéndose la subsuma positiva. 

Cada contradicción a <l>oa (2) pL1ede ser resuelta primero, 

e:-( trayendo a 1 sector que ocasiona la subsuma negativa y asignán-

dolo a la posición de su simétrico. 

El re.arreglo permite que desaparezcan las contradicciones a 

(1) y a (2), cambiando sólamente la posición de un sector aislado 

A, respecto a un número dado de sectores conti9uos tales como B y 
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C; lcis otros sectores que están marcados por tres puntos en los 

extremos de la s~cuencia, no cambian sús posic:io'nes, es decir, 

arriba de la diago-

(-e:) y 

F'or medio c.ie tales arreglos, la suma de todas las entradas 

por ar~iba de la diagonal de la matriz D, se incrementa. Es obvio 

que cual qLtier proceso de arreglo debe tener un fin debido a que 

la SLtma de las entr¿idas por arriba de la diagonal es finita y 

tiene Lm limite._ 

El procedimiento anterior puede ser "rearreglo 

simple", el cual .satisface las condiciones (1) y (2) que san sólo 

necesa.rias pero ne; suficientes para la maximización óptima del 

arregle sectorial. 

La revisión de bibliografía más reciente seffala que se han 

realizado otros planteamientos para llegar al ordenamiento ópti-

mo, coma es el de trabajar al modelo de insumo-producto como Llna 

configuración espacial que corresponde a una clase de problemas 

l 



de prog1--::unación ccnocidos ·cerno problemas de asignación cuadréti-

ca. 

5 J . 1"'1 .. B 1 i n 11 ~1 ft_irther. procf-.:dure fer ordering an InpLlt-

Dut.put 
Ve)].. 1:::;;, 

A. 
m~-:::1. >~ i rnu rn 
Té-l.ble", 

1··1"-1.t1···1:-:: :::omr,,2 e?inpi1·-ic.-al i=v.1d2nce'', E.c:cinornJ.cs of 1::·1annin9, 
Nr:J. 1--:2, l"?T:::;. 
Ghosh ''The equivalence.of the optima\ orderinq with the 
ro~-column correlaticn coeff icient in an Input Output 
~conomjcs of Planning,Vcl. 19, No. 1, 1985 
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EJEMPLO 

SuponQamos una matriz de cuatro sectores, cuyos elementos 

son 

1 2 ~ 
~ 4 

1 20 25 15 80 

2 :ci 25 o 12Q 

~ 
~ o 25 45 40 

4 o o o 80 

Se obtiene la matriz de diferencias D~w = X~w - Xw~ 

1 2 3 4 

1 o 25 15 80 
. 

2 -25 o -25 120 

~ 
V -15 25 o 40 

4 -so -120 -40 o 

Se observa que para hacer máxima la suma por arriba de la 

diagonal principal es necesaria· permutar el elemento 

provoca la subsuma negativa en la columna tres con su simétrico, 

Esto se hace en dos etapas 

Primero se efectúa el cambio de columna <la columna 3 cambia 

su posición con la columna 2) 
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1 3 r• ..::. ¿~ 

1 o j"'" .;;J 25 80 

~~;:.: -25 -.25 o 120 

~_::: -15 25 

4 o 

·.. ,_. 

Efectuándose en seg~;~a:~~~~~bio d~ renglones <el renglón 3 ,_,, .. 

con respecto al 2> 

sec: tare~;;. Estos movj.mie~tos C:ooio ,se ,pl.lede ,aprec: iar. na afectan a 
,,: .. , ;. . 

los sectore~s de los eNtremos"'' 

1 -:?º ·-· 2 4 

1 (> 15 ,...,= 
~-' 80 

..,,. ·-· -15 o 25 40 

2 -25 -25 o 120 

4 -so -40 -120 . o 

De esta manera se corrige la subsuma negativa, lo cual 

maximiza a la vez, la suma ·de la~:; entradas por arriba ·de la 

diagonal principal, obteniéndose una nueva ordenación sectorial. 



59 

Al retamar las datos originales se tiene: 

1 3 2 4 

1 20 15 25 80 
- -

~ 
~ o 45 ~-¿~ 40 

2 o o 25 120 

4 o o o 80 

Finalmente al cambiarlo a la fo0m~ tradicional, se obtiene 

la matriz triangular perfecta: 

4 2 3 1 

4 80 o o o 

2 120 ~~ 
~~ o o 

3 40 25 45 o 

1 80 ~= 
¿~ 15 20 
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III.3.- Apl.icación al caso de México 

IlI.::.::.1.-

Como 

presenta,··· 

1'960 

Dada la estructL.tra de la información utilizada, existen 

ciertas limitaciones al análisis, a saber: 

1.- En primer 1,Ltgar, ~;;ido preferible .una mayor 

desagregación sectorial, de tal forma que pudieran identificarse 

cadenas productivas qua reflejaran -de manera casi perfecta-

la lógica de la técnica y la lógica del capital. 

2.-En segundo lugar, un mayor niv~l de desagregación hubiera 

permitido trabajar exclusivamente con los sectores referidos a la 

industria de transformación en los que e:-: is te un más alto grado 

de relación tecnológica y en donde por tanto se facilita el 

estab~ecimiento de las cadenas productivas. 

6 Recuérdese que en 1950, la matriz contaba con 32 sectores, 
en 1960 ccn 45 y en 1970 con 72. 
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No obstante, el hecho de sar la única base estadistica para 

reeili~~ar Lln _análisis como el aqLli propuesto, impone el. reto de 

de les resLlltadcs de la 

tri angLl la~-~-6.,~-'.~i%~i:r.~.:\.tr,~-;:-r;=;·d;.pe'~¡-·ª_._~---·_·-· •• -.-.:~_-_f:ªc~---_•·t·-~-'-•.•_:]!_~-~---·_._r-v'~1;e1:~-:0:n_~_._'._.'=d __ -__ :te~_~;_&~ ..• _: ..•. -:•_._•_•_.-_~<" <=1He/ e i ª 1to_ grado de 
ii.H;::iregación y·••-:(~fm~:;:;::;i.;_:: ~· ~· = ·_i:>r'im_·_._·a,··_}~_•_i __ c_._._{_._s_ •. __ :_;•_.·_•._.•_s __ · é_c __ ún __ darias y 

:\·:··: ,:i' -· (;': "" ;;.', -.·- , 

·terciarias pt~ese1-itá:-l irnitac:"¡66f~>-_t;~~:,·~~; .).~AR ~~~.~_{é'ri reflejan 

muchas de las C.ar~cteri~ti2.Bs;-~~!¡•~,--¿~~t~2idi:'tff1~'\~~8~\~;~il::a me:dcana 
!::'.'.!,-:. 

durante el periodo de estudio. 

Por otra parte es necesario tener en cuenta que en la elabo-

ración de las matrices originales se aplicaron. diferentes metodo-

logias basadas a su vez en procedimientos estadisticos de car·ac:-

teristicas diferentes, que pueden influir en el análisis e inter-

pretación de los.resultados. Podríamos destacar entre ellas: 

i) Cambios en la clasificación de actividades, situación en 

la cual se asignan a sectores diferentes Llna actividad determina-

da~ corno es el caso de la construcción· por cuenta propia, la cual 

se asigna.ba en 1960, a la rama a la cual correspondía la activi-

dad del agente que llevaba las obras <Petróleos o CFE>, mientras 

que en 1970 se asignaba a la rama construcción. 

ii) Variaciones en la definición de actividades que introdu-

cen diferencias en el valor de la producción. como es el caso de 

las ramas de Transportes y Comercio cuyas diferenciQs responden a 

un cambio metodolóqico fundamental que es el de asignar para 1960 
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má.rgr,¡~nl;!S comercialización, para cada actividad, en el 

cálculo del Valor Bruto de la Producción del sector Comercio, lo 

qut:! incluia los s€.~rvic:ios; de l:;rans¡::,·:n·te de carga "utilizados" por 

el Comercio; mientras qL1e en la elabo1··ai::ión de las mc:1tri.ces de 
::.':_ .. , 

1cno · 1ps márgenes de com;~~hs~~l.¿ .•. ~.5~'~.w.~,*:~i_.eiJ,·as:[ como los costos 
.-:;\; 

de transpórtÉ?)y de pcJsi.b les alm4;d·~¡).;:{·'.fé.s;' \·~-~tán registrados 

1950 y 

en el 

reng lon cort·~~~and ient~ •. ;;.1_;· s~2:t~r~- ~·;~~~spot~te. 
'.-. '~·, !' 

iii) Diferentes fuentes de información básica para la capta-

ción de una gama de nuevos productos, como en el caso de los 

articulas de plástico, para los cuales se recurrí.O a la amplia-

ción de las fuentes de información en 1970, para captar lo rela-

tivo al volLtmen de fabricación de lo~ mismos. ya que para 1960 

ésta era todavia limitada. 

ivl Diferencias en las metodoloe:iias de valoración del pro-

dueto pc.,ra las matrices consideradas, e~ las cuales se presentan 

diferencias de metado y cálculo de n!'..1meros indices que son uti-

!izados para estimar algunos valores nominales d~ producción~ 



SECTORES CONSIDERADOS 

1. - A<;iricul tL1ra 
2.- Ganadería 

L.ISTADO 1 

3.- Silvicultura, caza y pesca 
4.- Mineria 
5.- Petróleo y coque 
6.- Productos alimenticias 
7.- B;=¿bidas 
B.- Tabacos y sus productos 
9.-- Tewtiles 
10.- Calzado y prendas de vestir 
11.- Madera y corcho 
12.- Papel, cartón y sus productos 
13.- ImprE~nta y editorial 
14.- Cuero y sus productos 
15.- Hule y sus productos 
16.- Quim1ca f&rmaceutica 
17.- Productos minerales no-metálicas 
18.- Metálicas básicas 
1º - Productos metálicas 
20.- Maquinaria y equipo eléctrico y no eléctrico 
21.- Equipo de transporte y automotriz 
22.- Manufacturas diversas 
23.- Construcción 
24.- Electricidad 
25. ·- Comercio 
26.- Transporte 
27.- Comunicaciones 
28.- Restaurantes y Hoteles 
29.- Servicios financieros 
30.- Otros s~rvicios 



LISTADO 2 

JERARQUIA SECTORIAL 

1) 

2) 
3) 
4) 
5) 
6) 
7) 
8) 
9) 
10) 
11) 

12) 
1 ~;) 
14) 
15) 
:l6) 
17) 
18) 
19) 
20) 
21) 

22> 

24) 

26) 
27) 
28) 
'.29) 
::::o> 

1950 

28 
8 
7 
6 

10 
14 
13 

9 
21. 
23• 

16 
.17 

11 
19 
1 --::· 
18 

2 
4 
-:~ ·-· 
1 

29 
30 
1 ~:. 
27 

<hoteles y rest) 
<tabaco y prods.) 
<bebidas) 
<prods. alimf2nt.) 
<calzado, vestido) 
<cuero y prods. ) 
(imprenta y edit.) 
<te:" ti les) 
<eq. transp.y automot.) 
<construcción) 
<ma~ufac.diversas) 
lquimica farmacéutica) 
(minerales no metálicos) 
<maquinaria y equipo) 
<madera y corcho> 
<productos metálicos) 
(papel,cabton y prods. 
<metálicas básicas> 
<ganader la) 
<mineria) 
<silv.caza y pesca) 
(agric:ul tLtra> 
(comer e i o) 
<tr;:i.nsportei 
(elec't;ricj.dad) 
<petróleo y coque) 
<serv. financieros) 
Cetros servicios) 
(hu 1 e y p 1··0 d s .. ) 
< comun i e <=»e i 011es) 

1960 

8 
7 
2 
6 

10 
9 
1 

23 
22 
14 
21 
2<) 
19 
16 
18 
17 

4 
12 
11 

3 
25 
26 
24 

5 
29 
28 
::::.o 
1.5 
1::::. 
27 
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1970 

23 
B 
7 

10 
14 

6 
.9 
2 

1 
11 
16 
17 

3 
19 
20 
18 

4 
25 
26 
28 
21 
29 
30 
27 
15 
13 
12 
24 

5 



III.3.2.- El periodo analizado 

La in.fOt~fTlación q~~ se presenta en las matrices habla de una 

seried en la estructura productiva~ 

resul~ad~ de un proces6,de industriali~ación gradual de la econo-

mi.a. 

Por tanto se hará una breve sintesis de las principales 

características que presenta la economía nacional en la etapa 

previa a la industrializació~ sustitutiva, y especialmente a lo 

largo de los aNos considerados en el estudio. 

Desde me·diados de la década de los treinta se presentan una 

serie de condiciones favorables a la~ expansión industrial, tales 

corno la creación de NAFINSA, la CFE. la expropiación pet~olera, 

el Plan Se:·:enal Cardenista, la nacionalizac~ón ferrocarrilera, 

etc.; medidas internas que impulsan decididamente esta actividad; 

de hecho, durante este decenio se vive·-debido a la crisis- una 

fuerte retracción de las importaciones y exportaciones mexicanas, 

situación que hace crecer a la industria a un ritmo de 3% anL\al 

mientras qu.e el producto total .sólo lo hace a.l 1. 5 '/.. 

La segunda guerra rnundlal,asirnismo, es una coyuntura favora-

ble que introduce cambios en la composición de 1<:1 producción 

que inL\Chos articulas de consume no duradero tales 

cama bienes electrodomésticcs. neumáticos y utros productos de 
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hL\ le qL\e antes eran importados,tendrian que ser fabricados en al 

pal s. 

E~ par.tic:t2~1,~f,:se pL1ede dec:ir que en este perlado la capaci­

d.:.'>-d indL1s·trié\f'f¿it~a:Út.ilizada al má:dmo; las industrias más diné.mi-
. ': ..:.: >: 

c:as eran lasdk.te:<tiles,madera y mueblas,alimentos,vestido y la 

c:onstrucc:ión. 

Por estos motivos podemos hablar de una primera etapa en la 

industrializac:ión en la que fundamentalmente se sustituyeron bie-

nes de consumo no-duradero y algunos articulas de carácter dura-

dero la cual se podria situar desde finales de la déc:ada de los 

treinta, hasta mediados de los cincueht~s. 

F'rec: i. samen te en este p.erioclo se presenta el tránsito del 

sector agropec:uario al industrial COi'fll'.l el más dinámico de la 

ec:onomia nacional. 

Si bien ya para 1956 la industria constituia el sector má~ 

importante de la economia nacional (como lo podemos apreciar en 

el cuadro siguiente), aün predominaban en su interior ramas que 

pod~ian ser llamadas como tradicionales o de consumo no duradero. 



CUADl'W 1 

PRODUCTO INTERNO BRUTO A PRECIOS DE 1960. <~orc~nt~j~s) 

Sectores 19:36. 19!56 1970 

Tol;al 1 00. 1) 100. o· 100.(l 

Ag ropec:L.lcH~ io 20.8 17. 1 · 11. 6 

Minería 4. 1 1. 7 1. o 

Petróleo 2.8 3.0 4.3 

ManL1 fac tL1ra 14.0 18.3 2:2. 8 

Constr1.1cción 3.2 4.0 4.6 

Enerc;1 ia eléctr~ica o. 9 o. 9 1. 8 

Servicios 54.2 55.(l 55. 1 

FL1ente: Sol is, Li=.~opo ldo "La real id ad económica me:< icana", S. XXI 
MéKico, 1981, p.171 
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Hacia 19~55, las ramas productoras de alimentos, bebidas, 

tabaco, textiles, calzado y prendas de vestir representaban el 

61.5% del F'IB mc.~nu-f'ac:turero. (c:L1ac:lro :;'2) 
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CUADl=m 2 

PIB DE LA INDUSTRIA MANUFACTUR~RA A PRECIOS DE 1960 <Porcentajes> 

. ' 

F~amas de activ_idá_d 

Industria manufacturera 

Alimentos, bebidas, tabaco 

Textiles. calzado, vestido 

Madera, papel y sus prods. 1 <). 9 8 ,.., ..... s. 1 8.3 7.5 

Productos químicos 7.8 9.2 11. 2 11. 8 13.5 

Minerales no-metálicos 3.5 3.7 4. 1 3.9 4.4 

Siderurgia y prods. rnetál. 6.9 7.9 9.7 10.4 10.8 

Otras industrias 8.5 9.5 11. 3 10.4 1 B. O 

FL1ente: So lis, 
Mé:-: ico 

L.,"La realidad 
1981, p. 172 

economica me:{icana" Ed. Siglo XXI, 

Sin embargo a partir de estos ahos, empieza a observarse una 

inf le:d ón en el desarrollo industrial las industrias tradicio-

nal les empiezan a manifestar un rezai;10 relativo con respecto a 

las productoras de bienes intermedios y de capital. 

Esta tf?.ndenc i.a pre va lect;?r.-;, en· esta segLlnda etapa de la 

industrialización sustituti~a tal como podemos observar en el 

siguiente cuadro cclmpara ti vo. en el r.:JL1e se presentan las tasas 

med{as anuales de crecimien~o del PIB pc>r sec te> res 

entre 1950-1959 y 1960-1969 
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CUf.'iDRO 3 

PIB total .indt.tstrial 

Transformación 

Alimentos 

Textjl e indumentaria 

Forestales y derivados 

Qu:f.mica 

Materiales no-metálicos 

Materiales mmtálicos 

Bienes de capital 

Otras industrias 

Ft.tente: La economía 
Mé:<icc.1 D.F., 

me:-~icana 

1978 
en 
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1950-1959. 1960-1969 

8.9 

6.5 8.7 

7.2 9. 1 

6.3 

:::::.9 7.4 

4.7 8.2 

10.3 12.7 

8.8 1 o. 1 

10.6 1 (J. o 

11. 2 15.4 

7. (l 8.6 

cifras, Nacional Financiera S.A. 

Como se ve, l~s industrias más dinámicas empiezan a ser las 

~r6ductoras de bienes de capital, la quimica, la de materiales no 

-metálicos y métalicos y la constrt.tcc ión, a las qLte hab ria qt.te 

agregar la eléctrica que crece a un ritmo de 11.6% y la petrolera 

que ·lo hace en 9.2 X. 

El Ia E?VOl LIC i Óf"l industrial estuviera dirigida a la 

oroducc:ic'Jn de bic~nE:;s de capital, lo corroboramos si observamos 

df'~l cuadro 2. De su análisis,se concluye que si para 

:l."150,, 121 prt.:;ic;-Ji_tc:c:.ión de bienes intermedios y cír-= capital represen-
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tan un 37.6% de la producción industrial, para 1970 su aportación 

será del 54.2%, mientras q~e las industrias manufactureras dismi-
. . . 

nuyeron su partici~ación de 62.4 % an 1950 a 45.8% en 1970. 

ent.~in(:jL1s;trial, no 

son m.L1y. es decir, 

fomento 

~rivado canaliza a la industria. 

Con respecto al fomento gubernamental, la inversión p~blica 

federal destinada a la industria pasa de 3,103 millones de pesos 

corrientes en 1060 a 11.,097 millones en 1970, mient~as que los 

créditos ele NAFINSA a la industria c~e~en a un ritmo medio anual 

de 11/.. 

Otro elemento fundamental. es el· de la inversión extranjera 

directa, la misma que pasa de 67.9· mill~nes de dólares en 1960 a 

195.8 millones de dólares en 1970, ¡::entrándose otra vez en las 

ramas más dinámicas de la industria. 

Con respecto al financiamiento del sector bancario privado a 

la industria y aunque no hay datos precisos al respecto, se puede 

é:'. firmar q1...1e a pa.rtir de la. década de los sesentas se inicia un 

proceso mediante el cual el C,;,\pital bancario realiza grandes 

i nvf2r-:.; i enes en la industria, llegándose incluso al con~rol de 
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muchas empresas industriales por parte de los gr¿\ndes grupos 

bancarios. 

~"'\ pesa.r del alto crecirnif.:~nto de estos seé:t"_9,rc;¡¡s.; 1-7 politic.:>. 

de sustitución de irnpc.1rtac ione~• no ·tuvo 1:C:is. i:Ü~;á\ta~{ ·qúe: se· pre.•­
--' :~~.:~. ~. ;, ~~~·· ·,,;:'-.·/Ji~.~~~i:~~,~;·~t~:. ··,·;.·-:-· ~--:::::~\i;~L~·)" º :.· 

tendían, sobre todo en lo toce1nte a rá 's~~rtitt:.lci'Ó:;:\ .de' bienes de 

capital. 

Si tomarnos en cuenta que en 1954 el total de importaciones 

fué de 784 000 dólares corrientes en 1960 de 1 186 000 dólares 

y en 1969 de 2 078 000 dólares, podernos este:>.b lecer de estos 

totale~ la siguiente distribución porcentual: 

CUADRO 4 

1954 196Ó 1969 

Importación total .100. o 1"00. o 100.0 

-
Bienes de consumo 15.7 :L 7. 9 18.8 

No duraderos ·7. 7 6. 1 5.5 
Duraderos B.O 11.8 13.3 

Bienes de producción 7l.4 82. 1 81. 2 
No durc.1.deros 31. 7 34.3 33. ~3 
Duraderos ~!.9. 8 48.0 47.9 

Otros no clasificados 12.9 

--------~--------------------------------------------------~---
Fuente: La economía mexicana en cifras, Nacional Financiera S.A. 

Mexico D.F. 1978 

que. si bien hubo logros en lo que se refiere a 

la disminución en la importación de bienes de consumo no durade-
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ro, no SLlced ió asi con los.bienes de capital y con los de consumo 

duradero, lo cual se explica por el hecho de que al desarrollarse 

industrias más modernas como las productoras de .bienes de capital 

e intermedios, se requerían máquinas y materias primas qLle sólo 

padian ser adqL1iridé.\S en el extranjero, lo que estableció una 

especie de circulo vicia•o en el· que no se observan disminuciones 

significativas en la participación 

oferta total de bienes y servicios. 

de las importaciones en la 

Este es el contexto en el cual se desenvuelve mi análisis de 

la estructura productiva a través de triangulación de las 

matrices de insumo-producto. 



73 

III.3.3.- Resultados de la trianqulación. 
¡ - -

(-~ 1 hacer- _sectorial resul-
'· ·-

t~do" :zj'', _ se obser-

va que ~obv~o- de ciertos 

procesos; {calzado y prendas de vestir> 

se sitGa en una etapa productiva más alta respecto a las ramas 14 

<cuero y ~us productos) y 9 <textiles), pues éstas últimas abas-

tecen de insumos al primero. 

Sin embargo, se observan cambios en el valor de los insumos 

dirigidos al sector 10, pues mientras que para el periodo coMsi-

derado, la industria textil abastece en forma creciente a la rama 

del vestido, no ocurre lo mismo con la la industria 

cit.~ l ca 1 za do exige a la rama del cuero y sus productos <14>, pues 

mientras que par~ 1950 y 1960 tiene un valor ascendente (661. 4 y 

1112.3 milloned de pesos, respectivamente>, para 1970 éste decre-

ce a 495.4 millones, cifrá menor a la.del aNo de 1950, lo cual es 

fácilmente explicado por la tendencia a utilizar sucedáneos del 

cuero en la industria del calzado. 

Igualmente lógico, resulta el hecho de qLte para los tres 

aNos consideradas, la rama 2 (Qanaderia) se encuentre como ciernan-

dante de la rama 1 <agricultura>, pues la primera depende funda-

men·ta.lrnGinte-~ ele 1 os produc t;cJ<:., a.gr1.c:olas y en menor medida de la 

rama 6 (productos alimenticios>. para su funcionamiento. 
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Ahora bien, les resu1tados arrojados en la triangulación 

serán analizados 

cios pre~tadcs. 

en base al tipo de bienes producidosode servi-

resultad~~ por medib de la clasi~i-

cación 

i.- Actividades primarias.- en 

relacionadas con lo agropecuario Ci,2, y 3). 

incluyen las ramas 

2.- Actividades secundarias.- ramas relacionadas con la 

industria como productora de bienes de consumo no duradero, 

duradero. bienes intermedios y de capital <de la rama 4 a la 24). 

3.- Actividades terciarias.- referentes al comercio, comuni­

caciones, transportes y-servicias Cde la rama 25 a la 30> 

Sin embargo en el caso de aquella~ rama$ ~ue a su vez in~lu-

yen actividades de-diversa naturaleza y que no coincidan plena-

mente en la clasificacion, hablaremos en lo especifico. Tómese 

como ejemplo el caso de la mineriaoel petróleo, ramas que inclu-

yen tanto su parte extractiva como su parte de transformación y a 

las cuales por facilidad 

a~tividades secundarias. 

de análisis han si~o incluidas en las 

En el caso de las actividades primarias se aprecia un rnovi-

miento ascendente en los ordenamientos jerárquicos para 1960 y 

1970, que es explicado por su mayor demanda de insumos industria-



les en sus procesos productivos. En 1950 del total del. gasto en 

insumos nac:ionales qLle· eran requeridas por el sector prim<.trio, el. 

en el propio sectcJt', 

si gLli éndo 1 del comercia y servicios 37.9% y 

insumo~ de tipo industrial. 

Sin e~bargo die~ aHos después, se presenta un fuerte cambio 

en lia estructura de costas del sector primario en insumos nacio-

nales,en adelante para llevar SLl producción el sector 

primario tendría que qastar el 53.3 % en bienes intermedios y 

materias primas provenientes de la industria, gasto que continúa 

ascendiendo hasta 1970. 

En particular la· agriCLlltLlra tiene Llna gran demanda de 

insumos a la industria química y farmace~tica para 1960 y 1970 de 

11.5% y 29.4% respectivamente, mientras que para 1950 sólo era de 

3.7%. 

La ganaderia a su vez. ·se convierte ~n demandante de insumos 

de la rama 6 (prodLlctos alimenticir.Js.> y de la qLlimic.;;1 farmaceú-

tica (16) las que en conjunto representaban el 15.7% del total de 

castos p<.~ra 19~i0, 49. 5% en 1960 y 37.6% para 1970. Aunque los 

mayores procentajes de ins1..1mos provenían de la agricultura con 

75.5%, 35% y 47.2% respectivamente. 
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i=inalmente s:i.lvict.tltura, caza y pesca presenta fuertes 

incrementos en sus insumos en lo qLlE! respecta la rama < 19) 

productos metálicos, los ·qLte pasari de representar un porcentaje 

de 1. 1 en 196(1 .a .9.2 en• 1:970;. de la rama maqLlinaria y eqLtipo que 
;- __ 

pasa de 3/. a 17.·i' 

equipo de transporte ~automotriz que pasa de 2.5 a 12 •. 9 respec-

tivamente. 

Como se aprecia, para 1950 ni siquiera figuraban estas ramas 

en la estrL1ctura del consumo intermedio para esta actividad 

primaria. 

Por oi; ra pa.rte, en lo que hace al sector secundario existe 

una semejanza en los ordenamientos jerárquicos de los ahos consi-

derados, en el sentido de que las ramas analizadas que aparecen y 

permanecen continuamente en la p.;,\t~te alta, son precisamente 

industrias que para el ca·so de la ec:onom-Ia me:·:icana son clasifi-

cadas como tradicionales, de destino final o como industria1;;; 

1 ii;¡eras. 

Tal es el caso de: < 10) calzado y prendc;.s de vestir, (8) 

taba1=0, (7) bebidas, (6) prods. alimenticios y (9) te:·:tiles. 

Podemos apreciar, por ejemplo, que en e1stos af"los cada vez 

más ramas se convierten en oferentes de insumos para la industria 

al i.mentaria (6), cuest i. c.ín que refleje,\ •-lna mayor integración de 



77 

los circLlitos económicos y una mayor complejidad de los procesos 

productivos in~ustriales en esta rama. 

,\:·,:. -: . :, - " . .' 

Cabt~Ía _;~t~~~an.tc:.~rse .. en este punto si se puede considerar a la 

rama 6 como una industria netamente tradicional, pues las eviden-

cias nos indican que entre los sectores que la abastecen se 

encuentran. la rama 19 (productos metálicos) cuyos saldos netos o 

insu~os netos dirigidos al sector alimentario~ crecieron en 21% 

en el periodo 1950-1960; la rama 20Cmaquinaria y equipo) que lo 

hizo al 13% promedio anual entre 1950-1970:; la 21 (equipo de~ 

transporte y automotriz) que lo hace al 37% ~nual tan sólo en la 

década de 1960-1970. 

Se puede observar que las tasas med i.as a.nuales de estos 

settores proveedores san supet~iore:~s a la de la agricultura que 

sólo creció al 6%, lo cual no signifi~a -como se puede corroborar 

en los cuadros- que los mayares vcl~mene~ absolutos de insumos no 

sigan siendo propat~cionados tc. ... nto por· la a9ricLtltura como por la 

que las tasas de crecimiento de las ramas 19, 20 

y 21 parecen reflejar una tendencia qLUi? pu.ede ser explicada por 

primero, por el auge de las industrias trasnaciona-

les,· productoras de al imantas enlatados y productos elaborados, 

pero sobre todo par la introducción de los alimentos chatarra que 

se empieza a presentar en la década de lr.Js sesentas y tienen su 

los setenta;;, por lo cual seria interesante analizar su 

evol4cion pues por el tipa de evid~;incj.as ·-muy generalea- que se 
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la triangulación, tuvo lugar un cambie 

de crecimiento de 

la, p maquinaria y equipo cuyo 

alimentaria, por tanto, hab ria qL.1e 

relativ:i. que la ram~ 6 P.resenta las carac:-

trad ic ion al·. 

En ~l caso dé la rama 7 (bebidas-) , también se aprecia L.H1a 

tendencia al crecimiento de la oferta (neta> de las ramas 19 y 

20~ pu•s mientras que para 1960 '1a rama 19 cfrecia un saldo de 

196.5 millones de pesos, para 1970 éste ascendia a 449.4 millo-

nes. La rama 20 a su vez~ envia~a a la rama 7~ un saldo de 12.7 

millones en 1960, saldo que creció a 102.2 millones para 1970. 

Estos aL1men tos, son e:-:p 1 icados por el auge de la industria 

refresquera, y.en especial, los refrescos de empresas trasnacio-

nales qL1e traen consi~o <como en el caso de la industria alimen-

taria) un proceso de mecanización que era, en compar;,;1ción a la 

tecnologia mexicana utilizada pa~a los aNos considerados, obvia-

ment~~ Sl.\perior. 

-Para el caso de la rama 8 (tabaco y sus prods.> se advierte 

una. tr:ndenc:ia decreciente en los saldos netos, ya de por si muy 

b~jos, de la producción de maquina~ia y equipo y de la de produc-

en 1970 respecto a 1960 ·tanto en 

términos absolutos cerno relativos.· 
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¿,\dvierten en la triangulación~ pC!\rf,,"?Ce que tuvo lugar un cambio 

tecnológico imp6rtante, dadas las altas tas.as de crecimiento de 

oferent2s de maquinaria y equipo cuyo 

tendencia .al crecimiento de la o·ferta 

20, PU?S mientras que para 1960 la rama 

por tanto, habría que 

6 presenta las carac-

también se aprecia L1r1a 

(neta) de las ramas 19 y 

19 ofrecia un saldo de 

196~5 millones de pesos, para 1970 éste ascendia a 449.4 millo-

nes. La rama 20 a su vez, enviaba a la rama 7, un saldo de 12.7 

millones en 1960, saldo que creció a 102.2 millones para 1970. 

Estos aumentos, son e:-~pl.icados por el auge de la industria 

refresquera, y.en •~special, lc>s refrescos de empresas trasnacio-

nales que traen consigo <corno en el caso de la industria alimen-

taria) un proceso de mecani=ación que era, en comparación a la 

tecnología mexicana 

mentt"'.! sL1perior. 

utilizada para los aNos considerados, obvia-

·Para el caso de la rama 8 (tabaco y sus prods.) se advierte 

una. tf2ndenc:ia decreciente en los saldos netas, ya de por si muy 

bajos, de la producción de maquinaria y equipo y de la de produc-

to1:. metálicos que _disminL1yen en 1970 respecto a 1960 tanto en 

términos absolutos corno relativos.· 
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Los datos de la triangulación son muy gruesos, pero apuntan 

ciertas tend~ncia~ generales que s~rven para dar pistas sobre 

ramii.\s· 

de la 

que hacer investi­

para el caso de la~ 

a pé\rtir 

Los resultados obtenidos, muestran que son fundamentalmente 

sectores productores de bienes de consumo final los que encabezan 

para cada aho la jerarquia sectorial, cuestión que ya se esperaba 

por los supuestos en que se basa el método, pero que también 

viene a reforzar el planteamiento de que la industrialización en 

este periodo estuvo orientada. a sustituir bienes de consumo 

final. 

Sin embargo en los distintos proCe?c°S productivos se ha 

hecho un mayor uso.de los bienes intermedios y de capital, cues-

tión planteada por ejemplo en los casos de lo& sectores de pro-

duetos alimenticios (6) y, bebidas <7> 

En lo que hace a los sectóres productores de bienes inte'rme-

dios, se ubican las siguientes ramas: madera y corcho<11>, papel 

y cartónC12) ,cuero y sus productos<14>, hule <15>, quimica farma-

céutic:a < 16) y minerales no metálicos<17>; sin embargo en esta 

sección sólo se hablará de aquellos que presentan mayor evidencia 

en SLI r.:amportamiE;?nto. · 
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En primer luga.r se tiene a la rama procluc'to1·~a de h1..lle (15>, 
--~ . 

1 a C:Lla l se '.si:túa. tres. aftos cO.n.si.derado-=i en los lugares ·en•:.los 
' ,., -~· .. -, 

in fer i or.e~t·~É!:.;:L1 fet.1~.••.;t:c\~;{~~ d~Üiostl'~;;\hd,6, c~ri ~',i;:(o qLle 
.-.'..->. ,~ 

es una rama 

::::::t0},f ,~,,*~l~~f ~~&~J~~:;~~~~~.~iP~~i,~a}i~:>z::: ·V :d:::: 
esta rama}f,~;;.·~~,:~ituaba p¿,t~ ·~~~jo d~ lá rama dei:petr:ó,leo y coque 

: : "O::·''';;, ~-- . 

(5), mien§hks qúe. en 1970 se si tL1aba por arriba 'cie >ella, c:on un 

sal.db neto significativamente má~ al.to que el de los aNos ante-

rieres, lo cual sin duda es resultado de un cambia tecnológico 

import'='nte a través del reemplazo de hule natLlral por hule de 

origen sintético. 

En segundo lugar, se encuentra la rama productora de papel y 

cartóh <12), la ~ual se ubicaba en un lugar medio de la jerarquia 

hacia 1950 y 1960, para descender hacia los lugares inferiores en 

1970, lo cual sin duda pone de mani.fiesto como el papel y el 

cartón pasan a .ser insumos cada vez más requeridos por el resto 

de las actividades económicas, sobra toda en lo referente al 

embalaje de la producción, sustitución de envases d~ vidrio y 

otros material.es por cartón en la industria alimentaria y en lo 

que hace a publicidad impresa. 

En el caso de la quimica farmacéutica (16), en los tres ahos 

considerados se ubica en los lugares medios de la jerarquia. Si 

se toma en c1..1enta que existe una tendencia -ya manifiesta en la 

década de las sesentas- a la sustitución de insumos de origen 
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natLlral por insumos de origen químico, seria mas probable enton-

ces que esta rama se situara en los lugares in·feriores de 1 <a 

j erarqLl ia. 

a dos causas,~por un 

lado, a la agregación con la 

lÚgar ·-y esto es lo mas 

importante- a que muchos productos químicos que jueqan el papel 

de insumos intermedios, siguen importándose debido a los procesos 

tecnológi~os complejos que se requieren para su elaboración. 

Este mismo planteamiento es aplicable al sector 17 <minera-

les no n1etálicos), en lo referente a la produccion de vidrio, 

pues aur1que ya en 1950 se producían botellas, cristaleria y 

vidrio plano, la fabricación de vidrio de uso industrial como es 

el refractario, el cristal templado, ei inast.illable y la fibra 

de vidrio no se empieza a producir sino hasta la segunda mitad de 

los sesentas o en la primera de los setentas. 

En términos generales puede concluirse con la hipótesis de 

que el comportamiento de los.bienes intermedios ha sido irregu-

lar, poniendo de manifiesto las carencias del proceso de sustitu-

ción de importaciones, ya que solamente se han podido situar en 

las partes inferiores de la jerarquía aquellas ramas cuya produc-

7 Sector que elabora productos para pavimentación, cemento. 
vidrio y otros minerales como azufre,barita,caliza,etc. 
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ción es mayoritariamente nácional. En contraste, puede decirse 

q1..1e la.s rami:'.'.s de bienes intermedios qua contindan en las partes 

medias de la jerarquía, debido a aiversas factores tecnológicos, 

de inversión, ate., no han tenido un proceso sustitutivo comple-

to, por lo que se continúa importando buen~ parte de estos bie-

nes. 

En el ca.so de los bienes de capital, no se encuentran cam-

bies significativos en los orden.amientos para las siguientes 

indLtstrias: Metálicas básicas ( 18) ' fabricación de Productos 

Metálicos <19) y de Maquinaria y equipo eléctrico y no eléctrico 

<20) pues se ubican en un peqLtef'fo rango alrededor de la parte 

media de la jerarquía sectorial~ 

Esta situación puede ser explicada debido a que hacia media-

dos de los sesentas la mayoría de estos bienes seguian importán-

. dese, lo que retraéaba la producción nacional de los mismos. Sin 
-- - --- ·-·-

embargo habria que r~~lTz~r un análisis de los indices de susti-

tución por clase de actividad económica con el fin de precisar 

cuales artículos siguen importándose y cuales han sido sustitui-

dos, lo que explicarla la permanencia de estos sectores (en forma 

agregada) en los lugares intermedios de la jerarquía. 

la ram;a del Equipo y material de transporte y 

automotriz <21> si present•~ cambios not¿,\b l fE!S en su Ltbicación 
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jer<irquica, pL1es mientras qL1e en .1.950 en el noveno 

lugar, para 1970. lo. hacia en el 1L1gar 22. 

de que la producción de 

este sector rf:?sp;8~'Cie de manera muy imp6rtante: a las necesidades 

de integración nacional del aparato productivo • 

. F'CH' ot1··a parte, en el periodo bajo estudio el transporte, 

debido a la e:<pansión económica, adqL1iere un mayor grado de 

complejidad y articulación con el aparato productivo; en especial 

en los últimos aNos se ha venido privilegiando la utilización del 

transporte carretero, lo que ha estimulado la fabricación de auto-

transporte tanto de carga como de pasajeros. 

Finalmente es necesario seNalar el avance que en los ordena-

mientes presenta la rama de la cons~rucción <23>. este ascenso 

habla de COff10 la construcción rep~esenta, en este periodo de 20 

at't'os, una activid¿d eminentemente terminal, debido al auge im-

puesto por el crecimiento de la infraestructura física de la 

planta productiva y de las viv.iendas urbanas, particularmente en 

la década de los sesentas. 

sentido, y a manera de ejemplo, en el aNo de 1970, 

la construcción sirve para dinamizar al conjunto de ramas que se 

ubican, por ella en el ordenamiento jerárquico, desta-

candq: la rama de minerales no m&tálicos, madera, maquinaria y 
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equipo, qui mica farmacéutica, productos metálicos e industrias 

metálicas básicas y el comercio. 

El ascenso más importante se presenta. sin lugar a dudas en 

la década de los sesentas. Si se observa la matriz jerarquizada 

para el aNo de 1970 destaca el hecho de que el mayor volumen de 

operaciones de destino intermedio de las ramas 17 y 11.se dirige 

hacia la construcción. Al respec~o la rama 17 es la productora 

de materiales para pavimentación base de asfalto, cemento, 

vidrio, etc., materiales que apoyaron el proc~so de urbanización. 

En el caso del sector terciario se encuentra que las ramas 

componentes del mismo han mostrado una tendencia ascendente en el 

.ordenamiento jerárquico, lo que sin duda se debe a las tendencias 

a la terciarización de la economia mexicana durante el periodo 

analizado. Como ejemplo, considérese el caso del comercio <25), 

el cual ha pr~sentado. fuertes magnitudes de intercambio con el 

resto de las ramas de actividad económica, lo que muestra el gran 

peso de la intermediación en la estructura económica nacional. 

Asimismo, se encuentra la rama del transporte (26), la cual 

durante el periodo analizado ha cumplido con el papel de integrar 

geográfica y económicamente al pais. 



Aunque ya se han discutidc los resultados particulares de la 

jerarqL1ización sectorial, en .este apa,r:-,tado::;se¡ prE'~sentan las con­

clusiones generaJes que r.esaltan a J§·;)C\t~;¡;;/~<~e la inves1;:i.gac ión. 

':.:}~ .-.-

La matricial consti~uye un elemento de an~li-

sis que nos permite conocer los cambios experimentados en la es-

trLICtL1ra prodÚctiva, median te el ordenamiento sectorial de las 

actividades económicas. 

Dicho ordenamiento permite destacar -aunque de manera muy 

gruesa- el papel que cada sector guarda en las relaciones de 

oferta-demanda de los procesos productívos. 

Los resultados más relevantes que se desprenden del ejerci-

cio empírico para.el periodo considerado, son los siguientes: 

- El comportamiento del consumo intermedio durante el proce~ 

so de industrialización indica que ést.e aumentó su participación 

en la producción total; los flujos intersectoriales se incremen-

taren al diversificarse la pl~nta industriai con la consecuente 

especialización en la producción. 

- Un importante cambio en la estructura productiva de las 

actividades primarias, las cuales de estar situadas para 1950 por 

abajo de la mayoría de las ramas de la industria, aparecen para 
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1960 y 1970 como fuertes demandantes di;? artic.L1los industriales, 

pues del. valor de .SLlS insumos nacional~s provenian 

del 

~ Una· tendencia a la integración y as 

ramas tradicionales como es el caso de la 

cLlya demanda de bienes intermedios y de capital fue cre¿iente. 

- Permanencia en la parte media del ordenamiento jerárqui~o 

de la mayoría de los sectores productores de bienes intermedios y 

de capital dLlrante los tres anos considerados lo CLlal, hipotéti-

camente, puede ser explicado por el retraso en la sustitución de 

importaciones de este tipo de bienes. 

- Preponderancia de la rama de la construcción entre 1960 y 

1970, lo que ha contribuido a su vez a dinamizar a ramas produc-

toras d~ bienes intermedios que la prove~n de insumos. 

- La combinación de actividades productivas can las na pro-

• ductivas nos muestra, a partir de la triangulación, el peso cada 

vez mayor del sector terciario en la economía. 

En particular, el predominio ds la intermediación comer-

cial parece destacarse hacia la década· de los sesentas. 
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o.o o.o 
2.3 21.1 
o.o 24.1 
2.0 13.9 

16.0 ó~.s 

e.e 37,3 
2.1 34,7 

19.4 1023,3 
o.o 11.5 
1.a 29,9 
o.o s.o 
2.3 202.3 
3.0 29,9 
o.o 6.1 

33.1 o.o 
5,7 . 34,3 
2.3 20.7 
o.o 2.6 
o.o. o.o 
2.2 1311 

76.3 410.5 
o.o o.o 
5.6 22.6 
o.o 1.e 

¡4,5 l7.4 
131.e 2a4,4 

1.e 12.9 
58.J 45,3 

IS 

o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o. 
o.o 
3,5 
o.o 
2.3 
o.o 
o.o 
1.e 
2.9 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 

78.9 
o.o 
7.5 
3.6 
o.o 
4.4 
s.s 
J.2 

27 

o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 

. o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
i.e 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 

47,4 
o.o 
1.9 
o.o 
2.9 

22.2 
o.o 
o.o 

··-:'!. 



¡ 
1 

2 3 4 5 7 

11 1046.6 1643.4 o.o o.o o.o 7909.9 208.3 
21 · 16.1 o.o o.o o.o o.o 1579,9 2,5 
31 .o.o o.o . o.o 23.2 1.5 106.5 3,2 
41 1.9 o.o o.~1071,4 101.0 34,3 1.9 
51 5s9,1 20.0 44,2· i62.o 3097.t 385.o so.o 
61 lt.9 2133.6 54,7 15.5 12·9 4965.7 730.l 
71 o.o o.o o.o o.o 1.3 1.3 130.4 
SI o.o o.o O.O o.ó o.o o.o O.O 
91 609.9 o.o 16.6 3,9 11.5 67.1 s.1 

101 9.6. o.o 14,4 11.2 a.o 20.8 e.o 
111 122.e · 14.2 3,9 24.6 3,9 n.o 29,7 
121 10.4 o.o 2.3 10.4 28.7 232.3 2.3 
131 2.9 o.o 1.4 10.l 66.6 186.7 55.0 
141 2.a· o.o 4,2 2.e 1.4 12.6. 1.4 
is1 78.s 13.4 e.3 0.2 6.2 10.3 5,2 
161 520.3 192;5 3,1 100.3 51.l 59.8 40,4 
171 2.7 o.o 1.4 16.4 9,5 25.9 316.4 
101 39,7 1.2 16.e e1;e 30.1 123,9 30.1 
191 . 69.4 17.0 5.2 11.1 22.3 115.3 196.5 
201 105.1 2.6 13,9 30.5 22.e 25,3 12.1 
211 76.6 3,2 11.4 1s.1 11.1 21.2 s.2 
221 1.4 o.o 1.4 4.2 2.e 26.7 2.s 
231 171.7 4.3 24.3 34.4 37.2 38.6 20.0 
241 B4.5 o.o o.o 122.0 3,5 161.0 21.e 
251 838.5 536.8 190.6 215.5 257.3 2597,6 737,9 
261 ·o.o o.o o.o o;o o.o o.o o.o 
211 o.o o.o 1.4 12.9 11.2 57,3 21.5 
2s1 10;0 o.o 1.2 21.4 1e.5 At.2 20.0 
291 81.5 4,9 13.0 47,3 57,0 120.5 47,3 
301 37,7 109.1 23.8 190.6 305.4 570.l 2.\7,3 
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8 9 10 11 12 13 

279.o 111s.1 a.o 4,0 2.7 o.o o.o 
O.O 48.4 O.O o.o o.o o.o 178.B 
o.o 99.6 o.o 745,3 111.1 o.o 6.5 
1,9 2.B 3,3 O.O 1,9 13.5 O.O 
3.2 122.0 63.1 27.4 411.4 ?.6.3 9,5 
2.1 32.0 10.3 2.3 ~9.1 1.3 21.3 
o.o o.o 1.3 o.o o.o o.o o.o 
o.o o.o o.o o.o . o.o o.o o.o 
3.8 999,7 954,1 10.2 15.5 10.2 3,9 
1.6 3,7 300.0 o.o 4,9 1.6 1.6 
o.o 5,2 1.0 232.1 21.2 o.o t.3 

24.2 32.2 25.3 2.3 623.3 222.0 2.3 
te.e 26.1 24.6 o.o 10.1 134.6 2.9 
1.4 1.4 1112.3 s.6 1,4 1.4 101.4 
1.0 s.2 108.S· 4,1 2.1 o.o 2.1 

20.6 327,3 71,3 20.e 77,9 31.0 104,4 
1.4 1.4 4,1 5,5 12.3 o.o s.s 

19.2 9.6 51 .1 s.4 25.3 13.2 e.4 
3,9 22,3 41.2 10,3 u.e 2.6 9,2 
3.8 25.4 5,1 7.ó ó.4 2.6 2.6 
3.2 18.6 4,3 ~.2 7,1 · o.o 3.2 
1.4 2.s 12.1 o.o 2.a 5.6 1.4 
s.1 41,5 e.6 10.0 to.o 2.9 4,3 
2.3 101.1 29.0 5,e !i&.1 9,3 4.6· 

101.9 871.1 764.0 151.5 250.8 228.5 359.1 
o.o o.o o.o -o.o o.o ó.o o.o 
2.9 2s.e 11;2 1.2 1.2 is.e 2.9 
5,1 2.a t8.5 o.o 11.1 . 2.9 4,3 
a.1 26.0 32.6 a.1 31.0 9.s s.1 

53.0 1so.1 250.e 32.4 226.5 12.9 · 35,4 

15 16 17 18 

o.o 563;4 o.o o.o 
o.o. 85.7 o.o o.o 
o.o 97,7 1.7 3,2 
4.1 154.3 151.3 860.7 

10.5 122.0 229.3 299,3 
5.2 81 ~7 6.5 25.9 
o.o 80.3 o.o 1.3 
o.o o.o o.o o.o 

·45.B 52.6 11.7 15.6 
1.6 19.2 3.2 16.0 
o.o 15.6 1.3 3,9 
4~6 142.5 99,7 29.9 
1.2 146.2 is.e 20.3 
o.o ·7;0 1.4 4,2 

48.6 . 7,1 6.2 1.2 
81.6 959.6 46.3 79,5 
1.4 1:;.1 ?.~5.5 95,9 

12.0 61;3 39.7 1oso.2 
3,9 73,4 11.0 26.2 
2.6 16.5 2i.5 24.1 
2.0 12.7 17.7 17.7 
1.4 15,4 2.e 9.e 
2.9 2s.e 35,e 31,5 

16.2 10.1 86.9 11.s 
11<2.e 952.0 325.2 410.1 

o.o o.o o.o o.o 
4,3 38.7 11.5 10.0 
5,7 47.2 12.s 41.4 

11.4 a...7 34.2 84.8 
47,7 397.3 96.3 285.6 

19 20 21 22. 23 24 25 26 

o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o 
o.o o.o o.o 31.0 o.o o.o o.o o.o 
O.O o.o 1.5 3,3 4.6 O,O ó.O O.O 

75,3 57.6 9,7 126.9 299,9 6,9 18.I 10.1 
40.0 66.3 26.3 49,4 130.4 221.2 111.5 1074.1 

6.5 6.5 14.2 s.2 51.1 2.5 68.5 37,3 
o.o o.o 1.3 o.o 1,3 o.o 2.5 o.o 
o.o o.o o.o o.o o.o o.o 1.5 . o.o 

12.1 s.2 36.5 2e.1 10.2 2.6 65.9 s.1 
3,2 4.0 e.o 1.6 20.1 4,9 43,1 e.o 

10.3 21.2 29.8 14.2 770.6 1.3 10.3 1.3 
1s.4 21.9_ 9,2 47,2 e.o 9,2 1e5.1 9,2 
14.5 17.4 B.6 10.1 14,5 5,9 374.8 47,9 

1.4 1.4 1,4 2.e s.4 o.o 16.9 1.4 
4,1 6.2 IÓB.4 5.2 37.2 9,3 25.8 282.0 

90.s 62.6 10.0 1os.1 165.5 2.1 s1.o 33,7 
10.9 30.0 19.l 9,5 1947.8 1.4 21.3 2.1 

730.2 439.1 243,0 90,2 1402.7 15.6 158.B 31.3 
297.4 51.1 36.7 30.l 555,4 . 6.6 119.2 13.l 

2.6 422.2 ?.9.0 5,1 470.3 38.0 74,7 62;0 
2.0 3,2 165.6 49,7 46.4 25,9 5s.1 45.6 

12.1 11.2 4,2 63.3 60.5 1.4 2s.1 12.1 
2.9 5,7 2.s 4,3 es.9 61.5 118.8 101.6 

33.6 17.3 t0.4 11.6 56.7 92.6 289.5 31.3 
184.1 192.0 266.4 67.9 216s.o 121.5 459,4 715,7 

o.o o.o o.o o.o o.o o.o 3154.2 o.o 
1s.ó 21.5 i2.9 12.9 29,7 11.2 259,4 n.o 
11.4 8.6 19.9 4,3 81.3 4.3 106,9 12.8 
24.4 21.2 32.6 9,9 136.9 37,5 433.6 120.6 

103.4 110.0 139.7 46.7 392.7 30.4 2128.3 235.2 

27 28 

o.o o.o 
o.o o.o 
o.o o.o 
o.o o.o 
1.1 o.o 
.o.o 1.3 
o.o o.o 
o.o o.o 
1.2 1.3 
1.6 . l.6 
o.o t.3 
6.9 o.o 
o.o o.o 
o.o. o.o 
o.o·:: 4,1 
2t4··f. o.o 
o.o o.o 
1.2 6.0 

. o.o 2.6 
1.3 17.8 
o.o 12.5 
O.O Q.O 
1.4 28.6 
3,5 o.o 

92.7 20.9· 
o.o o·.o 
1.4 35.8 
1.4 1.4 

U.4 13.0 
36.6 992.2 

29 

o.o 
o.o 
o.o 
1.9 
o.o 
9.0 
o.o 
o.o· 
2.6 

. 4,9 
1.3 

65.6 
89.7 

1.4 
1;0 
7,4 
4,¡ 

19.2 
5,2 
o.o 
o.o 
2.8 
1.4 

61.6 
14.3 
31.0 145;\ 

272.6 1499.2' 
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o.o 2:;-.0 13.0 1s.o :io.o 2s.o 29,0 s.o 2~.o 26.0 2s.o 3.0 11.0 l'.!.o ~.o 11.i;, is.o 1;.o t9.o 20.0 21.0 14,0 
21.0 i:..o ~5.a 1.3 s2.2 34,4 50.2 ló.1 13,7 :;3.0 léó.7 1.~ 1.2 o.3 12.9 11.s s.~ ~5-3 1s.6 20.2 12,9 2,9 
13,0 -1s.a o.o 1.2 74.6 -2.9 79,9 40.3 -:i.s 47,e 146.3 1.4 o.o -211.9 -3.4 IS.e 1.1 11s.2 11.'? 14.S s.6 1.s 
is.o -4.3 -1.2 o.o 3o.a -1.6 -10.4 -4,3 -¿,9 w2.i:> -157.0 e.J 4.1 -2.s 4,1 4,s -4.8 -1.;.s 0.2 .. J.6 106.4 2.1 
3.;.o -52.2 -7~.ó -3o.s o.o 9Js.o 121.s 206.5 -135.2 235.2 630.3 19,1 2.¿ 9e.s 1e1.s 67.2 n1 .6 131.6 41.0 -19s.o -s6.o 2e.4 
:a.o -~ • .; 2.9 J.6 -93a.o o.o 1.3 19,5 4.3 :2.e fi6.o 1.2 -1.3 11.1 21.4 J2,s :;5,4 · •1.2 e.s -9.2 7,4 4,3 
:;9,0 -so.2 -79.9 10.~ ·-:21.s -1.3 o.o s1.o 22.4 120.ó 2ao.s n.o 6.s -34.6 45,4 30.1 1.s.6 n.3 19.2 21.2 32.6 6.7 

s.v -15..1 -.;·J.l 4.l -206.s -1s.s -s1.o o.o 223.7 1c14.1 -es.a 42.1 23.5 19.1 -19.0 :?19.9: 2s9.2 10.9 11.1 43.s a .. 6 s.1 
24.0 -~3.7 3.~ 6.9 1~5.2 ~ -4.3 -:?'2,4 -2~!,7 i;:.i;- 3LZ l!S.O o.o 4,5 47.S 1!'!:.9 85.S 56.2 .6S.6 27.0 _,C.7 -l5.S -4.b 
n.o -33,i;, -47.o -2s:?.o -ns.2 -:2.e -120.6-1074,1 -31.3 o.o 24~s.s o.o -1.3 -9.2 -10.1 -2.1 -:;¡,3 -33.7 -13.1 -62.0 -45.6 -1.4 
:s.o -lé6.7 -1•6.3 1s7.o -óJ~.:; -Eo.o -2s~.~ es.s -lée.0-24;0.s · o.o te4.6 141.2 1.s.1 197.4. :>97.<; 251.3 s•5.o 64.9 111.3 ·2os.:; 342.2 

3.o -1.4 -1.4 -3.3 -19.1 -1.2 -13.0 -42.1 o.o o.o -1N.6 o.o 741.4 1os.a 23.2 o.J -1:;.; 94.6 -s.2 -13.9 -9.9 2.3 
u.o -;.::: o.o -~.1 -~.6 1.:; -6.a -;:-i.s -~.s 1.3 -14!.2 -74!.4 o.o 24.9 24.6 -4.2 -4.S -~.2 -e.o 19.6 24.6 -•.3 
l:!.o -v.J 211.9 2.5 -n.a -11.1 3.;.ó -19.1 -.;7.5 9.2 -65~7 -1os.s -z.;,9 o.o a.5 n.4 4.6 g.; t.ó 15.s 2.1 o.9 
4.o -!Z.7 ~.4 -4.! -!e1.s -21.11 -.1~.4 t'f.e -Hs.9 10.1 -1c:1.4 -:3.: -~-l.6 -P..s o.o t?4.9 11s.c; s•.o se.2 ~?.t -ó.o -2.s 

17.ú -u.s -1a.a -.;.s -67.2 -12.a -3,,1 -:19.a -;;s.s 2.1 -2'i'7.9 -,;,3 4,2 -n.4.-¡34,9 o.o 4;.2 2s.s -6.1 8.s 1.4 4.1 
is.o -s.a -i.1 4.s -131.ó -25.4 -:s::. -~s=?.2 -s:..:? ::1.3 -2~!.3 !3.6 4,5 -4.6 -715,9 -46.2 o.o :n.e 104.0 4ts.o 22s.3 .... 2 
11>.o -3o.3 -115.2 74,5 -131.6 -47.2 -77.3 -70.9 -;3 . .; 33,7 -a;s.o -94,6 s.2 -64·6 -S4.0 -w.s -37.e. o.o 1.1 46.l 57.3 97.4 
19.0 -:s.6 -11.9 -0.2 -47.o -a.s -19.2 -11.1 -2~.o u.1 -é.4.9 s.2 a.o -6.6 -~?.2 6.1 -104.0 -1.1 o.o 4B.s. 34,7 1.e 
20.0 -;:.;;.2 -14.s -3.6 l9S.o 9.2 -21.2 -43.5 :0.1 62.o -111.3 13,9 -19.6 -1s.s -21.1 -s.s -41s.o -.;;.1 ~.;a.s o.o 25.8 1.2 
21.0 -12.9 -s.6 -106.4 i:;.o -7.4 -32.6 -s.6 1s.s 45.6 -2oe.3 9,9 -24.6 -2.1 6.o -1 ... -22s.:; -s7.3. -:;1.1 -2s.s · o.o 1.s 
14.o -2.9 -J.5 -2.1 -23.4 -4.3 -6.7 -s.1 -4.; 1.4 -3.!2.2 -2.J 4,3 -c.9 2.s -4.1 -4.2 -97.4 -7.s -1.2 -1.e o.o 
22.0 -!:!.9 -.;.s -3.8 -!l.3 -4.3 -7.0 -~.S.5 -10.:? 12.7 -!9.S -!.9 -l!.2 -44.~ -1~:!.7 -ó.7 -~0.4 -93.l -!7.4 6.1 -·~4.S -1.4 
23.ü -:7.3 -11.ó -;¡.¡.;; 1v2.s -s2.1 -13~.s -n.2 4,e 1c1 • .!.-20~?.2 19.7 -7ó0.6 2.c -21.s.s-19:2.0-131:.2 -139.7 -ss2.s -4M.6 -43.6 -4.1 
!.o o.o -2.9 -7s.s -37.7 -10.i:i -s1.s -seq,1 -54.S o.o -e3s.s o.o -ue.s -1.: -1.9 .. 2.1 -39.7 ~3.t -69.-t -10S.1 -76.6 -2.s 
9.o -24.6 -15.9 37.6 -1•0.1 -1.s -23,4 -110.s -rns.1 s.1 -3~:;.2 -s3.o s.o -16.7 1.1 10.J 6.o -214.1. -9.6 -20.2 17,9 2.s 

10.0 -15.6 -:3.0 -106.9 -1es.s -1¿,q -27,9 -ss.1 -:?4.2 s.~ -120.9 14.-' -i.s -:o.s 7,9 -0,9 -ls.7 -~~.1 -4"·º -o.:l J.1-1110.1 
6.o -s;.:; -1os.4 -s.1 -439,7 -s9,9 -111.s -312.1 -1sa.s J7,J-2s21.1 -6~1.a -10.1 -192.6 -is.a -19.4 -n.o 21.9 -1cs.s -is.a -1.0 14.1 
<.o (;.o o.o -tJ.4 -'lo.s o.o -4,9 -2~.o o.o o.o -536.s o.o -14.2 o.o o.o o.o -1.-z -10;..e -17.o -2.6 -3.2 178.8 
1.0 -21.s -ss.o -s.2 -2¿~.1 -20.0 -•7.J -1a.1 -27.a o.r, -ns.4 -3.2 -29,7 -2.3 -1.9 -316.4 -2e.s 39,9 -i?&.s -12.7 -~.9 -1.4 
a.o -:;;.9 -:s.a -1.0 -s::.e -s.7 -e.1 -3.2 -2.:i o.o -100.4 o.o o.o -24.2 -1.9 -1.4 -19.2 -20.6 -J.9 -J.a -J.2 -1.4 

22.0 2::.0 i.o 9,0 10.~ 6.o z.o 1.0 e.o 
t~.Q 27.3 o.o 24.t. !~u~ ;1,3 J.C. :!1.S 2.9 
.i.s 11.é 2.:; 1~.9 ::::°.lj 1z~.4 c.v s:;.? ie.s 
J.s 34.3 1e.s -37.6 106.9 s,1 13.4 s.2 1.0 

31.3 -102.s 31,1 1•0.1 12a.5 4!9.7 9o.s 264.7 53,a 
4.3 52.7 10.0 1.5 16.9 ~9.9. (i,O 2·j,O 5,7 
1.0 13s.s e1.s 2;.4 27.e 111.s 4,9 47.3 e.1 

46.& 93,2 5S9.t 11~.s ss.1 312.1 :o.o 73,7 3,2 
10.2 -4.e e4.5 lC::.1 2~.2 1:s.s o.o 21.s 2.3 

-12.1 -101.6 o.o -s.1 -e.o -31,3 o.o o.o o.o 
39.s 2M9.2 aJs.s sos.2 120.9 2s2•.1 535.8 735,4 100.4 

(.9 -19.7 o.o 63.() -14.4 651.B o.o 3.2 O.O 
14.2 760.6 119.S -S.O 7,9 10.7 14.2 29.7. O,(¡ 
4~.4 -2.0 1.1 16.1 2~.s 1;~.b o.o 2.3 24.2· 

Í22.7 2é5.5 1.9 -1.1 -7.9 E.S o.o 1.9 1.9 
6.7 1912.0 2.7 -10.3 0.9 ¡9,4 o.o Jló • .; ¡ • .; 

so.4 1:m.2 39,7 •6.o 3:;.1 >a.o 1.2 22.s 19.2 
93,3 139.7 -43.1 214,1 s2.1 -21.9 m.e -21.9 20.t. 
11,4 ss~.s 69.4 9,6 44.o 1i;s.il !7.v m •• s 3,9 
-0..1 464.6 1~.s.1 20.2 o.J 1s.s 2.6 12.1 3.e 
44,5 43.ó 76.6 -17,9 -J.7 7.0 J.2 6.'i 3.2 
1.4 4.1 2.1: -2.s 1110.1· -14.7 -Pu.a 1.4 t.4 
o.o 56.2 1.4 -2s.9 11.1 21.: -31.0 2.a 1.4 

-s.;.2 o.o 111.1 n.J -n.1 -13.1 4,3 10.1 s.7 ..... 
-1.4 -111.1 ''·º ses.a -1.6 7'2?s.o H:'.3 ·2oz.3 ~1~.o 
2s.9 -n.3 -sea.a o.o 9:;0,9 ;s.1 -4B.4 s.i J.e 

-1!.1 20.1 1.6 -950.9 o.u 18.5 O.O ó.7 1.6 
-21.s 13.1-1099,¡¡ -3:..1 -1s.s {l,o 5~3.1 ne.a 2.1 
31.0 -4,3-H27.3 49.4 o.o -:;53,7 o.o 2.s O.O. 
-2.s -1s.1 -2cs.3 -s.1 -6.7 -12s.s -2.s o.o o.o 
-1.4 -:;.1 -279.o -::.e -1.6 -2.1 o.o o.o o.o 
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BI. 
71 
21 
61 

101 
91 
11 

231 
221 
141 
211 
201 
191 
161 
181 
171 
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';21 
111 
JI 

251 
261 
241 

SI 
. 291 

281 
JOI 
151 
131 
271 

8 7 2 6 10 

" . ' 

9 23 

o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o 
o.o 130.4 o.o 1.J 1.3 o.o o.o 1.3 
o.o 2.s o.o 1579,9 o.o 49,4 16.1 o.o 
2.7 730.1 2133.6 4965.7 10.J 32.0 11.9 51.7 
1.6 a.o o.o 28.a 300.0 1:2 9.6 2a.1 
3.s s.1 o.o 67.1 954.1 999,7 609.9 1s.2 

219,0 2os.J 1643.4 7909,9 e.o 111e.1 1046.6 o.o 
5,7 20.0 4,3 38.6 e.6 41,5· 111.1 es.9 
1.4 2.e o.o 26.7 12.1 2,s 1,4 60.5 
1.4 1.4 o.o 12.6 1112.1 1,4 2,0 e.4 
1.2 s.2 3,2 21.2 4,3 1s.6 76.6 46.4 
~.s 12.1 2.6 25.3 5,1 25,4 105.1 470.3 
1.9 196.s 11.0 us.;;· · 47.2 22.3 69,4 555,4 

20.6 40.4 192.S 59,8. 71.3 327,3 S?.0.3 165.5 
19.2 30.1 1.2 123,9 51.7 9,¿ 39,7 H02.7 

1.4 316.4 o.o 25.9 4.1 1.4 2.7 1947.8 
1.9 1.9 o.o 34,3 3,3 2.0 1.9 299,9 

24.2 2.3 o.o 232,3 2s.3 32.2 10.4 a.o 
o.o 29,7 14.2 13.o 1.0 5,2 122.s 110.6 
o.o 3.2 o.o 706.5 o.o 99.6 o.o 4.6 

101.9 737,9 536.B 2597.6 764.0 871.t e38.S 2168,0 
o.o o.o . o.o.. o.o o.o o.o o.o o.o 
2.3 21.s o.o 161.0 29.o 101.1 e~.s 56.7 
3.2 so.o 20~0 385.0 63.1 122.0 589.1 130.4 
e.1 47,3 4,9 120.5 32.6 26.o s1.5 136.9 
5,7 20.0 o.o 61.2 1s,5 2.s 10.0 s1.3 

53.e 267.3 109.1. 570.1 250.8 1eo.7 37,7 392,7 
1.0 5,2 13.4 10.3 1os.5 s.2 1s.s 37,2 

te.e s5.o o.o 186.7 24.6 26.1 2.9 14.5 
2.9 21.5 o.o 57.3 11.2 ?.5.8 o.o 28.7 

,. 
; 

22 14 

o.o o.o 
o.o o.o 

:31.0 178.8 
s.2 21.3 
1.6 1.6 

28.7 . 3.9 
o.o o.o 
4,3 4,3 

63.3 1.4 
2.s .101.4 

49,7 3.2 
s.1 2.6 

30.1 9,2 
108.7 104.4 
90.2 8.4 
. 9.S 5,5 

126.9 o.o 
47,2 2.3 
14.2 1.3 
3,3 6.5 

67.9 359.i 
o.o o.o 

11.6 4,6 
49,4 9,5 
9,e s.1 
4,3 4,3 

46.7 35,4 
5,2 . 2.1 

tb.1 2.9 
12.9 2.9 
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21 

o.o 
1.3 
o.o 

14.2 
e.o 

'36.5 ,. 
o.o 
2.8 
4.2 
1.4 

165,6 
29.0 
36.7 
70.0 

243.0 
19.1 
9,7. 
9.2 

29.8 
1.5 

266.4 
o.o 

.10.4 
26.3 
32.6 
\9,9 

139.7 
109,4 

e.6 
12.9 

20 

o.o 
o.o 
º'º 6.5 

19 

o.o 
o.o 
o.o 
6.5 

~.a J.2 
5.2 12.1 
o.o o.o 
5,7 2.9 

11.2 12.1 
t.4 ¡,4 
3.2 2.0 

422.2 2.6 
51.t 297.4 
62.6 

439.1 
Jo.o 
57.6 
21.9 

.21.2 
o.o 

192.0 
o.o 

17,3 
66.J 
21.2 

eo.s 
730.2 

10.9 
75,3 
19.4 
10.3 
o.o 

1e~.1 
o.o 

JJ,6 
40.o 
24.4 
\1.4 

103,4 

16 18 

o.o o.o 
80.3 ¡,3 
85.7 o.o 
81.7 ,5,9 
19.2 16.0 
52.6 tS.6 

563.4 o.o 
25.e 31.5 
15,4 9,9 

1.0 4,2 
12.1 . 17,7 
16·5 24~ 1 
73,4 26.2 

959.6 29,5 
67.3 1050.2 
75,1 95,9 

154.3 860.7 
142·5 29,9 
15.6 3,9 . 
q¡,7 3.2 

952.0 410.1 
o.o 

.10.1 
122.0 
84.7 
47.2 

397,3 

o.o 
11.e 

289.J 
84.8 
41.4 8.6 

110.0 
6.2 

17.4 
21.s 

4,1 1.1 
285.6 

1.2 
20.3 
10.0 

14.5 146·2 
1e.6 39,7 

17 

o.o o.o 
o.o o.o 
o.o o.o 
6·5 \5,5 
3.2 11.2 

11.7 3.9 
o.o o.o 

JS,8 34,4 
2.s 4,2 
H 2.s 

11.1 15,7 
21.5 30,5 
17.0 11.1 
.;¿.3 100.3 
39,7 81.8 

245.5 16·4 
151 ,3 1871,4 

89,7 \0.4 
1.3 24.6 

. ¡,7 23.2 
325.2 215.5 

o.o o.o 
86.9 122.e 

229.3 162;0 
34.2 47,3 
12.s 21.4 
86.3 190.6 

6.2 e.2 
1e.e 10.1 
11.s 12.9 

12 

o.o 
o.o 

. o.o 
39,7 

4.8 
15,5 
2.1 

10.0 
2.e 
1.4 
7,1 
6.~ 

11.s 
77,9 
25,3 
12.3 
1.9 

623.3 
21.2 

111.1 
2so.e 

o.o 
56.7 
48.4 
31.0 
11.1 

226.5 
2.1 

10.1 
1.2 

11 3 25 26 24 5 

o.o o.o 1.5 o.o o.o o.o 
o.o o.o 2.5 o.o o.o 1.3 
o.o. o.o º"º o.o o.o o.o 
2.3 54,7 6B·5 37,3 2.5 12,9 
o.o 14,4 43.1 e.o 4,9 e.o 

10.2 16.6 65.9 5,1 2.6 11.5 
4.0 o.o o.o o.o o.o o.o 

10.0 24.J 118,8 101,6 61,S :37.2 
o.o 1.4 2e.1 12.1 1.4 2.e 
5.6 4.2 16.9 1.4 o.o 1.4 
5,2 11.4 ss.1 45.6 · 25.9 11.1 
1;6 13,9 74,1 62.o 3s,o 22.8 

18.J 5.2 119.2 13.1 ·6.6 22.3 
20.e J.1 · 57.o 33,7 2.1 51.1 
9,4 16.B 158.8 31.3 15.6 30,1 
S,S 1.4 27.3 2.7 1.4 9.S 
o.o o.o 18.1 10.1 6.9 181.8 
2.J 2.3 185.t 9.2 9.2 28.7 

232.7 3.9 10.3 1.3 1.3 3,9 
745,3 · o.o ·6.o·· o.o o.o 1.s 
151.5 190.6 458.4 715.7 121.5 257.J 

o.o o.o 3151.2 (),(1 o.o o.o 
5.e o.o 289.5 31,3 92.6 3.5 

27.4 ·44,2 ·171.5 1074.1 227.2 3097.1 
e.1 tJ.o 433.6 120.6 37,5 57.o 
o.o 7.2 ta6.9 \2,8 4.3 18.S 

32.4 23.8 2128.3 "235.2 30.4 305.4 
4.1 e.3 2s.e 2u.o 9,3 6.2 
o.o 1.4 374.8 47,9 5.8 66.6 
7.2 1.4 259.4 33.0 11.2 17.2 

29 

o.o 
o.o 
o.o 
9,0 
4.8 
2.6 
o.o 
1.4 
2.e 
1.4 
o.o 
o.o 
5,2 
7.4 

19.2 
4.1 
t.9 

65.6 
1.3 
o.o 

152.8 
o.o 

1s.1 

··º'·º·· 31.0 
¡4,3 

272.6 
1.0 

89.7 
61.6 

28 30 15 

o.o o.o o.o 
o.o 2.6 o.o 
o.o 18.6 o.o 
1.3 t3o.4 5,2 
1.6 62.3 1·6 
t'.3 40,6 45.B 
o.o o.~ o.o 

28.6 495.2 2.9 
O.O IS.4 ¡,4 
o.o 1.0 o.o 

12.s m.1 2.0 
17,8 305.0 2,6 
2.6 56.4 3,9 
o.o 265:7 81.6 
6.0 154.0 12.0 
o.o 19.1 ¡ ,4 
o.o 9.1 4.1 
o.o 121.1 ..... 6 
t.3 29.8 ó.o 
o.o 4,7 o.o 

20.9 1498.0 182.8 
o.o o.o º'º 
o.o 165.6 16.2 
o.o__ 99,9 10.5. 
13.~ t45:i · 11.4 · 
¡ ,4 54.2 5,7 

992.2 1499.2 47,7 
4,1 78.5 48.6 
o.o 147.5 1.2 

35,9 • ee.e 4,3 

13 

o.o 
o.o 
o.o 
1.3 
Í.6 

io.2 
o.o 
2.9 
5.6 
t.4 
o.o 
2.6 
2.6 

31.0. 
l3o2 
o.o 

13.5 
222.0 

o.o 
o.o 

229,5 
o.o 
9,3 

26.J 
9.8 
2.9 

n.9 
o.o 

134.6 

27 

o.o 
o.o· 
o.o 
o.o. 
1;6 
1•2· 
o.o . .: 
1·4 c'.·1. 
o.o .J 

o.o ~::: 
o.o);. 
1·3 

~:r] 
o.o} 
o.o.{ 
6.9:) 
o.o 
o.o ' 

92,7 
o.~ 
3.$ ., 
1.1 . 

u • ..-., 
t.4'·c'· 

36.6 '.:' 
o.o'"· 
o.o;:'. 
1 .. , ;,: 

---------------------------------------- .... 
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11 1206.9 5831,7 
21 
31 
41 
SI 
ól 
71 
81 
91 

101 
111 
121 
131 

10.i 1.s 
o.o o.o 

16.1 41.0 
767.1 102.0 

o.o 4149.7 
o.o J0.2 
o.o o.o 

253.5 O.O 
2.3 
6.2 

141 . o.o 
151 233.2 
lf.I 1943.4 

62.s 
o.o 
o.o 

35,8 
496.B 

HI 31.3 28,1 
181 59,3 58.S 
191 s2.2 95,4 
201 7.2 247.7 
211 30.9 ¿2,7 
221 o.o 57,5 
231 o.o o.o 
·241 ns.a 25,3 
251 1165.3 9S3,7 
Z6I o.o o.o 
271 o.o o.o 
2a1 o.o o.o 
291 !U.2 71.3 
301 19S.7 o.o 

o.o o.o 0.011674.3 380.9 
o.o o.o 0.019094,9 1.1 
o.o 11.6 O.O 89S,8 3.6 
o.o 212s.2 390.1 41.2 1,5 

122,2 181.4 74U.4 ó2S.7 86.S 
24.4 o.o 0.010787.0 1992.2 
o.o o.o o.o 26.3 319.9 
o.o o.o o.o o.o o.o 
3,7 33.1 5,3 730.1 5,9 

10.9 2.1 a1.5 16.4 4,3 
3.1 10.0 o.o 1.4 48.5 
3,4 6.7 20.5 ~95,4 224.9 
O.O 33,9 14.6 SI.e 273.ó 

11.0 o.o o.o 0.5 0.1 
36.B 23.e 15.2 66,4 14.7 
13,9 124,s 294.ó 403,1 12.8 
o.o 5,4 27.2 309.2 347,7 

23.1 38.1 29S.O 49.ó 10.ó 
69.9 41.1 124.e 125.o 449,4 

129.B 157.7 693.4 450,0 102.2 
?a.3 Sb.O 44.S 122.9 2¿,o 
o.9 o.o Jo.3 106.4 35.e 
o.o º'º o.o o.o o.o 
o.o 123.5 1e1.1 495,0 56.6 

H5.1 595.5 1403.1 6011.0 1280,0 
o.o · o.o o.o o.o p.o 
o.5 6.4 21.4 1os,5 11.3 
5.ó 50 • .s 106.9 120.0 45.s 

52.1 35.6 47.8 1'12.8 41.4 
6.o 97,3 479.o 934.1 5;s.1 

530.3 2235.4 0.9 o.o 21.0 o.o 
o.o 47.l 10.5 o.o o.o o.o 
o.o 43,5 5.6 971.4 67.2 o.o 
o.o 3.2 J.2 1.4 5.e 16.0 

10.<1 79,1 44,9 e1.s 90.a 14,3 
10.1 83.ó 21.6 · 4.6 52,4 0.2 
o.o o.o o.o o.o o.o 0;9 

116.4 o.o o.o o.o o.o o.o 
s.o 29BS.ó 39ao,9 1:;2.6 30.e e:e 
0.2 9,5 10b6.7 10.3 57.0 7.2 
0.9 6.1 39,7 1029.7 197.7 1.0 

44,3 95,7 142.0 5,5 2304.5 691.6 
104,9 03,9 121.5 1.s 61.4 596.o 

o.o 2.s 495,4 0.1 (l.2 0.1 
o.s 16.3 106.1 23.6 14,9 4,7 

77.3 1473.e 1044.5 169.7 2s6.9 133.6 
o.o 2.s 0.4 20.1 2.5 0.3 

37.6 23.7 25.1 49.0 24.S 28.6 
1.0 2s.e 16e.5 e9.7 31.0 3,9 
2.4 120.3 2s.5 s2.o 112.1 9,3 
2.l 14.l 21.B 15.7 6.7 e.2 
o.a 24.4 12s.1 36.1 19.1 so.2 
o.o o.o o.o o.o o.o o.o 
7.6 216.0 10.9 40.7 131.1 31.e 

121.a 1764.B 2010.9 908.9 619.7 564.2 
o.o o.o o.o o.o o.o o.o 
2.2 17.,7 20.8 7.9 S.4 4.1 
2.2 n.1 ¿4.e 16.0 36.1 o.o 

10.0 s1.e 53,2 19.6 25.4 12.1 
63.3 201.,1 497.s 133,3 114.9 125.2 

o.o 
o.o 
e.e 
2.1 

13.4 
ln.6 

o.o 
o.o 

20.6 
100.4 

2.0 
27.6 
8.4 

1e1.o 

11:6.1 
o.6 

10.9 
2e.:i. 

7,:J 
s.e 
9.7 
o.o 

16.3 
249.4 

o.o 
2.3 
o.o 
3,1 

48.2 

o.o 49.1 
o.o o.e 
o.o 105.5 

24.4 533.6 
109.9 1144.3 

o.e 401.4 
o.o 36.7 
o.o o.o 

176.5 92;i 
6.9 15.7 
s.1 12.4 

29.0 414.3 
30.6 ~65.4 

o.o. so ... 
50.1 21.6 

268.4 2355.6 
1.-¡; 220.5 
9,4 206.7 

10.0 337.1 
20.i; 159.2 
1.2 14,7 
5,9 534,0 
o.o o.o 

41.7 198.3 
400.6 2913.1 

o.o o.o 
2.5 21.3 

11.9 2~s.o 

12.6 77,5 
167.1 645.3 

2.1 O.O. O.O O.O o.o 132.5 O.O 0,3 O.O O.O 
·o.o o.o o.o o.o o.o 2.9 o.o o.o o.o o.o 
1.5 o.o o.o o.o 2.5 o.o o.o 1.3 o.o o.o 

934.6 1e26.6 183.2 221l.4 62,6 236.4 587.B 10.4 10.3 13.1 
3'.5.0 451.4 47,1 62.8 41.2 169.4 783.e 631.3 760.1 2485,4 

o.o- o.o o.o o.o 0.7 o.o o.o o.5 o.o o.o 
o.o o.o o.o o.o o.o 0.1 o.o o.o o.o o.o 
o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o. 
6.3 12.2 · 13.4 e.1 26.6 41.1 o.o 1.1 254,7 9,2 
4.5 1.3 9.4 11.2 65.e . 4e.1 21.s 2.5 76.6 13._2 

3S.6 23.1 56.2 293.5 23.6 64.1 2171.6 6.0 3¿,7 62.4 
291.1 1(12.3 ss.1 141.6 47.3 212.1 33,7 12.e 3¿¿,4 99,4 
12s.5 97.1 65.o 10.3 63.7 90.1 o.o 29.1 553.e 66.7 

o.4 o.6 o.o 24.1 .43.o 14.1 o.o o.e 0.2 o.a 
2s.6 5s.1 1s:4 44,3 379,1 6.2 136.o 4,2 16.9 1112.6 

1s1.t. i-0·8 114.1 116.6 1?0.2 624·2 919,3 5,3 201.5 so.2 
486.6 0.9 29_.4 105.0 96.5 27.3 6589.2 4.6 6.6 39,9 

74.2 6319.1 2563.5 1366.0 6R9,2 162.4 ~544.7 12.4 1%.7 106,1 
76.6 1:w.2 513.1 153.9 1e1.3 69.2· 1809.7 35.6 326.1 114.7 

1ea.5 452.1 196.9 ?.427.5 423.1 53,9 s16.2 149.5 129,4 228.6 
20.7 45,1 9,4 4~5.7 4154.0 ,6.4 81.6 30.8 941.7 1097.7 
ló.2 71.4 S2.3 109.3 24.B 207.3 3S0.4 10,9 325.0 47.2 
o.o o.o· o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o 

275.0 393,9 84.S 139,9 110.7 62,4 149,4 O.O 767.9 66.7 
9S6.o 1e66.1 125e.7 2294,5 965.e 9n.1 5501.2 112.0 1369.4 2229,7 

o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o 9324.6 o.o 
6.5 22.1 16.ó 23.8 11..3 10.0 35,4 11.0 365.2 120.2 

50.6 21.2 46·B :;1.6 29.2 ll.4 12.1 o.o 1s2.o 3s2.5 
35.6 49,3 30,7 s2.1 50.s 21.1 243,5 1,5 376.4 162.5 

328.3' 102,9 290.6 925.o óS9.1. 276.o se3,9 77,4 6035.5 1ceo.1 

o.o o.o 
o.o o.o 
o.o o.o 
o.o o.o 
3,9 75.0 
o.o o.o 
o.o o.o 
o.o o.o 
0.6 6.0 
6.1 48.9 
o.o 2.9 

21.9 100. 7 

1.0 57.6 
1.6 O.{. 

22.0 ~2.0 
7.6 :9,¿ 
o.o 46.3 

JS.7 18.1 
40.1 ·~.6 

165.4 ?7,7 
34.1 .:;4,4 

2.0 :n.s 
o.o o.o 

14.4 153.9 
137.8 '37.6 

O.O O.IJ 
1.1 1'7.4 

,o.o =u.1 
3.6 1·15.6 

111.1 2(31.0 

27.t 
44.9 

o.o 
o.o 
o.o 
o.o 

20.3 
o.o 
o.o 

4.7 
95,5 

516.0· 
95.0 ·}; 
5.0 

~:~ 1~'.~ ;~ 
5,2 10.0 . . , 
o.o 80.6 

88.6. 355.1 '·-~ 
156.6 158.3 •$ 

0.1 162.0 
4,7 245.6 

26.9 !039.6. 
o.o 277.9 

_,. 

;: 

-i.7 37.9 '.'-¿ 
18.9 652.4 
46.1 935.6 
16.7 243.7 
76.1 3')4,3 
o.o o.i: __ ~.~ 

so.1 249,4 
217.3 1968.2 

o.o o.o 
1!6.9 200.s 
71.6 332.9 
85,5 238,B · 

757,¿ ,939,7 
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o. 5,0 24.0 12.0 n.o 15.0 27.0 30.0 2~.o 21.0 2s.o 26.0 25.0 4.0 te.o 20.0 19.0 3.0 17,C ló.O 11.0 1.0 22.0 2.0 q,o Q,O 14.0 10.0 7,0 e.o 23.0 

l 
5, o.o 450.2 78.3 -0.3 94,7 -17.6 37,0 -27,5 -3;3 -31. 9 7.485;4 -643.0 -208.7 153.4 -630·6 -77.7 122.2 317.a 949,7 a1.5 767.1 139·1 102.0 73,3 625.7 13,4 17.4 66.5 10,4 1a;;.a 

24. -450.2 o.o 11a.9 ·2.1 ;¡7,5 -2.6 112.0 4q,2 79,9 153.9 66.7 655.1 !13.1 371.5 -9.7 4a,9 -1.3 270.4 193.o 34,7 225.S 51.5 25.3 214.9 494,5 15,5 76.4 56.6 7.6 149.4 
12. -70.3 -us. 9 o.o 630.2 14.1 13.5 240.2 63·2 40.6 64.6 99,4 -2~3.3 0.9 77,5 34,9 24.7 -63·8 .295.2 157.4 -192.2 -21.0 253.6 62.a 64.9 533.o 27.4 as.o 224.9 44,3 33,7 .¡ 13. o.3 -2.1 -63•).2 o.o ~S.9 -3.1 33,1 144.5 ss.s 87.6 66.7 -10.4 17.9 68.'5 61.0 61.l o.o 125.5 431.a o.a o.o 40.'5 o.o 7!i.1 81.6 a.3 114.3 272,7 io4,9 . o.o 

i 15. -94.7 -37.5 -14.1 -25,9 o.o. 19.5 79,5 -5.9 377,9 4,14112.6 -383.7 -0.6 46.3 24.3 5,4 36.B 18.3 -246.a 1a.5 233.2 0.3 35,9 -160.2 66.4 1.4 99.~ 14,7 o.s 136.0 
., '27. 17.6 2.ó -13,S J.1 -19.5 o.o 89.7 16;>;.3 -21.a 187.4 12a.2 227,4 ~.4 7.0 -141.6 -23.5 0.'5 6.5 ¡3,7 7,9 o.o a.o o.o 17.1 105.5 0.7 14,7 11.3 2.2 38•4 
l 30. -37,0 -172 .o -240.2 -33.1 -7B.5 -S9,7 o.o 51a.a 445.4 1748,1 1030.7 4067.3 1.a 65·0 99,4 -3.~l.a 1.3 50.4 -394,3 52.7 168.6 -20.3 .44,9 196.5 839·1 -113.B 427.8 5~0.1 63.3 ~83,9 
) 

29. 27.5 -~9.2 -63.2 -144.5 5,9 -1ó3,3 -51s. s o.o 34.1 74.0 162.5 159.1 35.6 44.ó ó~O 11.a s2.1 ~5.6 50.ó 19.6 111.2 -4a.4 71,3 51.8 192.0 3.0 48.0 41·.4 10.0 2n.s 

\ 
21. 3,3 -79,9 -40.6 -55.5 -377,9 21.3 .445,4 -34.1 o.o 15.2 1097.7 -24.1 -6.6 -644.1 42.6 -171.7 95,9 -75.S -105,5 .. 4,9 30.9 -18.4 62.7 -12.0 122.2 .-31.2 -44.0 26.0 2.1 81.6'' 
28. 31.9 -153.9 -64.6 -87.6 -4.1 -187.4-1748.1 -74.0 -15.2 o.o JS2,5 -155.6 SO.ó 3.1 -46.1 -1.e . 5.6 4,3 105•4 13,1 o.o -1 .. 4 o.o 67.7 120.0 -0.6 15,9 45,5 2.2 12.1. 
26.-2485.4 -66,7 -99.4 -66. 7-1172.6 -128.2-1030. 7 -162.S-1077.7 -3S2.5 o.o 7094.9 -13.1 -106il -22a.6 -114.7 o.o ~:19,9 -so.2 -62.4 o.o ~47.2 o.o -9,2 o.o -o.e -13.2 o.o o.o o.o 
25. 643.0 -655.1 253.3 10.4 3~3.7 -227.4-4067.3 -159.1 24.1 155.6-7094.9 o.o :;eS.21669,4 2165.1 932.ó 14.5.1 949,4 2105.6 872.2 1165.3 59~.7 953, 7 1510 .1 6011.0 24?.2 1934,3 1200.0 121.0 5sa1.2 

4. 208.7 -i!3.I --0.9 -17.9 o.ó -6.4 '.l·B -35.6 6.6 -50.6 13.1 -.5n5.2 O.O 1738.S 70.7 136.1 -11.6 929.2 408,B -B.6 16.1 236.4 41.0 -29.9 47,2 2.1 1.1 1.s o.o ss1.e 
18. -153,4 -371,5 -77.5 -68,5 -46.3 -7.0 -65.o -44,6 644.1 -3.1 106, 1-1669.4-1788,5 o.o 913.9 2435.3 23.1 73,3 145,9 25.9 59,3 91.0 59,5 11.s 41'.6 10.3 11.0 • 10.6 37.6 3544,7 
20. 630.6 9,7 -:;4.9 -61.0 -24.3 141.6 -e9,4 ·-6.0 -42.6 46.1 2?.B·6-?.165ol -70,7 -913,9 o.o 43.0 1?.9.8 B3.s 42·6 -241.5 7.2 -s5.4 247.7 120.2 450.0. ·16.B 14.l 102.2 2.4 Sl6·2 

1 
19. 71,7 -48.9 -24,7 -61.1 -5,4 23.5 361.S · -11.8 171.7 1.e 114.7 -932.6 -136.1-2435.3 -43.0 o.o . b9.9 47.2 ló3.o .33,5 52.2 -H,1 95,4 15.4 ns.o 20.3 159.1 449,4 1.0 1809.7 
3. -122.2 1.3 ó3.8 o.o -36.8 -o.~ -1,3 -52.1 -95.8 -5.6 o.o -14511 11.6 -2J.1 -129 .e -69.9 o.o 1.s 91.6 968.3 o.o -o.9 o.o 39.a 974,4 -2.2 -5.3 3t6 o.o o.o· .. 

l 17. -~11.a -210.4 -29s.2 -125,5 -18.3 -6,5 -so.4 -35.6 75.e -4.3 39,9 .q49,4 -'179.2 .73;3 -83.5 -47.2 -1,5 o.o 46.9 ··15.5 2'1.2 11.1 2a.1 -3.5 309.2 0.2 -4.1 347.7 O.O 65S9o2 
•6· -B~9.7 -193.0 -151,4 -431.0 246,B -13.7 394.3 -50.ó 105,5 -1s5.4 so.2-2105.6 -4na.a -145,9 -42.6 -163.0 -91-6 -46.9 o.o 157.3 1894.3 90.2 496.o 1391.7 1.1 as.7 1028.B 36,1 77,3 9¡9,3 

~ 11. -81.5 .3.¡,7 192.2 -o.s -19,5 -7.9 -52.7 -19.6 4,9 ··13.1 /\2.~ -e12.2 e.6 ··25.9 241.5 -33,5 -'168.3 15.5 •151.3 o:o 299.ó 28~0 6.? -126.S -l.2 ),9 29,4 4B,5 0,9, 2171.ó 
1, -767.1 -2;!5.5 21.0 o.o -233.2 o.o ··168.ó -111.2 -30-.9 o.o c.o-1:65.3 -16.1 ~59·3 -7.2 -52.2 o.o -29.2-lBN.3 -299.6 o.o 132,5 '.l82! .6 1981 .911674.3 o.o -1.a 35¡,,9 530.3 o.o 

22; -139 .1 -s1.s -253.6 -40.5 -0.3 -a.o 2s.3 4C.4 IS.4 6.4 47.2 -598.7 -236.4 -91.0 55,4 14.1 0.9 -11.1 -90.2 -w.o ·!~.5 o.o 54.6 -16.7 106.4 -4.4 77,0 35,7 ~.e 380.4 
2. -102.0 -25,3 -62.8 o.o -35,8 o.o 44,9 -71.3 -~2.7 o.o 0;0.-953,7 -41.0 -sa.5 -247. 1 -95,4 o.o -28.1 -4?ó,O -ó·2 -5821.6 -54.6 o.o 47.114945.2 o.o s.2 -2;;.1 o.o o.o 
9. -73,B -214.9 -64,9 -75.1 160.2 -17.1 -196.5 -51.8 12.0 -67.7 9.2-1~10.1 2'1.9 -11.5 -120.2 -15.4 -39.a 3.5· 1391.7 126•5 -1901,9 16.7 -47.1 o.o 646.5 ta.1 3971.4 5.9 .5,0 o.o 
6, ·-625.7 -494,5 -533.0 -s1.6 -66,4 -105,5 ··839.1 ··192.a -122.2 -120,0 o.0~6011.0 -47.2 -4?.6 ··4~o.o -ns.o ··S74.4 ·309.2 -1.1 3.2-11674.3 ·106.4-14945.2 -646.5 o.o .323~1 s.2 1965.9 10.1 º•º 14, -13.4 -15.5 -27.4 -8.3 -1.4 -0.7 113.ll -3,0 37,2 0.6 o.a -249,2 -2.1 -10.3 16.8 -20.3 2.2 -O.:? -SS,7 -1.9 o.o 4,4 o.o -10.1 -323.1 o.o 395,0· 0.1 º'º o.o 

10. -17.4 -76.4 -qs,o -114,.3 -99.2 -14,1 -421.a . -4a.o 44,0 -15.9 13.2-1934.3 -1.1 ~17.S -14.3 -159,1 5,3 4.1-1028.R -29,4 1.a -n.o -8,2-3971.4 -s.2 -395.o o.o 4.3 0.2 21.a 
7. -B6,5 -56.6 -224.9 -272,7 -14.7 -11.3 -540.1 -41.4 -2!,.0 -45.5. 0.0-1200.0 -1,5 -10.6 -102.2 -449,4 -3.6 -347.7 -36.1 -48.5 -380.9 -35.7 23.1 -5.9-1965.9 -0.1 -4,3 d..o o.o. o.o 
a. -10,4 -7.6 -44.3 -104,9 -0.5 -2.2 -63.3 -10.0 ··2·1 -2.2 O.O -121.B o.o -37;6 -2.4 -1.0 o.o o.o -77.3 -0.9 -530. 3 -o.a o.o -5.0 -10.1 o.o -0.2 v.o o.o·\. o.o 

23, -783.B -149,4 -33.7 o.o -136.0 -38.4 -5e3,9 -243.5 -81.6 -12.1 o.o-s~s1.2 -~81.a-3544,7 -a16.2-1ao9.7 o.o-6589.2 -919.3-7171.6 o.o -380,4 o.o o.o o.o o.o -21'.0 (1,0 o.o o.o .· 

¡· 
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23 8 7 10 14 6 9 2 22 11 16 17 3 19 20 18 4 25 26 28 21 29 30 27 15 13 12 24 5 
--:------------------------------------------------------------------------------~-------------------------------------------------------------------------------~----------

231 O.O O,O O,O O.O O.O !).O o.o o.o 
BI o.o 116.4 O.O o.o o.o o.o O.O o.o 
71 o.o o.o 319.9 o.o o.o 26.3 o.o 30.2 

101 21.e 0.2 4,3 1066.7 100.4 u... 9,5 2.3 
141 o.o o.o 0.1 495,4 1s1.o 0.5 2.5 o.o 
61 o.o 10.1 1992.2 21.6 323.610787.o s3.ó 4149.7 
91 o.o 5.0 5.9 3980.9 20.6 730.1 2998.6 o.o 
21 o.o o.Q 1.1 10.s 0.019094,9 47,1 1.s 

221 :;eo.4 o.a 3s.e 12s.1 9,7 106.4 24.4 s1.s 
11 o.o :;J0.3 350.9 0,9 0:011674.3 2235.4 5931.7 

111 2171.6. 0,9 48.S l9.7 2.0 1,4 6.1 l.2 
161 ·919.3 77,3 72.8 1044.5 13&.1 4Ct3.I \473.8 ~96.8 

111 6SS9.2 o.o 347,7 o.4 o.6 309.2 2.s 2s.1 
31 · o.o o.o J.6 s.6 a.e sn.s u.s · .o.o 

191 1éo9,7 i.o 449,4 168.5 20.3 ns.o 2s.e 9!i,4 
201 816.2 2.4 102.2 25.5 7,3 450,0 1~0.3 247.7 
1s1 zs14.1 37.6 10.6 25.1 10.9 49.6 n.1 ss.5 

41 537,e o.o 1.5 3,2 2.1 47.2 3,2 41.0 
2s1 5591 .2 121.s 12e~.o 2010,9 249.4 6011.0 17M.B 953,7 
261 o.o . o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o 
2SI ·· 12.1 - 2.2 4S.S 64.S o.o 12?.0 .73.7 _. o.o 
211 61.6 2.1 26.0 21.8 S.B 122,9 14.6 62.7 
2o;1 243,s 10.0 41.4 53.2 3,1 in.e si.e 11.3 
301 S83.9 63.3 545,1 497,8 48.2 934.1 207.1 o.o 
271 30.4 2.2 11.3 20,S 2.3 l'JS.S 17,7 o.o 
151 136.0 o.5 H.7 106.1 1.4 ¿¿,4 16.3 35,e 
131 o.o 104,9 273,¿ 121.5 s.4 e1.s e3;9 o.o 
121 ;;3,7 44,3 224,9 H2.o 21 .6 S!:S.4 95,7 62.a 
2.;1 149.4 7.6 Só.6 78.9 16.3 495.0 216.0 25.3 

Si 783.B 10... s&.s 44.9 13.4 '2S.7 79.1 102.0 ·----·--------

o.o o.o 
e.o o.o 
0.1 o.o 

4B.1 2.7 
H.t o.o 
o.o o.o 

41.1 253.S 
2.9 10.1 

207.3 o.o 
132.5 1206.9 

o.o 
o.o 
o.o 

10.3 
0.1 
4,¿ 

132.6 
o.o 

36.1 
o.o 

o.o 
o.o 

'36.7 
15.7 
S0.4 

401.4 
e2.1 

0.8 
534.0 

49.1 

o.o 
o.o 
·o.o 
4.5 
0.4 
o.o 
6.3. 
o:o 

16.2· 
2.1 

M.1 299.6 10:!9,7 12.4 ;;s.6 
624.2 1943.4 1ó9.7 2ZSS.6 151.6 
21,3 31.3 7.0.1 22a.s 486.6 
o.o o.o 971.4 1os.s 1.5 

6S.2 52.2 S9,7 337.1 76.6 
53.9 1.2 s2.o 159.2 11.1s.s 

162.4 59,3 49,0 20¿,7 74,2 
n6.4 16.1 t.4 533·6 934.6 
923.7 1165.3 909.9 2913.1 9~6.0 

o.o o.o . o.o o.o o.o 
31.4 o.o 16,0 245.0 S0.6 

6.4 30.'I 18!7 14.7 20.7 
27.7 111.2 19.6 77,5 35.6 

276.0 19S.7 1;¡3,3 ¿45,:;: 320.3 
l<l.O O.O 7,9 21.3 6.5 

•»2 233.2 23.6 21 ·ó :!S.6 
90.7 o.o 1.8 ~!.S.4 !~S.~ 

212.1 o.o 5,5 ~14.3 297.7 
62.4 225.8 40.7 198.3 275.0 

1&9.4 767.1 s1.5 1144.3 34:;,o 

o.o o.o o.o o.o o.o . o.o o.o o.o o.o o.o o.o 
o.o o.o . o.o o.o o.o o.o o.o . o.o o.o o.o o.o 
o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o ()-.O o.o 5.0 

10.9 9,4 11.2 1.3 2.1 76.6 13.2 •s.9 .ss.e s.2 10.0· 
11.0 o.o 24.1 o.6 o.o 0.2 o.a o.& .43.o 0.1 162.o 
24,4 o.o e.o o.o o.o o.o o.o o.o 0.1 o.o 95.o 
3.7 13,4 e.1 12.2 •33,1 ~4.7 9.2 6.o 2&.6 o.o 10.6 
o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o. o.o . 44,9 
o.9 112.3 109,3. 11.4 o.o 32s.o 47.2 31.a 24.8 76.1 304,3 
o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o 27.1 
3.1 r.5.2 2n.s 23.1 · 10.0 36.7 62.4 2.9 21.6 o;o eo.6 

13.'1 174.1 116·6 60.a 1:.-~.s 201.5 so.2 59.6 120.2 26.9 1039.6 
o.o 29.4 tos.o 0.9 5,4 6.6 39,9 46.3 96.5 · o.o 211;9 
o.o o.o e.o o.o 11.6 o.o o.o o.o 2.s o.o 4,1 

69,9 513.1 1S3.9 12S.2 47.t 326.1. 114.7 48.6 181.3 tB.9 652.4 
129.B 196,9 2427.5 4S2.I 157,7 1,9,4 2~8.6 97,7 423.1 46.1 835.6 
23.1 2563.5 lUo.O 6318.1 38.t 196.7 106.I 1s.1 óB9.2 4,7 37.9 

O.O 183.2 ~~g.4 IB:.06.i. 2129.:? 10·3 13.1 O.O 62,6 O.O 95.S 
145,1 1258,7 2~94.5 18ó6.1 595,5 1~69,4 2229,7 33?.6 965.8 217.3 1968.2 

o.o o.o o.o o.o o.o 9324.6 o.o o.o o.o o.o o.o 
5.6 4¿,n s1.6 21.2 so.6 1s2.o 382.5 241.1 ~9.2 11.6 ~32.9 

99,3 9.6 465;7 1s.1 · 56•0 911•7 1097,1· 44,4 4154.o 16.7 2n.1 
52.1 30.1 52.1 49,3 35.6 376.4 162.s H5.6 so.a e5.s 23s.e 

6.o 290,6 ns.o 102.9 97,3 io:.-s.s 1090.1 2001.0 699.1 1s1.6 4939,7 
o.s t6.6 23.s 22.1 6.4 365.2 12s.2 1e1,4 12,3 166.9 200.s 

36.3 15.4 H.3 55,7 23.s 16.9 1172·6 22.0 379,I 6.7 2~5.6 

O.O 65,0 70.3 97.1 33,9 553.B óó.7 S7.6 . 63.7. 156.6 158.3 
3,4 55,7 147.6 102.3 6.7 366.4 99.4 100,7 47,3 BB.6 355.I 
O.O 114.S 139.S 39:;,9 123.S 767,9 l6.7 153.9 110.7 50.7 2~9.4 

122.2 47.1 n.a 4s1.4 .181.4 160.1 24as.4 1s.o 41.2 20.3 516.o 

-. 

o.o o.o o.o o.o o.o o.o 
o.o o.o o.o o.o o.o o.o 
o.o o.o o.9 o.o o.o o.o 
6.1 6.9 ?.~ S7.0 :!.S 27.S 
1.6 o.o 0.1 0.2 o.e o.o 
o.o o.o 0.2 52.4 o.s o.o 
o.6 176.s e.e 30,a 1.1 5,3 
o.o o.o o.o o.o o.o o.o 

·2.0 5,9 ·so.2 19.1 · 10.9 ;;o.:i. 
o.o o.o o.o 21.0 o.3 o.o 
o.o. s.1 · 1.0 1n.1. ó.o o.o 
7.6 268.4 133.6 25¿¡9 5,3 294.6 
o.o 7.3 0.3. ~.5 4;6 21.2 
o.o o.o o.o ¡,; .2 t.3 o.o 

40.t !O.O 3,9 31.0 · 35.6 1:;4,9 
165.4 20.0 9,3 ¡t:!,7 \49.5 6Y3.4 
15.7 9,4 28.6 2• .. 8 12.4 2?8,0 
o.o 24.4 16.0 !i,B 10.4 390,¡ 

137.B 400.6 564.2 ~le .7 112.e 14>3.1 
o.o o.o o.o o.o o.o o.o 
o.o 17.9 o.o 3,,,1 o.o 106,9 

34.1 1.2 8.2 ¿,7 3!1.B ~4,S 

3.6 12.6 12.1 2:-;,4 1,5 ~1;a 

111.1 161.1 12s.2 ¡p,9 77,4 1n.o 
1.3 2.s 4,1 3,4 11.0 21.4 

22.0 50.4 4,1 1.t,9 4,2 ss.2 
1.0 :!0.6 596.0 6\,4 29.7 14.~ 

21.9 29,0 691.6 230~.!S 12.B 20,5 
14,4 41.7 u.e !3;.1 o.o ¡¡¡1,1 
3.6 109.9 14.3 9d.e 63lo3 7¿~3.~ 
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