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INTRODUCCION

El pﬁopésifdfdé ;T @s presentar una.discusidn
1hstPQmentos matematicos vy

sobre la

éhbito'y asﬁacfalmehté del Ddalqsdé:insumcépﬂoducto comno elemen—

to del andlisis econémico y sectorial.

Es indudable que para tenar un conocimianto pleno sobre la

realidad, a la gue hay qgue comptrendsr, mangiar y transformar, se

deben combinar diferentes disciplinas de tal forma que se obtenga

un amplio ¥ a la ver preciso panoram&{'

Si bien es cierto gue lo anterior es aplicable para cual-

quiér Ambito del conocimiento,'esto es mas tangible en el estudia

de fendmenos de tipo econdmico, en los gue ' pueden intervenir—
.
para su meior entendimiento~ materias como la sociologia, la

ves en mayor medida la

historia, la ciencia politica vy cada

estadistica v las matematicas.

R

l.a vinculacidn entre la economia v las matematicas en gene-—
+al se presenta tanto en el terreno tedrico como en el emplricos

wara ambos casos, desde hace algunos affos se construyen midltiples
apdelos, gue buscan explicar y resolver de MANESINA MAS formal la

problematica econdmica.

i
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Uno de los modelos que méa.aplicacién‘tiahe’an laractuélidad
=] el‘de insumo—-prodacto, sus usos  son maltiples: en el terreno
del analisis econémicp, en el de la planeacidn, en la investiga—

cion o la estructura productiva,  stc.

Debido a ia creciente importancia y ubilirzacion de estos
elemgntos me abocare a presentar en el primer capitulo de este
trabajo —a un nivel tedrico general— la relacidn existente entire
la economla,las matemidticas y la estadiética, seftalanda el papel
y la importancia que tienen 105‘in;tvumentos cuantiéativas en al
anéligig 2Ccondmico, sSus usos Yy abusos. T En éste:mismo capitulo

presentareé una serie de consideraciones respecto a los modelos

mateméticus.

En el seqgundo capitulo se describiran las caracteristicas.

del modelo de insumo—-producto, sus supuestos, posibilidades y

limitaciones. T : L

El tercer capitulo estard dedicado a exponer una de las
aplicaciones del modelo 2n 2l andlisis de la estructura produc—
tiva nacional para 1990, 1960 vy 1970, En un Jdltimo apartado se

haran las conclusiones del andlisis empiricoa.



- . . . : . . " LB
I.~ Vinculacidn entra economia, estadistica y matematicas.

En este cap’ tuwln s Sproponen una serie de reflexiones sobre

ia Pela¢i¢n~l istb ghﬁre las matematicas vy la economia a

partir del ‘proceso ‘conocimisnte cientifico; por lo cual
expondrsé algunos @ planteamientos sobre los conceptos de ciencia vy

meEtodo.

Iolo— Algunos elementos metodologicos.

e puade decir que el punto de partida de la ciencia en

general y en particular el de la ciencia econdmica se encuentra
en la identificacidn de ciertos problémas ubicados en la realidad
v en la hisqueda de soluciones a dichos problemas. El universo de

los hechos econdmicos ez muy  amplio y se distinguen diversos

niveles de anilisis, ejemplo de esto son: la determinacidn del

producto madximo para una unidad productiva O para un pais, los
maEcanismos de la oferta vy demanda de los mercados de bienes, la

fijacion de sistemas de precios, o ]l planteamiento de una situa-—

cidn de eqguilibrio para la totalidad del sistema econdmico, es

decir pueden tener una naturaleza microecondmica o macrogcondmi-—-

CAaa

la complejidad de la problematica econdmica hace gue surjan
una gran diversidad de interpretaciones, basadas tanto en critbte-
Pioslﬁubjetivos como objetivos; se conforman elaboraciones tedri-

cas gque buscan analizar v arribar a soluciones (a menudo incon-
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sistentes o contradictorias entre si). For este ﬁotivo tanto las
diferentes elaboraciones tedricas como los resultados que de
ellas se desprenden deben inscribirge,en un proceso de corrobora-
cidn o verificacivn de las 'pmsibles solucionas

respeacto a los

hechos que se buscan explicar y en su caso, modificar.

"Es necesaria, por tanto, una critica permanente de. la que se
derive el rechazo o la reformulacidn de los distintos plantea-~
mientos tedricos, es decir la interaccidn de la teoria y de la
infbrmgcién empitrica debe temner wun lugar fundamental en la se—
cuencia infinita del proceso de investigacion.

Los hechos econdmicos, en su mayoria, hepregentanlrelaciones'
de tipo - cuantitativo, por lo cual entre las innumerables conexio—
nes entre variables econdmicas Ee' encuentiran magnitudes que
pueden ser reducidas y sistematizadas meaiante adecuados esquemas
metodo}égicos. Esto implica que la medicion de las evidencias
empiricas ayuda a conformar ia teoria econdmica, estableciéndoss

un puente entre la teoria y la realidad, toda vez que 21 trabaljo

tedrico también establece una serie de aplicaciones empiricas.

Eé en este contexto en el que se puede revisar 2l papel de
la esbtadistica v de las matematicas como elementos metodoldgicos
fundamentales, ya que =21 método de la ciencia econdmica radica en
un cbhnjunto e procedimientos deductivos e inductivos proporcio-—-

nados por estas disciplinas gue permiten, por un  lado, construir
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de manera objetiva las elaboraciones tedricas y por obra parte,

someter estos-planteamientos a una critica objetiva.

de la matemadtica ha estado presente desde los inicios
de la cdiencia econdmica;(siglo XVi),'aunque de maneara rudimenta-
ria o implicita, pero el desarhplio'del pensamiento econdmico ha

ido acompaffado de una mayor aplicacidn.de la matematica.

Las matematicas constituyen un instrumento inigualable para
praobar —mediante los principios de la ldgica formal-— la coheren—
‘cié.interna de una teorila, exige que las proposiciones e hipdte—
sis sean planteadas de wuna manera explicita, justificando 1la

importancia o necesidad de ellas dentro del cuerpo tedricod

Ademis permite representar con simbolos aguellas variables
que intervienen en la elaboracidn tedrica, asi como las relacio—
nes de causalidad o dependencia que existen entre ellas. Mediante
el lengualje matematico es posible describir las relaciones lbgi-

cas de una manera mas inteligible y precisa, adn tratandose de

relaciones muy abstractas.

For otra parte, los procedimientos de la estadistica son
AUMErOs0S Y abordan los diferentes momentos constitutivos del
método, desde la elaboracidn de datos gue generan un conocimiento

descriptivo del fendmeno en estudio, pasando por el manejo Yy



‘utilizacidn de ‘Ta informacién para el  analisis, y finalmente el

de la inferencia estadistica. =

constituve como un conjunto de

“resolver distintos problemas  vinculados al

manejo ¥y utilifacion de la informacion empirica transformada en

catos estadisticos.

Se enéuentran procedimientos. que hacen posible la contrasta-—
cion eatre las proposiciones tedricas y las evidencias empiricas,
lo cual hace gue la interaccidn teérico—précfica adquieraAuha
dinémica esencial en el proceso cientifico del conocimiento.

For tanto, las concepciones de ciencia y metodo se relacio—
nan estrechamente. For una parte 1la ciencia, como  un complejo
céherente de conocimientos encuadrados en un éonjunto.teévico qué

constituye su marco de referencia, por otra, el me2 todo como el

conjunto de procedimientos necesarios para construir la ciencia.

Se pueden encontrar diferentes niveles de utilizacidn de las
mateméticas en el estudio de la economia, =11} uso resulta muy
variado, sin  embargo existen problemas para los cuales no hay
posibilidad siguiera de que los conceptos puedan ser sujetos de
médicién, 2 decir, conceptos de gran transcendencia cualitativa

mas gque cuantitativa, mientras que en otros Ccasns  SW uso 2%
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fundamental,lllegandmff" thadmgen que se privilegia al ejercicio

matematico mis cgue el namiento econdmico.

oS

ayuda al’ menns 4 obtener

lograndose dna-suertezde 7%Paquci6ﬁ de proposiciones expuestas

por la literatura scondmica.

A manera de ajempld S pﬁéSQntan }05 siguientes casos envlas
que sé muestra la utiliaad de la matematica en la %Drmdiacidn de
aspectos de la teoria ecanémica; primeramente como mero legéﬁaje
o notacidn de proposicimées tedrico | abstractas 'y -déspués Cmmo
alemnento de apoyo en la fundamentacion y coherencia del,deéérrm*
l1io de las mismas. Esto se hace sin profundizar‘ enrla-ésencia
conceptual de las divewsaﬁ eacﬁelasrﬁlo cual rabasa>}q§ propbai;

tms de esba sscciont. . -

En pPiﬁéPAngaF'sé”tmmaré el caso de unaupﬂapqgicibhlfunda—
mental de la tecbia Eeynesiana gue pone en>evidéncia que en las
sociadades indugtrialés modernas, el consuma privado no es una
variable indepsndiente HiNO gque esta relacionado con el ingreso
de tal méneﬂa que 21 consuno aumenta &1 aumentarkel ingreso, pero
én menor medida que este ﬂltimo; es decir, gue el consuﬁo aumenta

ern una proporcion menor respecto al dincremento del ingreso.




i1
Keynes did a esta relacion el nombre de “ley psicoléogica’ y
aclaraba gue la propofcidn. en que se: consumia estaba entre cero vy

wno, relacidn gueensislliovarsion - mAds  sencilla  puede demaotarse

CoOmos

Cdonde 0 % e % 1
siendo © el factor | de 'pﬁdpbrciQhélidad llamado potr la teoria
propensidn marginal al conéumo3 debid@,a'la connotacion dada por

la derivada, dC = ¢ de describiﬂ_cémbims en el margen (concepto

dy
utilizado en economia en relacidn a los cambios infinitesimales).

For otra parte, el consumo tiene S contrapérte fundamental
eﬁ el ahorro, 21 cual se definé como la parte del ingreso que no
s2 ha consumico (y que tehtativamente se pueade ‘dedicar a la
inversion), 8 + ©C= Y, con 16 cual mieptvas mas alta sea la
pbopengidn marginal a consumir se limita la capacidad de creci-

miento scondmico, ya que la propensiédn marginal a ahorrar tenderd

a ser baja.

Existen una infinidad de astimaciﬁnes para la funcidn cohsu—
mo, estimacionss transversales, en el tiempo, en terminos nomina-—
les o reales, etc. La relacion entre el consumo y el ingreso se
usa cuando se des2a estimar el curso fubturo del consumo resulitan—

te de cambions previsibles en 21 ingreso.
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En las proposiciones anteriotres se plantsan ciertos vinculos

existentes ent Csintéticas; el

rmiten esquema—

ifracidnide modelos

En el andlisis de la realidad escondmica, es necesario redu—
cir la prohlematica global a aquellas caracteristicas esenciales

2, un intento de simplificar las relaciones entre las numerosas

(y en rigor innumerables) variables de un sistema econdmico.

De las relaciones de estos elementos esenciales o significa-—

tivos, se obtienen los modelos propiamente f:e_ér*itos, conformados
. - 3 ’ . - » 3 .
por un conjunto de proposiciones o hipdtesis que permiten descri-

bir, analizar o pronosticar acerca de los hechos observados.

En la mayoria de los casos el modelo resulta apenas, en un

santido wn problema sustituto que pretende asemejarse en sus

caracteristicas y relaciones fundamentales al objeto de estudio.

Esta version —-menos compleja, menos ambiciosa— debe ser por

un. lado suficientemente sencilla y ordenada, y por obro, guardar

una semejanza lo mas estricte con el problema real, para petrmitie
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gue las concluﬁiones provenientes del modelo  conserven importan-

cia para el epresantado..’

neoclasica

competéhéia“peffeéta,

Al consideraP dDmpéten:ia paerfecta se énfrentan una serie de
proposiciones mantenidas a priovi,: Se'supone por 2jemplo, que
cada sujeto scondmico 25 lo bastante pequeifio respecto al conjunto
del mercado para no influir ni  con sw oferta ni con su demanda
sobre el precio del mercado de un aPticho considerado (es decir
en esta simplificacion de la realidad no se congidera la posibi-
lidad de una influencia monopdlical, se supone ademas que cada
sujieto mantiene una conducta "Pacional" que 1o lleva a hacer
manima su satisfaccion o utilidad en el donsumo y hacer maxkimo su
beneficio en la produccidn.

. "/’

Sobre esta base se trata de establecer tanto la cantidad que
debe ser producida como el precio  al gue debe ser cambiéda, de
tal "forma que se equilibren (se igualen) en el mercado la demanda
de los consumidores y la ofertas planteada por los productores del

bién en cueshidn.
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Este esguema puede  describirse mediante dos ecuwaciones de
ﬁomportamiénto. Pmr‘un lédé;'la cantidad que se demanda (glesti
&n fQHcién;del‘pPecio, e$ déciP¢ q émf(p}, ée sabe por otra parte

fqueflﬁ*cantidgd'querse démahdacJ' "pbecioﬂ dal producto

se reduce, 1o cual lleva.a plante tencia de una relacion

inversa entre’ variables.

Esto puede ser descrito mediante una funcidn. de  demanda de
tipo linmeal (supuesto que sédlo simplifica la exposicidn? del

siguiente tipo:s

qq = a + bp donde q = cantidad demandada
g P = precio ' ‘
a » 0 .
b < O

]

For otra parte la cantidad que se ofrece de un - bién también
esta en funcion del precio, sin embargo ésta aumenta al aumentar

el precio, lo cual puede ser descrito como:

q = c + dp donde q = cantidad ofrecida .
: p = precio ‘ .
c > 0
o =0

For tanto  se btienen dos ecuaciones y dos incdagnitas v la

resolucion de este sistema detecrmina simultianeamente el precio v




. . 135
o
ia cantidad de ‘edquilibrio:.
he—ad

QE e v
o p g :

valores positivos

para o.y. P

'E1~A5QuEQéﬁdhtéri954hpi?S;méé;fdQQ.al ﬁrocedimient@ matema~
tico utili:add péﬁa Qﬁtéﬁékklus valores de equilibrio en el mer—
cadb dé un bién determinadm, e decir, el pu&to donde las funcio—
nes de oferta y demanda se intersectan. El desarrollo v solucidn
algebraica del planfeami&nto antérior sdlao responde a un caso

particular (un edlo articuln) de un proceso gque puede Ser genera-—

lizado y descrito en términos del libre juego del mercado, segin

la ldgica que a continuacitdn se presenta.

E1 proceso involucra a todos los bieneg'y servicios . y a
todos los suistos econdmicos, partiendo de la hipédtesis de que
tddﬁé los  mercados que camponen el sistema econémicb son de
competencia perfecta v de gue existe de forma ‘casualAun ﬁiEPtb
sistema de precios (de bienes Yy servicios) a partirvr del cuél
todos los Eujgtoa scondmices buscan  conseguir  wuna  posicion de

marima satisfaccidn o de marimo rendimiento.

Este comportamiento maximizador se prasenta en un marco

donde actdan “"librements" las fuerzas del maercado, ocurrisndo gue

raspecto de los  precics iniciales, se produsiradan aumentos en
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todos los casos en que. la demanda supere a la |oferta y disminu-—

ciones de precios:cuando-la oferta supera a la demanda.

jque se obtiene la
das, es decir, el
cio de un bién en

'1a5,detewminada5

relaciones gque existen entre ellas.

Eiemplo de ésta situwacion se advierte en 1l siguiente caso:—

si se presentara un aumento en el precio de lo automoviles esto

provocaria un descenso en la cantidad que s demanda de ellos,

provocando a su vexs una reduccion en la demanda por llantas vy

demanda de trans—

produciendo al mismo tiempo wun aumento en 1

porte colectivo.

E1l equilibrio'ae obtiene considergndo por| un lado condicio-
nes subjetivas (es decir la persscucion de un.maximm) y por otro
condiciones objetivas ( gue consisten en lograr que la posicidn
maAxima conseguida por cada sujeto esté garantizada por el eguili-
brioc entre la demanda v la Dfeéta patra cada ﬁ rocado )

For considerar la posicidn de equilibrio|de la totalidad del

sistema  economico vy no solamente 21 equilibrio de los sujetos
econtmnicos considerados individualmente a esta teoria se le

conoce camsd la Teoria del Eguilibrio Seneral Competitivo.
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Aungue  fue formulada par las_apdﬁtacipnes de los economistas

méa:impoﬁf'

Walras ent

s por.la compleji-

ntaba el conjun—

to de. . con mediante un imponente

sistema de ecuaciones algebraicas. Es decir, hizo uso del lengua-—
je matemdtico para superar las dificultades que habria encontrado
2l lenguaje. normal para describir toda esta gama de interdepen-—

dencias.

Fero metodoldgicamente no solo contd con un método de expo—
sicidn mas comodn, sino gue el uso de las matematicas constituyd
un elemento esencial para garantizar la coherencia ldagica, formal

del razonamiento =2conomico.

A lo largo de este siglo se Han muztiplicado los trabajos y
aportaciones sohre.la teoria del equilibria econdmico general, se
han determinado las condiciones que deben cumplitse para qu el
sistema de ecuaciones proporcione soluciones econdmicamentes
significativas, cortrigiendo el razonamiento walrasiano en el
senﬁido‘de gque no es suficiente la igualdad del ndmero de ecua-—
ciones y dea incdgnitas para garanbtizar la existencia de solucio-

nes con sentido econdmico.
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For tanto umna de las ventajas mas generalmente reconvcidas
de los  metodos matemabicos consiste en gue su empleo requiere de

la @nnumeracionrexplicita de todas las premisas empleadas en el

medis‘de’
ni é?quiégé AﬁVébtidaLV

La construcacidon de mcdelos_bara el'éstudio”aé,}os fendmenos
econdmicos va sea en forma impl‘icita o axpl i‘cit'a se presenta
practicamente en  todas las corrientes dél pensamiento econédmico,
ya éea sadlo para presentar una descripcidn .trelativamente mas
cmmphénsible de algunas circunstancias econdmicas, o bién:con
Tfines analiticos, caso en que el modelo funciona como un mecanis—
mo  a pequeffa escala gue describe un funcionamiento sencille o
finalmenté modelos cuyo proposito primordial es el prondgstico en

el sentido mas convencional.

=2} todos los CaAsSOSy 1la apliﬁacién de la matemdtica a la
teoria econdmica como elemento metodoldgico ha ftenido un desarro-—
1lo sorprendente. El florecimiento de la economla matematica ha
sido resultado de la cada Ve mas compleia naturaleza de los
prmbiemaa del . funcionamiento econdmico sobre todo en lo que toca
Aa la integracion de las complejas cadenas causales con frecuencia

e naturaleza'reciprgca.
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Una de las lineas gue méﬁ,se»ha»desavrollado dentro del

larreferente a la econametria.

campo ‘de la . economia matematica es

Tal disciplina  es resultadoide dna.combinacion del analisis

Cuando se  caombinan las proposiciones tedricas con los datos
(quie han sido recogidos para medir los conceptos tedricos median-—

te la estadistica) se construyve el modelo econométrico.

L.a funcidn del analisis estadistico en su aplicacidn a la
investigacidon economeétrica es la de servir de intermediario entre

una hipotesis tedrica ¥y los hechos observables ditrectamente,

buscando su contrastacidn.

En dltima instancia se desea la verificacion de las hipoate—
Ssis acondmicas VM ‘la evaluacion numérica de ciertas magnitudes
para los fines de la politica econdmica, lo cual supone la utili-
zacidn de datos empirico=s que junto con el modelo, lleven a la
determinacion de ciertos parametros Uditles en . el proceso de

plansacion v de medidas de pollitica wcondmica.

Si por ejemplo la hteoria econdmica describe una relacidn de

dependencia entre el consumo vy el ingreso, la estadistica tomando
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los datos relativos a estas dos magnitudes puede llevar a especi-

ficar la forma de tal dependencia para cada situwacion determina—

cla, de tal manara que conociendo el valor del ingreso se puedan

obtener. estimaciones para &l consumo.

SAUN enunciandoiila specifica de la relacion entre

variables, la“3estédiéticavpﬁopoﬁciona_'procadimiantag como el de
la prusba de  Wipdtesis para’ contrastar dichas proposiciones

tedricas. Es  decir, la evidencia empirica puede conducir al

rechazo o a la reformulacidon tedrica.

Uno de los primeros intentos serios para llenar con datos
estadisticos las lagunas del Vazonamiento teorico abstracto fue
realizado por Irving Fishen en 19211 en The purchasing power of
money. En ese mismo  afNo, H. Moore empled el método de ajuste de

curvas por cuadrados minimos, para determinar,-a partir de datos

empiricos, la forma de la curva de demanda de $trabajo.

La literatura econometrica es amplisima y cada dia se pre-—
sentan aportaciones de muy diversa naturaleza, desarrollandose
metodologlas estadlsticas para verificar tanto la existepcia como

la direccion de la cuasalidad entre variables, métodos para la

construccidn de series de tismpo, 2btc.

Hasta aqgqui s& han arpuasto algunas ideas sobre la utilidad

de la estadistica v de las matemabticas como @lemnentos fundamenta—
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les del conocimiento econodmico y de como se encuentran integradas

al proceso de desarrallo de.qia: teoria vy de sus aplicaciones

practicas.

tico v estadistico en

contenido econdmico.

En mdltiples modelos econdmicos @ no se discuten ampliamente
las premisas o la interpretacion de los resultados de tipo econd—

mico sino la elaboracidn vy complejidad matematice de las deduc—

ciones, en esta perspectiva las matematicas dejan de ser un ins-—
trumanto fil para la resolucidn de problemas econdmicos y se

convierten en umn fin en si mismos.

Hay que aclarar que el uso del herramental matematico no es
una garantia de calidad, pues si se parte de premisas equivocadas

se pueden deducir —adn mediante un razonamiento riguroso— conclu-—

siones falsas.

8i las definiciones y conceptos no son Torauwlados claramen—

te, el smplec de simbolos. del languajs matamatico no transfiere

antomdticaments validez al razonamienta.




For otra " parte, existe el peligro de gue la ambigledad de
conceptos v definiciones haga que los simbolops se ajusten a una
gran variedad' de conceptos diferentes lo que provoca una exacti-

tud falsa a la presentacion métémética;

For siemplo, en muchas ocasiones ‘se  presentan cambios con-
ceptuales en los datos originados por trevisiones estadisticas que
no son tomados en cuenta  cuando se requiere calcular diversas

estimaciones, aungque estos cambios conceptuales no sean discerni-—

bles en la presentacidon matematice del armazon tedrico.

For tanto, déstas consideraciones deben ser tomadas en cuenta

al trabajar con las diversas técnicas y métodos propuestos porr la

matemdtica en su relacién con la conceptualizacidn econdmica.



Il. - "Formulacidn general del modelo de insumo-producto

En edta séccion se: tratard.lo relativo al’ ‘modelo’ de ‘Insamo-—
s principalesy sSus posibilidades de

Froductoy caractenistica

aplicac

L El andlisis de enos’ de equi-

librio general en el ambito.de la produccion,’ tomando como base

el caracter empirico de la misma.

Cuando se dice gue  considera fendmenos de equilibrio gene-—
ral, se hace refTerencia a una caracteristica nodal de la esiruc—

tura productiva: la interdependencia de sus partes.

Se considera que el conjunto de la economié dé wn pails
constituye un sistema en el que tanto la ﬁroduccién como el
consumn se hallan divididos en muchos sectores (o .r*amas) distin-—
tos @ interdependientes, buscandose émpﬁeaar las relaciones que
guérdan entre ellos en térmiﬁms de lazs propiedades eatructurales

que son suscepbtibles de cnantificacion.

La interdepsndencia  surge del hecho de que cada industria
para realizar su pvoducciéﬁ emplea como insumos & materias pri—
nmas, productos elaborados por otras industrias. Sus productos-
terminados, a la vez, los utilizan otros productores como insu—

meos .
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For  tanto .existe wna enormz2 cantidad de datos empiricos

ihvolucrados‘en Yy servicios que se sstable—

cen antre 4l : entes sechtores de una economia durante wum

IT.1.~ Caracteristicas generales del modelo.

E1 analisis de insumo—producto involucra wun modelo que
representa el complicado funcionamiento del apatrato pPDducfivo
mediante la simplificacion de las relaciones propiamente tecnold-
gicas entre sectores.

Representa también un poderoso auxiliar paﬂa»ia investiga-—
cidn econdmica sistemdtica gracias a la utilizaciédn de’técnicas
estadisficas y matematicas. .

L Z
El modelo contiene informacidn sobre la forma y magnitud de

los flujos o Lransacciones de bienes y servicios entre sectores,

en su doble tuncion de demandantes (consumidores) v de oferentes

(productores).

Considerando esta caracteristica, 21 modelo hecha mano de un
cuadro o tabla de doble entrada, en el cual Ee'determina por un
lado, 21 desting cde la pﬁoduccidn de cada ssctor productivo (ren-—
glones) v por obro, la estructura de insumos que es necesaria

para 'llevar a cabo. la produccion (columnas).



En el funcionamiento de la economia cada ssctor productivoe

£ udd.de “bienes y servicios cuya finalidad es satis—

origina’un’

qunesgide pﬁédﬁccién intermedia; éétan represen—

tadés2ééﬁéw;céﬁeﬁté :bgr‘ la ex@Peaiaﬁ siguiente: X,J?‘ lo gque
‘signiEicéideade un punto de vista economico, la produccidn gque el
sector "i" entregse al sector "i%, lo cual representa una opera-—
cidn de venta de destino intermedio, va que esta Qenta vuelve a
entrar al proceso productivo.

Al leser 20 forma inversa ié notacidn anterior se ubican los
.costos .de un ;ectur, pues se denota 21 gasto gue el sector "jiY
s2roga en insumos de origen MiY.

For consiguiente cada operacidn intermsdia representa simul-
taneamente una venta para el sector gue entregé Yy una compra para

el sector gque recibe.

i existen I} zectores 200ndmicos, las fransacciones que

entre allos se presentan pueden ser descritas como sigues
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Tabla 1 .
1 2 = 3 "

1 Xaa Xy

2 Xzma Koo -

A Ky Rascn

i Xaa Kim

al "X Xe= Xz soecnenee Bm3g maancans A

Este cuadro describe las relaciones intersectoriales vy
representa la demanda intermedia entre sectores (bienes y servi-—

cios gue intervienen en el proceso productivo).

[ ]

El total de ventas intermedias que el sector "i" entrega al
conjunto de sectores productivos puede ser denotado como :

L Aag C 3= 1,00 yn)
o ’ -

A este cuadro se le agrega la produccion de bienes Y Sefv i
cios que es dirigida a los demandantes o consumidores finales, es
decir, bienes y saervicios que no entran en el proceso productivo

para su mayor tramnsformacidn sino gu2 son productos terminados.



La demanda fimal S componas de los siguientes'rubhos: el
canﬁﬁmo privado, el consumo del gobierno, las euportaciones, la
variacidn en las existencias y la formacidn bruta de capital fijo
(por los ijetiygs‘de esta expasicion no se considerard la desa—
gregacion deuilggﬁéménda final,’sﬁlg‘sefhahé5peferencia al total

de 2lia).

Si la produccion final‘de1 $e¢t¢P'Ji", se denota como Y. es
posible plantear una ecuac;dn que‘refleja el valor total de la
pfnduccidn del sactor "i" del sistema scondmico como X., en base
a la sumna de la produccian intermedia y de aguella para la pro—-
duccidn finalzs %:x“ + Y. = Xa (31 g anaeaygf)

For atra parts al examinar el problema de los flujos secto—
Eialea desde el punteo de vista del proceso de 1a'produccibn y del
gasto en insumos (por columna) [=1=) ahvievte gue wun sector “3"
. o . . :
exige por un lado insumos gque provienen de las otras ramas de

produccidn nacional, lo gue s denotado como:

ZX;; (i=1.,..‘..,n) -
T .

También adguiere aguellos bienes v servicios llamados
facéores'de 1la producacidr, gue parmiten llevar a cabo la trans-~
formacion de los insumos con 1o cual se obbiens  un producto
diferente; al wvalor de‘estmg panns se le 1llama Valor agregado (de-—
notado por Vayr vy tiene por ccmpopentes basicos:s los sueldos vy -

walarios (pago al fTactor trabajo? , el superdvilt bruto de sxplota-—




cidn (dingresovs percibidos por los propietarios de los hienes da
produccion en forma de wtilidades., rentas, intereses) y finalmen—
te por los ingresos  que . se  deducen de los impusstos indirectos

netos de subsidios.

Si finmnalmente s - afMade @l gasto que Se hace en iNsumos

intermedios producidos en el exteriarybienes importados, denota-
dos por My se obtisne el total de gastos de produccion del sector

is @s decir, Xy = EXis + My o+ Vy (0= L1y uewennmyn)
k) .

Las relaciones existentes entre los diversos elementos qgue
intervienen en la  actividad .econdmica permiten construir un
cuadro de las thansacciqnes de 6Pigen y utilizacidn de los bienes
Yy .ooservicios de cada sector. Este cuadro recibe elknombre de

matriz de insumo-producto ¢ de cuadro de transacciones de 1la

achtividad econdmica.

La siguiente. ilustracidn sirve para tener una vision global

de los componentes seffalados:
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Demanda Intermedia = Demanda Final

#Consumo privado
*Consumn gobierno LI
#Variacion existencias:
#ExMportaciones :

. . o ‘ *Formaciodn bruta de ca
. . : fijo e
2}

] Importaciones

v Valor agregado bruto

#* Sueldos v salarios

¥ Supmravit bruto de
explotacibdn

¥* Impuestos indirectos
menos subsidios

Aungue solo se han;descvito Yy en algunos casos sblo_ se han
ehnumerado los principales componantes del cuadro de insumo~pro-—
ducto con el objeto de seMalar la gran cantidad de elementos que
se relacionan antré =i, en la exposicidn que sigue No se conside—
rardn todos los elementns. mencionados sSino’ gua se trabajara
especialnente con los Sectﬁwes aque domponen la deménda intéPMéF
dia, y marginalmente se bhara alguna  referencia a los valprea

totales de la demanda final v del valor agregado bruato.

En términos de la notacidon utilizada se tienss



Dema
1

1 Xaia

@2 Xma

T Xy

[u} Xr-\l.

M P

\v Vi
Xa
Como

caracterid

i)

1iid

0

MATRIZ DE  INSUMD - FRODUCTO

nda:. Intermedia B “Demanda Froduce ién
_ ot Final : biruta

X

M Plax e annnn M
Ve V. v eanens Vi
Am K= e mmenan X
se pudéde observar, el cuadro responde a las siguientes

sticas:

Se ha dividido la composicidon de la demanda en referen—
cia a su wtilizeacidn: intermedia v final.

S ha desagregado =21 costo total en insumos intermedios
vy en factores productivos primarios.

Se ha igualado &1 total de ingresos gque cada sector
recibe por la venta de su producocidn (X, &n los ren-
glones v el costo total . oen [=RRY:] incurre en obbtenerla

(X3) &n lag columnas, 5 decir, 21 valor de la produc—



cion de cada sector es idéntico al valor de sus respec—

tivos insumos totales.

For ello la matriz permite plantear una serie de identidades

contables y de equilibrio 7qdéﬁlxeyéh- a;1§ﬁab1e&eﬁf;élKéiguféﬁte

sistema de ecuaciones lineales, que describen el funcionami
de la produccidn .y’ que consbtituye la ‘base para obbtener

1u¢i6nrgéneral del'modélb.

p.d
“»
I
+
o
»
3}
o
s
u
+
+
x
-
3
+

i B
!
>
4 2

Fara continuar con esta exposicidon es necesario detenerse en
' .

los supusstos en los que se fundamenta el modelo a fin de plan-—

tear como este adguiere significancia teorica.
IT.2.— Supuestos baAsicos del modelo

Los supuestos esenciales. del andlisis de insumo-producto se
ocupan casi - ftotalmente de la nmnaturaleza de la prodoaccion. t.a
premisa gue permite fundamentar el desarrollo del modelo propone

que en_ una economia es posible dividir todas las actividades

'
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et e

productivas en-sectores cuyas relaciones reciprocas puedan expra-

sarse por mnedid de funciones de produiccion.

prociuc tive

cionéérf;jéé!kéépéﬁtD S"iaé Dﬁqdﬁ@ﬁiénéé‘éecfbéyé}eé,; 

Lo gue significa esto =s que.al variar los niveles de produ—
cocidn, los insumos indispensables para efectuar tales produccio—
nes cambiarian en igual sentido Yy proporcidon. Este supuesto con—
ducé a la consideracidn de una shla funcidn de produccidon en
donde todoszs los insumos se ven afectados uniformemente poé un

cambio en la.escala de produccidn.

De tal suerte, i la produccion de un sector se duplicases
todos los ingumos necesarios se duplicarian: también y vicever-—
sa. (Ccomunmente se eupresa este supuesto =2n términos de una fun—

cion de produccidn lirmeal).

Al considerar fijas las proporciones de los insumnos respecto

a la produccion taAcitamente se estableces

1Y que . la estruciura productiva permanece estabtica, constan—

te, poroloigque. no.hay sustitucidn cde insumos en  los procesos

productivos.
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b it

)

) aque -eriste solamente “una-forma de producir cada wuno de

los bienes, cuestidn gue se aprecia en la estructura de costos o

de insumos cida sector se tiene una eshruc-—

tura anica anto.  se manajan funciones de

produccidn’ ‘se  .presenta la utilizaciéon de una técnica

vnica.:

IT) cada sector produce wun sdlo bidgn (y lo produce de una
sola maneral), lo cual supone gue todos los productos de un sector
cualguiera deben ser petrfectamente homogéneos v . gue na hay pro-

-

ducecidn de dos bienes conjuntamente. .

La validez “de céda unb de estos supuestos dependé tanto de
1a naturaleza de la produccion en plantas industriales aisladas
como de la forma an gque éstas unidades se agrupan en sectoress
ciertos supusstos pueden tener mayor valides haﬂa los agrupamien—
tos gue para las unidades industria%es. De trabajar con propotr-—
ciones variables de‘insumos, se tendria que deducir las relacio—
nes funcionales entre 2l volumen de produccidn de cada industria

y la cantidad de cada insumo gue se reqgqueriria para producitlo.

Aungue =n todo caso los supuestos permiten simplificar al
maximo 21 funcionamiento de la produccidn, existen ciertos hechos

en la realidad que contradicen tales supueshbtos.



e

é pesar de que el supuestio bdsico de proporciones: constantes

e insumos: técnicamente representa una aproximacidn inicial de
las funcioneé[ﬁé produccion més complicadas del mundo real, su

seEliminaria  las  1llamadas . economias de escala, que

implita quéﬁéi¥%g@éﬁﬁa6 '1ak’ﬁfoduccion en una  proporcidn, los
insumos fijpé ;éémoiiég,inﬁtalaciones y maguinaria no aumentan en
la misma pvopoﬁeiéﬁiéiﬁo solo los insumos variables 1o que lleva
a la reduccitn de los costos unitarios. For tamto en la realidad

sl se presentan procesos con insumos No proporcionales.

Asi mismo es Necesario plantear que en la realidad los
cambios tecnolbdgicos si pr‘c:vc:c:én vigibles alteraciones en la
estructura de insumos (incluso se han desarrollado meatodos para
evaluar an las matrices intersectoriales la influencia debida a
los cambios btecnoldgicos? g adémés, debido a cambios en los pre-—

cios relativos entre materias primas si se presentan sustitu-

) )
ciones =sconomizantes de insumos en &l proceso productivo.

. .

Finalmente en cuanto a la restriccion de produccidn conjunta
(dos ¢ mas bienes ¢ servicios producidos en forma conjuntal, ésta
buede ser relativizada interpretando esta posibilidad real, como
un producto compuesto, fTormado por varios articuléﬁ producidos en
proporciones fijas; wun caso exbreno serla por ejemplo un bién
compuesto consistents en pagquebes de goma de mascar y fertilizan-—
te en los cuales siempre hay diez barrasz de goma y wun kilogramo

de fertilizante.
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IT.%.—- El eaquemarteaﬂiéé'

s funciones de produc—
independiente igual a cero), se

5

cidnssean:

tieng que :

X11=a11 X;_ X12=E\12 X;—,: -..---;..-
Xma = &=y Xa sz = An=m Xg\ W mewmw e

X.-.; = Aanma X; Xn—;_- = Anm X:a --_-n---‘-‘--

es decir Xisg = as 3 Xy 4 donde los factores de proporcionali-
Xaigy para 1 = l,4ceeees N

dad Az g T mmm————
Xg . J = lyiiinnea n

son - llamados coeficientes tdéonicos de produccidn.

Con 1o cual el sistema de-gscuaciones planteado anteriormaente

cambia a 3

X1 7= @sa Ki 4+ @y o + wvmween @50 Xa + Yy

]

)

[
»
"
n
£
as

X = Apmy Ki F o Ko+ wwaenen  Bam Fm Y




lo gque nos lleva a:r

lo gue ‘entarminos matriciales se expregsaicomo

donde I L. = Matriz unitaria.

A e = Matriz de coeficientes fdonicos.
X Nws = vector columna de la produccion total por sector.
Y hes = Vector columna de demanda fTinal por sector.
Fremultiplicando por la matriz inversa [ I - a 31—~ »
se obtiene: [ I — A 1-* [ I - A 1 X =§ I —~aA 1-1 Y
X = '1 — A 1-* v

Asi, a partir de una tabla de insumo— producto referida a un
affo dado, y estableciend las demandas finales por sector, es
bosible obtener la produccion total necasaria @ para cubrir los
reguerimientos del sistema sin gque se produzcan estrangulamientos

d cuellos de botella 21 la economia.

A la matriz A formada potr los elementos Ay g B le conoce

también como matriz estructural de la economia, yvya guse proporoio-
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na la informacion empirica: de la composicidn gue  presentan los

sectores

c ﬁtidéd déJéﬁDd Eﬁp_def“

sector i absorbida por elisector j por unidad de producto del
sector Jj, lo cual  representa una hejaciﬁn teécnica dex © ahi su

nombre de coeficiente técnico. v

Cuando se incluyen todos los coeficientes de insumo,no sodlo
los de la matri=z estructuralvgino ademds los insumoaypﬂimaﬂios,
la suma de todos ellos, por columnas es igual a la unidad y la
proporcidn de cada wio de ellos respecto al total (en tantos por
UNo) - supone | su participacidn en 21 costo. Es decitr, las columnas
indican %tanto la combinacién como la proporcidn de & insumos nece;
sarios para produci Qna unidad de productof

Debido a la programaciéon vy prevision gue se hace con la
matriz de coeficientes técﬁicoé s éupmne due la matriz sea
estable, lo cual equivale a decir q.l,\e los cambios tecnoldgicos
son bastantes raros y lentos y que pueden descartarse o ajustarse
en forma sencilla; de otra forma la matriz quedaria obsoleta v
las observaciones v cdlculos que se  fundamentan en =21lla pierden

validez.

For otra parte también es  importante 21 significado de los

coeficientes de la maberiz invarsa. Cada unNno clez ss elementos
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registra las . necesidades totales, directas e indirectas de los

distintos bienes. para producir un bien concreto.

de estoas ‘coeficientes toma en cuenta la

-‘f__-)i?‘é;a'é:to'rées' _éni 'dbﬁ'de por ejemplo la elabo-
racion de un pl":’O(‘.'li..‘lC;._'br‘VCf x‘.l‘rr\_'i’;;é\r*io del sector A para la demanda final
hace necesario u;b'il_,i-zé\:ﬁ insumns de los sectores B, C, vy D , v a
su ver la produccidn dc—?e‘ ea'sfmes insumos hace necesario aque se
incremente la produccion de E, F y A, s decitr, donde el sectar A
resulta proveedor de los sectores que le surten de materias
primas, es decir elb flujo de la demanda, tanto cdirecta (el qgue
presenta la demanda final) como indir-e.cta (la de los sectores

productores) se presenta en forma continua.

L;\ deter*minacicjn 2 interpretacidn k de estos coeficientes es
fundamental para la construccidn de.otr*os ipdicea que pearmiten
analizar mas profundamente la astr*u;:tur‘a 'pr‘oductiva de un sistema
econdmico.S5in embargo,. esta exposi;:i_bn rebasaria los propositos

de esta s=ccidn por lo cual para finalizar se hard solamente una

revision de las posibleés aplicaciones del modelo.



Ii1.4.~— Usbs:y‘apli;aaiones d=l modelo.

Laéfuspégy‘éﬁfiﬁa;innés,dal modalo. dltiples, de forma

insumo-producto

es un-instrumentoc

sis . de las caracteristicas de’la. econo-

mia con el posible conocear:

al fendménos Pelacionadoa con &1 érado de complejidad de la
eétvuctufa 2Cconomica puss al obtener una imagen iimplificada del
origen vy utilizacidn de bienes y servicios por sectores de acti-
vidad se evidencia el nivel de desabrollo prcductivo.

b) la estructura de costos (tipo vy magnitud de los gastos

por sechtor) necesaria para llevar a cabo la produccian.
: .

. P

c) la estructura de la demanda, la que considera laos reque-
rimientos aue tienen tanteo los establecimientos praductivos como

los consumidores.

d) el monto y la distribucion del ingreso entre los factores

gue intervienen en la produccidn.

e) comparacionss intertemporales de los rasgos estructurales
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de una _misma economia  empleando tablas elaboradas en distintos

momentos

5 de la estructura productiva

entre

2.~ PFrogramacidn ¥y  prevision. - Representa - un instrumento
estrategico en la programacion del desarrollo econdmico, pudidgn-—
dose determinar las modificaciones intersectoriales precisas para

alcanzar ciertas metas previstas como puedsin ser:

ar los niveles de produccidon requeridos en cada wuno de los

sectores de actividad para satisfacer las rigencias del consumo.

(o] las repercusiones gue se esperarian en la produccion

sectorial, debido a un a2umento en la demanda de alguna industria

particulaf.
=) los efectos scobre el empleo.

d) los recguerimientos de importacionss si s expanden las

exportaciones de algdn sector.

) las necesidades de inversidn.
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Ze~lla generacion de informacidn. la matﬂix de insumo-produac—

to es

variado

obransacciones que se’ llevan a cabo por la

sociedad.

Tanto las Cuentas Nacionales como la matriz de insumo—
producto se  encargan de registrar las transacciones de bienes v

servicios 2ntre los diversos agentes s2condmicos.

SoOlo gque =2n. las Cuentas Macionales este régigtrc se hace de
manera mas agregada va que 5010 se consideran las mediciones
fTinales dé las transacciones de los diversos agentgs econdmicos
(empreasas, Tamilias, gobierno v ‘PEEtO del mundo) conforme a su

funcidn econdmica (produccidn, consumo vy fTormacion de capital).

Se prasentan madiante estados contables equiiibvadoé dondé
se utiliza el principio de la partida doble, qua>cansista en  cue
cualguier operacidn que s llave a cabo clebe ;notarse en dos
partés, va qug lo gue para algun agente econdomico es gasbto, para

Obro es inQreso.

En las Cuentas MNMacionales no  se pusde disbtinguir en forma

b4y

detallada la divisidn existente entre la demanda intermedia y la
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demanda final como componentes  de la produccion. total, ni la
desconposicion sectorial  deé sus gastos en ihsumds,intEPMQdios WA

dﬁfébilizawlgsfen,fqrma agrhgada_(tqtal),

cpLe 5&16




ITI.— Andalisis de la estrucltura pwodumtiva L9EG- 1601970

En ﬁsta_capifqﬁﬁ‘sefpiantéaﬁa una aplicacion del modelo de

insumafpboﬁucﬁp; * &&§$acmP algunos Eaagué'de la
em b rue b e
tar 1@%;
sectgﬁeg

1260

de tna m?
ITT.4.= La,triahgulécién como método de analisis

Fara poder plantear la comparacidn de la estructura produc—

tiva para 1?&&,!1@60, y 1970 es necesario reordernar los sectores
econamicos que pfegantan las matrices mediante un coriterio de
compra-—-wventa intersectorial buscando determinar cuales son 1&5
sectores ogue =1=) QEsenvuelvan camno compradores natos de insumos
{(lo cual determina al mismo tiempo a los sectores oferentes netos
de insumos) tamando come base las.  transacciones en valor dea

bienes y servicios.

Al reordenar los sectores mediante este criterio se obtiene
una jerarguia sectorial en donde los compradores nebtos de insunos
quedardan situados en los primercs lugares de la misma, debido al

T Mabrices gue pwrmiten llevar & cabo conparacionses estadis-—
ticas, al eshar compuestas por @l mismo numero de secbtores econo-

micos (30, asi como poroue los fFlujos intersectoriales se regis-—-
tran a precios consbtantes oe 1970, :
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hecho de gue para poder raalizar sU produccidn dependen de wuna

serie dg;v o ifitermedios  prove nlenta: de’ los otros sectores

la compoﬁicibn de insumos) .

@ secpmr =3 vmndedorE”’

‘h@tqéfde fﬁ$qhé§‘éePian
ronrep+umllhadmavcomo,A j

ductos terminadms _ééﬁ'}jgéﬁétan
sectores compiradores

final del ordenamiento’ .

El procedimients que lleva a La'ijet‘akr'qui’zacidm sectorial es
llamado por la literatura econdmica comp triangulacidn de matri-—
ces (procedimiento gque no corresponde a 169 mettodos para solucio—
nar sistemas de scuaciones, aungque si facilita la solucidn cuando
el ordenamiento se lleva a cagu).

v
La hipdtesis gue sirve de base para obtener un ordenamiento

sectorial es el gue las transacciones o flujos de biesnes Y servi-—
cios fluyen principalmente en un seantido, =21 una direccidn, mien-—
tras gque las LPransacciones mubtuas somn relativamente débiles

En otras palabras, la Friangulaciéon describe que el flujo
interindustrial se presenta fundamentalmente en un sentido linéal
(g} diP@Cb&), mdés que en términos de una circularidad productiva
gu. apa |@anmunLu se aprecia en la matriz de transacciones arigi-

mal .
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o

Un mienpla de gsta relacion directa lo presentan Chenery v

Watanabe Foddict ive

miguiente:

algodon fia;dengeétido

aractividad sectorial

Estos mismos auvtores indican poﬁ otra parte la existencia de
relacionss circulares que no  puadan ser reducidas a un proceso
lineal, tal como sucede en la siguiente secuencia @

carpbon —e—— Foarero carbdn

La tﬁiangulacidn matricial busca v permite =21 ordenamiento.
por etapas de los procesos phmductivoé por éegtov, an funcidn de
las relaciones gque se establecan en la compra y venta de insumos
Yy suponiendo la existencia predominante en la economia de rela-—
ciones prbductivas de tipo lineal.

La matriz de insumo- pvoddcto describe él vinculo'exiatente
entre sectores sin Nninguna consideracidon sobre el orden o etapas

clez sus procesos produachivos (ver tabla 1) .

o= H.B. Chensry v T Watanabe, "International Comparisons
o f the Structure of Froduchion, Econmometrica, Vol.24, 1988,

PedFa,
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Despuds ¢lea aplicar. la triangulacion -y  suponiendo solo

procesos productivos’ no circulares-— se obtendria aproximadaments

la siguiente” forma matricial, aungus. no - necesariamente @1 mismo

ordenamiento

Tabla 2

9 a R e e A e e
4 Koo .
4’ ° X4'~? Xz,;q.
n P Ko Xer .
1 xi‘? - ‘Xd.d' Xir- “%weewn. X;;t
k Kiew Xu-q : Xbem wwmoasnn Kigd mowwws Rk

o 8Beria posible apraciar entonces, que los sectores que astan
en etapas primarias y qgue por tanto son los vendedores netos de
insumns estidn situados en la parte mas baja de la matriz triangu-

lar.

lia triangulacién permite el ordenami2nto por etapas, y el

resul tado de

‘méntiene la posibilidad de hacer la lectura de

las relaciones de- la  forma usual (por columna vy

por rengldn).



los sectores: 5ituad0§_npv cdebajo de. un sector determinado

=on  acgueallos) Tabastece, por lo cual,

toda vari riaciones en los

niveles de reciba insumos.

Eﬁ Qhé_ métrin{kﬁFiangulaf'7béﬁfg;taf}(ééréﬁterizada por 2l
hecho de gue todos 10% elemanbéé situados por arriba de la diago—
nal principal son nulos), como.la daegcrita anteriormente, puede
' obsgrvarse qué elkéectoﬂ Gy gque éncabazé la jerarquia resultante,
absorbe insumos de todos los sectores restantes, pero entrega la
'totélidad de su producto a la demanda final.

For otra parte, los sectores situados por encima. de algun

sector determinado, constituyen sus clientes, de tal forma que
ante una variacion de la demanda final dcorrespondisnte a la

produccion de cualguiera de 2llos, provoca wuna variacidn en la

demanda indirscta del sector en cuestidn.

En la Tabla 2, =1 sector k, situado en el Adltimo rengldédn de
la matriz triangular tmndria.relac§ones hagia adelante‘prétti—
camente con los n-1l sectores restantes.

Como =2n realicdad si miﬁteﬁ procesos productivos circulares,
la triangulacibn no conduce usualmente a matrices de configura—
ciénltwianquaP perfecta. La forma vy 21 grado en  qgue uana econo-—

mia se aparta de la interdependencia 220 una sodla direccidn, estd
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indicado porila proporcidn: de: las transacciones que gquedan por

diagona

arriba de principal

‘en la matriz jerarguizada.

fludp,éd

magmituedy”

donde Xam 3 el valor de la produccion gue el sector A dirige al
sector B, es decir se trabajard en términos de expresiones mone-—

tarias.

Si s define que el sector de mayor monto de entregas debe
ser considerado como el secltor de etapa primaria relativa al otro
sector, se puede entonces ordenar aguellos sectores gue se deslta—

can como mejores clientes relativos.

For tanto., 5i Xen & Amae 5@ considera gque A esta.en una =2tapa
primaria con respecto a B, lo gue significa gue B es mas impor—
tante como sector demandante que como proveedor  de  insumos oy
viceversa, s decir, que A es mas importante (en términos relati-—
vos) como of2rente gque como receptor  de la produccion de B; 1o

aque implicaria Auz en el orden jerdrguico B estaria antecediendo
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a M. Estas relaciones son posibles manejarlas facilments por las

caracteristicas simétricas de la mabtriz.

For tanto, los sectores de produccion dirigida sobre todo a

conﬁumidorésifihaléa eétanian'

finalvdél{bvdenémiantgg

Ahora bien, si: oK Xme

al tomar las difewenc;as simé&tricas entre sectorés obtenemos las
mismas magniéudeé aunague con  signos contrarios resultado de las
relaciones de oferta-demanda "excedentes" s Lo cual sarviri &nmo
criterio en el ordenamiento sectorial, pues si @

Xz X + O Y

Xee Aam = O

l.os sectores cque estan en etapas primarias tendran diferen-—
cias netas.positivas, caracteristica gue permite agruparlos por
debajo de la diagonal principal -mediante =21 método que se pre-
senta & continuacidn-— mientras que los sectores demandanteas

(signos negativos) qguedarian agrupados por arriba de la diagonal.

-
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Al proceso dque lleva &l ordenamiento sectorial, se. le conoce

como triangulacidn matricial, el cual asegura




t

I11.%.- Formulauldn mna Lomatl =

Sea X una"ma' da cler or*den n, con elementos Xaw = Of

donde. i,k

i-#sima columna o renaléon se habla-—

ra de la i-dsima etapa.

La forma de llevar a cabo la triangulacion consiste en
reordsnar 1os sectores, de tal forma que la suma de las entradas
por arriba de la diagonal principal sea maxkimizada, 4 es decir se

quieras
Max -z X4 b
[T

Este objetivo ‘puede lograrse si se toma la matriz de dife—

rencias D, cuyos slementos sons:

* Este procedimiento Tue desarrollado por Ernst Helmsta adter,
"The hierarchical structure of interindustrial transactions',
Intermnational Comparisons of Interindustry Data, United MNations.
MNew Yord:, 1946%.

4 Para facilitear 21 fTrabaijo rh:e compuiton., tanto la formulacidn
del m#todo como su calculo ndmarico se desarrollan maximizan-—
do las entradas por arriba de la diagonal pw'nc1pal, lo gue no
altera los resultadoss sin @ub 0 Parada La o pem Mmtacion y leac-
tura de la matriz ya ierarguizade, =2 considera @l Priangulo
crie itz ismera sido resul bado de la maimizacidn por abajo para
facilitar au lectura por renglones (destino de la produccidn)
Y columnas (la estructura de costos).
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aw = Ko — Kua

v osme bhusca ot

Max & o e

es decir se gquiere maximizar la suma de las entradas por arriba

de la diagonal, lo cual minimiza,; por otra parte, la suma de las

entradas por debajo de la diagonal.

El ordenamiento por etapas de los sectores tiene gue ser he-—
cho de forma sistemdatica. El primer paso consiste en satisfacer

las condiciones siguientes

¥ daw » O

3 . m= (1+3i), covaa,n
b= cabg) .
Ca—ad
= Buea > O s m= 1,2, Ty ue.a. (i=1)
[PE=PN

La desigualdad (1) establece que todas las subsumas por
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S

positivas.’

Duando alguna de las dos condiciones no se cumple, es posi-—
ble rearreglar los sectores de tal forma gue se satisfagan dichas

condiciones.

Ante una contradiccion a (1),

”m
>3 o = —c 5 O
le’-“-(i."":)

por el hecho de gque D es una matriz antisimétrica, se tiene que:

= e = o = O

Lo gue implica ssta expresidn es que al tener una subsuma
negativa, @5 posible permutar el elemento que la provoca con la

entrada (positiva)l de suw simébtrico con lo cual, la subsuma se
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convierte en positiva. (Véase el ejemplo numerico al final de

esta mieccidnd.

Supongam diste Unalcontradicciéon para la eclacion (1)

o5 decir, Tdna subsuma- L negs

- por o renglon,. en la

secuenciaique "fo

en la cual A estaria colocado en la i—~ésima etapa vy C en la
m—&simas para resolver la contradiccidén, s podrla tomar al
sector.A, fuera de la secuencia e intercambiarlo por su simétri-—

co, obteniendo el siguiente ordenamiento secuencial:s

donde A estaria ahora en la m—ésima etapa, B en la i—esima y C en
L
la m—1 , obteniéndose la subsuma positiva.
Cada contradiccion a (1)oa (2) puede ser resuelta primero,
extrayendo al sector gue ocasiona la subsuma negativa y asigndén-—

dolo a la posicidn de su simétrico.

El rearreglo permite gue desaparezcan las contradicociones a
(LY v & (2, cambiando sdlamenbte la posicidn de un ssctor aislado

A, respecto a un ndmaero dado de sectores contiguos tales como B ¥y
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‘\, s ) 3 € o =4 A = RN =R i 1 = =)
C; los otros sectores que estan marcados por tres puntos en los

extremns de la secuencia, no cambian

‘posiciones, es decir,

permanecen en sus etapas correspondien

@ arriba de la diago-

subsuma negativa (-g) vy

conduce ala - subsumapositiva

(cy
For - medio  de tales arreglos, la suma de todas las entradas

por arriba de la diagonal de s matriz D, se incrementa. Es obvio

gque cualguier proceso de arreglo debe tener un fin debido a que

la suma de las entradas por arriba de la diagonal es finita v

tiene un limite. .

El procedimiento  anterior puede seer llamado “rearreglo

simple”, el cual satisface las condiciones (1) y (2)

P

que son sHlo
necesarias pero no suficientes para la maximizacion optima del

artreglo sectorial.

La revisidn de bibliografia mas reciente seffala gue se han

realizado obtros planteamientos para llegar al ordenamiento dpti-—

mo, como =25 21 de trabajar 21 modelo de insumo—producto como una

configuracidn 2spacial gque corresponds a una clase de problemas




Sy
de programacidn  conocidos -«como problemas de asignacidn cuadrdati—

ca. W

= J.HM.Blin 4, "éA further. procedure for Qﬁderinq an Input-—

Output Flatr s some pirical svidence", BEoomnomics of Flanning,
Vola. 3, No. (-2, 1973,

AL Ghosh ., "The equivalence of the optimal ordering with the
maximum ow-column correlabion coefficient in an Input Output
Table'", BZoonomics of Plamning.vVol. 19, Moo 1, 1985
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8upong§m 5 una»métrii}@e Vtuatvo sectores, @uyog éléménfos
SOM: 8 o k V -
1 BRI 5 4
1 20 28
o o 25 o
= :0 25 a5
4 Q‘ O (]

Se obtiene la matriz de diferencias Daiw = Xaiw — Xua

1 2 = 4
1 ' o 25 15 20 ’
2 —-25 Q -25 120
= -15 - 25_ O 40
4 —-80 =120 . —40. YQ

Se obserwva que para hacer masxima la suma por arriba de la
diagonal principal 25 necesario permutar el elemento dz=, gue
provoca la subsuma negativa en la columna tres con suw simétrico,

2l elemento mo. Esto se hace en dos etapas @

Frimero se efectda el cambio de columna (la columna 23 cambia

BU posicion con la columna 2
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1]

1 0 =2 4
1 Q 135 25 80

-

e

4
Efectuandose en renglonag (el rengléen =
con respecto. al ".‘) Sparn

sectores. Estos movim

los sectores de los e

i e 2 4
1 O 15 ot 80
= —-135 Q 25 4 .
2 —rmig -0 Q 120 .
4 —-80 — 4.0 -1 320 . . C).

D esta  manera se corrige la subsuma negativa, lo cual
maximiza a la vez, la suma ‘de las entradas por arriba de ‘la

diagonal principal, obteniéndose una nueva ordenacidn sectorial.



Al retomatr los datos originales se tiene:

1 4

1 l Bgele 8‘@3.

it :Q 746f
2 o 1§Q .
4 ) V

B . B(i)"

Finalmente al  cambiarlo, a la forma tradicional, ‘se obtienes

la matriz triangular pecrfecta:s

¢
4 2 =5 1
a 80 (%) . [w) [6)
2 120 25 (%] Q
= 40 25 435 Q

1 80 25 15 ' 20
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I1i.%.~ Aplicacion ‘al caso - de Mexico

on se

ces homo—

listado 1)

ganel (ver

1% 1970

Dada la -~ estructura  de la informacidn utilizada, existen

ciertas limitaciones al andlisis, a saber:

1.— En primer lugar, hubiera sido preferible uwuna mayor
desagregacidn sectorial, de tal forma que pudieran identificarse
cadenas productivas que reflejaran —de manera casi perfecta-—

la logica de la teécnica y la ldgica del capital.

Z.-En segundo lugar, un mavor nivel de desagregacion hubiera
permitido trabajar sxclusivamente con los sectores referidos a la
industiria de transtormacion en los que existe un mas alto gradg
de relacidn tecnoldgica v  en donde por tanto se facilita el

establecimiento de las cadenas productivas

cpuer en 1995 U, la matrizs contaba con 32 sectores,

“ Reousd =)
vy an 1970 comn 732.

e
en 1940 con 435



&l
No obstanbe, el hecho de ser la dnica base estadistica para

realizar un andlisis como. el agqui - propuesto, . impone el wreto de

Mmica de los resultados de la

muchas de‘lasﬂcaractgﬁiathasyg

durante @l periodb;de e5tud1oa

For otra parte es necesario tener en cugﬁta que en la elabo-
racidn de las matrices originales se aplicawon.diferentes metodo-—
logias bagadas a su vez en phocedimientos estadisticos de carac—
teristicas diferent951 que pueden influir en el analisis e inter-—

pretacion de los resultados. Fodriamos destacar entre ellas:

i) Cambios en la clasificacion de actividades, situacidn 2n
la cual se asignanm a sectores diferentes una actividad determina-—
daj; como es €1 caso de la construccién;por cuenta propia, la cqal
s asignaba en 1960, a la rama a la cual correspondia la activi-

dad del agente que llevaba las obras (Fetrdleos o CFE), mientras

que en 1970 se asignaba a la rama construccidn.

ii) Variaciones en la definicidn de actividades gue introdu-
cen diferencias en el valor de la produccion, comno es 1l caso de
las ramas de Transportes y Comercio cuvas diferencias responden a

un camnbio metodoldgico fundamental que es el de asignar para 1960
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hJ

los Mt gEMNEes de  comercializacidn, para ocada actividad, en el
cdlculo del Valor Bruto de la Froduccidn del | sector Comercio, lo
que inclulia los servicios de transporte de carga "utilizados" por

el Comercioggmiéntras que  en la. elaboration de las matrices de

1950 vy 1970 défmafgéﬁés de,¢b' yasi como los costos

de transﬁbwt

y.aé pQ§ib1eSfa1m 2 e stdn registrados en el

renglon’ correspondient

iii) Difeﬁentés'fuénteé'aeﬁinfbrmatién basica para la capta-—
cion de uwuna gama de nuevos productos, como en el caso de  los
articulos de plaéstico, para los cuales se tecurrid® a la amplia—
cidn de las fuentes de informacitdn en 1970, para captar lo rela-—
tivo al volumean de fabricacidn de 108 mismos, ya que para 1260

egsta era todavia limitada.

iv) Diferencias en las metodologias de valoracion del pro—
ducto para las matrices consideradas, e las cuales se presentan

diferencias de metado v cdadlculo de ndmeros indices que son uti-

lizados para estimar algunos valores nominales de produccidn.



LISTADD 1

SECTORES CONSIDERADDS

18,
19,
20,
21.
ke

i
alet W

24,
25,

-
an "

27.

-
o Y

29,
E0.

Agricul tura

Ganaderia
Silvicultura, caza vy pesca

Mineria
Fatrdleo v coque
Froductos alimenticios

Bebidas

Tabacos v sus productos

Terxtiles '

Calzado y prendas de vestlr
Haleva y o corcho

Fapal, cartdin y sus productos
Imprenta v editorial
Cuero v sus productos
Hule v sus productos.
Ouimica farmaceutica
Froductos minsrales no-metalicos
Metdlicas basicas
Froductos metalicos
Maguinaria y equipo elé&ctrico y no tlﬁctrlco
Equipo de transporte y automotriz :
Manufacturas diversas
Construcoidn
Electricidad
Comercio
Trangsporte
Comunicaciones
Restaurantes v Hoteles
Serviclios financieros
Otros servicios

-
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LISTADO -2

SECTORTAL

28 (hoteles y rest)

8 (tabaco vy prods.)

7 (bebidas)

& (prods. aliment.)

10 (calzado,vestido)

14 (cuero vy prods.)

13 (imprenta v edit.)

? (teuxtiles)
21 {eg. btransp.y avtomot.)
2E {construccion)

22 (manufac.diversas)

146 (quimica farmacéutica)

17 (minerales no metdlicos)

20 (maquinaria y equipo)
i1 (madera y corcho)

19 (productos metdlicos)
12 (papel,carton vy prods.)
18 (metalicas basicas)

2 (ganaderila)

4 (mimeriad
I (silv.caza v pesca)l

1 (agricul tura)
29 (comercio)
2é& (Lransporte)
24 (2lectricidad)
S5 (pebtrdlen v cogque)
22 (serv. financieros)
J0 (DEros servicios)

1% (hule v prods.)
27 (comunicaciones)

1960

B RNO

s
i 8 C

rans
o)

26
24

5
29
28

L0

15

27

64

1970

]

. . Ll
INOCPONTU

0.

27

15
-

iz
24

=
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e El periodo analizado

La_ informacidn que . se presenta en las matrices habla de una

: ﬁpeu;meﬁﬁadqu:én Clalestructuwra productiva,

resultado de ‘'un procesn de. industrializaciéon gradual de la econo—

mia. L"”?,, .

For tanto se hard uwna breve sintesis de las principales
caracteristicas [=iuY-] pressnta la economia nacional en la etapa
previa a la industrializacion sustitutiva, y especialmente a 1lo

largo de los affos considerados en el estudio.

Desde mediados de la deécada de los treinta se presentan una
serie de condiciones fayarable%.a 1a{’expansidn industrial, tsles
como la oreacidon de NAFINSA, la CFE, la eupropiaciéon petrolera,
el Flan Sexenal Cardenista, la vnacinnalizacién ferrocarrilera,
etc.; medidas internas gue impulzan decididamsnte esta actividad;
de hecho, durante este decenio se vive —debido a la crisis— una
fuerte retraccidn de las importaciones y exporéaciones mexicanas,

situacidon que hace crecer a la industria a unm ritmeo de 34 anual

mientras que el producto total sdlo lo hace al 1.5 %.

La segunda guerra mundial,asimismo, es una coyuntura favora-—
ble qgue introduce cambios en la composicidon de la produccion
ne s L Cana N CuLeR meteiios articulos de consumo no duradero tales

como bienes electrodomeésticos. neumaticos y wotros productos de
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hule qgque antes eran importados, tendrian que ser fabricados en @1

pals.

En par

dad industri izada al maximo:las industrias mas dinami-

cas eran :las’de _éxﬁiles,madera N muebles, alimentos, vestido y la

construccidn.

For estos motivos podemos Hablaﬁ de una primera etapa en la
industrializacidn en la que fundamentalmente se sustituyeron bie—
nes de consumn no—duradero v algunos articulos de caracter dura-—
dero la cual se podiria situar désde finales de la década de los

treinta, hasta mediados de los cincuenhtas.

Frecisamente en este periodo se presenta el transito del
sector agropecuario al industrial como el mas dimnamico de la

economia nacional. ’ .

€i bien ya para 19%6 la industria constituia el sector més
importante de la economia nacional (como lo podemos apreciar en
el cuadro siguiente), audn pradominaban en su interior ramas que

podrian ser llamadas como tradicionales o de consumo no duradero.



CUADRD 1

FRODUCTO INTERND ERUTO A FRECIOS

Sectores
Total
Agropecuariﬁ
Minghié
Fetrdleon
Manufactura
Construccion’
Energila eléctrica

Servicios

Fuente: Solis, Leaopaldd' “La realidad econdmica mexicana", 8.XXI
Meéxico, 1981, p. : ’

Hacia 195%, las ramas
tabaco, textiles, calzado vy

H1.5% del FIEB nmanufactuwrero.

100,

1eEL

R0 B

4.1
2.8

14.0

i

SR

0

u
iy
8}

173

prendas de vestir

DE 1960. (Forcentajes)

(cuadra 20

1970

S 100.0

11.6

el
aalin

representaban

&7

productoras de alimentos, bebidas,

el
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CUADROA

t3

FIE DE LA INDUSTRIA MANUFACTURERA

A FRECIOS DE

160 (Forcentajes)

Ramas de actividad. 7

Industria manufacturera

Alimentos, bebidas, tabaco

Textiles, calzado, vestido 2 -‘, ::?-7 . ~‘f’ - " ', | 14.8
Madera, papel y sus prods. 1009 -2 é;i 8.3 7.5
Froductos qguimicos i 7.8 P2 11;2, i1.8 1%3.5
Minerales no-metalicos .5 3.? 4.1 3.9 4.4
Siclerurgia vy prods. metdal. bH.? T .9 .7 ‘ 10.4 10.8
Dtras industrias 8:5 7.9 11.= ‘ 10.4 18.0

Fuente: Solis, L.,"La realidad écondmica mexicana" Ed. Siglo XXI,
Ménico 1981, p. 172 '

Sin embargo a partir de estos affos, empieza a observarse una
inflexidn en el desarrollo industrial : las industrias tradicio-—
nal les empiezan a manitestar un rezago relativo con respecto a

las productoras de bienes intermedios y de capital.

Ezsta tendencia prevalecerd en’ e

it

ta segunda etapa de la
industrializacion sustitutiva tal como podemnos obsarvar en el
siguiente cuadro comparativo, en @l gue se presentan las tasas
medias anuales de cw@cimiahbb deal IR industrial y por sectores

o

entrae 1930-19353% y 1960-1949
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CUADRO 3

19501959 . 1960-1969

65
,Tpaﬁsfprmégidn? ;7.:
ﬁliméﬁ%ms" 7.5
‘Temtil @ indumentaria 3.91
Forestales y detrivados 4.7 -
Auimica 10.3 2.7
Materiales no—metdlicos 8.8 10.1
Materiéles matdlicos 1.6 iO.D
Bienas de capital 11.2 T 15. 4
7.0 8.6

Otras industrias

Fuente: La econamlia mexicana en cifras, MNMacional Financiera S.A.
Meéxico D.F., 1978

Como se ve, las industrias mds dinAmicas empiezan & ser las
productoras de bienes de capital, la quimica, la de materiales no

metdlicos v métalicos vy la construccidn, a las gqgue habria gue

Agragar la eléctrica gue crece a wun ritmo de 11.6%7 y la petrolera
gue ‘1o hace en 9.3 .
El qrie la eavolucidn industrial estuviera dirigida a la

produccion de bienses de capital, lo corroboramos si observamos

1o datos del cuadro 2. De su andlisis,se concluye gue si para

1980, la produccion de bienes intermedios y de capital represen—
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tan un I7.6% de la produccidn industeial, para 1970 su aportacién
sera del 54;E%3nmientﬂas"qgeﬁlas industrias manufactureras dismi-

acidn de 6Z.4 %

MUY @ron su .

articip #1950 a 45.8% en 1970.

‘es decir,

qua'agéeqaé”lqéLﬁééditoﬁ
quéiélyﬁéqtpﬂmfiﬁaﬁc eréwphiyééd_&énaliia a la industria. |

Con Pééﬁé;ﬁd’ai fdmento gubernamental, la inversidn publica
feﬂeral destinada a la industria pasa de 3,103 millones de pesos
corrieﬁtes en 1060 a 13,097 millones en 197D,A mientras que los
créditos de NAFIRNSA a la industria cbe&en a un ritﬁo medio anual

de 11%.

Otro elemento fQHdamentalq es 2l-de  la inversion extranjara
directa, la misma que pasa de &7.9 millgnes de dolares en 1260 a
125.82 millones de ddlares en 1970, centrandose otra vesz en las

ramas mas dinamicas de la industria.

Con respecto al financiamiento del sector bancario privado av
la industria y aungque no hay datos precisos al respecto, se puesde
afirmar oue a partir de la décadé de los sesentas sevinieia un
procesd mediénte 2l cual el capital bancario realiza grandes

inversiones en la industria, llegandose incluso al conirol de
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muchas empresas industriales por parte de los grandes grupos

bancarios.

de sustitucian de importaciones no tuvosw los
tendian, sobre todo en  lo focante a lasds

capital.

Si tomamos en cusnta gue en 1954 el total de importaciones
fuéd de 784 000 ddélares corrientes , en 19560 de 1 1B8& 000 dolares
v oen 1969 de 2 Q78 Q00 ddlares, podemos establecer de estos

totales la siguiente distribucidn porcentual:

CUADRD 4
1954 1960 1969
Importacidon total . JQD.D. 100.0 100,00
Bienes de consumn 15.7 17.9 18.8
No duraderos 7.7 é.1 5.5
Duraderos 8.0 11.8 - 1.3
Biemnes de produccion 7i.4 g82.1 B1.2
Na duraderos T1.7 F4.3 IZ.E
Duracderos 9.8 48. 0O 47 .9
Otros no clasificados : S 12.9 —— —

Fusnte: La economlia mexicana en cifras, Naciomal Financiera 5.A.
Meico D.F. 1978 :

Sa advierte gque, s5i bien hubo logros en 1o gue se refiere a

la disminucidn en la importacion de bienes de  consumo no durade—



ro,nn sucedid asl con los bienes de capital y con los de consumo
duradero, lo cual se explica por el hecho de gue al desarrollarse
industrias mas modernas como las productoras de bienes de capital
e intermedios, se requerlan madgquinas vy materias primas que solo
podian ser adqguiridas en el extrandero, lo gue estableci® una
especie de circuwlo vicioso en el que no se observan disminuciones
significativas en la participacion de las Cimpartaciones en la

oferta total de bienes v servicios.

Este es el contexto en el Cual se desenvuelve mi analisis de
la estructura productiva a  travées de la triangulacion de las

matrices de insumo—producto.




ITT.3.% - Resultados de la trianQQ1acién. .

i

Lim

ﬁl héCer¥

tante,bé

s@ situa'ehfﬁna;éﬁa@éﬂﬁboaqéflyafmég alta respecto a las ramas 14
(cuéhm v éus.produﬁtoéf ylé'(textiles), puses eéstas dltimas abas—
tecen de insumos al pﬁimewo.

Sin. embargo, se observan cambios en eliva{or de los insumos
dirigidoé al sector 10, pues mieﬁtras qu para el peribdo consi—
derado, la industria téxtil abastece en forma creciente a la rama
del Véstido, no chrﬂe lovmismo con la aemanda que la industria
diel calzado ®ige & la rama del cuero y sus productos (14), pues
mientras que para 1?50 y 1960 tiene un valor ascendente (6614 vy
111i2.% millones de pesbs, Pespectivémente), para 1970 este dectre—
t:wera 495, 4 mill.c')ne:‘.—s._. cifr"a meEnor a la ‘del afo de 1950, lo cual es
facilmente explicado por la tendencia a vwiilizar sucedaneos del

cuaro en la industria del calzado.

"Igualmente lodgico, resulta el hecho de que para los tres
affos considerados, la rama 2 (ganaderia) se encuentre como deman—
dante de la rama 1 (agricultura’l, pues la primera depende funda-
mentalmante de los productos agricolas v  en menor medida de la

rama & (productos alimenticios), para su funcionamiento.
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Ahora bien, los  resultados arrojados @ en la triangulacidn
serdn analizados ean base al tipo de bienes producidosode setwvi-

cios presbados.

Se generalizaran ﬂlguﬁog'he5ultadés.pdh

medio de~1a clasifi-

cacion siguient:

1.- Actividades primarias.- en “selincluyen. las ramas

relacionadas con lo agropecuario (1,E,ay:

~

2.~ Actividades secundarias.— ‘ramas relacionadas con la
industria como productora  de bienes de: consumo no duradero,
duradero, bienes intermedios y de capital (de la rama 4 a la 24).

e

Ha— Actividades terciarias.— referentes al comercio, comuni-—

caciones, transportes v servicios (de la rama 25 a la 3.

Sin embargo en el caso de agusllas ramas gue a su vez inclu-—
ven actividades de.diversa naturaleza y que no coincidan plena—
mente en la clasificacion, ha.l:ylar‘emc:)é en lo .es—:\pecifico. Thmese
como ejemplo el caso de la mineriaoel petrdleo, ramas que inclu—
ven tanto su parte sxtractiva como su parte de transformacion y a
las cuales por facilidad de ardlisis han sido incluidas en las

actividades secundarias.

En =1 caso de las actividades primarias se aprecia un movi-—
miento ascendenite en los ordenamientos jerarquicos para 1960 vy

1970, gue &5 explicadso por su mayor demanda de insumos industria—



les en sus procesos productivos. En 1930 del total del gasto en
insumos nacionales que eran requeridos por el sector primario, el

mayaor porcentaie s (4309 Joose realizaba en el propio sector,

Eiguiéndble umos. del comercio y servicios 3I7.9%4 vy

tan sdlo se ga insumos de tipo industrial.

Sin embargo diez affos después, sa presenta un  fuerte cambio

en la estructura de‘castos dél ﬁéctmb.primarid en insumos nacio-
nales, en adeiante péﬁa llevar va cabo  su  produccidn el sector
primario tendria Cque gastar el S%.% % en bienes intermedios y
materias primas provenientes de la industria, gasto que contindea
ascendiendo hasta 1970.

En  particular la’ agricultura tiene uwuna gran demanda de

insumos a la industria quimica y farmacedtica para 1960 y 1270 de

1L.5% vy 22.4% respectivamente, mientras que para 19250 sdlo era de

B T%. :

lLa ganaderia a su vez. se convierte en demandante de insumnos
de la rama & (pwpductbs alimenticios) y de la quimica farmaced-—
tica (16) las que en conjunto Fepresentaban el 15.7% del totai de
costos para 12863, 49.5% en 19260 v 57.6% para 1970. Aungue los
mayoaras procaentajes de insumos  provenian de la agricultura con

73.8%, IO y A7.32% respectivamente.
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Finalmente la silvicultura, cara y pesca presenta fuertes
incrementos en sSus insumos en 1o cLie respecta a la rama (19}

productos metdlicos, los que pasan de representar un porcentaje

de t.1 en 1960 a 973;?de la rama magquinaria Yy equipo que

pasa  de wspectivamante vy finalmente de la rama

equipo da'transpohtexygautomatﬂiz que pasa de 2.5 & 12.9 respec—

tivamente.

Como se aprecia, para 1950 ni siquiera figuraban estas ramas
en la estructura del consumo intermedio para esta actividad

primaria.

For otra parte, en lo gue hace.ai sector secundario existe
una semejanza en los ofdenamientos Jerarquicos de los afos consi—
deﬁados, eﬁ el sentido de que lgs ramas analizadas que aparecen v
pearmanecen continuamente en la parte alta, son precisamente
industrias gue para el caso de la economa mexicana son clasifi—
cadas como. tradicionales, de destine final o como industr@aﬁ

ligeras.

- . Tal es el caso dez (10) calzado v prendas de vestir, (8)

tabaco, (7)) bebidas, (47 proads. alimenticios vy (?) textiles.

Fodemos apreciar, por ejemplo, que en estos abos cada vesz
mas ramas s conviarten en oferentes de insumos para la industria

alimentaria (&), cueskhidn que refleja una mayor integracidn de
’
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los circuitos ‘econdmicos v una mayor complejidad de los procesos

productivos industriales en esta rama.

 afS§1éﬁféétg_b&ﬁtoﬁ5i éé puade considerar a la
rama & éohb QDa industhia netaaéﬁﬁé tPadi&ibﬁ&ia pues las eviden-—
ciaavnusvindican ﬁue entre 1&5: sectmwag cue Vla abastecen se
encuantran, la'Pama 1?2 (productos metdlicos) cuyos saldos netos o
insumoes mnetos dirigildos al  sector alimentario, crecieron en 21%
en &1 periodo 1200-1%&0y la rama 20 (maquinaria v equipo) gue lo

promedio anual entre 198019703 ta 21 (ethipo de

hizo al 1

transporte y automotriz) gque lo hace al 7% anual tan sdlo en la

deécada de 12&60—-1%70.

Se puede observar que las tasas medias anuales de estos
sectores provesedores  son super*.ior*ees a la de la agricultura que
s6lo crecid al &%, lo cual no significa —como se puede corroborar
‘en los cuadros-— gqua los mayvores volumenes absolubtos de insumos no
sigan siendo praporcionados tanto por- la agricultura cbmo por lya
ganaderia, sino que las tasas de crecimiento de las ramas 19, 20
y 21 parecen reflejar wuna tendencia que puede ser explicada por
dos razones: primero, por el auges de las industrias trasnaciona-
les, productoras de alimentos enlatados vy productos elabor".ados,
paro sobre todo por la introduccidn de los alimentos chatarra gue
se empieza a vpr‘esc—:\rwtar* en la década de los sesentas y tienen su

auge  en los setentas, por 1o cual seria interesante analizar su

evolucion pues por &l tipo de evidendias —muy generales— gque se
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advierten en la teiangulacidn, parsce gue  tuvo lugar un cambio
tecnmlégicp‘ﬁmpdhtahte' dadas’ las altas tasas de crecimiento de

En éL cééq de la rama 7/Ibebiqéé), Ttambién se  aprecia una
tehdanﬁia al

crecimiento de la oferta (neta) de las ramas 19 vy

20. pups mientras gue para 19460

la rama 19 ofrecia un saldo de
174.5 millones de pesos, para 1970 déste ascendia a 449.4 millo—
nes.

La rama 20 a su vez, enviaba a la rama 7, un

saldo de 12.7
millonmes en 1960, saldo gque crecid a 102.2

o il

millones para 1270,

Estos aumentos, son explicados por el auge de la industria
refresquetra, Yy .en especiaxl, los refrescos deAempPesas trasnacio—
naxea que traen consigo (como en el caso de la industria alimen—
tarial) un proceso de mecanizacidn gue era, an comparaciédn a la
tecnologlia mexicana

utilizada para los afos considerados, obvia-
ments superior.

Fara el caso de la rama 8 (tabaco y sus prods.) se advierte
una tendencia. decreciente en los saldos netos, va de por si aouy

de la produacocion de magquinaria y equipo y de la de produc—
tos metalicos

bajos,

que disminuyen en 1970

raspacto a 1960 tanto en

términos absolutos como relativos.’
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advierten en la triangulacidn, parece que tuvo lugar un cambio

tecnolégico importante; dadas las altas tasas de crecimiento de

la pPudQcc,én as oferentes de maguinaria vy equipo cuyo

tendencia al f¢rééimiéﬁtotdéf la oferta (neta) de las ramas 19 Y
20, pues miéntﬁasuﬁue para 1960 la rama 19 bfrecia un saldo de
196.5 millones de pesos, para 19270 #éste ascendia a 449.4 millo—
Nes. La rama 20 a su vez, enviaba a la rama 7,-un saldo de 12.7
millones en 1960, saldo que crecid a 102.2 millones para 1970,
Estos aumentos, son explicados por el auwge de la indusitria
refresquera, Yy.en especial, los refrescos de empresas trasnacio-—
nales que trasn consigo (como en 1 caso de la industria alimen-—
taria) un proceso de mecanizacidn que ara, en comparaciéon a la
técnalmgia mexicaﬁa utilizada para los afMos considerados, obvia-—

mente superior.

Fara el caso de la rama 8 (tabaco y sus prods.) se advierte
una tendencia decreciente en los saldos netos, ya de por si muy
hajos, de la produccidn de maguinaria y equipo y de la de produc—
tos metAlicos que disminuyen aen 1970 respecto a 19260 tanto en

teéerminos absolutos como relativos.’
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Los datos de la triangulacidn son muy gQruesos, pero apunitan

ciertas  tendencias generales que sirven para dar pistas sobre

aguellos am - ue habria  gue hacer investi-
ado para g2l caso de lag

\3perimentad05 a partir

l.os Pesultados obtenidos, mueﬁtrén aque son Tundamantalmente
sectores productores de bienes de consumo final los gue encabezan
para cada aiMo la jerarquia sectorial, cuestion gue yva se ésperaba
por los supuestos en que se basa el metodo, pero que también
viene a reforzar @1 planteamiento de que la industrializacicon en
este perioda estuvo orientada. a sustituir bienses de consumo

final.

Sin embargo en los distintos  procesos productivos se ha
hecho un mayor uso.de los bienes intermedios y de capital, cues—
tidtn planteada por ejemplo en los casos de los sectores de pro—

ductos alimenticios (&) y. bebidas (7fk

En 1o que hace a los sectores productordgs de bienes intermea-—
dios, se ubican las siguientes ramaé: madera v corcho(ll), papel
v cartdn (i) jcuero v sus p?oduct05(14), hule (15), guimica farma-
céubtica(lsé)d Yy minewaleé o metdlicos(17); sin embargo en esta
seccidn 5610 se hablard de aguellos gue presentan mayor evidencia

en su comportamiento.-
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En primar lugar se tiene a la rama productora de hule (1%,

la cual se

ccongsiderados en los lugares
inferion Le@siuna rama

. actividades

PS50y 1960

ey cogue

asique en 1970 se situaba por 'aPPiba_‘ 115, con. un

saldo neéd’mgiQnificativamente mas alto que el de los afios ante—
riores, 1o cual sin  duda es resultado de un cambio tecnoldgico

importante a través del reemplazo de hule natural por hule de

origen sinteético.

En segundo lugar, se encuentra la rama productora de papel vy
cartédn (12),.1a éual se ubicaba &2n un lugar medio de la jerarquia
hacia 19930 y 1940, para descender hacia los lungares inferiores en
197@,‘10 cual sin duda pone de manifiesto como el papel vy al
carton pasan a,sév insumos cada vezr mas requeridos por el Pesfo
de las actividades economicas. sobre todo en lo refersnte al

embalaje de la produccidon, sustitucion de envases de vidrio y

otros materiales por carton en la  industria alimentaria y en lo

que hace a publicidad impresa.

En el caso de la guimica farmacédutica (16), en los tres atios
considerados se ubica en los lugares medios de la jerarguia. Si
se toma en cuenta que existe una tendencia -ya manifiesta en la

década de los sesentas— a la sgsustitucidn de insumos de origen
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natural por insumos de origen quimico, seria mas probable enton-

ces gue esta. rama se Situara  en leos  lugares inferiores de la

jerarguiaa.
El gue SPOr T un
lado, problemas de inform ‘ar hido s 1a  agregacién . con la

industria farmaceutica, —viastn es. lo mas

‘en U segundo - Tugar
importante- a qus much057pboducto§ quimicos que juegan 2l papel
de insumos intermedios, siguen importiandose debido a los procesos

tecnoldgicos complejos gque e requieren para su elaboraciédn.

Este mismo planteamiento es aplicable al sector 17 (minera-
les no metalicos), ¥ en lo referente a la produccion de vidrio,
pues aungue ya en 1250 se producian botellas, cristalevia Yy
vidﬂic~plano, la fabricacidn de vidrio de uso industria1~cmmo e
21 refractario, el cristal templado, el inastillable Y la fibfa
de wvidrio no se empieza a producir sino hasta la segunda mitad de

los sesentas o en. la primera de los setentas.

En términos generales puede concluirse con la hipotesis de
que el comportamisnto de los bienes intermedios ha sido ifrégu—
lar, poniendo de manifiesto las ca\r‘en'cias del proceso de sustitu—
cidn de importacionses, ya ‘qua solamente se han podido situar en

las partes inferiores de la jerarquia aguellas ramas cuya produc—

7 Sector gque elabora productos para pavimentacidn, cemento,
vidrio v obtros minerales como asufre,barita,caliza,etc.
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cidn es mayoritariamente nacional. En contraste, pusde decirse

gque las ramas de bienes intermedios gue contindan en las partes

medias de la jerarquia, debido a aiversas factores tecnoldogicos,

de invaersidn, etc., no han tenido un proceso sustitutivo comple—

to, por lo gque se continda importando buena parte de estos bie—

Mes.

En =1 caseo de. los bisnes de capital, no s encusntran cam-—

bios significativos an los ordenamientos para las siguientes

industrias: Metadlicas basicas (18), fabricacidn de Froductos

'Métélicos (12) y de Maguinaria y equipo eléctrico y no eléctrico

(Z20) pues se ubican en un  peguafio rango - alrededor de la parte
-media de la jeratrguia sectoriall

Esta situacion puasde ser explicada debido a gue hacia media—

dos de los sesentas la mayoria de estos bienes seqguian importan-—
daose, lo gque retrasabs la produccidn nacional de los mismos. Sin

enbargo habria gue realizar un anidlisis de los indices de susti-

tucidn por clase de actividad =condmica con el fin de precisar

cuales articulos siguen inportandose vy cuales han sido sustitui-

dos, 1o gue explicaria la permanencia de estos sectores (en forma

agregada) en los lugares intermedios de la jerarguia.
Cpreg C "

Sin embargo, la rama del Egquipo vy material de transporte y

avwtomotriz (21) =i presanta cambios notab las =13 st ubicacidnm
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Jjerdarquica ues mientras ue en 1950 sa situaba en el noveno
L2y . v :

lugar, paﬂa 1970;1Q.hatia:en el lugar 22.

Jaael‘heého de que la produccidn de

este sectoPA:PesponQE’GEj;maneva muy importante a las necesidades

cle in‘bégr‘ac thm n_,:-’\.t:."i;gih.;;\l'dyél apéu-«a_tc:) productivo.

. For otra parte, en 21 periodo r bajo estudio el transporte,
debidq a la expansion econdmica, adguiere un mayor grado de
compledidad y articulacidn con el aparato productivd: en especial
en los Ultimos afos se ha venido privilegiando la utiiizacibn del
tvansparte carrstero, 1o gue ha estimuwlado la'fabr;cacién de aﬁto—

Eransporte tanto de carga como de pasajieros.

Finalmente es necesario seffalar el avance que en los oédéﬁé—
mientos presenta la rama de la construccion (iE). este ascenso
-habla de como la construccion Pepfesenta, en este periodo de 20
affos, una actividdd eminentemente terminal, debido al auge im—
puesto por el craecimiento de la infraestructura fisica de la

planta productiva y de las viviendas urbanas, particularmente en

la década de los sesentas.

En aste santido, vy & manera de ejemplo, e2n el afio de 1970,
la construccidn sirve para dinamizar al conjunto de ramas que s
ubican, por abain de ella en el ordenamiento jerdrquico, desta-—

candg: la rama de minerales no mztalicos, madera, maguinaria vy
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equipo. quimica farmacéutica, productos metdlicos e industrias

metdlicas basicas vy el comercio.

El ascenso mas importante se presenta, sin lugar a dudas en
la década de los sesentas. Si se observa la matriz jeb§rﬁuizada
para el affo de 1970 destaca el hecho de gque el mayor Hvblumen de
operaciones de destino intermedio de las ramas 17 v 11 . se dirige
hacia la construccidn. Al respecto la rama 17 es la productora
de materiales para pavimentacion a base de asfalto, cemento,

vidrio, etc., materiales que apoyaron el proceso de urbanizacion.

En el caso del éectoh'terciario se encuentra que las ramas
componentes del mismo han mostrado una tendencia ascendente en el
Qordenamientojjerérqui&o, lo que sin duda se debe akias eendencias
a la terciarizacidn de la economia mexicana durante el periodo
analizado. Como ejemplo, considérese el casa del comercio (25),
21 cual ha preséntado. fuertes magnitudes dé intercambio con el

resto de las ramas de actividad econdmica. lo que muestra el gran

peso de la intermediaciodn en la estructura scondmica nacional.

Agsimismo, se encuentra la rama del transporte (248), la cual
durante el periodo analizado ha cumplido con el papel de integrar

ageografica v econdmicamente al pais.



CONCLUSIONES

Aunqqe,ya sa. han discutido los resultadaos particulares de la

jerarquiza&idht59ctoria1,‘en‘esteyapé““’ ;preﬁenban,lasrcon—

la-invest

La triangulacion matricial constituye un elemento de an&li-

Sis que nos permite*cchb;er los cambhios experimentados en la es—

tructura  productiva, madiante el ordenamiento sectorial de las

actividades econdmicas.

Dicho ordenamiento permite destacar —aunque de MAanera muy

gruesa— el papel que cada sector guarda en las relaciones de

oferta-demanda de los procesos productivos.

Los resultados mdas relevantes que se desprenden del ejerci-
cio empirico para.21 periodo consideraﬂo, son los siguientes:

-~ El1 comportamiento del conaumo'intermedip durante el proce-—
s0 de industrializacidn indica que este aumentd su participacidn
en la produccidn total; los flujos intersectoriales se incremen-—

taron al diversificarse la planta industrial con la consecuente

especializacion en la produccion.

- Un importante cambio en la estructura productiva de las
actividades primarias, las cuales de estar situadas para 1950 por

abajo de la mayoria de las ramas de la industria, aparecen para



. v Bé
1960 vy 197Qrcom¢;'fuertesidemandantaa de articulos dndustriales,

puas mésv del 5

del valor de sus insumos nacionales provenian

='Unartendencia a . laintegracién y moderni

ramas - tradicionales coma es el caso de laindustriaialimentaria,

cuya demanda de bienes intermedios vy de capital fue creciente.

— FPermanaencia en la parte media del ordenamiento jerdrquico
de 1a mayoria de los sectores productores de bienes intermedios N4
de capital durante los tres affos considerados lo cualy, hipotéti-
camente, puede seer explicado por 1 retraso en la Susﬁitucidn de

importaciones de este tTipo de bienes.

- Freponderancia de la rama de la construccion entre 1960 vy
1970, lo que ha contribuido a su vez a dinamizar a ramas ptroduc—
toras de bienes intermedios que la proveén de insumos.

- La combinacidn de actividades productivas con las no pro—

L]
ductivas nos mnuestra, a partir de la triangulacicon, el peso cada

ver mayor del sector terciario en la economia.

- En particular, el predominio de la intermediacion comer—

cial parece destacarse hacia la década de los sesentas.
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MATRIZ TRIANGULAR 1950
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MATRIZ JERARQUIZADA 1960
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9 3.8  Sel - 0,0 . 67.1 954.1 §99.7 609.9 - 18.2 28,7 3.9 385 5.2 12,7 52,8 15.6 117 39 155 102 1646 659 5.1 2.8 115 2,6 1.3 406
11 279,0 208.3 1643.4 7909.9 = 8.0 1118,7 1046,6 0.0 0,0 0.0 0.0 - 00 0.0 &34 0.0 0.0 0.0 27 A0 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0
231 S7 20,0 4,3 3B.6 8.6 41,5 171.7 - 85,9 43 43 28 57 2.9 258 3,5 I8 344 10,0 10,0 24,3 -118B.8 101.6 61,5 37,2 - 1.4 28,6 495.2.
221 L4 2.8 0,0 267 12,7 2,8  1.460,5 633 - 1.4 42 11,2 12,7 154 98 2.8 . A2 .28 0.0 1,4 28,1 12,7 1.4 2.8 2.8 0.0 “15.4 .
141 1.4 1.4 0.0 12,6 1112.3 1.4 2,8 8,4 2.8 :101.4 1.4 1.4 1.4 70 42 1.4 2.8 1.4 S8 A2 16,9 14 0.0 1.4 1.4 0,0 7.0
211 32 8.2 3.2 21,2 AT 18,6 76,6 46,4 48,7 3.2 1656 3.2 2.0 12,70 17,7 177 157 7t 52 11,4 58,1 456 1258 17,7 0.0 125 225.7
.20 %8 12,7 2,6 25.3 5.1 25,4 105.1. 470.3 'S.1 246 29,0 -422,2 2.6 16,5 241 21,5 30.5 604 7.6 13,9 74,7 62,0 38,0 22,8 0,0 17,8 305.0
191 7 3.9 198,5 17,0 {15.3  47.2 22,3 9.4 -555.4 30.1 9.2 36,7 51,1 297.4 73.4 28,2 17,0 17.1 118 183 5.2 [119.2 13,1 66 22,3 5.2 2.6 S6.4
181 20,6 40.4 192.5 . 59,8 " 71.3. 327.3 520.3 165.5 108.7 104.4 70,0 82,6 80,5 §59.6 29,5 35.3° 100.3 77.9 - 20,8°. 3.1-.57.6 33,7 2.1 5f.1 7.4 0,0.-265:7 -
181 192 30,1 1.2 123.9 51,7 9.4 -3%7°1402,7 90,2 8.4 243.0 43,1 730.2 67,3 1050,2 39.7 81,8 25,3 8.4 16,8 158.8 31,3 15,6 30,1 19,2 . 6.0 .154.0
1 1.4 3164 0.0 25,9 4.1 1.4 . 2,7.1947,8 95 S5 191 30,0 10,9 75.1 B85.9 2455 164 12,3 S5 1.47°27.3 .27 1.4 95 4 0,0 - 19,1
Al 1.9 1.9 0.0 343 33 2.8 1.9 299.9 126,9 0.0 9.7 57.6  75.3 1543 860.7 151.3 1871.4 1.9 0,0 0,0 18,1 10,4 6.9 1818 1.9 0,0 - 9.1
21 24,2 - 2.3 0.0 232,3 25,3 32,2 10,4 8.0 47,2 2.3 9.2 21,9 18.4 142.5 29,9 89.7 (0.4 6233 2,3 2,3: 1851 9.2 9,2 28,7 T 85.6 - 0,0 127.7
i 0.0 29,7 14,2 13,0 7.8 S.2 122.8 770.6 142 1.3 298 22,2 10,3 156 3.9 1.3 244 27,2 2307 3,9 10,3 1.3 1.3 3.9 1.3 1.3 29.8°
3! 00 T2 0.0 7065 0.0 9%.6 0.0 46 33 &S5 1.5 0.0 0.0 97,7 3.2 0 L7 23,2 Hla1 537 0.0 607 0.0 0.0 1,5 0.0 0.0 47
251 1019 737.9 S36.8 2597.6 764.0 B71.1 88,5 2168.0° 67,9 359.1 266.,4 192,0 184.1 952.0 A10.4 325.2 215.5 250,8 151.5 190.6 458.4 715.7 121,5 257.3 152.8 20,9 1498.¢
261 - 040 0.0 0.0.. 0.0 0.0 0,06 0.0 0.0 0.0 0.0 00 0.0 00 0.0° 00 0.0 0.0 G0 0,0  0,03UM2 0,0 00 0.0 0.0 0.0 0.0
24t 23 27,8 0,0 161,0 29,0 107.7 84S 56,7 1.6 A - 10.4--17.3. 336 70,7 718 86,9 122.8 56,7 5.8 0.0 2895 33 926 3.5 154 0.0 185.8
St 3,2 80,0 20,0 385.0 63.1 122,0 589.1 130.4 . 49.4 9.5 25,3 66,3 40.0 122,0 289.3 229.3 162.0  48.4 27,47 -44.2 -171,51074.1 227,2 3097.1 . 0.0 - 0.0 98.9
T 2% 8.1 47,3 4,9 120,5 326 26,0 B1.5 1369 9.8 B 328 21,2 24.4 847 848 342 473 310 8.1 13,0 4336 120,6  3NS 57,0 31,0 13.0 1450
281 S.7 20,0 .0 63,2 185 2,8 10.0 81,3 43 43T 199
3

8.6 11,4 47,2 4.4 12.8 214 171 0.0 7.2 1089 12,8 4.3 185 14,3 1.4 542

301 §3.8 267 1:570.1 250.8 180.7 37,7 392,7 46,7 . 35.4 139,7 110.0 103.4 3I97,3 285.86 B3 190.6 226.5 32,4 23,8 2128,3-.235.2 30,4 305.4 272.6 992.2 1499.2

151 1.0 5,2 13.4 10,3 108,53 8.2 78,5 37.2 5+2 - 2.1 108.4 6,2 At 71 2.2 42 8.2 2.1 4.1 8.3 25,8 28200 9.3 6.2 1.0 A 78S

131 18,8 S5.0 0.0 186,7 24,6 28,1 2,9 145 1D 2.9 86 17,4 145 46,2 20,3 18,8 10,1 10,4 0.0 1.4 3748 47,8 5.8 6.8 697 0.0 1475
0.0

wn 2.9 21,5 57,3 12,2 25.8 0.0 28.7 12.9 2.9 12,9 21,5 18.6 38.7 10,0 11,5 12,9 7.2 7,2 1.4 2594 330 17,2 17.2 1.6 35.8 ' 68.8




MATRIZ DE INSUMO PRODUCTO 1970
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301 195.7 0.0 6.0 97,3 479.0 934.1 545.1  43.3 207.1 497.8 133.3 114.9 125.2 48,2 4938.7 -
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MATRIZ TRIANGULAR 1970
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13. 0.3 : =241 -639,2 0,0 259 ~3,1 331 1845 55,5 87.4 86,7 -10.4 17,9 68,5 61,0 6.1 0.0 125,5 431.8 0.8 0.0 40.5 0.0 751 Bl.é T 8.3..114.3° 272,7- 104.9
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30s  -37,0 -172,0 -240.2 -33.1 -78,5 -89.7 0.0 518.8 445.4 1748,1 1030,7 4067.3 1,8 §5.0 6%.4 -381.8 1.3 50.4 -394,3 52,7 168,46 -2B43 -44,9 1946.5 839.1 -113.8 427.8 S40.1  £3.3
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MATRIZ JERARQUIZADA 1970
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171 8582.2 0.0 347.7 0.4 06 39,2 2,8 281 27,3 343 204 228.5 4868 0.0 2%.4- 105.0 0.9 5.4 6.8 ING AL 985 0.0 27259 0.0 2.3 030 L5 4,6 .27,2
3F 0.0 0.0 3.6 G.6 8.8 B898.8 43.5° 0.0 - 0.0 0.0 9714 105.5 1.5 0.0 0.0 ©.0 0.0 t1.6 0.0 0.0 0,0 25 6.00 47 0.0 6.0 0.0 1.3 - 0,0
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