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Re sumen,

En la comnided de Las Guacamayas, Mpio. de Tzitzio,
Mich. se estudid el suelec y la vegetacién que soporta, en
un transecto altitudinal de dos kildémetros.

Se determinaron las propiedades fisicas y quimicas -
de los suelos del Orden Andisol (Smith, 1985), comprendien
do 4 perfiles y sitios de colecta, cuyas caracteristiecas
fisiogrdficas son representativas de zona deforéstada con
prédcticas agricolas, de zona incendiada y dos zonas de Bos
aue Mixto con diferentes altitudes. Se analizd la distri
bucidn de la vegetacién.

Se encontraron diferencias en el contenido de minera
les del suelo, aumentando éstos en la zona arbolada y dig
minuyendo en las zonas deforestadas e incendiadas., Ade-
més,. se observé un gradiente de disminucidén de nutrimen-—-
tos conforme la profundidad de los perfiles, para todas -
las zonas estudiadas.

Para la zona deforestada, debido a que en el momen-—
tofdé la investigacién no se ‘estaba cultivando, se encon’
traron una dominancia relativa de herbiceas pertenecien-
tés'a la familia Labiatme; en las zonas de Bosque Mixto
predominan en abundancia decreciente Pinus cocarna, g.'

montezumae y P. pseudostrobus, Quercus resinosa, Q. rugu-

losa y Q. rugosa y en la zona incendiada (después de 4

afios del siniestro) se encontrd en pie un Quercus sp. ¥
tocones de otros encinos en proceso de deterioro por -~

hongos del género Fomes.



Introduceidn. .
La Sierra Tarasca es wna meseta volcénice cuyas suelos

se derivan de este origen y varian con su ubicacién geogré-

fica, clima y presencia de vegetacién, En el bosque mixto

de Pino-Encino (Rzedowsky, 1378) los sﬁelos de esta zona -
tienen su origen en cenizas volcénicas y son la base de sue
1los cultivables actusles (Moncada en Etchevers, 1985).

Es la meseta Tarasca una zona de potencial agricola -

coﬁpuesta principalmente por suelos andosoles, los cuales -

difieren en su caracterizacidn y propiedades fisicas y qui-
micas, debido al mayerial original y & la intensidad de los
' procesos de formacidn que han ocurrido (Aguilera, Miehlich
_en Etchévers,.1985).

Dentro de las actividades silvicolas, la recoleccién -
de resinas es- muy importante, debido a que es la principal
fuente de ingresos econdémicos de algunas poblaciones huma-- -
nas rurales,

v Lod pinos, en grandes extensiones boscosas de varios -
Estados  de la Replblica son los proveedores de la resina, —
de. la cusl se. extraen solventes, breas y ceras.,

. Los Estados en. los cuales. la extraccién de resinas -
constifuye-una‘actividad importante, son los- de Michoacdn -
(primer lugar en produccién- en 1968), México y Jalisco ( IPN,

1971). " En 1972 se obtuvieron' 9,732 toneladas de brea y

2,140 toneladas de aguarréds, a partir de - la resina de los

bosques mexicanos; produccidn que se exporta principalmente
" a Buropa {Grupo de Energética, 1983).
Los bosques que~méq frecuentemente se resinan swfren -

la presencia del incremento de la presidén demogréfica, por



lo cual se hace necesario su estudio, para tratar de evie-
tar el mal manejo y disminucién de este tipo de vegetacidn.
Pinus oocarpa, P. michoacana, P. leiophylla, P. pseudocs

trobus,: P..montezumae . y P. teocote . {(Rzedowsky, 1978) -son

los &rboles de mayor- explotacidn resinifera.



Localizacidén de 1la zona de estudio.

La comunidad de Las Guacamayas estd ubicada en el Es-
tado de Michoacdn, al Sureste de Morelia, guedando compren
dida entre las coordenadas 19°23*55" aA19°28'50" latitud -
Norte y 101°00'00" a 101°03'20" longitud Oeste. (CETENAL,
1881 c.)

Esta comunidad pertenece al Municipio de Tzitzio, que
alcanza una extensidén territorial de 983,333 sz y tiene
. bajo su jurisdiecidn a 7 rancherias de la Sierra; dentro -
de éstas, Las Guacamayas se encuentra en la parte Suroeste
del mismo Municipio, limitando con el Municipio de Villa -
Madero. A

Se encuentra dentro del Eje Volcanico Transversal en

la serie de Serranias que atraviezan la parte Centro-Qcci--—

dente del Estado, como parte de la llamada Sierra Tafaéba ¥

dada su situacidn, pertenece a la Sierra Centro de Michoa-—
c4n, alcenzando una altitud. de més de 2,100 msnm en su ca-
sexrio prﬁncipal. _

Dada la variacién orogrifica del Municipic producte -
del Sistema Volcéinico Transversal destacan los Cerros del -
Fraile, Peldn, de La Bufa y de Guadalupe.

Presenta diversos tipos de suelo, que se clasifican cg
mo Acriseles Orticos 'y Himicos (CETENAL, 1981 E), asociados
con vegetacidn de bosque mixto, pino, encino, cedré, al -
izual que bosque tropical deciduo con parota, cuéramo, cei-
ba,'huizache, tepemezquite, mango ¥y zapote, entre otros.
(FPac. Filosofia y Letras, 1979).

I,a comunidad las Guacamayas presenta una notable  masa

forestal que se desarrolla en la serrania de Noreste & -
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Suroeate, abarcando una extensidén de aproiimadamente 5,000
ha., caracterizéndola como un potencial ecoldgico de. gran
importancia, por la. enorme. productividad que es propig de
la zona forestal templada, limitada en sus alrededores por
la regién de tierra caliente (SPP INEGT, 1985).

Tzitzio presenta entre sus principales rios el China—~
pa ¥ arroyes. tributarios, los gque recorren la cqmunidad de
las Guacaméyas. Tambidn se cuehtan como importantes los =
rios de Paso Ancho y San Carlos. -

La poblacidén registrada para el Municipio comprende -
17,538 hébitan%es, quedando determinada en un rango de -~
15,000 a 20,000 habitantes (sPp INEGI, 1935). EsPeéifica—
mente, la poblacidén de la cemunidad Las Guacamayas es de -~
- 250 personas,  distribuidas en 37 familiams. (Grupo de Ener
gética, 1983).:



Clima.

El clima es un factor edafogénico, cuyos principales
agentes en esta actividad son la lluvia y la temperatura.
(Park, 1980). : . C.

El volumen de agua llegada con e; factor de Precipi-
tacidn en las condiciones climatolégicas templadas y sub—-—
himedas en la regidén, tiene un- papel determinante en los
procesos de intehperizacién de las rocas, y la clase de -
suelos originados de dicha intemperizacién fisica y gquimi-
ca.

En los climas templados, donde el Invierno se presen-—
ta con z2bundante precipitacidbén, los cambios de la ocurren-—
cia de heladas y deshielo, son fundamentales para el rompi
miento ﬁe ls roca,-esta accidén depende de la: existencia de
ranuras o grietas que durante el dia, o.en.el perfodo.de -
lluvias, se llenan de agua.: . R

A su vez, la presencia de vegetacidén tolerante de es-
tas condiciones, acelera los procesos de meteorizacién, -
que mediante la accidn de las raices pueden penetrar en -
los: intersticios de las rocas;y ensanchar las grietas, a
partir de su fijaéién en el sustrato y consiguiente estabi
lizacién y retencién del suelo.

La meteorizacidén fisica producida por cambios de Tem-
peratura alcanzada en el transcurso del dia y noche; cuan-
do tales cambios son sdbitos y de amplia magnitud, la ex—-
pansién y contracecidn de las capas superficiales de la ro-
ca pueden producir tensiones que,'por dltimo, hacen que se
" rompan en pedazos pequefios.

! La variacién en la Temperatura en la época de Verano,

.durante los. meses de Abril a Octubre, con relacidén a la



de Invierno en los meses de finales de Octubre a Marzo, en
.que la temperatura es demagiado baja, tiene un efecto para
lelo péra que las rocas se transformen en particulas de -
;grava, de modo que el material resultante se constituye =
por particulas gruesas. {Garcia, 1980).

Los minerales de las. rocas dan origen a compuestos =
nuevos y mas simples en su interaccién con la vegetacidn y
la presencia de la humedad del aire.

Estos efectos fisico quimicos se aprecian en las zo——
nas de gran altitud, asi comeo en las montafias y pequedos -
wvalles de la comunidad de Las Guacamayas.

Igualmente, ¢l clima es un elemento natural no suscep
tible de modificarse por el hombre, es quien adapta sus ag
tividades a éste; utilizando el.fipo de cultivos propios a
cada reéién, ¥y las técnicas adecuadas para que una activi-
dad resulte productiva. )

En 1la produccibn agricola de las Sierras, como factor
biolégico, el clima es determinante para el cultivo de espe

cies que proéperan en esta zona templada; las limitaciones
climdticdas de una flora o sus componentes, no son impues—-
tos por una sola caracteristiéa, gino por cierto limite =
producto de interrelaciones de dos o més factores, en los
gque ninguno de los componentes constituyen factores limi--
tantes por si solos., ELl tipo de climza describe la interac
cién de un conjunto de datos en que se incluyen: Precipita
- ¢cibn, Temperatura media de Verano, Temperatura media de In
vierno. También determina el desarrollo de algunas plan—-—
. tas com@;el girasol, que requieren de cierto nimero de ho-
"ras de iluminacién solar, o de sombra como en el caso de -
egpecies que inﬁican la.distribucién del sotobosque.

En la regién donde ge colectaron las especies de Pi-



nus y de Quercus no existe ninguna Estacidén Climatolégicaj;
no obstante, se encuentran Estaciones distribuidas en el -
Noroeste y Suroeste, con un tipo de vegetacidn de zona de
bosque y zona de transicién correspondiente;- éstas son las
-més cercanas a la Comunidad, a pertir de las gue se obtiene
el Climograma para la conunidad de lLas Guacamayas.

-La temperatura minima extrema en Invierno se estima es
e 0%. vy la méxima extrema en Mayo y Junio es de 19.806.

La precipitacidén total anual es de 500 mm ¥ la tempora
da de 1lluvias comprende de Junio a Octubre, con precipita--
ciones ésporédicas el resto del afio, como se aprecia en 1z
Gréfica del Climograma. '

El clima es de férmula C (w"o)b(i')g, Templado Subhime
do con lluvias en Verano, poca Oscilacidn Térmica y marcha

- anual tipo Ganges.

En la- temporada de lluvias el suelo mantiene un conte-
nido de Humedad alto, como se observa en los caminos de tex
tura Arcillosa que conunican & la Comunided-y gue mojados,
adquieren gran plasticidad y adherencia, como también baja
perméabilidad cuando se saturan.

Las condiciones meteorolég;cas de'grandes precipitacio
nes: asimismo afectan la cafda de &4rboles que impiden el -
Yréinsito por los caminos de terraceria que cruzan los arro-

yos.
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Geologia y Topozrafia.
N L
Este es un aspecto importante que relaciona el origen
de esta regidén como zona de rocas volcénicas, predominan-~
temente rocas igneas extrusivas que provienen a partir del
Terciario; los basaltos, andesitas y riolitas se extienden
abarcando la totalidad del Municipio de Tzitzio, as{ como
grandes mantos de lava, resultado de numerosas actividades

volcénicas en depdsitos y cubriendo las serranfas hacia el
Sur. : Ve '

Dentro de la_Coﬁunidad predominan los depésitos de cg
nizas volcénicas. (3PP INEGI, 1985).

La Topografia de esta &rea del Estado de Michoacdn -
comprende la- Sierra Volcénica Compleja, cuyas eleyaciones
llezan a los 3,000 msnm.:

Es una regidén complicada por la diversidad de sus to—
poformas, como son sierras volcdnicas comple jas y mesetas
‘14vicas, que representan el- 7.5% del 4rea del Estado (SPP

- INEGI, 19385).
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Bl bosque de Pino -~ Encino.

Entendiendo el ecosistema como la estructura dindmica
entre: los microrganismos, plantas y animales gue viven en
una unidad y el habitat o medio fisico, como 1o ha propues

+ to Tansley, para nuestro propdsito se considera como la

unidad integrada por factores orgénicos e inorgénicos en

que las entradas salidas y alwmacenamientos de materia y -
energia, asi como sus transformaciones, cumplen condicio--—
‘- nes de continuidad y conservacién. (Margalef, 1977).

El bosque requiere de la continua fuente de radiacidn
solar y se tiene una serie de entradas y salidas de‘ener--
gia, las primeras incluyen fenfmenos atmosféricos, energia
quimica acumuladza en el sustrato mineral ¥y agua del suelo;

» -y las Gltimas incluyen las pérdidas de agua y calor, la mi
' gracidn de-ani@ales dentro del sistema ¥y le cosecha de los
- productos del bosque {(Toledo, 1984).

La existencia de plantas, animales, hongos y bacte——-—

rias regulan los ciclos de materia y energia, de tal mane-
-ra gque los rpincipales componentes fisicos estdn represen-

- tados en varios niveles dentro de la jerarquia de alimenta
~+.cidn o de niveles tréficos. En el primer nivel, los  re-
. cursos minerales. son provistos por el intemperismo ocasio-
nado por el calor, la:lué, el agua subterrdnea y de lluvia
¥y agentes guimicos sobre focas madre .expuestas -y materia-——
lesfde-déslave, 1o cual ha ocasionado une estratificacidn -
de particulas a profundiéades distintas del suelo y‘liberé
cién de materiales para formar la solucién de suelo- - (Dan~
sereau, 1981). . .
En el ecosistema del suelo, las rutas de los elementos

quimicos como: el nitrézeno, el oxigeno, el carbono,. fés~
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foro y potasio, asi como del agua, son esencialmente cicli-
cas y abarcan las regiones de la bidsfera; asimismo, se con
servan como nutrimentos minerales utilizados en los proce——
sos bioldgicos ¥y permitiendo la fijacidn de méds energia, cu
yas formas de circulzcidn a través de los ecosistemas te—-—-—
rrestres también limitan los tipos de vida en ella,

Las regiones. de la bidsfera pueden ser visualizadas co
mo parches medioambientales y un continuo de gradientes am-
bientales sobre los cuasles estén distribuidas las poblacio-
nes.

Las comunidades son grupos 0 poblaciones de especies -
locales asociadas temporalmente en el ambiente, son el lo——
cus de interaccidén de las especies, pues se desarrolla. como
una estructura morfoldgica prOpié, que la caracteriza como
unidad intermedia con las regiones biogeogrificas (Levins,

_1980).

E)l Bosque de Pino y Encino es uno de los ecosistemas -

terrestres méis extensos, complejos y bioldgicamente produc-—

La comunidad de bosaques mixtos exhibe una composi-—-
cién floristica

tivos.
tipica, cuya estructura morfollgica es pro-

ducto del dosel foliar de las especies dominantes de pinos

y encinos y que influye el micro ambiente en que se desarro

llan helechos y musgos, otros miembros importantés aungque =
né los Gnicos, considerando que el nivel del piso estd cu—-
bierto de otras herbiceas en menor proporcidén (Muelrer-D,
1974) .

En su extensidn actual en la Repiblica Mexicana (Anaysa,
1984) se produce una biomasa forestzl gque es de gran impor-—
tancia ecoldgica, y su impacto sobre el suelo y la atmbsfe-
ra es correspondientemente grznde. La productividad bioléd-

gica de los bosques es alta y constituye una de las fuentes
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. primarias de SOporté de vida aerobia.

Como medio ecolédgico, el bosgue de pino y encino se es
tablece en las regiones montafiosas y frias; en estas zonas
es el recurso bidtico silvestre més importante, no sélo por
las muterias primas que provee, sino por el papel ecoldgico
gque cumple en relazcibén a los ciclos biogeoquimicos y a la -
conservacién de suelos. '

- Al ascender en las montafias el aire se enfria y el -
azua se condensa y precipita, ésta es ls razdn por la cual
las zonas mAs humedas del pais son lazs montafiosas. ILa humeg

dad de esas regiones proviene de 1a’precipitacién, pero ade
més, una importante fuente es la humedad atmosférica que se
condensa en las hojas, ramas y tallos de las plantas y que
también tiene un importante papel en la recarga continua de
acuiferos, estableciéndose su recirculacibn.

Los componentes del Bosque Mixto presentan un sistema
radicular que alcanza grandes profundidades del suelo; é§
-to permite que la comunidad vegetai llegue a fijar el sus-
trato, manteniendo los voldmenes del suelo, tanto 2} obte-
ner la c¢antidad de agua y nutrimentos necesarios parza man-—
tener un elevado nivel de prdductividad primaria como me—-
diente la conservacién a nivel de las coberturas vegetales
gie reducen la erosidén hidrica al digipar mucha de la ener
gia de 1la lluvia; los musgos, liquenes y briofitas en gene
ral participan en la- retencidén del suelo, de donde destaca
~su real importancia, pues controlan primariamente la ero=—-—
sién y su gfan valor de adaptacidén al medio se presenta en
la forma de establecer el humus o mantillo del sueloj; ac—-‘
- tuan acumuléndose junto con dezradadores de la madera y -
restos vegetales. Esta acumulacidn disminuye el impacto

de las gotés de lluvia, conservando mucha del agua gue cae,
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la cual se desliza lentamente para ser sbsorvida por el sue
lo, reduciéndose asi la cantidad de lavado del mismo, ya -
que en- su violento flujo por escorrentia en favor de la in-
clinacidén del terreno, las capas de los restos vegetales —
llegan a retener ahi mucho del sedimento depositado.

También los helechos y vegetacidn acumulada, bejo el —
dosel arbdreo, contribuyen a la descomposicidén bacterisna -
de ?sta importante fuente de materia orgénica, descomposi--
cidn acelersda por altas condiciones de humedead.

En esfe bosque templado los Arboles se caracterizan -
por coniferas perenhifolias ¥y especies de latifoliadas, con
una gltura promedio de 30 metros; se distinguen por el volu
men de la biomasa que contienen y la alta proporcidn de és-
ta en la capa o dosel foliar. No.existe la gren diversidad
de composicién de especies que se presenta en Eoéques tropi
Cales,'pero es notable su densidad foliar por espacio (Jen-
sen, 1972). :

BEn estas regiones de bosque es muy grande la producti-
vidad alcanzada, dada la correspondiente superficie asimi--

- lante de 1la energia luminosa, cuyas tejidos de asimilacién
.se'presentan en la 1 amada zona eufdtica sobre el nivel del
suelo, llegandoc a variar este ﬁolumen en un equivalente a
un édrea de superficie total de 8 veces el peso.seco por heg

' tarea a.aquel gde terreno'deforestado (Jensen, 1972). ’

Ademéds la eficieﬁcia fotosintética es aumentada por 1a;
desigual superficie del dosel y el sombreado mutuo de plan-—
tas y hojasj;* el Area exbuesta a la rediacidn directa es hg
yor que la dei campo deforestado, mientrss que la desigual
superficie de las capaé arboreas da lugar a variaciones ‘en
la intensidad de luz; particularmente el bosque de conife—-

ras es uno de los més productivos, dada su .habilidad para
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continuar asimilando energia con una tasa mas lenta, cuando
el frio puede inhibir la actividad de otrzs plantas. Esta
eficiencia es aumentada pér el desarrollo relativamente r&-
pido de un dosel cerrado, un color foliar frecuentemente os
curo, un alto volumen de hojas por unidad de 4rea de suelo,
¥ en muchas especies, una forma de fuste cénico que aumenta
la desigual exposicidn de la superficie del dosel.

Las hojas de los &4rboles del bosghelde Pino ¥y Encino -
pueden permanecer con una duracidén estacional mayor, en com
paracidén con los campos de vegetacidn de otras formas biolg
gicas y fenologia de vegetacidn, lo que peramite un mayor y
més eficiente uso del potencial de crecimiento contihuo, -
respecto a1 estacional gque es posible, tanto en los campos
de herbidceas como de cultivos anuales (Gosz et al 1978).

Los bosques de coniferas crecen pricticzmente sobre 1o
das las clases de roca madre existente, pero son las del ti
po volcénico favorables para su desarrollo (Rzedowski et al
1977). :

. En. México la distribucidén del género Pinus se encuen—-—
tra en méyor proporcidn sobre: la 3ierra Madre Occidental ¥y
en el Macizo Central de la Reﬁﬁblica, siguiendo por las Se-—
rranias del Eje. Neovolcédnico, donde se puede hallar mayor
n¥inero de especies- por 4rea, en comparacidn. con sus valles
¥ mesetas. - S i . :

Los pinares tienen un habitat serrano, con amplio ran-—
go altitudinzl, alcanzando hasta 4,000 msnm en los volcanes

- m&s ‘altos del Eje Neovolcdnico. Presentan caracteristicas
muy variadas, ya que en ocasiones forman mas=as puras y fre-
" cuentemente se mezclan con los encinares,  contribuyendo a
1a formacidn del Bosque Mixto de Pino -~ Encino.. (Eguiluzy
1982). '
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Esta complejidéd estructural alcanzads en el bosque -~
mixto, sSe relaciona con dqs factores: la'éemejanza en los
requerimientos ecoldzicos y debido a los disturbios prolon-
gados a que han estado sometidas estas comunidades, dando
como. resultado gque la superficie ocupada se esté modifican-
do continuamente.

No todas las esnecies de Pinus mﬁestran la misma res-
puesta al disturbio por incendio y por tala: el primero fa-
vorece mds a las especies de corteza gruesa; la tala benefi
ciaria més a las especies menos tolerantes.a la sombra o -
bien a las que pertenezca el mayor nimero de individuos de-
jados en pie después de la corta; esto explica parcizlmente
la mezcla de especies de Pinus en los bosgues templados. ~
(Rzedowski et al 1977).- )

Algﬁhéé especies como el P. montezumae son de un ma--
yor aprovechamien£6 en comparacidn con las gue se utilizan
tinicamente para la resinacidén; la primera se emplea también
en la fabricacidén de chapas, celulosa y papel, aparte de ma-
terial para la construccidén, especialmente en la Sierra.

Los encinos se encuentran en altitudes bajas de escasa
precipitacidén y suelos de contenidos pobres- en nutrientes,
que representan iﬁfluencia tropical y alcanzan un desarro-—-—
llo estable como especies de zona templada formando los bog
ques de tranéicién,,asociados con diversas especies de pi--
nos, con dominancia de estos Gltimos y que en el Estado de
Michoacén crecen en extensas dreas (Mass, 1977; SPP INEGI,
1985), que se sustituyen de acuerdo a diferencias orografi-
coclimédticas.:

En los bosgues de pino-encino los voliumenes de madera
ocupados por hectarea son muy variables, segin el tipo de

rodales, la.calidad de estacidén, altitud, suelo, etc. (Ro-



bert, 1979).

Sin embargo, 1a'produccién'maderab1e de las egpecies
de latifoliadas y fagfceas en el Pafs gélo se ha utiliza——
dp para. tablones; y en rollo, en celulébdsicos, combustible - .
para lefia y carbdn, haciéndose un total de 16,518 m> en ro
lle,- sexin datos de la Memoria Econémica 1975 - 1976 de la

Aémara Nacional de la Industria Derivados de la Silvicultu-
ra (CNID3) en Morelis, Mich. (Rebollar, 1977).

Dentro de la diversidad de los tipos comunes de vegeta
cibén caracteristica de terrenos en condiciones de deforesta
cién en la regidn montafiosa ¥y con deficiencias en macronu~—
trientes, en particular de Fésforo, originadas por la impo—
8ibilidad de su aprovechamiento de las rocas de origen, por

-sw fijacién ¥y retenciéﬁ en la arcilla alofano, existen ca-—
racteres morfolégicos comunes y adaptativos de la vegetfm——
¢ifn, que de acuerdo con logs factores locales como el tipd
de suelo y su mismo mane jo (Novoa y MNiafiez, 1975), indican -

‘morfologias seme jantes en las plantas: los tipos herbaceos
~tienen una'reduccién en la forma de crecimientoj; entré las
gramineas dominan las formas amacolladas de hojas estrechas
¥ érén proporcién,de dicotiledoneas sdn especies rastreras
dé'tallos;largos y-arrosetados,Acomo también lo son las -
briofitas de cobe:turé aiempre verde (Rzedowski y otros, -~

1981). - '

En losvéerrenos deforestédos que_ actualmente correspon
den & los sitios de agricultura, se pgesentan procesos.- - @e
sucesidn vegetal, en donde la hierba puede parecer una plan
ta‘simple o primitiva, pero adaptada a este tipq de terre--
nos, con - sus pequefias fiores que distribuyen el polen por
el viento que sopla ampliamente en los espacios abiertos -

donde crece, al igual gue en cafiasdas himedas. Producen ta
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llos horizontales que sujetan 'y penetran en el suelo con Po

cé_profundidad pero- de mahgra firme; eatablece la‘composi—é

“eibn de una comunidad .vegetal secundaria de tipo herbdceo ~

:que junto con los matorrales se distingue por la baja altu-

ra alcanzada en comparacidén con los elementos arbustivos h'g
arbéreos. .

- En el Eje Neovolcénico Transversai, la especie de pino
més abundante es P, montezumae, que suele mezclarse en luga
res himedos con P. pseudostrobus y en lugares secos o de
suelos someros con P. rudis y P. teocote, en altitudes meno

.res- de: 2,000 m.. con P. gocarpe, E. michoacana, P. lawsonii,

P. herrerae, P. pringlei y P. leiophylla, ademés de varias
especies de Quercus. (Rzedowski, 1978, 1981).

Entre los arbustos que se encuentran en estos bosques

gse pueden citar los géneros: Eupatorium, Senecio, Baccharis,

Archibaccharis, Salvia, Juniperus, Stevia,.Ribes, HHelian——

themum, Pernettya, Symphoricarpos, Vernonia, Verbesina, -

Arctostaphylos, Monnina, Ceanocthus, Fuchsia, Holodiscus, -~

+Vaceinium, Lonicera, Mimosa, Rubus, Agave, Berberis, Rhus,

- Cercocarpus, Eriosema, Salix, Sature ja5iCalea, Desmodium y

- Cestrum. . y-entre-otr&s-herbéceés las féﬁ

ias de:- compuestas,

-+ gramineas, leguminosas, labiadas, escrofulariaceas, rosg=—-

ceas, pteridaceas, umbelliferas, commelinaceas, liliaceas,

- cariofilaceas, geraniaceas, boraginaceas, cyperaceas,. irida

ceas, orchidaceas,. ranunculaceas, cruciferacesas, onagraceas,
oxalidaceas, rubiaceas, valerianaceas y aspidiaceas, y en-
tre los hongos macroscdpicos més frecuentes estdn: Amanita,

Boletus, Cantharellus, Clitocybe, COllybia,=Geomphidens, -

- Helvella, Hysrophoropsis, Hygrophorus, Inccybe, Laccaria, -

Lactarius, Leucopaexillus, Lycoperdon, Naematoloma, - Pholiota,

PiptOpofus, Rhodophyllus, Russula, Sarcodon, Tricholoma,

“etc. (Rzedowski, 1978).



- 19 -

El sistema Suelo -~ Bosque mixto de Pino-Encino.

El suelo es la capa de la corteza terrestre formada -
por meterial suelto debido al intemperismo de la roca ma—-
dre, en la cual se desarrolla la vegetacidén y otras formas
de vida y cuyas caracteristicas estdn determinadas por las
fuerzas»@el clime y de los organismos vives que actuan so-
bre el material original y que son modificados por el re
lieve, durante un periodo de tiempo.

El perfil del suelo lo constituyen 1las capas u hori--
zontes. del mismo, vistos desde un corte vertical de una -
seccidn- del suelo desde la superficie hacia las capas infe

riores del material no intemperizado delimitadas por la ro

-ca madre, La. formscidén de horizontes es un proceso dado —

por la lixiviacidén en sus dos formas: a) la eluviacién, -
que produce el arrastre de los minerales coloidales y b) 1=
iluviacidn © acumulacidén de los mismos elementos.

Se ha tomado pera el andlisis de un perfil la profun-
didad de dos metros como promedio, porque 1los procesos de
formacidén del suele abarcan hasta esta zona ¥ porque la -
présencia de la actividad bioldgica influye para definir -
81 mismo. (Flores- Romén com. personal, 1986)..

! La degradacién ¢ meteorizacidn de- las rocas precede —
al desarrollo- del perfil; ¥y puede ocurrir de manera simul-

tdnea @ éste, como en la formacidén del suelo.en material -

.no. meteorizado. Los efectos de meteorizacién cesan s6lo =~

- cuando los mazteriales del suelo de jan de contener  minera-—-

- les meteorizables y no meteorizados. .. e e

La morfologia del suelo se ocupa del estudioc ¥y des—-——
cripcidén de los constituyentes de éste, de sus caracteris—~

ticas y de los factores ambientales gue directa o indirec-

- tamente ‘han influido o pueden influir en las propiedades -
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que tipifican el perfil; el reconocimiento de las caracte—-—

risticas de un suelo in situ, es a partir del andlisis.

vi
- sual,

tdctil, . fisico, ‘quimico y métrico de. su perfil. (Cua-
nalo, 1981; Millar et al. 1975).

Los horizontes son las capas mas o menos paralelas g —
la superficie terrestre que han sido alteradas por procesos
de formacién del suelo y resultan ser los fundamentos que: -

sirven para caracterizar cualitative y cuantitativamente a

éste, de acuerdo & que son resultado de procesos pedogenéti
cos parciales o totales (Ortiz, 1984).

Lag propiedades ffsicas de un suelo dependen de 1z can

~tidad, temafio, forma, disposicidén ¥y composicidn mineral de

sus particulas, de la clase y cantidad de materia orginica

en descomposicién o humificacidn; del volumen y forma de

sus poros y de la manera en que estan ocupados por el agua

Yy el zire en un momento dade. Algunas de las propiedades =

fi{sicas de los suelos son: la textura, la estructure, la -~
densidad, la porosidad, el color y la temperatura {Tamhane,
1979). '§on de importancia también, la profundidad del sue-—
lo y del manto fredtico, la topografia, la pedregosidad
1la permeab111dad.

¥

En un aspecto quimico el suelo tambidn influye e 1nter
actda con las plantas en la condicidén quimice de los nutrien
tes minerales y en la reaccién del suelo E pH de éste.

La roca madre suministra el sustrato mineral que presea
tan los sueloé, de esta manera la composicidn de ias rocas
volednicas determina un complejo coloide orgdnico y a2loféni
co gue retiene una serie de elementos de- absoreidn, siendo
de los més importantes el agua. B

En el Eje Neovolcénico Transversal los suelos son deri
vados de cenizas volcédnicas, lo que los coloca en los Andi-

soles. (Mondraszén Orozco com. personal, 1987).
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Fernindez (1974) ha observado gue suelos arenosos de
origen volcénico presentan valores para las constantes de
humedad del suelo que no corresponden a la textura del ma
terial. En el caso particular de arenas gruesas se presen
42 una porosidad interna caracteristica de estos materiales.

Menciona que en general debe esperarse que este suelo
se comporte de acuerdo al contenido del méterial amorfo -
alofano ¥ algunas propiedades intrinsecas de las arcillas.

Forsythe et al (en Fernéndez y de Paiva, 1974) indica
como sigue las propiedades fisicas de los suelos derivados
de cenizas volcénicas:

1.~ Lo suelos tienen una alta retencidn de humedad y -
un alto contenido de agua disponible para las plantas. )

2.~ Los suelos poseen una tendencia s hincharse al mo-
jarse y a contraerse al secarse. .

3.- La retencidn de humedad se cambia irreversiblemen-
te 2l secarse el suelo al aire.

Distingue la diferencia de macroporosidad y porosidad
total al igual gue Swindale, L. (en Fernéndez y de Paiva,
1374). )

' Uno de los factores determinantes4para el desarrollo
de coniferas y latifoliadas es el suelo, que con su dindmi-
ca afecta el suministro de elementos, su fertilidad o conte
nido de.macro nutrimentos, movimiento de agua, profundidad,
asi como la evolucidn ‘del sustrato rocoso mineral a partir
del cual se deriva. ]

En el bosque la solicibn nutritiva no yace libremente
en el sueio mineral, se encuentra estabilizads en el mate—-
rial hdmico, lo que le confiere un cardcter de mayor acidez.
Del agua gue llega por precipitacién atmosférice una parte
se filtra, otra parte corre por la tierra y otra mis se éﬁg

pora; por lo regular cuando las precipitaciones son muy -
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fuertes o torrenciaies se libera del humus gran proporcidn
»de elementos disueltos, es decir, diferentes sales; de aqui

que se considera a esta agua como la solucidn del suelo Y
se maeve hacia abajo transmitiéndose con el movimiento de

percolacién.

La solucién del suelo no s6lo rodea las particulas gi

nerales, 10 que le permite disoclver las sales que contiene,

sino que rodea igualmente a las raices. De este modo, las

rajices de las plantas absorven los elementos nutrientes gue

precisan a través de esta solucidn del suelo.

Los suelos no son estéticos sino gue estdn lixiviando
sus contenidos geoquimicos, pero el proceso es lento, depen
diendo de el tamaio de particulas minerales, sobre todo si
son peguefias, produciéndose une estratificacidn vertical en

las capas de maybr 2 menor altura. Esta condicidn refleja

la capacidad de retencidn existente en los horizontes del -

zona
principal del bosque como donde usualmente empieza la tran-

2icidén de bosque a campo abierto.

suelo, pero el proceso abarca tante los suelos en la

La retencidén en suelos -

con cubikrta vegetal arbdrea aumenta y disminuye donde se

estd mas expuesto al efecto de percolacién. (Duchaufour,
- 1984). ' :

La mayor parte de la sustancia nutritiva que se deposi
ta en el suelo proviene de la interaccidn vegetal del lugar
y de la influencia de 1la vegetacidén mis distante, particu—~
larmente si- el sitio estd arbolado.

El patrén acostumbrado consiste en que la concentracién
méds alta se encuentra en la superficie y decae a cierta prgo
fundidad, hasta que al llegar a dos metros tiende a agotar-~
se (Philip, 1982). Este inconveniente es mucho més serio -

ehr el campo deforestado, cuando la representacién_de los mg
cro elementos es menor {Aguirre, 1981).
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Actividades forestales y agricolas.de la comunidad de
Las Guacamayas, )

La actividad productiva més importante de la comuni--
dad Las Guacemayas, es la resinacidén del bosque; incluye =
pricticamente a todos 1os\trébajadores del poblado, y se ex
plotan de 500 a 2,100 ha. de los montes- que son distribaf-——
dos internamente entre los habitantes.: )

La produccidn de resinas depende de dos factores prin-
cipales: el periodo de precipitaciéﬁ pluvial durante los me
ses de Junio a Enero, en que hay menor proporcidén de exuda—
cidn respecto al perfodo de secas y de la especie de pino —
de que se trate, distinguiéndose al Pinus oocarpa entre -
los més resineras; éste se concentra en las partes medias ¥

altas de esta serrania, a diferencia del Pinus montezumae,

‘que’ es de las esvecies menos resineras entire las. aqui pre——
- sentes ¥y distribuida en los lugares méc himedos cercanos a
los arroyos. - :

El rendimiento varia, asimismo, entre otros factores,
de la capacidad en- realizar las actividades gque. comprende -
el: proceso segin el nfimero de personas que intervienen en -
elhtrabajo..

La técnica que se utiliza es el método francés o -
"Hughes", que consta de los siguientes pasos:

C le- Desrrofie, para éuitar‘la corteza del pino en una
franja de 60 cm. de alto por 20 em. de ancho.

2.- Apertura o corte de monte, en que sSe abre una zona

o cara de 10 x 10 cm. dentro de la franja practicada por el

degrrofie, llegando hagta los vasos resiniferos.
.

3+- Desfrentado, en que se efectia una dncisién de 2 &
3 cm de longitud, inmediatamente arriba de la cara.

4.~ Rebane o pica, cada 8 dias (o cada 5 en época de
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lluvias); se rebana:un centimetro de longitud, siempre cCoO—=—
menzando en la pérte superior de la pica anterior y exten—-
~diéndose hacia arriba.del tronco, teniendo una cara de 50
cm, de largo ai terminar el afio; cada cara puede explotarse
durante 5 afios, con lo-cual llega a una altura de 2.5 m.

En el mismo 4rbol se puede abrir mé&s de una cara, dejando 80
lamente 10 cm. de espacio entre ellas,.para no perjudicar

el desarrollo del pino.

5S¢~ A medida que se llenan los cacharros se realiza 1la
recoleccidn de la resine, vertiendo el contenido de éstos -~
en recipientes de 20 litros para depositarlos en el tanque
de 2lmacenamiento dentro del caserio princiéal de Las CGuacsa
mayas. ' ‘

. En época de secas, que comprénde 10s meses de Febfero
a Mayo, se favorece la exudacién de resina, que se recolec-
ta en periodos de 15 dias,.y dec cada 30 dias en el resto -
del afio, haciendo un total de 5 Kg/pino colorado/afic en -—
log &rboles de 0.60 m. 6 més como clase diamétrica a.la al
tura del pecho, los cuales estan presentes en una mayor PTO
porcién durante este reconocimiento.

En la Bibliografia, Martinez (1948) indica una preoduc—
qién promedio de résina de 3 Kg/cara/afic y que es determi-
nante la influencia de numerosos factores como son las di-—
mensiones del 4rbol, la época ¥y otras circunstancias..

Esta opecién productiva desfavorece a los pobladores de
la sierra, que se mantienen en condiciones de subsistenciaj
esta' situacidn contintia dado que el valor de la resina estéd
bajo'el' nivel econdmico de su manejo por la compafifa "EL -
‘Pino", S. A. de'R. L. gque explota toda la regidén. A peque-
fios propietarios por el hecho de tener reconocidos legalmen

te sus titulos se les paga a $16.00 el kilogramo: producido;
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dada la organizacidn de los trabajadores de Las Guacamayas
-reciben el mismo precio por kilogramec de resina, ésto los
distingue de los pobladores que trabajan a destajo para la
" eitada empresa, & quienes se paga $12.00 por kilogramo en-
tregado. (Grupo de Energética, 1983).

En segundo término se desarrolla la agricultura en pg
quefia escala dentro de las parcelas del caserio principal
de Las.Guacamayas y también se cultivan los sueios defores
tédos naturalmente. en 1os alrededores de éste, con una pro
duccidén que llega a satisfacer el autoconsumo familiar co-
mo en La Mastranza, pues como en gran nimero de comunidades
campesinas del Péis; bﬁjo un manejo tradicional en condicio
‘nes dg temporal, éstas se limitan por las propiedades - del
suelo, gue influyen en la disponribilidad de los nutriehteé
de éste. ’

Cuando 2 un bosque se le pretende dar un uso de carac
ter agrosilvicola para sogtener la tierra bajo cultivo, da
da: la importancia de usar la capa orgdnica superficial del
suelo,  inicialmente de elevada fertilidad por 1a-acumﬁla—-
- cidn. de- residuos ricos en solutos intercambiables provenien
.. tes de la. capa himica, ée induce comunmente a éegﬁir -una
explotacién y desgaéte que acaba- con esta capa del suelo.

'
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El presente estudio éretende conocer la relacién -
existente entre el suelo ¥y la vegetacidn que soporta, -—
tanto en dos zonas arboladas; una deforestada hace apro-
ximadamente 15 aﬁos,'con actividad agricola intermitente
y otra incendizda hace 4 2fios en una regidn de la Sierra
Centro de Michoacén, donde se asientz la comunidad Las -
Guacamayas, del Mpio. de Tzitzio.

Se realizaron estudios de la fertilidad de los sue-
los en las zonas deforestzdas para orientar en la.optimi
zacidn de su apropiacién agricola, atendiendo en particu
lar a dar pautas para superar le eutosuficiencia slimen-
taria de laz comunidad Las Guacamayas, propercionando una
guia de las actividades que contribuyen a la conserva———
cidén de la fertilidad del recurso Suelo y al logro de -
una continuided en. esta préctica.



Materiales y Método.

Para alcanzar los objetivos propuestos, se dividid en
dos partes el trabajo, 8 saber: .
l.= Trabajo de Campo.

Mediante recorridos se localizaron y eligieron los
sitios para realizar los perfiles eddficos y colecta de ma
terial botdnico a partir de un transecto gue se inicid en -
el parzje La Mastranza y concluydé en el cerro La Guacamaya,
cercano al poblado (Fig. Sitios de Muestreo); este transec—
to comprende lzs .siguientes zonas:

Zona I. Area deforestada sujeta a pricticas aszri-
colas intermitentes, con pendiente regular (8%) en La Mas—
tranza.

Zona II. Bosque Mixto de pino—encino en ladera =
con exposicidn al Este, del cerro La Mastranza.

" -Zona III. Bosque Mixto incendiado hace 4 afios, en
recuperacidn.

Zona IV. Bosque Mixto con coberturz cerrada en el
cerro de La Guacazmaya.

Se realizaron 4 perfiles del suelo, que se describie—-

ron hasta los dos metros de profundidad al igual que su mor
fologia, el sitio del pe;fil, su altitud, relieve, orienta-~

“ciéﬁ y porcentaje de pendiente para determinar la exposi--
‘eién y la direccidén de referencia del.lugar de éstos. Tam=-
bién se indicd el material parental, porcentajé de pedrego-

sidad, contenido_de frag&entos gruesos, textura al tacto,
color en himedo por oomparacién con las tablas Munsell y la
degcripcidn del perfil fué segin lo propuesto por Cuanalo,
1981. ’
El muestreo de los suelos consistid en la colecta de
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ﬁng porcidn de aproximadamente 1 kilo cada 20 centimetros a
partir de la superficie, gue es un procedimiento prédctico —
"en el reconocimiento de las caracteristicas del suelo, re--
gistrando los &atos para las determinaciones correspondien
tes de un totzal de 40 muestras que fueron transportadas en
bolsas de bléstico transparente némero 3.
- Se colectd la vegetacidn rastrera, herbicea, arbustiva
y arbores situada alrededor del perfil en una £rea de 400
metros cuadrados; a cada planta se le midid su altura y co-
berturz y en el caso de Arboles se les midid ademds el dis~-
metro del tronco a la 2ltura de 1.5 m. sobre el suelo,- la
altura de los drboles se obtuvo mediante el método de trian
gulacién, usande un clisimetro de marca Choperena. Los eg
pecimenes para muestra de Herbario y determinacidn de .espe~
cies se cdlectaron utilizando unas tijeras_de pbdar, se pren
saron ¥ se secaron en estufsz de laboratorio a 70°C durante
96 horas, sezGn Vela (1979).
2.— Trabzjo de Laboratoric y de Herbario:
De acuerdo con lz metodologia indicada en Lépez -
.(1978), el suelo se secd al aire y se tamizd con una malla
de 2 mm, se eliminaron las raibes Y piedras presentes en la
muestra.
En las muestras asi prepsradas, se 1 evaron a cabo las
determinaciones siguientes: ’
' Color en humedo'y seco por las Tablas de Coloracidn -~
-, Munsell. )
Porcentaje de Humedad por comparacidén de peso humedo-
seco {Ortiz, 1984).
Densidad Aparente y Real por el método de la probeta ¥
picndémetro (Jackson, 19380).
Textura por el método de Bouyoucos (1963).

Reaceidn en la relacidén azua/suelo de 2.5:1 ¥ solu--
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cién KC1/suelo 1:5 (Jackson, 1980), usando un po=-
tencidmetro con electrodo de vidrio Saréent~Welch
mod. LSW.

Capacidad de Intercambio Catiénico Total por el méto-
do de Versenato (Jackson, 1980).

Nitratos, por el método de Brucina (Ldpez, 1978), -
usando un espectrofotbémetro Busch & Lomb, Spectro
nic 20, .

FPésforo, por el método de Bray 1 (Jackson, 1980), -
usando un espectrofotémetro Busch & Lomb. Spectro
nic 20. -

Potasio, por el método de espectrometria de masas en
el aparato Perkins-Elmer modelo 001. Labbratorio
4de Suelos INIF. ) .

Se siguid el esquema de clasificaéién de Suelos con -
base en el Sistema de 7a Aproximacidn (Soil Survey Staff,
1970). ' ’

Para laz vegetacidn se empled la clasificacidn de -
Rzendowsky en el Sistema de Vegetacidn de Bosque Mixto.

' Se determinzron los ejemplares colectados hasta espe-
-- cie mediante las claves de Madrigal (1982), Martinez (1948,
1951) ¥y se compararon con ejemplares del Herbario del Ins
titufo Nacional de Investigaciones Forestaies, donde se de
positaron los ejemplares.

Para la determinacidn de FPagaceas y Betulaceas, tanto
come la rastrera, de pas?izal ¥ riparia, se conté con la =
partiﬁipacién del Biol. Roberto Cruz, Jefe del Departamen—
to de Boténica de la Escuela Nacional de Ciencias Biolégi-

cas del Tustituto Politécnico Nacional.
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Resultados.

Laa observaciones de campo de cada sitio de estudio

se
indican 2 continuacidn:

Zona I. La Mastranza.
Altitud: 2,000 msnme.

Pendiente: S%F
Relieve: montafioso.
Microrelieve: ondulado.

Vegetacién:babierto a la agricultura de temporal para

maiz, frijol y calabaza.

En el momento del estu-
dio las plantas presentes

fueron principalmente -
las herbdceas siguientes:

Labiatae: Lepechinia schiedeana (Ost) Epling, L.
caulescens {Schl) Vatt.; 3alvia mexicana.

Gramineae: Trichachne, Andropogon pringlei Scribn
& Merr.

Descripeidén del perfil del suelo:

A: 0-4 cm. Hojarasca compuesta de restos de labia
’ das y gramineas parcialmente descompuestas.
Color Olivo (5Y 6/4) en Himedo y Olivo (5y 5/6)

en Seco. La reaccidén del suslo es &cida. No

reacciona con HCLl.

B: 4~56 cm. Nivel Pardo Rojizo (2.5YR 5/4) y Par
do (5YR 4/4) en Himedo.
subangulares.

~ dad del 16%.
cién al HCl.

Phyllophaga.

56-+120 cm. Nivel de textura Migajén y Migajén
Limoso al tacto.

Estructura en bloques
Textura Migajdén al tacto. Hume
pH ligeramente 4cido., Sin reac——

Con raices abundantes; larvasg de

Estructura Masiva. pH lige-
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ramente 4cido. No reacciona al HCI.

C: 120-200 cm o mis. Concreciones rocosas de Color
Gris (5YR 5/2) en Hémedo. Gris Claro (1OYR 7/2)
en Seco. Textura al tacto pedregose. Estructu-
ra débil en bloques subangulares. pH neutro. No

reacciona al HGl. Nulo contenido de raices

Las caracteristicas Fisicoquimicas obtenidas de Labora

torio se muestran en las Tablas I a IV.

Las caracteristicas de la vegetacidn arborea se muestran
en las Tablas Vy VI,
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Zona II.' Bosque de La Mastranza.

Altitud: 2,050 menm.
Pendiente: 11%
Relieve: montafioso
Microrelieve: ondulado

Végetacién: Bozque Mixto de Pino Encino formado por

Pinus montezumae f. macrocarpa Martineé,‘g.

oocarpa Schiede, P. pseudostrobus f. protuberans
Martinez, F. lawsonii Roezl, Quercus resinosa, Q.
scytophylla Martinez en cobertura continua. En

el estrato herbdceo: Begonia, Viola, Rubus

adenotrichos ¥y helechos no determinados. En rag
trero; Ditrichum. ’
Descripcign del perfil del suelo:

Ao: 0-24 cm. Material orgédnico compuesto de pino
y encino parcialmente descompuesfo,y entero;
"Color Pardo Obscuro (LOYR 4/3) en Hiémedo y
(10YR 7/3) en Seco. Textura Arcillosa al tac-

- to. Estructura Granular. pH 4cido. Nula reac
cién 2l HCl. Rafces gruesas abundantes.

Al: 24-54 cm. Pardo Obscurc (1l0YR 4/3) ¥y Rojo
Glaro (2.5YR 6/8) en Himedo y Pardo Grisaseoc ¥y
Amerillo P&lido (2.5Y 6/2) y (2.5Y .8/4) en Se-
co; Textura Migajén Arcilioso, adherible en mo
jado al tacto. Presenta reices gruesas. pH &
cido. Nula reaccidén al HCL.

A2: 54-85 cm. Horizonte subsuperficial Olivo Pa-
lido (5Y 6/4) en Himedo y Rojo Amarillento -
(5YR 5/5) en Seco. Textura Migajén Arcilloso.
Estructura débil en blogues subandulares. pH

dcido. Nula reaccidn al HCl. Rafces gruesas
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escasas., Se presentan peqguefias concreciones ne-

gras hasta l1os 140 cm diferenciando uma capa -

-uniforme de 80 cm. Amarillo Rojizo (S5YR &§/6) en

Hémedo y Gris Olivo (5Y 6/2) en Seco. Entre los
85-140 cm leve reaccidn al HCl, Entre los 140-
180 cm reaccidén nula al HCl. Rafces escasas.

180-200 cm. Amarillo Rojizo (7.5YR 6/6) en Hime-
do y Amarillo Rojfzb (7.5YR 8/6) en Seco. Miga-
j6én Arcillo Limoso. Estructura débil prismética.
Adnherible al tacto. Reaccidn nula al HCl. Raf-

ces nulas.
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Zona III. Incendiada.

Altitud: 2,080 msnm. .

Pendiente: 6%

" Relieve: Montafioso. _

Microrelieve: ligeramente ondulado.

Vegetacidn: bosque de cobertura muy dispersa o desierta,
menor del 5%, con encino Quexrcus sp. que fué quema
do hace aproximadamente 4 afios.

No presenta vegetacibn arbustiva ni en el estrato -

rastrero. Sobre la superficie de tocdn quemado se

encuentra Fomes.

Descripeidén del perfil del suelo:

Aoz O;l cm. Cenizas en dna capa discontinua c¢olor =
Grias (SYR 6/2) en Himedo y Gris Olivo (5Y 5/2)
en Seco; dlta proporcidn 40% de rocas presentes.
Raices eacasas sin presentafse cobertura vegetal.
Textura Migajén Arcillose al tacto. Estructura
Granular. pH moderadamente &cido. No reacciona
al contacto con HCL.

Al: 1~20 em. Color Olive (5Y 6/3) en Hfmedo y Gris
Olivo (5Y 5/2) en Seco. Estructura Granular; -
Textura Arcillosa al tacto. Raices finas esca-——
sas. Pedregosidad del 10%.

B: Comprende de los 20 a los 200 cm o mds. Capa -
Pardo Obscuro (7.5YR 5/8) en Himedo y Rojizo
(10R 6/3) en Seco que muestra disminucién del con
tenido mineral en los niveles inferiores de color
‘Claro.

El pH moderadamente Acido; el contenido de Hume-

dad en promédio es 18.0%. Textura al tacto Miga

.
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jén Arcilloso; Estructura débil en bloques auban

gulares.
Sin reaccidén al HC1l.

Raices gruesas escasas.,
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Zona IV, Cerro de La Guacamaya.
Altitud: 2,170 msnm.
Pendiente: 6%.
Relieve: montafioso.
Microrelieve: ligeramente ondulado.

Vegetacién: Bosque Mixto de Pino-Encino . De altura media

30 m. compuesto por Pinus oocarpa Schiede, P. montezu-
mae f. macrocarpa Martinez, Quercus rugosa, Q. resing

sa con cobertura continua del 100% o mayor.

En el estrato arbustivo se cuenta con helechos no deter

minados, Viola sp. Sobre pinos y encinos epifitas como
Tillandsia y orquideas.

Descripeién del perfil del suelo:

Ao: O-14 cm. Color Pardo Obscuro (1OYR 4/3) en Hémedo;
Gris Rojizo (5YR-5/2) en 3eco. Hojzs y restos de -
pinos y encinos parcialmente descompuestos. pH li=-
geramente 4cido. Reaccidén al HC1 nula. Textura Mi

gajén al tacto. Estructura Granular. Contenido de
. Humedad de 18%.

Al: 15-50 cm. Mezcla de material orgédnico y mineral.
Olivo Pélido (5Y 6/4) en Himedo y Olivo (5Y 5/6) en
Seco. Textura Migajdén Arenosa al tacto. Estructu-
ra d4ébil en blogues subangulares. pH ligeramente -
4cido, No reacciona con HCl. Con raices gruesas
desde la superficie hasta los 120 cm de profundidad,

" A2: 50-90 cm.. Color Olive P&lido (5Y 6/4) en Hiimedo. Ro

jo Amarillento (5YR S5/6) en Seco. Contenido de Hume
dad de 17%. Concreciones negras carbonosas de los
50-85 cm. BEstiructura débil en blogues subangulares.
Textura Arcillosa al tacto. pH ligeramente écido.

Nula reaccidn al HCL.
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90~190 cm. Amarillo Rojizo (5YR 6/6) en Himedo.
Gris Olivo Claro (5Y 6/2) en Seco. Humedad del
18.2%. Estructura d4débil en blogues subangulares.
190f200,cm. Nivel lixiviado de color Amarillo Pa-~
1ido (5Y 8/3) en Himedo y Amarillo (5Y 5/6) en Se—
co. Estruciura maéiva. Textura Arcillosa 21 tac~-

to. Efervece moderadamente al HCl.
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Discusién y Conclusiones.

Esta comunidad de Lastuacamayas, compAparte de 1z zona
"de Bosgue de Pino, forestalmente productiva a través de la -
extraccidn resinera, tiené~1a necesidad de obtener alimantos
de manera continua cuando permanece aislada en los periodos
lluviosos. ‘ .
Enfocéndonos desde el punto de vista de la interaceidn
en el uso y aprovechamiento de los recursos, la comunidad hea
'optado por utilizar 4reas del bosque para diferentes culti—
vos, por lo que es necesario hacer una evaluacibén del efecto
de este uso sobre el recurso Suelo, enfocado a los efectos -
a futuro que éste pueda tener sobre el desarrollo del bosqgue
resinifero, ya sea para su repoblémiento natural, impedir su
destruccidn o plantear politicas generalizadas de uso alter—
no de cultivo y reforestaciébn. ‘
Por esto fué necesarioc hacer el estudio del Suelo y 1a
Vegetacién de esta regidn.
Los suelos estudiados los podemos ubicar geogrdficamen—
te como derivados de cenizas volcénices o andisoles (Soil
Survey, 1970); Trinidad (1984) indica gue de acuerdo a su

caracterizacidn fisico-quimica estos suelos se pueden rele-

cionar con su origen volcénico, como los encontrados en —
otras regiones del mismo tipo, por Aguilera (1963), Cortés

(1975) y Turrent (1962), en donde las caracteristicas comu--
nes son acidez, alta cantidad de arcilla amorfa Alofano, al
ta capacidad de retensidén, alta cantidad de asua disponible

para las plantas, baja densidad aparente y real y bajo conte
" .nido de P&sforo aprovechable; estas caracteristicas permi—
ten una utilizacidn forestal dg estos suelos y también son —
un importante recurso para cultivos favorecidos pér el regi-

men climdtico en el medic como los de café (Ramos, 1979).°
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Asiﬁismo. mediante una adecuada utilizaeién de ezl o de abg
no como la gallinaza, se pueden mejorar para cultivos como
los de mafz o de veza (Vicia sativa y V. anzustifolia) como
1o propone Trinided (1979) en los suelos de Ando en la Sie-
rra Tarasca. :

La presencia de la vegetacién arborea (pinos, encinos,
ailes, etc.) estd amortiguando el pH mediante la aportacién
de materia orgdnica en una gra&ual incorporacidn por la gue
sé ret;gﬁen algunos componentes solubles del complejo de -
intercambio como el Fotasio (Mitlar, 1965). La destruccidn
repetida del ambiente forestal 1lleva a la ruptura de ciclos
biogeoquim cos en especial de lies bases, y provoca la acidi .
ficacidén y lavado del suele. (Duchaufour, 1984).

Correlacionando 1los resultados fisicoquimicqs tenemos
que: la Densidad Aparente tiene un valor de 1.0 g/ml en el
horizonte superficizal y aumenta.con la profundidzd en todos
los perfiles, éresenténdose una menor agregacidn y mayor -~
compactacién de las particulas, lo gue a su vez disminuye =
el Espacio Poroso del suelo.

-La Densidad Reazl presenta valores menores en los hori-
zoﬁtes superiores, de 1.0 y 1.2 g/mn ¥ aumehta a 1.6, 1.4
y 1.27g/mi conforme se profundiza en el suelo de las zonas
forestales (2 II y 2 IV) y deforestadas (Z I y 2 III) lo -
que.nos in&ica la dominancia de cenizas volcénicas comc un
material ligefo que ofigiﬁé estos suelos. También es un in
dice de la cantidad de agua que pueda élmacenar el suelo.

La Textura encontrada en las zonas arboladas es tipo -
Migajén Arenosoc en los horizontes superficiales y varia a -
Migajdﬁ Arcilloso en 1aé zonas deforestadas, se presenta un
mayor porcentaje de Arenza en los horizontes 4, la cual Cis-

minuye en profundidad, al igual que disminuyen la proporcidn
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de Limo y aumenta 1aAde Arcilla. En los Perfiles I y III de
zonas deforestadas se obse;van clases texturales variadas a
profundidad, debido a la situacidn en pie de monte ¥ laderas
en que es susceptible el transporte y estratificacidn de es-~
tos materisles por el agua y el wviento. ) =
La presencia de la clase textural de Migajén Arcillo =
Arenoso en el suelo del bosque de La Méstranza ¥y del Cerxo
de La Guacamaya permite un buen desarrollo de las raices, lo
cual propicia una aireacidén eficiente. 32En los Perfiles II y
IV tiende a dominar Migajdén Arcillo Limoso y Arcilla respec—
tivamente en la profuﬁdidad de éstos, se encuentra Arcilla -
en la caﬁa de 140-180 cm y auncue confiere al suelo del bos-—
que mayor supe:ficie activa y capacidad de adsorcidn de nu—-
srimentos y de agua, también dificulta el movimiento de ai-~-
reacién y del agua.
3e encuentra un mayor porcentaje de Materia Orgdénica -
del 3Suelo en las zonas cubiertas por vegetacidén, la cual a -
través de su estabilidad y gradual descomnosicidn permite man
tener un mayor nivel de macronutrientes como el N, P ¥y S5 en
los niveles superficiales, como en el Perfil II y Iv; con un
contenido de 4.8_y.7.1%, considerado Rico y Muy Rico {Ortiz,
1984), diferenciando el desarrolle de los suelos (Duchau——-
four, 1984). K
En el Perfil IXII de %Zona Incendiada se bresenta un con- -
tenido de 3.5% que se interpreta como Rico (Ortiz, 1984) ¥
que es dado por fragmentos de raices presentes en el ensayo.
En el Perfil I el valor de 2.4% es Pobre (Ortiz, 1984) para
La Mastranza que no recibe el aporte de humus. ‘
También la Materia Orgénica tiene gran impacto sobre =
las pr0piedade§ fisicas y quimicas del suelo, los suelos mi-
nerales con suficiente Materia Orgdnica permiten un laboreo

eficiente y mejora la condicién estructural tanto de los sug
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los arenosos como arcillosos (6rtiz, 1984).
La Materia Orgénica contribuye a establecer ia Capaci-

dad de tercambio Catidnico Total gue ademds se correlacio

na con el total de los elementos presentes en la solucidn -~

edéfica; la CICT presente en las zonas cubiertas de Rosque
Mixto tienen 15.6 y 17.8 meq/100 gz en 1los 40 cm superfi-—
ciales, tisnden a disminulr en profundided y en los Perfiles
I y III de zonas deforestadas hasta 6.6 y 8.2 meq/100 g en
el horizonte 4 de los Perfiles T j I1T, respectivamente.

En términos de Nitrato% hay mayor contenido dentyro de
la zona de Bosque'Miito, continuo (Cuanalo, 19281), lo cual
permite una humificacidén mayor en el Perfil IV ¥y Perfil II
que en las zonas de cobertura escasa de los Perfiles I y IIT
'( Duchaufour, 1384}, ya gque se tiene el mayor aporte de ele-
mentos nutritives a partir del reciclamiento de los restos‘
de vegetacidn, que en la capa de humus restituye la concen-
tracidn de los minerales dentro del bosque del cerro la Gua
camaya y La Mastranza, asi como de restos animales (Gosz et
al 1978). ‘

‘Ei contenido de Fdésforo extraible, en promedio de 12
ppm es Tico para suelos volcénicos (Méreno, 1370) en las
zonas de bﬁsque (Perfiles IV y Ii, donde el humus favorece
su disponibilidad; disminuye a 3 ppm para la zona incendia-
da y al valor de 0.6 ppm en la zona deforestada que es cul
tivada temporalmente, évidenciéndose 1la accién y presencisa
¢de Alofano, que es un factor responsabie en la fijacidn de;
Fésforo (Duchaufour, 1984) y por lo cual se relaciona inver
samente en los correspondientes perfiles del suelo de la cg
munidad. ’

El Potasio soluble en las zonas de los Perfiles I, II

y IV se encuenga en valores de 1.1, 1.2 y 2.0 meq/100 g -
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respectivamehte, los cuales corresponden con los datos ana-
liticos del sitio de verif;cacién de Campo en la zona defo-
restada de La Soledad. (SPP, 1931 b). Se concentra entre -
los cationes del horizonte superficial del Perfil de la zo-
na incendiada en 0.73 meq/100 g consideriandose un valor al
to influenciado por el intemperismo en este Perfil, aun -
cuando en este suelo se presentan minerales primarios con -
alto contéhido de Potasio (Etchevers, 1985) o derivado de
los restos de vegetacién consumida en la capa superficial.,

El Calcio es de 1qs‘cationes intercambiables més abun-
dantes de la descomposicidn de silicatos bajo la influencia
del agua y de la descomposicién de silicatos bajo la infiuen
cia del agua y anhidrido carbdnico, que en forma de carbona
to de calcio se depositan en otros sitios de acuerdo al con
tenide de anhidrido carﬁénico, producto de la descomposicidn
de materiales orgénicos como se observa en el Perfil IV; -
se presenta en 9.5 qu/loo g en la zona de Bosque Mixto, -
6.0>y 5.2 meq/100 g en la zona con pricticas agricolas tem—
porales .y en la incendiada, respectivamente., BEBEn estos sue—
los tienen un efecto benéfico en la disponibilidad del Fés-—
foro (Etchevers, 1985). ‘

El Mazgnesio contenido en el suelo es de las bases ca-
" tidnicas que se presentan almacenadas en el humus; los valo
res de ‘éste en los Perfiles II y IV son de 2.0 ¥y 9.0 meqg/
100 g y de 4.0 ¥ 1.8 meg/100 g para la capa superficial  de
las zonas deforestadas; en todas las zonas se presenta en
‘niveles medios (Etchevers, 1985). .

Del ané&lisis general hecho de la vegetacién y el suelo
de ecta regidn en las zonas de cobertura arborea, ésta es -

de importancia principal para los suelos sirviemdo como

-—

fuente de nutrimentos a través de la gradual descomposicién
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e incorporacién de 1a materia orgénica humifera, y por el -
sostén fisicpipediante el sistema radical, ademds se tiene
1a capacidad de contrarestar la lixiviacidn absorviendo la
. cantidad de nutrimentos disponibles gque se acumulan en las
capas superficiales, como se

liega a presehtar en los Per
files II y IV.

No se presenta una extrema erosibn en cuan
to 2 las caracteristicas fisicoquimicas del suelo, al con-
servar coloraciones de matiz obscuro, valores_bajos de den
sidad real, valores medios y bajos respectivamente, de

acusrdo a los contenidos de macronutrimentos, sales solu——
bles, materia orgdnica y capacidad de intercambio catidni-
co total como propiedades fisicoquimicas caracteristicas -

de una baja saturacidn de bases. En base a lo anterior es

tos suelos se ubican como suelos iipo Andisol Himico (Soil
Survey Staff, 1970). ‘
A diferencia de lag - -zonas deforestadas de los Perfi--
les I y III en que no se absorven los nutrimentos, elle -
conduce a su pérdida acompafiada del empeoramiento de lu es
tructura fisica de los suelos por el impacto directo de la
lluvia y el viento. Aasi, la baja proporcidn de los nutri-
mentos NOB’ P ¥ K comq la colbracién clara y textura me-—-
dia del Perfil I y IXI de zona deforestada con agriculitura
temporal y en recuperacidn, permite identificar a estos.}—
suelos como del tipo Andisol Ocrico. (Soil Survey Staff,
. 1970).

Se 1levd a cabo 1la préctica del uso de fertilizantes
orgénicos, sin poder obtener la apreciacidn cuantitativa -
de los rendimientos de la produccidén de maiz y frijol. Se

;pud; observar que debido a los reguerimientos alimenticios
de laicomunidad y sus pricticas agricolas, ésta seguiri -
utilizando regiones del‘bosque, las cuales ya estdn tala—

‘das, evidenciéndose como una alternativa de sustento en —



el mantenimiento de parcelas cercanas al caserio princi;-
pal de Las Guacamayas; por lo que proseguiria hacer evalug
ciones de cardcter sistem&tico en el estudio de la fertili
dad de estos suelos valorando el NitrSgeno total, N02, -
NH3, C/N, que ademAs sirvan mra dar las pautas necesa——-
rias en la recomendacidén de dosis del fertilizante aplica-
do ya en la prdctica agricola o posible forestacién.

Este tipo de estudio es una contribucidn para el desa
rrollo de investigaciones posteriores del manejo del suelo,
en funcidén de la relacidn directa vegetacidn-suelo-prictica
agricola en el Bosque Mixto de Pino;Encino, ¥ su potencial

productivo.
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Tabla V.

Sitio de Colecta II. Bosgue La Mastranza.

Ejemplar Altura (m) Cobertura (m)
Pinus sp. 1.16 0.97
Tinus sp. 0.20 0.1
Pinug pseudostrobus 2.80 1.7
Pinus mcontezumae - 8.40 2.5
‘Pinus montezumae 28.2 10.0
Pinus sp. 10,0 3.1
Pinus montezumae 5.5 2.0
Pinus gocarpa 11.24 3.9
Pinus montezumae 1.25 0.5

" " ] . ‘1.52 0.3

®  lawsonii 16.09 7-C
Quercus resinosa 11,3 3.6
Quercus resinosa 20.0 12.0
Quercus resinosa 4.1 1.1
Quercus sp. ' 2.0 " 0.3
Alnus firmifolize 29.5 18.0
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