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INTRODUCCION:

Hasta ef 4igfo pasado el maa habia side corsdidesnd-
de wra seseava alimenddedn de poa &f inzgofable, quedando
dud posdbilidades de aprovechamiento Limitfadas pox fas difi-
cufiaded § adedgres de Lo pesca. Em Lode cado Les fLucfeacda-
ngs netusnades eran fan amplios que Pfay mosxtafidodes Ludwodu-
cédas poa ef hombae podfan consddexnrse pooe {apontanies.
Sirn embange a partinr def sigfo pasade fa actddivdidad pedégueaz
ha tenids wui Lrachements faf gue en muckas de fas pesquexfod
ef hombre Ra pasade a4 sen fa primcipad causd de meatodfdad;
#5800 s¢ debe al comiiante execimiemis de La pobfacifn lumans
gue ha obhligada & fa expfotacdfn masdiva de fos meeuxsod bio-
Edgiens ded mas [Comas, 1974; Gancia, 197E].

Conafdenander que Wfxiop posce may feardtondad
(200 milfas de mea patndimondal| Ziene fa obligacdidn de ex-
plodas sus Aecuascs bloldfgicos maadmos en fonma nacdiomald g
plandificada, debidn a fay mecesddades capaientes de alimenta-
cifn pana uma pobfacidfm cada ver magon, Feas soxpaende o
cdadgudesr obsesvador gque fa {ndusfria peiguiad mexicdnd sea
Lonn modesfa y gque ademdd presende Lomfas falfas gui entospe-
cen s adpide exeeimiento, fendiemds en cuenta ef heche de
que Lo base fLadca de MEndico peaa fa explofacddnm peaquerd &s
tf gonsflfulda poa uwna pfatajonsma comtimentad coraespoudien-
te a 153,000 kKl gn of Litenal dof Paafiice, g de 235,000 Km®
pard ef Atfdntice. Compiende adeads on cxtemse ELforad cuye
Longetud d¢ costas se profodga hasfa fos 4,508 Em en el Pa=-
clfico de Califoanda, cuyad codfas midem 1,008 Em] o 2,200
Ko de fongifud gm ef Atfdndico (imeluddos Las Lelas def man
Cozibe, cuyas cosfas miden 108 Emj (Rufz, 1974).



1

Le capfurd gque & obiicne en gsfas aguss & nlvel
nacioned se diévdide arbifraricmente en producfeos comgsfibles
¢ Lndusfafales. Los prirercs Lrelugen producfcs de consumd
humano eén dijerentes fowmas, come &L comgefamients, deshidia
Lacidn, e¢nlolado, shumade, efec. En Los producfod Lndudsfada-
£e4 4e Incluyen especies gue no ¢ emplean pana ef consumd
hpmamo en fosoa dinecda, Lol es ef coso de Loy sardinas, aer-
chovetas y fauma de acompofamiento que se uifilzan em fa efa
boracifn de headmas de pescade [ Ver cuadao Noo T ). EL desa
anofls pesquens no eafd defeaminade necesandiamente pon La
abundancdia de Lo Accursos o fns necesddades alimembarndas,
ddne por un conjunds de Jjactoaes de diferente nafusalera. La
concordancia de wuna dugate demamda con £ abundancen de fos
recuases bdofieddados, asl come fn capacddad £femica § etcond-
mica para extacenfos, deteaming Lo ecmpacifn de una pesgueado
¥ Eas aelividades Lndusfrdales g comercimfed mmexad. Er Mind
eo fas cangefesfsficas de fas aetfividades pesgueras hawm eafa
do deferminadas poa fa exdifencis de wm mexcade {rntferny dé-
bil g de un mercade exferms con alfo cdpacided cdqudisitiva
que demanda producfod peiqueass sunfusndod, Lla demarda Lnfox
na ed dEbLE paxa ef consume de productos pelguercs, paobable
mente & debide a gue £2 gran paafe de £a pobfaccidnm 2s dé 24
CAsA RecuAlods peomSmicod, poa P gque Eifos sgclokes de ba-
j04 dnghesos comsumeén principadmente prodoacics énfadlados Ba-
Aafes como; saadima, maecaeda, ede,., y afgunas especdes en
jacser cuyo precdy A monddene cccesdbfe | Heuddla, 1943 ).

Como comdtcugncdia de fas necesddades crecdentes de
glimentaeifn para was poblecifn que cada vez ¢4 magos, Eo
peses ndefondal comflevie a fa mecesdidad de gue mugsfao pafs,
A ubificen Lo Aecurros pelfueacd de une foama mds Lnfémid
§ mefor oagordzada; de chi que ef andfisdis g solfucddn a esade
probfema debe fender Ra mefoaan fos dejiedentes condiciores
afimenfarial de ura gazm parde de Huestie poblacifa, ya gue



hasta ef memento £4 magor panfe def edfuenze cdentliice s¢
ha dixigide a fa BLologle mardnz;, dedafendidrdose pora comples
to fa bipfogla pesquena, pen £o gque hasifa ahoxa fa pescs ae
ha corcebide comp wma actividad purdménte emplnice ¢ £as Ln-
vesdtigacioned acldcfonadas con fada han sido muy sscarasd §
Eimitadas, scbae todo en Lo aefexente o fa dindmica de pobla
cioned de peces [Comas, 1974; Rulz, 197},

Considenands £as condiciones ecofdgicas de muestacs
Litonaled, £a distribocidfn d¢ Los peees em Lad costmd mexdica-
mii pagdénfa oipectod Lmferpddnfes, puds 2 su mayeafa sen
tipicos de fa fauna fropical a pedar de que exislen regioned
impoataefes de nuesdtaos Eifoxafes que se encuendmam sifumdad
dintee de Lo gue 42 puede Lfaman zomtsd Lempfadas, eomd fas de
L posta secddentad de Baja Califosmdia en ef Paeffdico, y o Lo
Laago de Las cosfas de Tamauldpas en ef Golfo de MExdco, Estas
dod agodoned preséndan caxactealsticas gque fas defimen como
dreas de thansiedifn, eslo 24, gUue 42 gmeubdfAadn espeoded A=
presentativas de Lad sonas fempladas y fucpicales. Ofaa ag -
gifn gue debe di condideadnée pox sud caagcfendslficms pantli-
culaones ¢ ¢gf Golfo de Califoanis domde sS& prédéndan sondi-
cioned moy edpecdalfes gque propleddr £ crxisfemcda de ehpecdes
ceya drea de dladadlbueddn se encuerdia Limdioda @ esda xegddn
[ Rufex, Op edit ).

Paaa podes examinae £o paoduceddn pesgquess & mived
racional, fa Repdblics Mekicana se ha dividide en adefe aegie

nes pesgueras zsadfablfecidas en Los Lifomafes del pais, en aela
cdfn a L24 eepecded gui 48 megisfran com magea sbundakcdd e
cido ana dé ¢l£ds | Vea mapa Ne, | b1

Regddn 1, Compaends £4 pénfniuclfa de Baja Cafifeaimiaj
ocupa el pidmen fugar en produgcidn pesguers xegdonad g agpie
dgvfa ef 34,70 def volumem Lofal de fa caplfuia ndedlonal. Tr-
dudabfemente ed wng de Las mds gbundandes om Recundod pedgue-
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aes def paifs, debide 4 Zas edrcunsfancins ecoldglicas panticu
Lanes de eata aegida; fas especdes predomdmantes Som: comz-
afp, obuldn, almeja, Langosfa, afie, bowife, boarifefe, Li-
buadn, anchoveda, Lodomba, macarela ¢ cobiifla principalmin-
Lo,

Regiffn I1. Incluye Las cosfas de Soncaa hosfa Nawa
ity su pacduceldn pesgquera sdgndfdica el 51.4% def volumen
fotad de £a capiuaa nacdomal. Loa xecuascs pesquencs de mapea
dapoadancin en esda zoma sonr camardr, Lodfoaba, coavdnd, ca-
baibla, anchoveda, sdeara, Lisa, ostidfn, carfu, almefa, mejd
£fon, acbafe, guachinonge, Lfoadnga g Aana.

Region 11, Esfa acgidn charca Leos esfadoy de Ja-
Eisco, Coldma v Michoacdn; éu produccifn pedguetd sigmdfica
una pante del 1,I§ d2 La producedfnm naciongl. lay pirimeipa-
fesy capecies distefbuidas en susd cosfad soni paxda, Slburdn,
Exngosta, gudchindnge, mojanad, camarfn, Liécx, Sfeana, maga-
aefo, funel, fangestiine g especdes de agua defee come Za can
pa, aeng § fufe.

Regidm IV, Compiende Los catados de Buertiess, Oaxa
cd g Chiapesd adfendo su produccdfn ef 4,24 def volumen Lodal
de £a producelfn ndedonal pesquena, Los xgcunsos di magor L(m
portanci{e comercicd son: camandm, acbalo, paage, guachingnge,
md jaraa, Loafugd, sdbafe y bagae.

Begifinm ¥, Comprende Fos esfades de Tameulipas g Ve
dozaur. Su produceddn peiquena cubre el 14,98 de fa capfuana
comzacial; cifa regidnm ¢4 £La que abestece em gaan medida el
aircade Lmfeane o en especdlad al Ofsfeifo Federal,

Begidn VI, Inefuye a £os esfades de Tabaseo, Campe
che, Yucatdn y Quiniane Roo; Au paoduccidn aporda ¢f 15,08 de
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Lla eaptuna nociomal. Las eépecdies de esfa xegidn Liemen alfo
wadlor comeaccal, sobaesaliowdo fas sfguiendes: cameadn, pul-
pe, acbale, meao, mojarns, ocsaddifn, cazdn, Libuadn, Langodda,
juael, guachimamgo, anchovefz y paage.

Regida VII. Comprende fodos £o4 esdados del Lnteadon
dt £a Repfblica Mexicana [ 15 esfades | y su aporfacifm pes -
gqugns €5 di 0.19% de fa produceddnm pisclesda dentno ded aen -
gifr tofal de producedfin pesgquera nacional., Abanca £4 {cfio-
faure d¢ edpeciesd di aguad Lmferndoreds, por Lo Lanfo 4u confRi-
bucdffm es poeo s{gniffcativa y mo revela Lo pofencialidad pes
quera de fos agucd <nferionzs | Ver cuadao Ne, ¥ ) {Rulz, dp
cil; Sevilfa, 1983 |.

Comp &¢ obseava, L4 xegifn nonogsle de HExice | ag-
glenesd T g IT ) pacsdrtan pra Lmpeafancic pedgquena rélfevanie
pert desgaasiadaments £a adminisfracifn de Los accursos peld=-
gierd e84 basfonte dedficiente. Peniro de edifos adcutécs 4o en-
cuenfaa Lo sarddima, especdie que cada ver esdd obtendendo ma=
yor smpeadancdis, poadicufawmente en Ea pedqueada comencial de
e4fa Aegidn, los capfuosds didembaacadas £n &f pugade de Guay-
mas, Sonona mugstaam que £as paimedpafes especies de que se
componen fa capfuka comencial son:

1l sardima montfeaney [ Saadinops sanex cacaudea, Jewyns,
1842 |

7] sasdinga sadimuda | Opditheonmema Libeatate, QGunihex, FI&4 |

3] sandiny bocong [ Cefemanaudis mgsflfootus, Guwthes, TR4T)

4] danding macarela [ Scomber japoniows, Houddourn, 1742 |

5| anchevets noadeia | Engraudds mondes, Glagad, PESY |

W osftas gapecies mo Ldenfifjdicadas; fos especied gque domiman
en volomdir &5m £ momptexney g £2 cadnuda | Comas, 1974 |,



QEJETIVYS:

Ef presenie faabaje 24 un esipdde prelimdinagn cuye
ochjedive gemeral es conocen fa pesgquendn, su esdfade aciual y
dugerch aufquans pesdbfes moamms de explodacddn ded aecusse de
£a sogadina pxinuda | Opisthonema fibexfate | en base a Loa 44-
gudentes objetlvos pardiculanids

II Deteaminaa Ea mordfafidmd mafurald v ef coeddiciende
de capifusabifidad medionfe fos méfodos de Beveafom y Hold o
ef de Palcohedmo.

1TV Pefeaminar el tamads di fa poblacifm capturabie
wtifizands Los mftoades de lesfie o Delury | modiflcaedidn de-
Rickex |, w ef métode de DoL.

iTl] Qbtemesn ef rendimiente miximo Sosfenible, &4 -
fuerzo fpfima y fa capfona por wadidad de esfjuerze Sfpiimo, ne-
diantt Los mtedos de Schaeger, Forx ¢ £a moddfjicacdidn hecka
poa Waften af méfode de Schaefex.

IV] Obtener ef rerdimitnfo poa agcduta, utidizande
el modedo que proponen Bevenfon y Hoff,



ANTECEDENTES

Los estudios aealizndos hnsfa mhora sobae £a sax-
ding Jplothonema Eibgadfade son gscasos, ao chsfande sex una

gspecie {mpoafanie para ef comsumo humane g pana fa obfen-
cifn de Aaadmax.

De Los poeos faabafos exisfentes sobae esda eipe-
it & nivel murdiaf fenemos Log de Fefenson [ 1958 |, en
donde sefafa fa distadbucifin de 0, Libeanfate desde San Pedrs,
Cafijoanda (E.U.A.] ¢ puenfe San Candos, Golfo de Cafifoania,
Mfrien hasfa ef Pead. Duaante fa chfeneffn de snesfass s
percafd de La gran cantidad de peees juverilfes, pox £ gque
esfe sdpecie se aepaoduce fode ef ado.

Los Lnvesfigadones Bexay y Bavnedd | 1943 | dicen
que 0. Libeatatfe se disdfadbuye desde La Banla de Saniz Epaa-
£fa Goljfo de Caldfornda, hasfa Punfa Sal § Punia Pdeos en Pe
ad, § encontaakon gue esta especde £4 Lo mids abundamie de fas
cuates gspecdes exdsfentes en gf Pocfdier (Q.mediwvastne, 0.
buflend g 0, bealangad) esfa dléima s5L0 s¢ Localiza en Las
fafas Geddpagos.

Eafos mismosd amdfoaesd Laabafamron Lo fazeonomia de
edfas zipecdes wfilizamde el ndmeno de bramquiespinas presen
fed para poder diferencisa fa pdpecde del géneas dplathonema
P

Muapry [ 1977 | kabfa def gdneac Cpisthoncmd zn
cudnts & Las caplonss 4 Advel mumdial; diee gue de 7,132, 000
tonedadas obtenddas en 1973, ed génexe Jpisthonena apoatd
15,000 tonefadas § gue fa famifia Clupecdae desfdca pok do
gran impostamedn a mdved mupdiaf,

En cugrts a Pa splicacifn de modelos de preduceidn
grcedente 4 ¢mcudinbra Sfeévenden y Carnanczd [ 1049 | gue £ea
bajanon con ef gérear dplsthonema peatenccdente a La pesgue-
afa de Costa Rieca, aplicande Lo modefos de Schaefexr § Fox,



Foi Lo gque Aespecdia a Los Laabajos de O.Libeafals
a mivel nacfonal, Lenemod a Sckofov [ T977 | que Exabayjd con
Lo dordina cadnuda y £4 Sanding monfeandy [ Sardinops §dgdx
cagtifea | en ef Gelfe de Baja Caldifoanda, desanrselfande as-
pecios comod pasporcdfr de sexps, maduter gonadal, composd-
cdfn pon edades g suesfros de Letioplapctan.

Comas [ 1974 | obduve datos para [a deferminacidn
de La distaibucidn de @.Libeatadie demtre del Golie de Cafi-
pornia; fambidn taabajd esdindios de madurer goradafl y propox
ciong wik pamordmd Jencxal de fa pesquecfe de estn sapecde e
fa zona Guawymdds, Sonoad,

Paez | 1978] nealizd esfudios badados en e anfii-
448 histolfgics de fLas ginadas de O.Efbeafafe paxa podex ob-
sesvan el desganofle gonadal, madurer, desove y fecundidad en
La rona de Mazatédn, Sinafoam.

Gaacfa [ 1970 | aeadizd andlisis de caecimiente de
0. Eibeafafe defeaminmznde £a edad de Lpd peces o parfdin de
satead Anuafes en 2dcamas, § encondnd oagandimos de whe z sde
e afos de edad, en fa aegddn de Guogmas, Soncac,

Ged | 19EF | efectud edtuddos Earvends basades en
dos muoestaeos di plancfon en ¢f veadano de 1977, dLoa cundes se

feealizanon el dhea de distadbueidn de La peblacifn adulfa de
9. Edbeatate, dutande fa Epoce de ndeimo desowve y dedeamind
catacienes meadsfices ¥ monfomdindcns.

Mofina gt af | 1984 ) efectuanon un andfdéds de La
peaquenfs def Geffo de Caflfomnis cm ef Pueato de Guopmas,
Sonoka, Lod pépecdced principaled que e analizafow soni sondi
nd monteaagy, sanding cninpds, macancds i japones, Los dafss
obtenidos paaa gsfeé ¢afudie fueron eifandanitades wiifizande
ef podexr sefative de pedcd; & cmalizd ademds fa evelucdidfn de
{a jloia sosdinexa § ef esfjuexze efjective.
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La Secaetanla Nacdonal de fa Pesca 4 pandidin de La
Lemponada E3-84 fniedd el proguama wacdonzl de fa saading,
en donde s esdfudian Loy edfucazos aplicados, £a captusa poa
unidad de esjuenze, fos efectos occeanogadiiccs que Lignen &0
bre ef agcursc, Lambidn obtienen La eomposicidn poa Lalfas g
fexod de Las ecapfuras de fad difeagntesd sandincd def Goffo de
California,



METODOLOGIA:

jo

Lla investigacibn estd basada fundamentalmente en da

tos de captruas y esfuerzos comencdales peafenecdientes a 10

temporadas de pesca de La sardina erinuda Opisthonema 2Liben~-
tate, desembarcadas por La fLota sardinera en el Puenlo de
Guaymas, Sonora. Los datos que se requirderon para desarno -
Lear este trabajfo fueron proporcicnades por el Instituto Na-

cional de La Pesca.

EL presente ftrabajo se elabond en base a dos nive-

Les de esfuenzo difenentes que son:

a) Esfuerzo dado en ndmero de viajfes por barco.
b) Esfuernzo dado en tonelaje neto por banrco.

NORMALIZACION DEL ESFUERZ0: La estandarizacidn delf esfuerzo
se nealizd de La sigudlente manera:

a} EL esfuenze en ndmero de viafes por barco se estanda
nizé como se descadibe en F.A0. ( 1980 | considerando La cale
gonla de embarcacidn mds comln en fa pesquerlfa, y/o que phresen

te Las mindmas varlacdlones en su capifura por unidad de edfuenr-

zd | BuPilliEs )

EL poder nefative de pesca (§) estd dado por La -
sigulente ecuaciln:

Donde:

§ain -

SIS

=

C'P'U°Ei.jfa

CoP U ip( estandad |
categorfa ( dada en capacidad de bodega )
drea de pesca

perilodo de tlempo pescando



I

Proferiormende S obfuve el esfutnze pdective muld -
fipticands ef poder aelative de peica pon el edfueazo aomingd
come £o0 indica fa sdguiente tcuaeifn:

b " o 1 60

5 g4 fuerzo efective ¢ edlandaxdzade
f, = eafuernzo mominal o aplicado

Porde: {

Cbfenids ef esjuerzs efecfivo por cafegorfa se 9b--=
fiene Lo capfura poa oridad de esfueszo, poa fempoaada.

b) Esjuexzo en Longfafe nefo. Lo Lmframacdidn coRAESpaR-
déente alf tonefajfe nete de Las embatcacdiomed gque componen @
ta jiota sandimenra de Ouaymas, Sonora, 4¢ obfuve de vandas
jguentes come son: def peafode de 1973 a 1985 de Los vepoxicd
def C.R.I.F. | propexclfonados pon pesca |, de 1983 a 1984 d2
Los bpdetfnes edifados pon fx Secaefonfa de Pedco g de FHED
a 'ty deld xeponde del C.1.C.T.M.A. K.

Posteadloanente s paccedif o £a gsfimacidm del esa-
juenze cowmo ef fofal de capacdidad de fomefofe nefe; panc elle
4 considead ¢f mdmeno de embarcascionis paaa ¢f Pugato 2a ba-
¢ & L cofegomizdcddn poa forelajse mede de capacidad Aggdis-
taade por Lo Secaefacfa de Peica, com £o cual 4¢ procecsid &
detesminan ed esfueazo de fa sdgudiedte mancac: de cada wna de
£as cafegoadas | Tabla WNo., 7 ) de defcamdnd su fonedfofe pac-
midie ef cuad 4 sa ve: s¢ mudiiplief pot ef ndmere de enban-
cdedones de Loy alimds pard eada cntegeafa y aie,

Ui esfa foame 4¢ obfuvr f[a gapacidad de fonedaje
pagmedio para cede safegoafa, Las cuales 4e sumancn para al-
canzza e esto mangra ¢f Lfondfafe aroal nzee de Lo fdota -
| Tubda Mo, & 1, Obfenddo ¢f gsfoenze en Lonefafe nefs s ab
tuve £2 copiuta por undidod de ¢afupazo.
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De fa infoamacifn de La captura por unidad de es-
fjuenzo agrupados en perfodos anuales se obtuvo el valor del
coeficiente de montalidad total ( 7 | y junto con el esfuen-
zo ( 4§ | se aplicaron Los métodos de Paloheimo ( 1958 | y ek
de Beverton y Holt ( Gulland, 1971 ). Para poder edtimar el
valon de £a montalidad natural ( M ) y el coeficiente de -~
capturnabilidad ( q | en Los dos métodos se nealiza una reghe

s406n simple.

EL método de Pafoheimo | 1958 ) como Lo indica £a
siguiente ecuacibn:

T =M+ q.F
Donde: 5 _ pnontatidad total media

? = esfuenzo promedio; §; * 6,

2

EZ método de Beventon y Holt { Gulland, 1971 | como
se muesira en La ecuacdtdn silgudlente:

2 s M+ q.f
Dondes ; . Lontalidad total
4§ = esquenzo total

Tambien se cafeculd el coeficiente de mortalidad tc -
tal utilizando Los datos de capturas mensuales segdn Lo des -
enibe el m&todo de Jackson ( Nelson, 1981 ) como Lo indica fLa

sigudlente ecuacidn:

[ Copg * Cipg * * covnnnest Coyily




Dorde: o copturas memsuales

1= temporada 4
f= temponada L+

La montalided Lofal abtemida de estfa foxma ase apfi-
co & £o04 modefos de Palohedme y Beventom y Holf descrifos anie
Ador menid,

Lo fase de supergivencia [ § | ae defeamind degun -
Ricken [ 1975 | como Lo indica £a siguienfe Aelacidin:

¥ g™
ECmks @+ base de Lod Loganifmod mafuncles
z » eogfdiediente de meatad. dad fofal

Pana defeaminar £o morfolidad por pesca [ F | se muf
iiptiea el eédfueaze | § | pox L& capturabdifidad [ g | segdn -
Richer [ dp ede ),

Foeqg.f

TAHASY DE LA POBLACTON CAPTURABLE:

A pasntix de Lod dafos de fa copfuxa por pridad de 7Y
faesze, 4&¢ codind of Lomafe de Lz pebfacifn captunable [ Me |
con Lo modificacilfn pacpuesfa poa Réckex [ I975 ) a Los mEds -
dod di Ledlie ¢ de Deluaw,
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Ef mfgodo de Llesfie se nealire medianie unad Aeghe-
sifm simple come £o Indiza £a geuacifn sigulente .

C.P.U.E= g.Ne = E'KL

Ponde: g«Me = gadenada af xigem = ¢

q = pendignid

E: = gapfura acumafada

Poa Lo gqaue fa pobfacifa captusabfe se obfiene de La
bdlguiente maneaa:

e "IF|

EL mffode de Pelury se xealizo mediante una regresidn
exponcncdial come fo dederdbe Lo ecudcddn éigulende.

C.P.ULE = g.Ne @ 3-Fp

Ponde: g.Ne » padenade af otigen=a

g » pendiente

Et » giduenre acanufade

EL Lamado de fa poblacidn capiuscble esid dade pon
fa sdgucente seusedidfn’

Ne » B

la|
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Con el método de Tod ([ 1975 | para obtenen el Zamano
de La poblacdidn capiurable, primero se obtuve La tasa de explo
tacién ( E | dada por £a sigudlente relacibn,

B b f ¥ gt & FF
M+ F

Postenionmente se caleulb el tamaio de La poblacidn
capturable.

Ne = &

E

a

Donde: C = captura en Zoneladas o en nlmero de indi

viduos

E = tasa de explotacifn

RENDIMIENTO:

Contando con Los datos de La C.P.U.E y del esfuerzo,
agrupados en perdlodos anuales, se aplicarcon: el modelo de ---
Scaaefern ( 1954 ); el de Fox [ Rdicker, 1975 | y La modificacién
propuesta por Waltern { 1975 | al modelo de Schaefen.

Para el modefo de Schaefer ( 1954 ), se neallizo una
negresdldn simple como Lo Andica La ecuacdidn sd{gudiente..

C.P.UE = Uy - b.§

Donde:

Uy, = ca-tura por unidad de esfuerzo mdxima =a

b = pendiente
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La eeaseddn pasa pbienes ¢f xendimicnto nfeimo s04-
fenible [ Fpﬂil e,

2
FE. lh._. +"i|ﬁ

Fondes
¥ = capfura em equilibade
{ » eafuenze

Poa o gue ed esfueare Sptime esdd dode peoay

Eﬁpt' EET_

EL rendimiento mizime dcsfendble esdd dade poa;

g

mfx F

Le e.pon.i2 fptima e obflene de fa ddguiente manera:

UJFI. q‘_ If!

EL modedo propuesfo poa Fox | Rieken, 1975 | es ex-
porencial su cegAaesdfn como Lo Jaddea fa mefacdfm sdgudonte.

CPUE » gy P8

Pendas U = ctdentda al crcgenr C.P.UE 4 = 4

B = pendiente

La ceuccddn pata cbfenct ef rendimicnio mdxdmo scifendibie
es £f dada por .

v, =l



Ponder ¥, * capfuaa en equiLibaio

§ = tafueazs
Pon Lo gque ef esfuerze Fpidimo eslf dade poar

EL zendimienio mdnime sodfendbfe e4i8 dado ponr
leh: * U, /b.2

ba e.poi.e Spdime se obidene de Lo siguients maneaax,
Ugpe® oo 10

la medijleasdidn paopuesfa poa Hatlea [ 1975 ) 24 unm
procidiniénts en ef cuald fncoxpokd wme efotzcecdidin af vafsx de
Lo gipatiat. Lo dégudlente scudeddn dada en Lfeninod de caplurad
g esfuidrzed Aos da Lo c.poa. eesiiégdas,

i = u, ¢E:|'-!I"j_

] Fi
i,
i
Ponde: ut = gapfura poa uwidad de esfuerze en gqui-
Libada
ﬁHJ._ = cambio em £a copfuora pod pridod de &5 fuek
o
i ¢ vafor obfenide poa Ltexseddn
o A%

u » fidoton di eorkapeeddn



donde £0s8 cambios de Las temporadas estd dado nor La sigulente

ccuacibn dada por Schaefer ( 1954 y 1957 |.
Oepy = U,y

Au; - 2

EL vafon de afpha (0] obtenido por medio de prozesos
de itenacidn se da por La siguiente ecurcibn.

Ay,

u, ;
Eleerug - U,

[T #

RENDIMIENTO POR RECLUTA:

Se utlifizb el método propuesio por Beverton u Holl
{ Ricken, 1975 ].

. 1
/R = F.Nouily .o M2 | B N [T
7 14K T+ TR

Para este modelo se requiere tener Los sdiguientes
pardmetros,

F = mortalidad por pesca

W= peso mfximo asimibtic o

M = moita Lidad matura £

K = tasa de chrecimiento individual

Zn= esdad de nec Lufamiento

to= edad 2 fa curl fLa Longuitud es cenro
rn o= trh-to )
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RESULTADIS :

PRODUCCTON: En Ea flguaa Mo, ] se obicava fa vaadacdifn anual
de la captuna y delf esfuenze aplicads el cual estd dade em nd
meep de vdajes, esfe QLLLfmo va asceadiends Lemifamenie hasda
Lo fespoasda ThH-T§ mientnms gue La capfuna fuve un asoerso E4
gear para despuls caer, En £a Lfemporada Té-T7 ccutne Lo Laven
4o ya que ef esjueazo decag ¢ fa capfuna auménia, pexd a4 pan-
£in de gata fempondda ef edfuerzo veelve a4 duméntar hasfa an
purte ndximo en Lo fempoxada E0-§) que ¢4 de 7,138 viages he-
ches pon fa ffofs saadimena peac obfendiendose una capfuna de
sdofameate 23,871 fongfades fa cual es baja, penp para fa fem-
porads El-88 £a capfusa gumendfa hasdo 47,825 foneladas comn unm
esfuenze de 5,455 vizjes, & poatdin de esdfe Lfemporada ef esfues
o o fa copfuna gumendan de mimeta propeicionad kosfa fo fom-
poaade B3-8d gon um gdfuerzo aplicade de 8,548 viajes y wnme
capiuca de 5,133 fonedadas (| Tabla Wo, 5 |.

Ahsaa en fa fdiguaa Ne. P &l esjuiénzo én fonclafe nifo
podenos obaeavar que ¢ pacéic de La femporada T3-74 el gsfuer
0 va ascendiende comsfanteminte sin Cemer varidciones promun
cdzdas hasda fa Ltempoaada E3-54, Mienfaas gque fa caplusd pae-
dinda dos caldas, fa pidwena ea4 en fa temposada T5-T8 o Ld
ofrad g4 cp fa TP=-14 para gque despues oumente paufgfinamente
fal y comd aumends ef edfuenzco, presentdndose para La difdma
tempokada [ 33-84 | um esjuernzo de V£, 33 fonefafe niédfo gy unrd
capfura de 52,755 tonefadas [ tabfa Mo, 5 .

Ahoha conm sedpecto o £a C.P.ULE. | capduta poa umd
dad de esduenzo | 4¢ puede chscavan en £a figura Mo. 3 fa va-
adacddn anuad i ef esfuenzs aplicdds [ en ndmeko de vidfes |
come pucde vease £a C.P.U.E,. en £a femporada T4-T5, cuments
en £a medide en gue aumemia ed esjfuexrs, pean eate dftimo &di-
Jug apmeiefandy em La Lempoaada 715-T6, peso fa CLOP.U.E. decas
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paaa esfa Ltemporada; para La sdgudermte Lemporada [ Té=77 |
duménts ¢n wh punt? mixdne con unm valor dg 15,7797 fous. fviajfe,
migntoas gque £f esfuenzo dedefende a [, 718 wiajfed.

la capfura poa undidad de esfuecaro o ef esfuenzo se
manfienen comdtantes desde Lo Lemponada T4-77 hasta fa Lfeampo-
cada T9-E0, pere gn Ea femporada B0-E1 oepare fofofmerie Lo
Luvenso a Lo ecaardde en Le femponada Té-77, ga gue aumendd
ed esfuenze & un punfo mdcime cuye valon ea de 7,156 viajfed
¢ uma C,PU.E, de 3.3452 foms,/viajes . Pasa £La femponada
EF-E2 fa C.P.UE. gunendf o 7.7039 Loms./uiaje v ¢f cdfupnze
descended a 5,455 vidajfed; o partin de esda Lomporada ef es-
fueaze wva aumenfainde figexamenie hasfa Lz tempoadds §3-04 com
un vafor de 6,540 viafed y con una C.P.U.E. cuye valon ed di
T.-9417 Loma.lwiaje [ tabfa Wo. 5 ].

Ahora bien, en La fdigura No. 4 puede obieaviense of
effugrzo dade en Lonedoie mefo que pacdenfa un aumende comfi-
Ay pos Lo gque el valox poas £a Lempokada 76-77 es de 3,002
Longlafe nete y wna C.P.U.E. mdxima de B.40536 foms.TEL. medo.
La capifuna pon unidad de g4 fuerzeo pacdenda une caflda conslar-
fe & pardds de L2 Lemporada 77=-78 hasfa La Lempoacda E0-81,
como ¢f péduenio Liemde & an aumemde condfanmdfe L[fegom a deunes
wm vifor de TE, 334 .t.urn‘.f.qj: nefo g wne C.P.U.E. de 4,F748
fons . L. nefe | Labfa Wa. 5 .

HORETALIDAD: Enm Lz fabfa No. § 42 puede observar Los coedficien
fe4 de moadalidad fofaf desde La Lempeaada T5-74 o fa E2-83,

Posteadipaments 42 obfuve & woafalidad nafunal ¢ fa
captusabflided cugod tesuffados se mEncomunaaon oblfendtmdoae
vafores de M o+ 0.3519 oy de M » 0. 3464 o pard ¢ = 000001797
o de g= 0.00009175 [ fabfa He, 4 ]. | Ver apfndiece, apaatados
1 ¢y 5.



Lz montalidad fofal [ Z=1.50d8 o IaF.4780 |, fa
morfalidad poa pesca [ FI,18627 g Fel. 1376 | g La fase de
supeavivencin para £a femposada §3-04 e mugsiran ¢en Lo fabla
Wp, 5, donde se puede phiexvan que £a pdifizacidnm de L24 dos
rivifes diferentes de esfuerze ne afecds de mancas sigaifdles
fiva a Los pardmefacs gatiba medcdiomaded, eddo &4 gque £od va-
Lores obfenddos eon Los dos dijesentes esfuenzos mo Luvdprdn
diferencias aigmiﬁiu-tiu.n ;

TAHAH$-EE LA POBLACTON CAPTURABLE: En £a fabla Mo, & &2 enculnr
than eqaupades memsuafmente fas capfutas [ em No. de Lmdivdd="
dias | ecajuenze aplieadeo | en ndmeko de véajes i Lomefaje nedo |
g £ capfura por umidad de &dfoerze [ C.P.ULE. |.

La poblacdidn cepfurable pea ef método de Lesfde fu-
we wi vafor de 436,449 499 Ldnddvaiduss o de 80,570,878 Lndi-
viduos o poa ef mitode de Pe Luay Jue do 759,079, 49% Lnd.
i de 99,034,478 dnd., Loz euales fambidn se muesfrian 2n fa
fobla wimeas 7 predentandose diderencdas sdgaificadivas en ed
tamaie de £a pebfacddm capfuxabfe znise Eod esfquenzod williza
dos [ Ves apdrdice, apardade Ne. 2 ).

En cambio ef mEfode de Pod nd presents diderencdas
digrifecativas, ya gue ef famddo de fa poblecdifn utifizande
eome wniddd de ed fuesze of nmimeto do viafed, fue de TED, 4ED,-
3§1 dnd, g con el egdfutazo dade em fonefaje mefo jue de ==
794, 607,868 Lnd,

RENDIMIENTd; DIAGNOSTS OF LA PESQUERTA: Uiifiramnde comg wni-
dad de ebfueaze &£ admeas de viafes ef sendimiends mdxing 404~
tendibfe enn el models di Schaejen Sue de 49,943 Lowgdadas o
con of de Fox due de 50,956 tomi., valeokes muy pdrécidod énthi
¢f, Em cuanfe al ¢éfuerzo fpling & cbfuve com Schagfer ur va-
Lok de 10,375 widfed v con Fox jue de 14,493 wiajes, esfe va-
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fox es Ligeramente afip con aeipecto afl anferdoxn [ fjiguras
Mo, 5 g 12 |,

Ceande g¢ wifilizd em fonefajfe melo como unidad de
cédfuenzo, €f aendimients mdximo 2psfenibfe con Schapfea -
pue de 44,149 foms,, mieminas que con Fox fue de 55,577 Lons,
Miemtnas gue ef pafuenrs Spiimo fue de 14,711 Lomefaje nefo
g con Fox fue de 246,758 £. nete [ fLguxas No. & ¢ T3 |.

La modifieacifn hecha poa Walfer afl wodelo de Schag
dea fue el gue mefor 4e ajfustd o fa pesguenta de fa seadine
endmuda, yeo gue s& obtuvieson valoses deld aendimifente adodmo
dostenible de 571,973 tons. | esjuesnzs en niweno de viajes |
y de 52,083 tons, [ edfuerze en Lonefafe mefo |. Esfos vale-
A8 Ecr miy paricddes a fa ditima capifuka obfenida pox La
flote sandimena.

EL esfueneo fplime fue aespecitivamente de 19, 785
vigfes ¢ de 15,998 fonefajfe mefeo come 4e obseava en £a fabla
No. B | figuaas Mo. 6 ¢ £ |].

RENPIMIENTO POR RECLUTA: Paxe podex wufildzax ef méfode de
Bavealon y Hold, Los pardmetaos come La fasa di cheecdmients
dndivdduad | € |, peso ndxdime | W |, L& edad ded pe:r cuan-
do su ELongifud es ceao | Lo ) fueron proponciomados en comund
cacifn pensonald por Avendado, aii éomd Lambifm £a clave edad
Ealfa,

Utifirands esta ecfave se obfuve fa eatnuetura pox
edades | Lable No. ¥ ) para a4d poder obifemer £a edad media
de aeclufamnifendo slfenmdo para La sendina de Laed aded, degidm
el mffodo de Affemn [ vea fa figuaa Ne. ¥ |.
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Chfenidoy estod pardmetros se obfuve el rendimlents
poa aeeluta econ ef cual se etaboaanon Las gadficas de {s0dll=-
neas [ fLgunas No. 19 g 11 | donde nmos Lndica gque en condicdo
nes Jpidmos 4 necesdtm reducdn fa moatalidad poa pesca de
1.1727 a &,7 Lo cuald mos fndica gque &€ Liemé que reducdn el
esjuenze apllieade de &, 540 a 3,909 viafes [Lemporade, parna po-
den manfencr Lo edad de rgclufamignie de Lned ailos g un aendi
miente pox eecfufa de 237 ghamos | figura Mo, 10 |. Mignioas
que en Ea figuka No, 11 ef esfjuexzs como el fomefafe nelo di
Las embasczedioned £d mornfalidad por pedco de debe de reducda
de [.1316 a 0.7 Lo cual ggudivale a 12,334 ¢ 7,530 de fonelajfe
nefo pasa gque putdd mamfonende L4 edad de aeclutamicnio de
Ehgs ados ¢ ef midmo kendimienfo pon reclufa de 13 gramos.
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DISCUSTON:

la tendenmcia generad de fa pesquerfa de Lo saxding
calnuda o portin de fa Lenponada T3=-T4 ¢4 de fouma cicerdende,
ebte se puede sbsenvan en Lo figura No. | af aumenfosn of ga-
juesze £as capfusrcsd aumentan safve en L2 femporada 76-77 don-
de ef Aecuxds Sue mds secesdlble a La ffota sardinera ya gue
Lirs 38 barses existentes énm eia temporadd Aecldiraron menss
Vviajes poa cdplucd, es deeds gue poh cada viaje oblfendan unc
C.F.U.E, de 15,8297 fond.,/viaje eome s& obieava en £a fdgura
Hp, 3 donde es ef punto mfiimo de £a C. P U.E. con fa pesgue-
afa. Esfo aegdn Moldina ( &m premsa | se debe a que Lo preduz
cifin prinanda come &4 & zooplamefon abunda cenca ded Litonal,
poa Lo que el sfochk capfurable de La sordine cadnuda, 24 zbun
dante en Lo4 prozdimidades de Lod Liforcles § Lambifa zonfodibu
ye & gdfp La dismimucifn del sfock de fa sardina momboancy.

Oteo punéo {mponfomie ¢4 ef de Lo femporada E0-81
donde 4¢ £L2g9a a adlcanzax un punio miximp def esfuerze aplica
do § ddpure Mo, ! |; an céfa Lemporads Lo candddad de bzacod
fue de 59 com um edfuerzo de 7,136 viajes pero con una cepdu
ka de 73,877 Loms., La cual s baja com nespecio af cafuchzo
gue 42 cpficd. Esfo probablememfe ¢4 devddo @ gque Las migaa-
efomesde Lo sardina cainoda som {nfensas y vandfebfes, scade
el momento ¢ Lo Infemsidad de ocussencds de Los viendos ded
nodte que proplcdon qué ¢f Adcurso gquede mis 0 mempd acceai-
Ble af aadis de acedfn de La ffofa saxdinexa [ Medlirn oL af,
M ).

Esty mismd o4 planfgado pox Schaefer [ 1957 |que
dfiama que faé varigeloned ambientafes pueden afectan el com-
peatamients de fos peces, com el aesulfade de su accesibilis
dad a fas artesd de pesca puedd aumentaon o didminuds, Miemfaas
que fa ec.p.d.e, paza edta Lempoaada [ #0-871 ) Jue de 5. 5458
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fomd . fuiaje 4L fomamod en cuends ef cadderdo de que £x z.p.u.E
ed un Lndice de £a ghuordancda, podemod docdm que $ida eipeoie
ne g4 muy abundante en e4dd Lfeaponada g pon Lo dande se apli-
cf un esfuerzs infense sobre ef xecundo,

Afieaa por Lo qué xespecte af fonefafe nefo se chaes-
vi en fa figuaa Ne. ¥ quié a parxtiy de La temporada 73-74 hasda
£a E3-44 presenda un zumends @i foamd consdfante, pero &m Las
temporadas 73-74, T4-75 § Té-77 el edfuerzo que 42 enpled fue
meRes con Atspecde = Las capiusas oblénddad en esdfas Lemporao-
das, mientras que £a C.P.U.E fue affa com spspecte ad asfuen-
o emplecde [ fdguas Mg, 4 |. Esfe &4 pacbablementfe debido @
gue el mecutsc cbundf ceaca de Los Elfonales poa Lo gque fafe,
e fd mis agepsdble a Lo ffofa Ea cual ¢m ciad Lempoxadas fe -
nfa peco suafonomfa y Lo infensddad de pesca es baja, esde be
kepfeja en La c.p.p.g. [ Moddma, e af, 1984 |.

Podemos obsiavar &nm Las figuras Ne, I g 4, gque 2
pattic de £a Lemporade 77-78 hasda Lo 83-84, fa c.p.u.t decae
pacbabfemende debide a4 wng {mfensidad de pesco mayor gui el
famafy ded Sfock capfucabfe | Mofdima, Jp cif |.

Fara fa ftemporada £3-44 fa flofa pedgquena ya cuiada
con T4 baAced, peao cbhfemdiendo caopfutod oofas, cospdaandodas
e EL &4 fudRzd d.pq'.-q'.rzﬂdd [ &n nimere de wviaies § Lomedaje ne-
£o |. En fas fdiguras We, I, &, 5 ¢ 4 ae puede obdenvan que ef
gdfEerze €4 mayca o £a capfudd ¢ c.p.s.e. Lad caplfunas 4 man
mandenide ¢n un mdvel cadd consfamfe &n Ja4 dos GfLdmzy tom =
poradas probabfements debido a gue Los comdigiongs ocpancgad-
picas ¢ ambicnfafed han sodo coad constanfes | Bofefings de -
Pesca, T383=1954 |.
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Pasande a fa moafalidad nafunal para fa qaxdisa ead
iude, wfifizande Los doa miveles de esfueaze [ vinjes gy £, -
Aede | Lave wn vafor de M=0.5519 g de M=d.3464 nespeclivaminte
| £abfa No, 4 |, esdes valores som paiecddod a fos que da Man-
phy [ 1964 | Me0.40 fsfe midmo aufor menciona que S{LLiman gb-
fuve montafidades aemefantes eon £oa wvaloaes de U=§,.54 y de---
H=04F para fos aios de 1937 a 1945, y Yamanaka en 1940 caleu-
Ef valfoxes de Lo moxtalidad maturald ecuyes fndiees sscllanon
entne ded 34 x Me0 40; tambifn Holt en esfe miimo ado obfuve
valores de M=0.20 a U=0.40.

His reciendemente Annogo [ 1979 | pafould La moafa -
Lidad rafunal com un valoa de M=0,.3830 paia 8 sakdina cadnuda
del dxea de Tumace [ colombin |. Come d¢ puede cbignvar Lo va
Eongs di £ moitalidad nofuscl pard g4fda sardina 4¢ encugmiaan
dentee de esfod dintervalos obfenidos poa Los dnvestigadoaes,-
ga memcionades, porx Lo Lfando se condideran acepfabled.

La merfalidad fofaf para da dfdima Lemporcdr obiuve
valores aldos (| Tl 5846 y T=01.4780 | £a cuod esdd cicciada
dixgefamente por La [miemsidad de pesca | f=6,548 y f=171,334)
gué va gn comsfamie sumento, cemo Lo dicen Nelsom g Pleamg ====
[ 198F | que fa fdofc sardinexc va créciendo er joama expodenm=
eiaf y por Lo famfo se apfiza uma mayor Lnfensidad de pesca, ea
Las Lreas de pesca. Ashoge | 1979 | obfuve ef valpa de la mox -
talidad fofad | 1=0.011% | el cuald ed memon af que se chiuvo em
fatfe Laabaje, La difenencia puede nadicor en La Lntensddad de
pesca aplicads o fa pedquerfa [ Lablfa Wo. 5 ).

Obfenidns fa moatalsdad Lofod se esfimd dinectfomente
da tase de supenvivercin que jue de S<0.2177 g Se0.8281° ( fabla
Mg. 5 | Lasg ecuales nos dicen gue avnadsente se obtiewe uma Au-
peavdvencdia de IF.778 o £2.80 £a coal esid afecfada poa fa
moafafidad poa pesca paimncipalmente, peac fambiem Lnfjluye La-
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mornfalidad notusal, Esfos valoaws de fa Jupéfdpivencid dom bd -
joi comparcrdolod com Eod obfenddos pon Muxphy [ T964 |, gue
fueaon pana ef perdodo de 1905 a J932 de 0,60 g pana [937 a -
1945 con um valoa de 90,3595, Tambifm Arxogo [ 1979 | obduvo un
valor de @,3186; econ esfe podemod suporer Que af sdock de £a

sarding exdnuda se fe estd sometiends @ wre {nfemsidad de pes
ee alffa,

Por fo que Aespecta al tamafde de fa poblacddfr caplfu-
Aable que se cbiuve mediante Los milodes de Lesdde y Peluay -
{ Lablax No. 7 | empleands £as dos unddades de esjuexzs difeaen
fes, se pude econsidenarn gue g Jon adécusdos pans emplednse En
pesgualos manimas o pesar de que £a c.p.u.¢ 42 sedufo sdgridd-
cativeminde confoame pasd ef Liempo; af aespectis, Richeda ---=-
[ 1975 ) dice gut Los gafuenzes deben de mantenemse condfanded
g que fas capfusss Son sdgadfieativamente grandes de Lol foama
gque £a pebfacifr disminuya sdignidicativanende cosa gue me Su -
cede, ga gque ef esfjuesrzo varfa comsdantemenie y Las capluras
pachabfemente we son £o sufledenfemende gaandes como pasa gud
decadiga el famado de La pobfacifn capfurable, pa que ef rgcua-
&0 segdn Sokofow [ 1975 | de prcsenfan femendos carddmincs de
saadina cadinuda en ef Golgo de Calidoandid, En aelacifr a Lo
antendan, Pog [ 1975 | opina que esfos méftodos som apficables
a gafangueds er domde 4& puede Lomza en cuendn que Lo capiuaa
Lotal ¢4 cosd fgual af famado de fa pobfacifn, peac céfos mo
don G4ifes a pedguenfis maadmds yd gueé mo Londn én cuents & fa
mortafidad matunsf, ef sreclufamients g Lad migaacdones,

Poa Lo diche anterioamente Dol [ Op cif | propone que
primero 4¢ obfenge L4 fade de explofacdfn, fambien Sujieént qoe
el dpting de explofacidn debe de 4ea del 50% [ E= 0.5 |, EL
valsn obtenide de fa tosa de expfolacidn para L4 sazdina cad =
nuda ed4 de E«0.86017 | eafuenrza dade em mdnexs de wiajes | o
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de E=0,.5910 [ esfuexzy dade en Lomelfasfe medo ], Los cuafis
aos Lndican que s¢ eatd explotande of $0.07% y 52.10% de La
poblacifn captumable; come 4e puede obseAvar a pesat de que
s whilizan dos diferentes pnidades de esjuerzo Fas dijengn-
eins de Laé fasas de explofacidn mo dor sdgmificaiivas, Tam-
Bifn con Lo que edfe mismo dulox sugdiene, £od valoaed de fa
fasa di explofacddn de Lo farding cainude nos Indican gue &
{a poolacddn de sardina esdd Ligemamentie scbaeexplotada. EL
tamzio de Lo poblacifn caplfurable con el mifodo de Tod [ Op
edd | fue el gue mefor 4e adapife o esda pesqueadfa [ Lablz Mo,
P

Pox Lo que agspects af Aendimdento mieimp sfosdend-
bie Los redulfadod ée pueden obackvar en £a fabla No. B.

Foa ef mifodo de Schacfen Lod resuliacdos nod Lndi-
can gque fa pedguenfa s encoentra en um Advel pafedmo af dp-
Limp de explotadcifn en Lod deé mivefes de edjuenzo udddizadod
i ffguaa No. 5 w 7 1, mienfras que con ef mffodo de Fox wtddd-
rando ol gifoenzs en mdmers de viafes nod fediea gque £a pes-
quenfo se¢ emcugnfra pafzimo al fpiime de expfodfacidn. Con ef
eafugnzo ém Lfonefaje néfo nos {ndica gque Lo peaquenda 4o en=-
cugntid Ligeramenie sobreexplofads [ figuaas Mo, 2 g I3 §.
Hay gue Lomah en cuenfd gue edfod modefos condideran a Le po-
blacidfn en un estade de equifibado ¢ Lo cual gy muy ddifzid
de encontaar en fa npalidad; o este sespects Sehagfen | 1957 )
dice que en La wealfidod dad pesquendas may acha ver 4e halfan
er esfadod de equilibale eomadantes, de mode gque debemss 2n=
jrimfarngd con joicd Lrdmdffondas. Ppax Lo gue aof aedpecin,
Walter [ [975 | desaraclid wun pracedimiente cn ef cual Lmcoa-
pora wid corsececdn af valox de £4 e.p.u.e. en wna cantidaa
coarespondiente a Lo magnifud def desgquilibaio, com gsfe pho
cedimiente £os capfuras mdzdmas de equilfibadio paaa cada mivel
de esjquerzo apfiende [ dado en wdmeas de viafes ¢ £, nefo |
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ey de 51,973 fomeladas g de 52,083 Lonefadas respeciivamente,
Loy cunfes resuffonon sen £os valoxes mds pafrimos al Splinmo
de explofacifa obfenida en Lo dlfima Lemporada gue fue de -
51,158 foneladas. Paac podes obfeneh eédod sendimdondos, s
debe de aplicax un esfuerzo ggquivalenfe a 10,705 viajes vy de
15,998 Lonelaje nefo | figumcs No. & ¢ 8 ). Esdfe modefo es el
qué mijor 42 ajubfo o Lo pesquerdic de Lo sanding cadimuda .
fibpntate st gncuenfra én vn mivel pafximo af Spiimo de equd
Libado, Estos acéultades fueron afios en comparacidn por Lod
ebienidos pox Sfevewson § Camtanza | 1981 | euves seswlftados
fueaon ye 5,438 foneladad, con wm esfuenzo de f=0, 0796 dlas,
cados dideaemcdas probabfenente sor debddas al podex de pes-
ca de La flota saadinesa de Codta Riea v £a de Quagmas, Sono-
ha, d5fo k4 basdndonos em ef aendimienfo méxdno sosfemibfe
qui Aod Lid{ca que &L podern de pedca de Lo ffofa de Guaymad,
i magoa, pere Lombifn fieme que vern el fLamaiflo del sfock cap
Lurable en Loy dos regdonped. Poma obfener ef Aendimlentn pox
agclota pox medio ded modede de Bevextonm ¢ HWolf | Ricker, -
1875 | 42 wiidzo cada efase de edad, desde {a padmera copdiu-
e pasfa fa edad mieima en Lo pesquenfa capfurada. Pade que
el medels poa comveniemcdia esfabfece esfas aefaciones pacdcan
diende de £a edebads varfabifidad def recfufamienio, comden-
v su valider demntrs de o5 Efmifes def atcfufamiento consfap
e, AL respecto Gulland | 1983 | dice que ef calcafar ef aendi
mddncer pod secdada es mds (deif que el cafcudan ed memdimien-
fo fofaf, poa Lo memod muchas vecdd df bherd Jajoamdcidn, Fox
Lo gue ef rendimignéo pex riclufa de obéitrva en fad figurad
Mo. 10 o T1; en £a fiquad nimeno 10 &2 obierva que &n Las 2en
dicicmes adefuafis el acndimignte poa ceclufa 2a de 34 gaamos
a4 fa edad de aecdutamients de §-aflod, aplicdedoae: una morfali
dad poa pesca de 1. 0787 equdivalfenie o uwn eafuerze de &, 540
widjeh . Paza poden obtentr sendimdenfos pot acclufa Opiimod
de 23 gramoy em Lo midma gdad de agcfufamients | £a= 3 ados |
s debe de didmipuin fa mortolidad poa pesca a Feo §.7 egui-
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valente a 3,909 viafes, La flgura Ne. 11 tambidn nos pucsfrc
el nendimiento poa secfuta, pere ef esfuerze estd dade en Lo
nefafe nete, para Lad condicdomes acimades fa pdad de aeclfu-
fanifente 24 de 3 amiles, splicdndose uroc moafalided pon pebdcd
de 1.1316 equivalente a 12,334 fonelaje nedo con wn rendimion
Lo por needufa de 4 gramos, para £as comdiciones Splimas s
mecesifd Aeduedin €a moatalidad por pesecd a Fr 0.7 2l egouiva-
Lente &n gsjuerze a T, 430 forefafe nets § manfengs fa miimd
edad de sgcfufamiento.

Comg 4¢ puede obsemvar en fas dos fegunas ne exds=-
den difenercins, peas bdegldn £as dos fLguaas zn Las comdicio=
mes acfuales y Las Splimas, ne &4 muy diferente ef nendimiin
2o poa acedufa va gue s8E0 ea wn gaamp de diferescia enfre
Loy dos eordicionts, pox £0 gue o¢f ESfuenzo hasfa ampax apldl
cads a4 da pedguerfa 4¢ podifa mamtoien sin poner &a peliond
4 £a poblacifn, pere en coante & wio padefice &4 um shan ded
peadicis de Baacesd ga que &£ s apduce e¢f mdmere de $ados
gfo que &¢ apfique memos esjuerzo a fa peaguerfa, 42 cblin-
defa un sendimfents por aeclute de 13 gramos,
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CONCLUSTONES :

Ef cagedimients de fa pesqueada dt._ {2 scading crimu-
da Opisthomema fibeatafe, va en eonstanfe auments debida a
fo demanda que 4& £ieme pos 24fe Adcurso & nfvel ndcdonal,

E£ vaforn obfenide de £z moafafidad mofunal para La
daadina eadnuda ed de M o« §.3509 | ¢r edmiers de viajfes | g de
M o= 2.5484 | en tonelaje meto |, Los cuales son Los adecuados
pata eadfe REcUALD.

La mosdalidad fofal [ 2 = 1,548 g 2 = |,4750 | pe-
Aa Lo pobfacdifm de fa saxdima crdnudo 24 affa gy esdd difevmi-
nada en gasn medida poa Lo moxdalidad pox pedca [ F = J. 0887
g F = 01.01%04 | p en menoa magmifud poa Lo moadalidad mafusal,

La fasa de explotacifn [ E « 0.8017 y E = 25918 )
nod {ndica que s¢ e4df Ligesamenfe sobrezxpiofando of xecurse
dtrdimerd, o f4fd Linffuenciadas poa Lo moadfalidad pex pesca.

En condicionss Sptimas ¢ puede cbifgnen un sgndimign
to mixdime sostendble paaa La {lofa de Guaymzs, Senoxd, Jué
cici{fa de Tl- 51,943 fomeladas 4 ¥ = 52,083 tonglades af a-
Ao, Eifs ¢4 que B4 pesquenids de Lo sakdimz chdnuda Opisdhonz-
i Ldbenfade, se encuemlied en un nivel cencano al dplimo de
equidibade,

EE rendimiendos poa recluta fpidme, se da @ uma edad

de aeclutamiente de £xed afos [ Lo = 3 ados | y uma intensddad
de peace e F » 0,7 .
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RECQMENDACTUNES:

Pebir die {inténsificarse fos esfudios 2ebre Lo: as-
pictol meproductivas dié Pplathonema Libextate, asf coms desda-
erpllo de Los esfadics Patvendod, pued dicke Lmjoamacifn es
fundamenfal poas ef desaraolls de fa pesquentla.

Que s sealicen andiisdls comjunfod con olhad cape-
afes debide a gue esfa vardedad compdie con ofzas tspecded &n
su medio nadfunal,

Que 42 suente ecor un distema de agglatfas bien oaga-
rade para obfenes una mefor Lnfoamtcifn [ Lanfe en candldad
come ¢n cafidad de £os datfos | de £d Léndemeoda hisidadica g ef
PRSI

Que Los eafudicsd cceanogadficos g Lod cambiod atmos
ffricrs eadfn actealizades pana que se agfaciomen com la abupr
daneda de fa sandima.

Que se Lenga an magox condaof de fas embancaciconea
gue comporen La ffota baadimeadar esdp es, gue se shfemgam da-
£ps fidedignos del dxea dowde de praca, durecdifn def Lamce -
poa boked, quf gspecde 4o esdd captfurcrdo realmente y Lam -
biin £a capacddad de ascazates poA baace | esate ae puede aed =
Liror con ef sdsfema de ngqgisdtre |,
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APENDICE:

Esfuerzo en ndmenro de viajfes.

1) Métodos de Pafoheimo y Beverton y Holi:

Dado que se utifizaron estos dos métodos para obite-
nen La mortalidad natural [ M ) y el coeficiente de capiunra--
bilidad | ¢ | se aplicd un andlidis de covariancia para sabenr
54 exdiste difenencia entre Los nesultados de Los dos méifodos:

Méztodo " M q
Palohedimo 0.89 0.4945 0.0000912
Beventon y Holt 0.93 0.2093 0.0002670

Dado gque Los hesultados son diferentes se procedLd
a compararlos estadisticamente como sigue:

Fuente de variacdién g.lL S.L C.M F

Varlacidn entrhe ne-

gres{ones. I 0.06286 0.06286 &y 03
Variacdifn dentho
de c’/regnresdbn, 5 0.03895 9.071945
0.05 0.05 ;
F = 7 - = .2 B
Fe 5.78 ‘Fc 3:23 ho 1vq,
Ha=q1?£q2

Dado que Fc{FI { 0,05 ), se acepta La hip6tesdis nu-
£2, Pon Zo Zanto estadisticamente no exdisfen diferencias s4ig-
nejicativas entre Las pendienies y se pueden mancomunan | Zta-
bla Ne. 4 }.
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7) Métodos de Lesfie y Deluny:

Los pardmetrnos de Las regresiones de cada método son:

a = ondenada al onigen
q = pendiente
Esfuenzo en ndmero de viajes

MEtodo 3 a q
Lesfie -0.27 150,276.8029 0.0002361
Delury -0.97 209,571.5770 0.0002758

Esduerzo en Zonelaje neto

Método h a g
Lestie -0.97 127,047.0761 0.0002644
Deluny -0.96 122,112.7406 0.0002446

3) Modelos de rendimiento:

Constantes de Los modefos de produccidn excedenfe -
{ de cada negresibn ).
Es fuernzo en nidmero de viafea

Schaeden Walitexr Fox Ctes.
9.627768 ?.709696 9.55741¢ a
0.000464 0.000454 0.000069 b

0.3710 0.4051 0.3860 -n
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Esfuenzo en tonefaje neto

Schaefen Walten Fox Ctes
6.0021 6.5112 5.6459 a
0.0002040 0.0002035 0.00063737 b
0.4875 0.4895. 0.4569 A

4) Constantes de Von Beatalanffy { Los valores gueron pro-
porcionados poa Avendaiio Defgado H., en comunicacdidn personal) .
Para ambos sexos:
K = 0.4950
We= 155.4 gnr.
-to=-0.4381

5) Métodos de Paloheimo y Beverton y Holt ( utifizando Las
montalidades obtenidas mediante el método de Jackson ).

Esfuenzo en tonelaje neto
Se obtuve £a moatalidad natural y captunrabilidad; -
Los nesultados se mancomunaron sin pruebas estadisticas, ya
que a simofe vista no hay diferencias signlficativas.

Método % M @

Palohedimo 0.9% 0.3399 0.00009142

Beventon y Holt 0.98 0.3529 0.0000920¢8
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CUADRO Neo. 1

UTILTZACION DE LA PRODUCCION PESQUERA

NACIONAL [ Miles de Tonefadas )

Comes - ITndus-
Aflos Total tibles $ thiakles $
1960 142.3 1¢1.12 55,1 21.0 14.8
1961 155.7 135.2 §6.8 23.8 15.3
1962 157.0 129.6 §2.2 27.3 17.4
1963 181.0 154.5 §5.4 26.5 14.6
1964 185.7 154.4 §3.1¢ 31.3 16.8
1965 187.9 161.4 §5.9 20.4 14.1
1966 206.9 175.5 §2.9 35,5 S
1967 233.4 197.6 84.7 35,8 15,3
1968 240.0 194.4 §0.9 45.6 19.0
1969 231.9 185, 8 §0.2 46.1 19.8
1970 254.,4 201.4 79.2 53,0 20,8
1971 285.6 232,1 §1.2 53,6 18,7
1972 301.8 241,58 0.1 60.1 19.9
1973 356.0 260.1 74.8 §9.9 75,1
1974 389.9 259.1 66.4 130.8 33.5
1975 451.3 283,5 65.0 157.§ 34.9
1976 524.6 2562.3 53,8 242.3 46.2
1977 561.9 278.4 49.5 2583,5 50,4
1978 703.5 399, 56,68 303.7 43,1
1979 805.6 462.7 54,3 387.9 45,6
1980 1058.6 560.9 52,9 497.7 47.0

FUENTE: Seviffa, M.( 1983 )



CUADRO No. 2
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~ PRODUCCION PESQUERA POR REGIONES DE MEXICO

1971 & 1982

Porcentaje del Total

Regiones y
Estados Toneladas

Valon
Comencial

1 8. Catifornia. N. 34.7
B. California. S.

ek Sonora.

Sinaloa. 31.6
Nayarit.

IIICoiima.

Michoacdn. 1.2
Jatisco.

v
Guertreno.
Qaxaca. 4.2
Chiapas.

"Camo:u.?.i.paé . 12.9
Verachruz.,

= Tabasco,

Campeche. T
Yucatdn.

0. Roco.

-~

uIICoahuiza,

Chihuahua.
Distrito Fedenral.
Punrango.

0.19

Guanajuato,
Puebla

10.9

32.8

2.0

5.4

19.26

28.8

FUENTE:Rufz, D. ( 1978 }; Sevilia, M. ( 7983 ).



TABLA No. 1
CATEGORIZACION POR TONELAJE NETQ

Temponadas 11-32 33-55 56-77 7&-100 101-122 123-145 146-167 168-190 192-2112

73-74 i 10 7 4 2 1 1 - -
74-175 ! 17 16 4 ! - 2 - -
75-76 1 11 17 4 2 ! 2 - %
76-717 - 9 17 5 2 3 1 - -
77-78 - 6 13 § - 3 15 1 -
79-80 - ! 9 6 2 4 31 = -
80-§1 - 4 § § 2 ¢ 26 - 3
§1-82 ! 4 8 6 1 3 25 = 3
§2-83 ! 2 § 5 1 3 25 1/ = 31/
§3-84 - 3 8 6 1 3 28 2/ . 31/

FUENTES: Repontes del C,R,I.P de 1973 a 1983,
1/Boletines de La Secnetarfa de Pesca de 1983 a 1984.
E/Repokta def C.71,C.1.M,A.R de 1982 a 1983.

Registno de La glota sarndinera del puernto de Guaymas, Sonora

Ndmero de embarcaciones negistrnadas pon La Secnetanfa de Pesca por Tonelaje nezo.

v



TABLA No.
CATEGORIZACION POR TONELEJE NETO

n { continuacibn }

TEMPORADAS 214-235 236-25§ 259-280 281-303  304-325 348  Total
73-74 . , . . i ’ 26
74-175 5 - . i} _ = 5
75-76 ' 5 " " i i 54
76-77 5 . - x . ] 38
77-78 5 - . § ) . -
79- 80 : ’ 2 3 - 7 55
80-§1 2 . . 1 1 1 59
81-82 10 e 1 3 2 ] 68
§2-83 13 1/ 21/ 12/ 6 2/ = 12/ 71
83- 84 12 1/ 2 i 1y 5 ’ 21/ 74

Regisitno de La flota sarndinena del puento de Guaymas, Sonora, en ndmero de
embarcaciones negistradas por La Secretanfa de Pesca por Tonelafe neto.
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TABLA No. ?
ESFUERZQ EFECTIVO ESTIMADA
([ T.N.R )

Temporadas 11-32 33-55 56-77 78-100 101-122 123-145 146-167 168-190 192-212

73-74 22 440 466 356 223 134 157 Z et
74-75 /34 528 1064 356 112 - 314 -—— C -
75-76 22 184 1131 356 223 134 314 it s
716-177 = 396 1131 445 223 402 157 = i
77-78 i 264 k65 712 - 402 2355 179 -
79-80 i 44 599 534 223 536 4867 S b
§0-81 - 176 532 712 223 536 4082 B 606
§1-82 2% 176 532 534 112 402 39125 - 606
§2-83 2L §8 5312 445 112 402 3925 i 606
§3-84 -- 132 532 534 112 402 4396 == 606

Es fuenzo efectivo estimado en tonelaje neto (T.N.R ) para La pesqueria de La
- dandina cninuda Opisthonema Libentate, de Guaymas, Sonora,
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TABLA No. 2a ( continuacibn )
ESFUERZO EFECTIVO ESTIMADO

[ T.N.R )
Temporadas 214-235 236-258 259-280 281-303  304-325 348 Totat
73-74 s SO R - N — 179§
74-75 G e S s gz - 2396
75-76 S s e S S --- 2664
76-77 - — —ema - — 348 3102
77-78 S S 2 Lom Sic s 4777
79-80 S s m— . g 696 7499
§0-81 450 -——— - 296 315 348 82712
§1-82 2250 Fie 270 §76 630 348 10683
82-83 2925 494 270 1752 ——-- 348 11921
§3-84 2700 494 270 1460 — 696 12334

Esfuenzo efectivo estimado en tonelfaje neto ( T.N,R | para La
sandina crninuda Opdisthonema Libentate, de Guaymas, Sonoha.

-

pesquenfa de La

Ly



TABLA No. 3

Esfuenzo Esfuenzo
Temporadas [viafes) CoPaliE le (T. Nete) C.P.U.E 23/
73-74 1386 7.4711 1798 5. 1592 0.5406
74-75 1763 §.5649 0.745¢2 2396 6.3022 0.5930
75-7¢6 2061 4.1926 2664 3.2436 0.5904
76-77 1728 15.28292 0.6062 3102 8.4836 0.6260
77-78 2519 §.3061 4777 4.3799 0.7092
79-80 2799 5.5093 0.9533 74949 3.1763 1.0682
§0-81 7136 3.3452 §272 2.8858 1.2747
§1-§2 5455 7.7039 10683 3.933¢ 1.3266
B2-&3 6458 7.8925 11912 4.2789 1.4393

Nogus 1/ La montalidad obtenida segun Palohedimo ( 1958 ).

2/ La montalidad obtenida segun Jackson ( Nelson, 19871 ).

Estadlsticas del esfuenzo aplicado, captura por unidad de esfuerzo y La mortalidad
total ( 7 ), agrupados por temporadas, perteneccientes a La pesquernia de La sardina
crdlnuda Opisthonema Libentate, de Guaymas, Sonocra.

$r
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TABLA No. 4
ESFUERZO APLICADO r 0 2
Ndmeno de viajfes 0.91 ¢0.3519 0.0001791
Tonelaje neto 0.98 0.3464 0.0000918

Morntalidad natural y coegficiente de capturabilidad segun
Paloheimo y Beventon y Holft, de Las temporadas 73-74 has-
ta La temporada 82-83.

TABLA No. 5
: Esquerzo aplicado
PARAMETROS N, Viajes T. Neto
montalidad por pesca 1.1627 1.1316

montalidad total 1.5246 1.4780
sobrevivencia 0.2127 0.2231
captura 52,133 52,133
es fuenzo 6,548 12,334
c.p.u.e 7.9617 94,2268
tasa de explotaciln 0.6017 0.5910

Parndmetros poblacionales calceculados para La sardina crdinuda
Opisthonema Libertate, en La temporada §3-84.
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TABLA No. 6

MESES CAPTURA (Nt VIAJES C.P.U.E T. NETO C.P.ULE

Oct. 49,677,966 1241 40,031 508 97,790
Nov. 100,756,098 8§46 119,097 £95 112,577
Dic. 74,569,005 S 712 104,732 1051 70,951
Ene. 79,432,099 792 100,293 1647 48,228
Feb. 51,575,421 676 76,295 1762 29,271
Man. 55,095,913 920 59,887 1881 29,291
Abn. 41,986,475 §31 50,525 1926 21,777
May. 16,522,634 539 31,175 2662 6,207

Capturas y esfuenzos mensuales utiflizados para emplean Los
métados de Leslie y Delury con el objeto de obtener el ta -
mafio de £a poblacifn capiurable de fLa temporada 83-84,

TABLA No. 7
Esfuenzo ndmero de viajes t. neto
Métodos T. poblacifn capturnable T.poblacidn cap.
Lestie 636,469,499 .ind 480,510,878 Aind.
Deluny 759,879,490 ind. 499,234,426 ind.
Doi 780,481,321 ind. 794,611,863 ind.

Tamaito de fa pobfacidn captunrablfe [ Ne ) utilizando Los itres
mEtcdos diferentes, Se observaron Las diferencias enfrg un
esfitanzo y otho,
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TABLA No. &
ndmeno de viafes tonelaje neto
Schaefen  Walten  Fox Schaefenr  Waltenr  Fox
y, 49,943 51,973 59,956 44,149 52,083 55,577
S6ptia, 375 10,705 14,493 14,711 15,998 26,755
u6p14'5139 4.8548 3.5160 3.5160 3.2556 2.0770

Datos estimados de La
captura por unidad de
modefos de produceibn

capiura méxima ( Y$ ), esjuerzo Sptimo y
esfuenzo | UJPI ], obtenidos mediante fLos
excedente en fa temporada §3-84.

TABLA No. 9

Edad Ndmero de Lindividucs
1 70,911,957.260
TI 73,260,035,320
111 115,055,824,700
v §5,000,425.590
v §2,652,347.540
VI 39,917,326,.940
V1T 2,817,693.666

Ndmero de individuos pentenecientes a cada edad, obte-

nidos de La dLtima captura ( 83-84 | de La sardina crinuda
Opisthonema Liberntate.




Grdfica de capturas y esfuenzo aplicado, de La
sarndina cninuda Opisthonema Libentate, de La ne-
gdén de Guaymas, Sonora, [ 73 -~ 83 | :

CAPTURAS T . . . v ey ey
( tons, | R
N -
- 7z -
50,000 g 1
30,000 3 -
10,000 - ]
§ e 1 e 1 rs & 4 'y R 1
7374 77-78 §2-83

figura No. 1 vardacdbn anual de La captura totak
y el esfuernzo, el cual esta dado en ndmero de via
jes.

esfuernzo { ~=~--=- S——

ESFUERZO
{ viajes )

6,000

4,000

2,000

TEMPORADS
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Grndfica de capturas y esfuernzo apficado de fa
sandina cninuda Opisthonema Libentate, de La ne-

gi6n de Guaymas, Sonona, ( 73 - §3 |

CAPTURAS i i T Y Y Y v T y Y Y

( tons |

50,000 -

30,000 -

10,000 -

73-74 17=7%§ §2-83

FIGURA No., 2 Varndiacibn anuaf de La captura total
y el esfuenzo, dado en Lonelaje neto.

e fuenzy [ —meemmaan )

ESFUERZO
{t. neto)

10,000

6,000

2,000

TEMPORADAS

£s
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Gnédiica de esfuenzo y captura por unidad de es-
fuenzo de ta sandina crinuda Qpisthonema Liben-
tate, de La negidn de Guaymas, Sonora.(73-83)

73-74 77-78 82-83

FIGURA No. 3 Variacidn anual de Za c.p.u.e y el
esquenzo, dado en ndmeno de viafes.

esfuenzo [ -----wen- )

ESFUERZO
[ viajes

6,000

4,000

2,000

TEMPORADAS

)

vs



Grdfica de eafuenzo y La captura pon undidad de
esfuenzo de La sardina cainuda Qpisthonema £4i -
bentate, de Guaymas, Sonocha, ( 73 - 83 ]

C.P.U.E pr— Y o T 4 Y Y v : ESFUERZO
1 J { £. neto )
7 - i 7,000
5 g 1 5,000
L 4
3 - 1 3,000
b ud
; i 1 1,000
' - - ) i 4 2 & . ' A I 'S
73-74 77-7%8 . §2-83 TEMPORADAS

FIGURA Ne. 4 Varniacin anual de Ca c.p.u.e y el
es fuenzo, dado en tonelaje neto,

eqpuenzo | —------o- ]
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CAPTURAS

{ tons )

50,000

40,000

30,000

20,000

10,000

MODELO ©DE SCHAEFER

Curva ne nendimiento mdximo sostenible, para La sardina
eninuda Opisthonema Libertate, de fa aagi&n de Guaymas,
Sonora., Dunante ef pendodo 1973 - 1984

LI L 1 L] 1 | 1 4

83-84

Ve 9.6278.4 - 464 X 1078, 42

-

10,375

L ']

3 6 9 12 15 18

FIGURA No, 5 Estimacibn del nendimiento méximo sosienible
como unidad de esfuenzo utilizada, ndmeno de viajes

C.P.UE

10

ESFUERZ0
(X 1000 )
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MODELQ DE SCHAEFER MODIFICADO POR WALTER GILBERT G.
Curva de nendimiento mdximo sodtenible para La sandina
cndineda Opisthonema fLibentate, de La negifn de Guaymas,

Sonona, durante ef peniodo 1973 - 1984,

CAPTURAS ' : L . . ;
tons £3-84 =
[ tons | 57, 375 Ve 9.7097.6 - 454 X 1070 .42
50,000 e P
i
< ]
~ |
40,000 . '
% |
S i
~
20,000 i e Y
] N 1
N1 4.854%
£0-81 N
4 ~
20,000 ! N
! N
!
\ ~
10,000 - !
75-76 i
1
;10, 05
| 3 i A . i
3 6 9 12 15 18

FIGURA No., 6 Estimacibn del nendimiento mdximo sostenible
como unidad de esfuerze utifizada,

el ndmeno de viafes

C.P.UE

10

ESFUERZ0
(X 1000 }
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CAPTURAS
{ tons |}

40,000

30,000

20,000

10,000

MODELO DE SCHAEFER

Curva de nendimiento m&ximo so0stenible para La sardina
eninuda Opisthonema Libentate, de La negidn de Guaymas,
Sonona, dunante el pendiodo 1973 - 1984 .

T L L3 ] ¥ v

V= 6.0021.6 - 20.40 X 107,42

AL-__—

3.0011
'\
] N
| N
80-51 N
! N
1 N
] N
] N\
| N
l
]
V14,711
. 1 1 4

2 6 10

-
B2

18 22 26

FIGURA No. 7 Estimacién del rendimiento mdximo sositenible
como unidad de esfuenzo utilizada, el Zonelaje neto.

C.P.U.E

ESFUERZO
{X 1000 )
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CAPTURAS

( tons )

50,000

40,000

30,000

20,000

10,000

MODELQ DE SCHAEFER CON LA MODIFICACION DE WALTER G, G

Cunva de rendimiento mdximo so08tenible panra La sandina
cninuda Qpisthonema Libentaze, de La hegidn de Guaymas,
Sonona, durante el periodo de 1973 - 1984,

v Al L v T L]

6 ,2

Y= 6.5112.6 ~ 203.5 X 107 °.§

-

f-—————

~___~-_-_-____;

{ i

4 § 12 16 20 24

FIGURA No. § Estimuc.idn del hendimiento méximo sostendible
como unidad de esfuerze uifilizada, ek lonelaje neto.

C.P.JULE

5

4

3

2

1
ESFUERZ0
(X 1000 )}



Grdgica de neclutamiento utilizan
do ta edad de neclutamiento y dLa
grecuencia refativa acumulada, se
giin ALLen, penfodo 1983 - 1964.

T T ! T L) T T

o 1 L i H 4

0 1 Z 3 4 5 6 7

FIGURA No. 9 Curva de reclutamien-
to de Opisthonema Liberntate, de La

negidn de Guaymas, Sonohra,

Edad media de rneclufamiento ([ tn )
es de tres anos

EDAD ( afos

60



Tsopletas de rendimiento para Qpisthonema Libertate de.la ne -
gidn de Guaymas, Sonora, segdn el modelo de Beveaton y Holt
para La tempornada, 1983 - 1984,

Edad de
neclutamiento =

(afos]
6 .
. ]
. .
3
) b
, ]

0.1 0.4 0.6 a8 1.0 1.2 1.4 Montatidad pon

pesca { F }.

19

Figura No. ]0 lsopLetas de nendimiento por recluta [ gramos )
como unidad de esfuenze emplfeado, el nidmero de
viajes.

A - condiciones actuales @ : condiciones Gptimas



Isopletas de nendimiento para La sandina erinuda Opisthonema
Libentate,de La regifn de Guaymas, Sononra, segin el modelo phro-
puesto por Beverton y Holt para La temponada, 1983 - 1984,

EDAD DE 10 ax,
RECLUTAMIENTO E
{ afios | 15 gn.
6 19 gn.
3 22 gn,
4 g
.\/”_TQT
3 A= ]
e
2 ;
J i

1.0 1.2 1.4 MORTALIDAD POR
PESCA ([ F )

FIGURA No. 11 Tsopletas de nendimiento por necluta ( gramos ) co-

unidad de esguenzo utilizado, el tonelaje neto.

z9

4 - condiciones actuales © - condiciones Sptimas



MODELO DE FOX
Curva de nendimiento mdximo sostenible para La sandina cainuda -- -
Opisthonema £ibertate, de fa negifn de Guaymas, Sonora, durante el

perlodo de 1973 - 19K4.
CAPTURAS e = s T r ' T Y C.P.U.E
{ tons ) N -
e Y= 9.5574.4 gt X 18 ¢ 6
50,956 . . ],

50,000 §————= ;

)

{

{ 4
40,000 ; 4

3.5160
N EEI S ——
N
N

N 1 3
30,000 { ~

] \\

| ~

{ ~ 1
20,000 i

!

|

]

] 1
10,000 |

|

Ve, 493

32 } 3

4 g 17 16 20 24 78 32 ESFUERZO

(X 1000 ) &

FIGURA No. 12 Estimacddn def nendimients mdx<imo sostenible, como undi-
dad de esfuernzo utifizada, el ndmero de viajes,



MODELO DE FOX
Curva de nendimiento mdximo sositenible para La sondine crinuda ==---
Opisthonema Libentate, de La regidn de Guaymas, Soncra, durante et

periodo de 1973 - 1284

CAPTURAS T T T Y Y ) Y C.P.U.E
{ tons ) 55,577
___________ —
: y- 5.6459.4.¢7 37 X107 4
50,000 ' ] 5
}
1
1
40,000 : ] ‘
|
|
1
30,000 ! ] 3
N\ !
%
20,000 R mmmm m e m e _ 2
Py
' ~
] \
-
10,000 [} g 1
1
i
1
[} e 4
) ! 26,758
10 20 30 40 50 60 70 80 ESFUERZD $
(X 1000 |

FIGURA No. 13 Estimacibn def nendimiento mdximo sostenible, como uni-
dad de esfuenzo utilizada, el tonefaje neto.
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