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BESur.EN 

El presente trabajo comprende el estudio bio16gico-pes­
quero de la sierra del Pacífico Scomberomorue sierra Jordan 
y Starks, teniendo lugar eo la Babia de Manzanillo, Colima. 

La realización del estudio se bizo en d08 períodos de mues­
treo, el primero de diciembre de 1982 a mayo de 1983 (perío­
do A) y el segundo de octubre a dicieabre de 1984 (periodo -
BJ, con un total de 36 muestreos de las capturas comerciales 
de cooperativas, pescaderíss y pescadores libres. 
Se obtuvieron los datos bi6metrieos de longitud patr6n y peso 
total de 620 organismos en el período A 1 111 en el B, con 
base en ell08 se elaboraron las gráficas de distribuc16n de 
frecuencias. 
Se estableei6 la re1aci6n entre longitud y peso obteniendose: 
W~0.0132L2 .932 en el período A f W=0.0091L) ·021 en el B. 

Se examinaron 45 ejemplares en el período A y 111 en el B 
parQ obtener los datos bio16gicoe de sexo (1.14:1 ; 1&1.25, 
para machos 1 hembras, en 108 períodoe A y B respectivamente), 

aadurez sexual (1, 11, 111, IV, V Y VI, período A; 1, 11 Y 
111, períOdO B) y hábitos alimenticios (Anchoa !E')' 

las embarcaeiones 80n deno.1nadas da corta Bscala y son de t! 
bra de Y1drio o aadera, operadas por dos peecadore •. 
Lo. pescadores ribereaos eo~ente emplean redes agalleras 
f el currican, y en menor grado chinchorros playeros, alma­
drabas f atarrayss. Los sistemae en operaci6n son poco sBlec­
tiY08, a 8%cepci6n de la red .gallera y el currican. 
Se distinguen dos temporadas de mayor captura. Xl primer pe­
ríodo en 108 meses de octubre a diciembre. Durante eete pe-­
riodo la esoecie S8 encuentra migrandO al sur. La segunda 
temporada se detecta en los meses de marzo a mayo, cuando se 
encuentra migrando al norte. Se mencionan los sitios de pesca 



más comunes en el área de estudio, a s í como l a reglámentac16n. 

La captura comercial de la sierra en el ~e ríodo 1978 a 1984 

fué de 1 73 ,337.5 Kg registrándose la ~ayor nroducci6n en 1980 

con 4J2,178 kg 1 la menor en 1984 con 4,748 Kg . 
Se puede considerar, por lo antes menCionado, que laa artes 

de pesca, métodoe y embarcaciones se agrupan dentro de la 

categoría de pesquería tipo artesanal . 



- 1 -

INT1UDUCGION 

"Desde hace tiempo los r ecur s os bio16gicos de l. Ucéano 

;',undial, sirven a la humanida d como f ue nt e de la. cual se 

obtienen di stint os productos a11menticios y materias pr imas 

para la industr i a . La 1mpor tancia de es t a fuente ha ido au­

mentando en c ada etana del desarrollo de la hurranida d y ahor a , 

los pr ~blema~ que pre s en ta la utilizac i 6n de los recursos del 

0céano cobra cada v ez. mayor r eleve.nci a " (::;O kOlO\' , 197 3 ). 

Dent ro de los recurscs marinos , los peces han ocuryado 

un lugar importante c omo product o de al lmsntac 1ón , ade~ás de 

que const1tuyen una rica f uent e de prote~"E~. 1ntre e lles l a 

sie rra, es un pez que ha conquis tado los pri~eroa sitios en 

la dieta popular. del pueblo ~exicano . debido a sus car act e­

rLJticas de se r un organl.s mo de exc e lente carne O:ckles, 1943 ) . 

sabor. calidad y precio acces i ble; po r l o que destaca en es te 

.• abajo el estudio de la s ierra del uc énr.o Pacífico (~­

beromorus sierra). 

La s ierra, que pertenece a l gru uo de los es c6m bridos , 

es una especie neritica. e ~ i pe lágica ( Collette y Nauen , 1983 ), 

que se cree efectúa el desove cercano a las costas {Kl a .... ·e. 

1960}, de hábitos migratorios y fo r :nador a de cardú.T.enes oceá­

nicos bastante abunaantes !larR 50por tar una ex plo tación c o-
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:r:ercial (c,!ckles , 0'1'. ci t .: ~amirez y Sevilla , 19b3 ; Anóni mo , 

1977) . Ade::.ás r¡ar ece se r qu e es el pez !JIás abundante de la 

p.:sc~ deport iva de las cos t as del Pacífic o .~ e xicano y de 

Amé r ic a Central ( 'dalfor, 1937 en Collette , op . cit .). 

':::n el vcéa no Pac í fico se le encuentr2 al norte desde Ca1i 

f o~nia. E.U., hasta las Islas r.alÁ~?gcc y Chile (Kon~ . 1978 

en Collet t e , op . ci t . ) al sur. En lE ~e9ública Mexicana se 

d1s tribuy e en tvca l a cos t a de l Pacífico . 

Debido a las mi gr ac 10nes de l a esneCie , la pesauería se 

re a l l. za por tempor adar: , donde es :nás abua.dant c , conoc idas como o' , 

"co rr:¡. du, " o "arribazones" por los pesc .~dores. loa csutura se 

sigue hac i endo c o~ art es que en la actualidad se les considera 

como artesanales (Verdi, 1981), como s on: redes agalleras, 

Chlnchorro nlayero, al~adrabas , a t arraya y curricaneando . 

?o~ otro ledo, contrariamente a estas artes y como resul 

tado de la ve rtig~nosa alza del precio del c ombust ible en la 

últill;a década , se han l.ntroducido l os métodos más sofistica­

dos de localización en las pesquerías de los esc6mbridos , 

con el ~ro~ósito de reduc ir el costo y tiempo de búsqueda. 

Tales métodos lnc i uyen las imágenes de saté~ite, detección 

aérea y el uso ~~s eficiente de las cartas mensuale s de 

te mperatura 



- 3 -

de la superficie marina y otras ~nf orrr;acl.ones hl.drográficas que 

ahora pueden ser apll.cadas con ~ás seguridad con nuestr2 c re­

ciente comprensión de la corre l ac i ón entre los ps::-áme tros 

&.'1bientales y la conduc t a de los eacón.bridos (Collet t e, op . 

eH.) . 

Sin embargo, a pesar de lo artes anal de las ~edes, i aa 

estadísticas de captura re~ortan cifras l.rnuort~,tcs, las de 

••. 0 están referidas a las úreas de pesca 77 y 87 . l as cuales 

corresponden a su área de dist.ribt;.ci6n en el mund o , pero el 

gnl8S0 de la captura es reportado para ~:é xico . oscilando 

entre 3b44 ton. métrJ.cse en 1916 y 5075 ton. lT.ét ricas en 1981 

(PAO, 1983 en Collette, op. cit.). 

México es un país que crece día con día y al ml.smo tiem­

po sus necesidades alimenticJ. se, por l o cual re qui ere de su­

ficiente alimento para abastecer dicha demanda , y Gue ade~ás 

pueda ostentar las características de sat i sfacer l a s neces i ­

da:-_es de una dieta básica. bue ::'8 calidad y accec i bil idad . 

ParB lograrlo es necesario el empl eo y desarrollo de instru­

mentos y t~cnicas modernas. r etroalimentados s1empr e con la 

invsstigación. 

Hasta hoy, a pesar de BU 1mnortancia r e ~at1va. l os tra­

bajos bio lógic o-pe squeros sobre la sierra del Pacífic o son 
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escasos, por lo que sur ge la n~ ce s 1 d e d de estudios profundo ~ y 

de carácter integral a los cuale s e l presente trabajo pretende 

cont r 1buir . 
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ANTECEDENTES 

Muy poCO e s lo conocido acerca de la Biología y la Pes­

quería de la sierra (Scomberomorus sierra) del Pacífico Me­

xicano. Son escazos loe trabajos en esta ár~ a de trabajo y 

aún en el Pacífico. 

Por lo que ee refiere a l a Bi ología , en el estado adulto 

la especie se distribuye desde el sur de Santa Moniea, Cali­

fornia, E.U., a las Islas Galápagos y Paita, Perú (Eckles. ap. 

cit.; Anónimo, 1971; Thomson y Me. Kibbin, 1976; Collette y 

Ruaso , 1979 en Collette,op. cit.) • . has t a Antofagssta , Chile. 

( Kong , 1918 en Collette. op. cit.) . Los juveniles , así como 

l as formas laryariss y de huevo han sido localizadas en el 

Golfo de Cali~ornia (Eckles, op . cit.; Klawe , op. cit.). 

Esta especie es típicamente mexicana, muy abundante 

desde el Golfo de California a Chiaoae. En el área de estudio 

se l e encuentra en ambas bahías. 

Este organismo, pelágico y migratorio, forma cardúmenes 

en las capas superficiales (An6nimo, 1911; Thomson y Me. 

Kibbin, op. cit.; An6nimo. 1977), sus hábitos al imenticios 

lo situan como carnívoro superior (Yañez. 1978) y son simil! 

res a los de l a s ierra del At lántico, incluyendo princioal-
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mente peces y crus t áce os peque~os (Mendoza , 1961; Anóni~o , 

1 ~71 ; Colle t t e , op. cit .). 

Los moviml ent os y patrones de conduc t a de la s i e rra no son 

b~en conoc i dos . De cual quie r fo r ma , según obs e rv ac i one s de 

t écni cos y pescadore s , parece que emigr an el nor te dur ant e la 

pr i=aver a y en e l verano s e l e encuent ra en e l Golfo de Ca l i 

f ornia fuera de la costa . Durante e l ot oño r egre sa a l sur y 

f OT!ta c a r d1.Í.1.cne s f r ente a Cabo Corr i entes , J .,.l. ( An 6ni mo , 

1971 ) . Las estad í st icas de captura en el añ o de 197 2 i ndi can 

que la tempo r ada de may or di sponi bi l idad , ce r ca de l b S playas 

d G; SJ.m\loa y Sonor a , es l a de nov ieu.bre a j uni o . p os ibl e mente 

cUíU'.'ic l e. SiC T!"8 es ta de pas o (Má:-q:.:.ez, 197 2 ) . 

Hoed el ( 1953 j en su t =-abaj o d e pe ces coaounes de l océatl o 

~c l as costa s de Ca11f ornia exp11ca ca r ac t eres morfo16gi cos 

e s c~sos nara s u ident ificación. 

R1c hards y Klawe (1972 ) mencionan los t r aba j os Gue s e 

han hec ho cobre haev os y jovenes de la s i err a en s u índice 

bibli ográfico para atunes y ot r os eec6mbri dos. en e l período 

de 1880 a 1970 . 

La guía de Thomson y ¡(.c . Kibbin ( op . cit . ) s obre l a 

ident ificac i6n de pe sca deport iva de l Golfo de Cali f orn i a i nc lu 
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ye a lae especies §.. sierra y .§. . canc ola r diferüncid.l1dola s 

por 188 manch&s dor RdaB en los costados del cuerpo y por el 

número de branqulapinas en la rama. inf erior de l !lrimer arco 

branquial. 

Verdi (o p . cit.) presenta algunca datos biológicos de 

la sierra del Pacífico, tales como: posici6n taxon6mica , 

dis%ribuci6n geogrttlca, ubicación ec6tica 1 composición de 

las capturas por talla y sexo; BS! mismo publica los m~todo8 

de captura, industrialización, distribución, mercadeo, in­

dustrias conexas e infraestructura, teniendo como centro de 

operaciones 108 puertos de ~zatlán 7 Topolobampo. Sin. 

Collette y Nauen (op. eit) en BU trabajO de esc6mbridos 

del mundo dan información de la especie §.. sierra como: cla­

ves de ldentificación, .caracter!sticae de diagnóstico, distr! 

buclón geográfica, biología 1 hbbitat. talla. interés para 

la pe.~uería. nombres loc~es, litera tura 1 aclaraciones. 

in cuanto a la pesquería se ha reportado que la sierra ee 

un importante rec~so pesquero continental (Eck1es, op. Cit .) , 

nacional (Raaires 1 SeVilla, op. cit.) y reginal ( ~amires. 

Sevilla y Gutiérrez, 1965; Anóni~o, 1977; Ortega, 1ge1). 

Por otro lado, entre los trabajos relacionados con el 
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estudio de la pesquería de la sierra en el Golfo de México, 

eX .l ste el trabajo de :"endoz8 (op. cit .), en el cual se hacen 

cons i derac i ones sobre la bi ología pesquera de la sierra ~ . 

msculatus en el estado de Veracruz , cuyo obje tivo principal 

es el de establece r ciert os hec hos básicos del comportamiento 

de la s i e rra par a la r eal i zación de un estudi o más completo. 

El autor observ6 ' talla , peso , g6nadas , contenido estomacal. y 

edad , calculada a partir de vér t ebras, otolitos y escamas. 

El t r abajo de J,~árquez (197~ ) describe la unidad de pes ­

quer ía de la sierra del Golfo de ~éxic o (~. maculatus), ha­

c iend o una síntesis sobre el estado actua l de los conoc imie~ 

t os de la especie , inc luyendo informaci6n sobre su taxonomía. 

dist r ibuc i ón, biología y pes queria; pro pone tambHn una serie 

de especificaciones de l ae artes de pesca para el mejor 

a provechamiento del recur so . 

Utro trahajo ee e l de Doi y Mendizahal (1978), quienes 

hace n una evaluac i 6n orelimi~ar de l a pOblaci6n de la sierra 

f rente a las cos t as de Veracruz, tocando as~ec t oB de captura 

anual , t en!porada de pesca , a rtes de pesca y parán,etros pobla­

cionales. 
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OBJ':::TIVO::i 

General : 

Cont ribuir al conoci~iento de algunos aspectos 

Bi o16gico-?esqueros de l a sierra (sco~beromorus sierra) , 

en la 3ah!a de r.:anzan i llo , Col ima. 

PRrticulares : 

1 0btener algunos datos de la biología de la sierra del 

Pacífico , tales COffiO~ composición de l as ca pturas por 

longitud p~~rón y pese tot al , re lación longitu d - pe so , 

hábitos alimenticios , sexo y madurez sexual. 

Ir Describir 10$ m~t OdO s de c aptu r a mediant e l a c a r a c ­

terizac~ón de la pesquería. 

Irr Analizar las estad! st ices pesqueras de la captura 

comercial de la sierra del Pacífico en la Bahía de 

Manzani llo de los siete anos últimos d i sponibles. 
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AREA D':: ~STUDIO 

:c::\ la regi6n occidental de l a H.ernlblica !~exicana. limitado 

~or los estados de Jalisco y Michoacán, así como por las aguas 

del Pacífico se encuentra el estado de Colima C~s.pa 1), que 

se extiende en una superficie de 5,455 Km2 Y que representa 

el O.28~ de territorio total nacional. 

El e= t ado de Colima tiene un lito~el cestero de 157 Km 

que correspon=e al 2.56% del territorio l itoral del Pacifico 

Mexicano . La pl ataforma continental comprende una superficie 

estimada en 1884 Km2 , alcanzando 12 Km a partir de l a costa. 

A 100 Km al suroeste de la c~~áad de Co lima se localiza 

la Ciudad u Puerto de Manzan i llo ( Mapa 1). Cuenta con los ser­

vicios de altura y cabota je, siendo en la actualidad cabecera 

de municipio con una poblaci6n de 78 ,280 habitantes Dara el 

~~ca r ct ropolitana, en e l afto de 1981 . La ciudad esta z ituada 

~ t ~.s.n.m. (González, et al., 1973). 

Los cuerpos de agua más importantes en el área son: 

Laguna de Cuyut lán, de San Pedrito y JUluapan; el estero 

Valle de las Garzas; el rio de temporal Salagua- Arroyo Punta 

de Agua y los arrolloa de Miramar, Chandiablo, Rancho Viejo y 

de la Juntas . 



BAHlA DE 

OCEANO PACIFICO 
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En l a regi6n de :'IIanzanillo ex i sten dos "bahías gemelas": 

la de Manzanillo y la de Sant i ago (Mapa 2) . siendo las áreas 

específi cas del presente trabajo. 

La Bahía de Manzanillo s e encuent r a localizada ent re los 

narale los 19 OJ' Y 19 12' de latitud norte y entre los meri­

dianos 104 18 ' Y 104 21 ' de longitud oeste, limitada en su 

parte s ur por Punta Campos y al noroeste por Punt a Santiago , 

el e je de la playa con concavi dad presenta una orientaci6n 

SE-HW y una longi tud aproximada de 4.425 m. Presenta comuni-. 
cac i6n con dos cuer~05 de agua interiores, l lamados Laguna de 

San Pedrito y Laguna de Cuyut1án. Las profundidades son del 

orden de )ó m en l a boca de la bahía presentando una pendiente 

suave en el f ondo. 

La Bahía de Santiago localizada entre los parale los 

19 05' Y los 19 07 ' de latitud norte ·y entre los meridianos 

104 21 ' Y 104 2) .5' de longitud oeste, limitada por Punta San­

tiago al es t e y por Punta J ul u8pan a l oes te, la línea de playa 

presenta mayor concavidad que la de Manzanillo teni endo el 

eje mayor de E- W y una longitud aproximada de 4, 02 ) m. Pre-

sentando comunicaci6n con un cuerpo lagunar llamado Juluapan. 

En es t a bahí a l a s profundidades máximas son de 32 m en l a boca 

(!/lanzo, 1980 ) . 
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~l clima de la r ep,;i ón de !f.anzanillo es del tipo Awo(w) 

que s igniflca troplc a l lluvi oso, siendo el más seco de los 

c <.a idos subhúmedoB, con l l uvias en verano principalmente 

(Garc1a, 1980). La temueratura ~edia anual varía entre 103 

25 Y 28 c. La rr.áxlma extrema ha alcanzado 37.6 e y l a f!I:lnima 

extrerr~ ha descendido hasta 13.7 C. La humedad relativa ~ed ia 

oscila entre el 70. J y 79.2~ (Nuñez, 1981). La precipitación 

media anual es de 1, 205 .9 ~~. Los vientos dominantes durante 

el ~~c provienen del oeste y noroeste (Anónimo, 1982) . La 

oar~ a de slcigias alcanza 0 . 6096 m, la amplitud media de la 

~area es de 0 .54 m y es de tipo mixta semidiurna . 

Durante un l evante.¡nento hidrográfico efectuado por l a 

Secretaria de ~arina en les costa del Pacífico se encontró 

que la corriente entre l a Bahia de !,lanzanillo y Cabo Corrien­

tes es de intensidad variable pero siempre en direcc i ón al 

NW a lo largo de la costa y más fuerte cerca del continente, 

disrr.inuyendo hacia afue r a y aUI:lentando al auroximarse al 

~ abo (Anónimo , 1979 ) . 

Por sus características en el dominio pelágico esta zona 

es cálida, de alta salinidad y fuertemente estratificada . 

~os huracanes troplcales que azotan peri6dicamente la región 

rompen la estaoi lidad y contribuyen a la fertilizaci6n de las 

aguas superficiales a travéz de la agitación y lluvias que 
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provocan. En la proximidad de la costa el si s tetr.2 de co-

rrientes que se or igina en la r egión , debido a estos f€nó~enos , 

son dóbiles e i mpr ecisas . que sin e ;r.ha r eo t ienen i nf1ue!1cin 

decioiva en la distribuc ión y la mier ación de las di s tintas 

especies que forman parte import ~~t e de las comunidades 

~ elágicas (An6ni mo , 1977 ) . 
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METODOLOGIA 

El presente trabajo cubri6 d08 períodos de muestreo: 

el primero comprendido desde diciembre de 1982 a ~o de 19B3 

·1 e l segundo de octubre a diciembre de 1984, que en lo suce­

sivo s e denominaran período A 1 período E respectivamente , 

efectuácdose en lae bahías de Manzanillo y Santiago. 

Pueron practicados un total de 36 muestreos, cuatro por 

mes, de lae capturas c omerciales de sierra obtenidas por las 

cooperativaa S.O.P.P. "Laguna de Cuyutl4n" S.C.L. T P.S.C . ? 

P.P. ~ST . · Coeta del Estado de Colima" S.e.L., en las pescad! 

ríae del mercado municipal de la ciudad 1 puerto de Manzani­

llo 1 en _1 Ares de desembarque de pescadores libres de las 

playas de San Pedrito y Miramar . 

De~ total de los organismos desembarcados, 8e obtuvieron 

datos biomAtricoB de longiTQd patrón y peso ~otal. 020 para 

el período A y 117 para el S,medidos con un icti6metro de 

exactitud hasta de 1 mm y una bal anza granataria de exacti­

tud hasta de 0 . 1 g r espectivamente . Los datos se anotaron en 

formas de registro de campo . Se elaboraron loa histogr~~s 

de frecuencia para longitud y peso y la gráfica de la r ela­

ci6n longitud-peso, calculada a partir de la funci6n yaaxb 

(Khrbardt, 1982 ), con la ayuda del departamento de c6mputo del 

Instituto Oceanográfico de Manzanillo • 

• 
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De los muestreos , se separaron al azar un total de 45 

organisrr.os en el período A, y en el período B un total de 

117 organismos, para obtener los datos bio16gicos de hábitos 

alimenticios , sexo y estadío gonadal. Los datos se anotaron 

en formas de registro de campo. Par a la determinaci6n de sexo 

y estadio gonadal se utilizó la Bscala Internacional de Ma­

duración Sexual de los Peces (NikOlsky, 1969), realizandose 

in situ, dejando al descubierto las gónadas, mediante una 

~ncisión longitudinal en la regi6n ventral desde la altura 

del opérculo hasta el ano. Al mismo tiempo se retiró el est6-

mago y se colocó en bolsas de polietileno, añadiendo formol 

al 4'" para su preservación y posterior análisis en el labora­

torio . las cuales fueron etiquetadas tomando los datos de co­

lecta usuales . En e l Centro Regional de Investigaciones 

Pesqueras de Manzanillo se realizó la identificación del 

contenido estomacal mediante el análisis numérico descrito 

por Lagler, Bardach, Miller .y Passino, (1977), llegando hasta 

género, con la ayuda de las c laves de identificaci6n de 

Castro (1918) . Los resultados de sexo y contenido estomacal 

se presentan en tablas y gráficas circulares respectivamente . 

Por otro lado, se efectuaron 15 encuestas. diseñadas 

po r Verdi (op. Cit.), para recabar la informaci6n necesaria 

para describir y determinar la caracterización de la pesque­

ría de la sierra, siendo en los lugares de muestreo a permi-
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sionarios, pescadores y técnicos pes~ueros, ob teniéndose los 

siguientes datos: ti~o , embarcación, mano de obra, arte, base 

de operación y puerto de desembarque, temporada, área y re ­

glamentación de la pesca. 

Además se recopi16 la i nformaci6n de las estadísticas 

del volumen y valor de la explotación pesquera de sierra 

desembarcada en el área de Manzanillo de los últimos siete 

años disponibles, ~ecurriendo al departam~nto de estadística 

de la Secretaria de Pesca. 

Se llevó a cabo l a integración de todos los datoa obte­

nidos, tanto de campo (sexo , gónadas, contenido estomacal, 

l ongitud y peso), como de instituciones públicas (estadísti­

cas de captura comer cial) y privadas (encuestas para l a ca­

racterízación de la pesquerí a) , para su aná11Sis e interpre­

tación, y se presentan c onforme al modelo metodológico para 

la descripción de una pesquería propuesto por Kesteven (1973 ) . 
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RESULTADOS 

1.- HECUR;;;ü 

1.1 No~bre científico y común. 

Nombre c1ent!fico: ;;;comberomorus sierra, Jordan y 

Starks, 1895. 

No~bre co~ún: sierra,sierrita, sierra del Pacífico 

( i" .. g .l ) . Los ejemplares colectados durante el tr.aba ­

jo ~ e identificaron como Scomberomorus sierra, to ­

mando en cuenta principal~ente el número de bran­

quispinas en la rarr.a inferior del primer arco bran­

q'lial, ya que este cO:lstituye un caracter fundaocen­

t ~l para la ubicaci6n t axonómica de la especie, en 

e , te case fue de 10- 13 , aunque Roede1 (op . cit.) 

señala de 10-12 y Collette y Nauen (Ov. cit.) de 

9- 14 , comunmente de 12- 1 3. 

~ E~ tructura po~lacional . 

1.2.1 Longit~d y Peso. 

Los datos de longitud patr6n y peso total fueron or­

ganizados en distribución de frecuencias. Para el 

pe r íodo A tenemos: 

Longitud: valor máximo 710 mm, valor n;íni:r.o 22{) m.'D 

y las tallas predominantes variaron de 360 a 460 mm. 



e ~ 
~
 

Q
) 

(/) 

(/) 

::J 
~
 

o E
 

o ~ 
Q

) 

..e 
E

 
o u 

(f) 

(.9
 

L
L

 

-~
 

>
 

·
7

 

::.:: 
<

 u (
j)

 

o ::.:: 
e <

 
e:: 
'-' 
..... 
;¿

 

(j) 

o <
ti 

<
 

:r: 
:_¡_¡ 

·
~
 

<
 

'..) 

'-' 
-.: 
'.U

 
:::... 

:l..l 

'..) 
·_¡_¡ 
c.. 
(/) 

'..Ll 

<
 ... './] 

<
 e:: 
~
 

'' 
o /
. 

(
j)

 

-"". 
:_¡ 

<
 

:.-<'. 
:Y

: 
:.u 

::>:: 

-
o 

'./J 
u ..... 

~
 

u.. 
o 

u 
u

· 
-.: 
o.. 

:.LJ 
'-' 

_
¡ 

•:::i 
:.u 

/
. 

o 
o u 

(j) 

-"'. 
¡_:_¡ 

'-
_

¡ 
1/) 
o 

¡_:_¡ 
u 

(j) 
0 u 

:..>: 
''-l 

'J.l 
1

-
u.. 

/
. 

..... 
'7. 

·¡_; 
u 

::i 
:; 

-.: 
;'.: 

c.. 
o 

::::i 
'..)

 
::) 

_
¡ 

i;J
 

,... 
'..) 

o 



- 21 -

Peso: valor mJximo 2900 g , vHlo r ~ínimo 10 0 g Y l os 

pesos predominante s variaron de 600 a 800 g . ::le ela­

bor6 la gr áfica de la di st r ibución de frecuencias 

(f'l.g . 2). 

Para el período B se tiene: 

Longitud: valor máxi~o 370 IDO , valor ~ínimo 270 mm 

y las tallas ~redominante5 variaron de 290 a 310 ~~ . 

Peso : valor máximo 410 g , valor mínimo 220 g Y 10s 

pesos predomina."'ltes varia ron de 240 a 300 g , en la 

figura 3 se encuentra la distribución de frecuencias. 

Par a obtener la r elación longitud- peso en peces se 

ut~liza la función y;e xb denominada a veces como la 

ecuac i ón alomét rica de crecimiento , que puede ser 

transfor~ada en una linea rec ta aplicando logarit-

mos a ambas variabl es que dando 

lag y '" lag a + b lag x 

y si se define y '" lag y ; A '" lag 8 ; B b 

y X' = lag x 

se t i ene la ecuación de una func i ón lineal 

y '" A + BX ' 

Después , una vez estimados los parámetros A y B 

mediante mínimos cuadrados (ajuste de la me jor recta) 

s e procede 

como a '" 

a calcular ~ y ~ 

antilog A = lOA 

de la función original 

b = B. 
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Loe valores encontrados para esta relaci6n en el 

período A son: 

W : 0.0132 L 2.932 

r ,. 0.97 

Para el período B son : 

W 2 0.0097 L 3·021 

r ,. 0.99 

Cuyas repr •• entacione. gráfiCas se encuentran en la 

figura 4. 

1.2.2 Sexo, Madurez Sexual y Hábitos Alimenticios. 

Se determinó el "sexo y el estadio gonádico de 45 or­

ganismos en el periodo A, de los cuales 24 fueron 

machos y 21 hembras, con una proporci6n aproximada 

de 1.14:1 respectivamente. Para el período B se exa­

ainaron 117 organismos, de los cuales 52 fueron ma­

chos y 65 hembras, con una proporción aproximada d. 

1:1.25 respectivamente (Pig. 5) . 

Los estad ios de madurez gonádica encontrados en el 

período A fueron 1, 11, 111, I V, V Y VI. Para el pe­

ríodo B 108 estadi09 determinados fueron l. II Y 111. 

Se examinó el contenido estomacal de 45 organismos 

en el período A y se encontró que el 55.6~ eatuvie­

ron vacios, el 24% fu' materia orgánioa no identifi­

cable, el 17" se identific6 0011'.0 peces de la fami-
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lis Bngraulidae (Anchoa !R) y por último el 2 .3~ 

se reconoc I6 como resto. de crustáceos pequeBos que 

no fu4 posible identificar. 

Hn el perIodo B .e practic6 el contenido es tomacal 

de 117 organis mos, de 108 cuales el 38.5~ se encon­

traron vacios, el 36. 7~ contenía materia orgánioa 

no identificable, el 15.4~ se identifio6 COmO peces 

d. la familia Engraulldae (Anchoa !R') 7 el 9.4~ rúe 

de restos de erust4ceos pequeRo. que DO fue posible 

identificar. 

2. - UNIDAD DB PESCA 

2.1 ~ipo . 

Lea unidades utilizadas para la captura d8 la sierra 

son embarcaciones llamadas ~pangas. canos. 1 lan-

eh .. buachinanguerae" donde se cperan lae artes de 

pesca como: red agallera, chinchorro playero, al­

madraba 7 currlcan. 

2.2 Embarcación. 

Lee embarcaciones epleadas en la captura de la aie­

rra eon denominad .. de corta escala, las cuales con~ 

titUlen una flota de 270 unidades, dedicadas a l a 

pesca riberefta de eaoama. Se observaron la8 s1guie~ 
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te s ca r acteristicas gene r ales par a e3tas unidades. 

Casco: de fibra de vidrio , tarr.bi én hay de madera . 

~slora : comunmente miden 7.5 m. pero varian de 

3.5 a 12 m. 

!f.anga: generalmente de 1. 5 m, oscilan ent re 

0 . 60 y 4 m. 

Puntal: existen de 0 .70 a 0 .90 m. 

Motor: fuera de borda a gaso l ina de 25 a 48 

caballos de furza. Las canoas son a r e­

mo. 

Capac idad: 1 a 2 t oneladas . 

El precio de cot ización de las embarcaciones W-25 

Inmens a para el 26 de Septiembre de 1983 ascendi6 

a 8 239,000 . 00 M.N., sin equipo y a 1) 849 , 280.25 L N. 

con equipo, que implica mot or de 48 H.P. Y red aea­

llera de 300 m. 

La edad de las unidades fluc tua entre 5 y 10 aftos 

aproximadamente y se emplean en pesca múltiple o 

diversificada-o + 

2.3 Mano de Obra. 

Frecuentemente son dos personas las que realizan 

las operaciones de t ender l a r ed, hac er la despescs 

y r ecu oe r srla . Son denominad os pescadores . 

Existen dos tipos de pes cador es: los que nescan para 

los permlsionarios y los libr es. 

+ Puente: Delegaci6n Pede r a l de Pesca en ¡I,anzan11lo. 
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La re~uneraci6n al pescador depend e nal prec i o que 

fija el permisionario y por el total de l a captura 

para los libres. 

Son )10 el número de pescadores en corta escala en 

la bahía de Manzanillo+. 

2.4 Arte de Pesca. 

Las artes o redes de pesca ' utilizadas en la re g i6n 

de llanzanillo para la captura de la aierra son: 

Hed agallera: de enmalle o tra~mallo. m1den de 

100 a )00 ro de largo por 80 a 100 mallas de ca­

lado, la luz de ~alla es de 6.35 a 8.16 cm y el 

hilo es de nylon calibre 0.55 a 0.65. 

Chinchorro playero: miden de )1)0 a 500 m de le!: 

go por 100 a 175 mallas de cal ado, l a luz de 

malla 6S de 5 a 10 cm en l aa alas y de 4 a 6 cm 

en el copo o bolsa y el hilo es de n,ultifila­

ment o calibre 18 a 22. 

Atarraya: miden de 2 .• 6 ro de diáIT.etro por 65 a 

90 mallas de calado, la luz de malla de 1 a 3 

cm y el bilo es igual al de la red agallera . 

Linea y anzuelo: miden de 5 a 20 m de longitud 

y el hilo ea de nylon monof1lan:cnto calibre 0 .35 

a 0 .45. El anzuelo difiere en "t a maño, dependie~ 

do de la t alla del pez, ae utiliza del número 

+ Puente: Delesaei6n Pederal de Pe.ca en I&nzanl11o. 
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5 a 7 . 1'..1 sefíuelo es artific ~al tiel tioo 

" b&rbas " o "cucha ra". 

) . - REGIMEN D~ PBSCA 

3 .1 Bases de Operación y Puertos de Desembarque . 
Las zonas de ope r ación de las emba rcac i ones y des­

carga de las capturas de la sierr a son las Siguien­

tes: 

~ahía d e ~!anzanillo : I!luelles de las cooperati­

vas de la " 01ayi1;8 de enmedio ", playa de ~an 

Pedrito y Pue rto Pesque r o. 

:dahía de ~antiago: p l aya Boquit a de ;~iramar. 

3. 2 Temporada . 

Durante el per í odo ue muestre os se detectaron dos 

temporadas o "corridas", cuando el r ecurso es más 

abundante . ~ princ~pal empieza en octubre y se ex-

tiende a enero y l a de marzo que se extiende a ju-

lio. ~in embargo , los pescadores expresaron en las 

encuestas realizadas, que la sierra se puede pesca r 

durante toao el año , pero no con la ffi1sma 1ntens idad. 

) . 3 Areas de Captur a. 

~s á reas de captura de la sierra en la zona de es -

tudio se ubic an cerca de la playa y de la costa y 

princi palmente son : Punta Juluapan, Boquit a de Mi-
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ramar. Pun t a ~antiago . Puerto Interior de ~en Pedri­

to, Ventanas y Punta Campos , ~ue se encuentran en -

las bahias gemelas (OOapa 2). 

3.4 Reglamentación. 

Para la s ierra del Pacífico no existe actualmente r! 

glamentaci6n de caracter oficial con respecto a su 

captura. Cabe mencionar que los pescadores conside­

ran que aería provechoso estableC er períodos de veda 

durante la ~poca de reproducción de ést a e s pecie . 

Por otro lado , algunos r ecomi endan r eglamentar la 

abertura de l a luz de malla de l chinchorro , debido 

a que durante la operación de pesca no 8010 se cap­

turan peces pequeHos s ino que además organismos de 

talla extremadament e pequeña . que no re sul tan comer­

ciales . 

4. -PRODU\.:l.! 10N ANUAL ::Ji LOS SH.'TE AfiO:; ULTIiotoS DI ::;PONIl::IJ.E:) . 

Las c ifras estadísticas de la ca9tura comercial de la sie 

rra del Pacífic o . nara l a Bahia de ~anzan1l1o durante 

108 s iete últ1mos años. 1ndi can un t ot al de 773.337. 5 Kg, 

correspondiendole un valor de $ 27 . 235.526.00 pesos. 

La producc ión más alta se regi s ~ró en el ano de 1980, 

en el qu e se cFpturnron 402, 178 Kg . 

El regi s tro de la producc i6n ~s ba ja ocurri ó en el afto 
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de 1964 con 4.14R Kg. 

~l precio en plaza anual promedi o ~r kilogramo en el 

aRo de 1918 fué de 119 . 91 pesos , que ascendi6 a 1211.46 

pesos en el aBo de 1984 . 

Lo anterior se pUede observar con más detalle en las 

gráficas de captura y valor (Pigs. 68, b, c y d). 
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DISCUSIO!f 

En las gráficas de frecuenc ias de loneitud patr6n y peso 

tota l 88 puede observa r que en loa valoree de 40 cm y 7JO g, 

39 cm 1 300 g de 109 pe riodos A y B respect iva ll'.ente. es don-

de ocurre l a mayor i nc idenc ia de organls~lOs. La c omparaci6n 

de estas cifras indican, entre otras COS8S, el uso de un arte 

selectivo, como lo es la red agallera. Si la pasca 8n su mayor 

parte se siguiera efectuando frecuentemente con ésta arte, 

8S posible afectar a la pOblac16n de .anara s ens ible en su 

fase de re producci6n. ya que as í lo sugieren los datos encon-

trados por Artunduaga (en Collette y Hauen, op . cit. ) . los 

cuales nos se~alan que la sierra alcanza la madurez sexual 

entre los 26 y 32 CIII. Es de esperar se que el daRo de mayores 

consecuencias que acarrearía el uso no reglamentado de 

4ata arte, ea el evitar el des ove de las hembraa maduras 

trayendo como consecuencia l a dism1nuci6n de la poblaci6n y 

por ende laa capturas. 

L08 datos biométricos de longitud patr6n 1 peso tota l 

se ut11iEaron para el cál culo de la relaci6n longitud-peso, 

observandose mediante el estadístico "t student" (too 

donde: Bc '" pendiente calculada 

(2.92 A) Y (J .02 B) 

Bt '" pendiente t e6rica (n '" 3) 

Be -
Sb 

Bt) 
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~ b "" v3:-i anza 

que resulta de ti no isoIl.é trica par a. ambos !>eríodoB de mues ­

treo . Obse rv~~do la re pr esentac ión de l as ecuac i ones Ge pue­

de deducir que el inc re~ento en l a loneitud ss propor c ional­

m~~te al cubo, con re specto d~ l inc rewent o en peso en ambos 

periodos estudiados. 

Cabe hacer not ar que ee han encont r ado datos s e ~ejanteB . 

ue l a relac~6n longitud-peso , a los del presente es tudi o, en 

l e especie ~comberomoruB maculatuB (Doi y ~endizabol . op. cit. ; 

~enctoza, op. Cit.), ciendo de importancia para el conoc1mien­

to biológic i-pesquero del géne r o Scomberomorus. 

La maduración de las gónads presentó mayor frecuenci a 

en 108 sstadios V y VI para machos y VI par a hembras en el 

periOdO A, y el Bstadio 11 para ambos sexos en el gerí odo B. 

La madure~ gonadal observada en ambos períodos sugi ere t ener 

r elaci6n con los hábitos migra torios de l a -especie, en el s en 

tido de que a l encontrar organismos con el estadio VI en la 

primavera del pe ríOd O A, indicaría que al men os desde esta 

Brea de estudio 1 aún más al norte, donde Verdi (op. cit. ) 

ha encont rad o el mismo est&dio, h~ee su poner que sean 108 

sitios ,donde van alcanzando la rtadurez, I)nra que en algÚn 

lugar ~áe al norte desoven. Posteriormente, al encontrar or­

ganismos con el estadio 11 en el Lnvierno del geríodo B, su-
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giere que ocurri6 el desove y que ya 108 juveniles em?iezan 

a emigrar al sur. 

Estos movimientos aunque no son del t odo conocides son 

detectados por gente r e lacionada con la pesqu ería y observa ­

ciones de estudiosos (Verdi, op. cit.; An6nimo, 1971; Már~'ue = 

1972 ) , quienes convergen indicando que 108 movimlsntoe s on 

hacia el norte durante la primavera y en sentido opuesto 

durante el invierno . 

Es interesante hacer notar que sstos desplazamientos n o 

son exclusivos de la especie, aino que 80n eompartidos de - a ­

nera semejante ccn 108 de la sierra del Golfo de ~éxico ~. 

maculatue, cowo lo demuestran investigaciones bechas por 

Doi y ~endizabal (op. cit.), Mandoza (op. cit.) 1 VSBconc c los 

(1~1b). quienes ssftalan que la migración al ~orte 8S dur~tc 

la pri~avera y hacia el eur durante el invierno. 

~l análisis de las capturas mostr6 una proporci6n de 

.exos de 1.14:1 y 1:1 .25 , para machos 1 hembras, en los pe­

r{od os A y B respectivamente. ObserYando las proporciones s e 

encuentra que no existe una gran diferencia en cuanto a l os 

períodos muestredoa, 8eto hace -suponer. por un lado, que l e 

distribuci6n de los ssxos dentro de la pOblaci6n guard6 una 

relac i6n más o menos homogénea, es decir, que no hubo domi­

nancia de un sexo sobre otro en el momento de las capturas , 

7 por otro lado, que lss artes utilizadas para la capturn 
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no t~enen ~electividad específica para un sexo determinado. 

En el análisis del contenido esto~acal se observa que 

no hubo variaci6n en el ti no de dieta en ambos ~er!odos. y 

se sigue conservando la &lta r r o?orci6n de est6magos ve.c ios. 

J::sta causa puede obedecer a un fer.&meno comprobado por it.en­

doza (op. cit.) con la sierra dsl Golfo de ~éxico donde ob­

s ervó que cuando las s ierras se encuentran atrapadas por la 

red se excitan de t a l manera que regurgitan y expulsan vio­

lentamente el contenido estomacal. PrObablemente. debido a 

esta raz6n. cuando se revisaron 108 estómagos no se encontró 

material para identificar. 

Otra ~arte del ~orcentaje del contenido estomacal que 

result6 alta fu~ la ~8teria organics no identi f icable . debido 

a que cuando se obtienen 108 organismos probablemente ya tie­

nen algÚn tiempo de capturadOS , y aún de haber comido, y por 

consiguiente la digesti6n avanzada. Esto sucede frecuentemente 

con 108 organismos muestreados en los ~ercados. 

ObserTando la8 gráficas de ~roducci6n mensual en 108 

aftas que forman el período 1978-1984 se puede apreciar que 

se marcan d08 neríodoa de mayor abundancia, uno dur&nte la 

primavera y el otro durante el in_terno, lo cual pone de 

manit"ieeto los hábitos migratorlos de la especie. 
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~ la gráfica que se presenta el t otal de La producc16n 

por año de loe siete últimos siete años se puede ob~ervar que 

en el afio de 1918 la producción es baja con respecto a 1979. 

que aumenta 11geramente, disperándose para 1980 , a partir de 

este aBo la producción empieza a decrecer, liger~ente en 

1981 y 1982. para tener una baja considerable en 1983, sien­

do más conspicua en 1984. Cabe aclarar que no se dispone del 

t otal de l os meses, que podrian reflejar un aumento en la 

cifra total. 

De las poslb18~ causss, que ae sospecha puedan estar 

afectando a las capturas de la sierra e& ~eden enumerar lae 

~ lguientes: las condiciones climato16giCas que se presentan 

anualffiente en la regi6n, ya que si cuando es ~ poca de pesca 

se presenta un huracán, cic16n o tormenta trouical el pesca­

dor no sale. ya sea por el mal temporal o porque se averia­

ron las artes y embarcaC10nee d.spués de él. 

La carestia constituye un factor, aun..¡ue no tan importan 

te como el anterior, pertinente de mencionar, por ejemplO. 

a! aumentar el costo del combustible. refacciones, redes, 

etc, loe pescadores tienen menos oportunidad de hacer viajes 

largos y periódicos y ~or ende obtener más captura. 

Otro tactor que se puede coneiderar de gran im portanc ia 

es la contaminación de la bahía. como consecuencia del aU­

e.nto de la pOblaCión. lo que provoca el aumento de las dee-
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cargas urbanas, a 188 que s e puede su~ar 188 que hacen los 

barcos Que visitan la babía. ~eto podria ocacionar que la 

zona ~ermane zca en constante y c reciente c ont affiinaci6n. Otro 

aspecto contaminante que ee puede considerar ee el estable­

cimiento de grande a industrias, como lo son las termoeléctri­

cas, que segÚn inveetig~ciones que se estan realizando en la 

bahía por ~arte del Centro Reginal de In~estigaciones Pes­

queras han encontrado que el modo de contaminaci6n es de dos 

maneras ~rincipalee, por un lado, ee utiliza cloro 9ara lim­

piar de balánidos. cirripedioa. bival~os, etc . , las tomas de 

agua de mar para el enfriamiento de 1se turbinas, que dee~ée 

van al mar sin tratamiento, por otro lado, el agua que en­

fri6 las turbinaa. eale de ellas a temperaturas altas y sin 

más eon devueltas, lo que acarrea que una buena área eate 

pe rmanentemente caliente, c ontaminando probablemente las áreaa 

por donde e8 mU8ve la especie . 

~e confia que con la aplicaci6n de un programa de BC­

tualidad y dirigido a optimi zar 108 recursos pesqueros con 

que cuenta actua~ente la regi6n. ee probable que la pesque­

ría de la sier ra del Pac í fico pOdría llegar a eer de tipo 

industrializada. 
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COHCLU::i IONBS 

De lo~ resul tados obtenidos ,ara el presente traba jo 

S8 pueden hacer la8 siguientes conclusiones: 

1.- Durante 108 períodos de muestreo la talla vari6 de 220 

a 710 mm y el peso de 100 a 2900 g en el A 1 de 270 a 

370 mm 1 d. 220 a 410 g en el B. 

2.- La relaci6n entre la longitud patrón y el peso total 

concuerda con el modelo potencial W _ a Lb. c\Q'0s 

valoree encontrados en el período A 80n: 

W • 0.01)2 L 2.932 

Para el períOdO B 80n : 

W = 0.0091 L ). 021 

3 . - La proporción de seX08 observados fu' de 1:1 y 1:1 apro­

ximadamente, para machos 1 hembras, en 108 períodos A 

y B respectivamente. 

4.- El exámen macroscópico de las gónadas indica ~ue la po­

blación mostró juveniles y adultos en el períOdO A. 1 

solamente juveniles en el período B. 

5.- El exámen del contenido esto~cal practicado en ambos 
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periodos, r evela que los habitos alimenticios de la 

sierra Sc omberomorus sierra corresponden a los de un 

carnivo~o suporior. Se alimenta de peces de la fami lia 

Engraulidae (Anchoa .!.E.')' 

6. - La unidad de pesca se halla constituida por embarcacio­

nes pesqueras de corta escala donde generalmente solo 

i~tervienen dos personas. 

1.- Para la captura comercial se emplean la red agallera y 

el curr1can principalmente, y en cenor escala el chin­

chorro playero, la atarrB1a 7 la almadraba. 

8 .- La tempor ad a de captura comprende dos "arribazones" o 

"corridas" : l a primera de oc tubre a dic iembre con un 

máximo en noviembre, y la segunda de marzo a mayo con 

un máximo en abril . Betas temporadas ponen de manifiesto 

el movimiento mi gratorio de la eepecie . 

9.- En el períOdO comprendido entre los aRos 191R a 1984 se 

observa un decre~ento en la producc16n comercial de la 

sierra del PacífiCo. 
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R~COMio;ND'\CIONES 

Para logra r la explotaci6n racional de l a eierra y que 

deje de ser una pesquería de tipo artesana l, para que al mis­

mo tiempo llegue a convertirse de tipo industrializada, es 

c onveniente visualizar las siguientes sugerencias: 

a) . - Estudiar más a f ondo au Biología, haC1endo énfasis en 

el ciclo reproduc tivo, para poder delimitar laa áreas 

de desove y pesca, y con ello establecer vedas. 

b).- Efectuar investigaCiones de tipo integral para conocer 

la dinámica poblaciona1 de la especie, donde se inclu­

yan procedimientos de marcaje, así como la búsqueda 1 

reca ptura de' los organismoe en alta mar, que favorece ­

rían al mejor conoc imiento de los hábitos de la especie. 

c,.- Promover e implementar cursos de capacitaci6n donde se 

actualice a los pescadores en el tipo y manejo 4e las 

arte. de pesca, as í como de l os procedimientos de ma­

nipulaci6n, c onservaci6n y distribuci6n de las capturas . 

d).- DesampeRar un registro anual pe rmanente de las capturas, 

embarcaciones , temporadae,duraci6n y f recuencia de las 

salidas, etc., pera poder determinar e l esfuerzo pes-
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quero, rendi~iento e índice de explotaci6n • . ya que est os 

cálcu.los son nec esarios para le. evaluaci6n y reglQJ,enta ­

ci6n de la pesquería. 
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