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RESUNEN

El presente trabajo comprende el estudio biolégico-pes-
quero de la sierra del Pac{fico Scomberomorus sierra Jordan
y Starks, teniendo lugar en la Bahia de Manzanillo, Colima.
La realizacién del estudio se hizo en dos perfodos de mues-
treo, el primero de diciembre de 1982 a mayo de 1983 (perfo-
do A) y el segundo de octubre a diciembre de 1984 (perfodo -
B), con un total de 36 muestreos de las capturas comerciales

de cooperativas, pescaderias y pescadores libres.

Se obtuvieron los datos bidmetricos de longitud patrén y peso
total de 020 organismos en el veriodo A y 117 en el B, con
base en ellos se elaboraron las gréficas de distribucién de
frecuencias. ’

Se establecidé la relacidén entre longitud y peso obteniendose:
w=0.0132L2+932 op o1 perfodo A ¥ w=0.0097L>*%%1 en e1 B.

Se examinaron 45 ejemplares en el perfodo A y 117 en el B -
para obtener los datos bioldégicos de sexo (1.14:1 ; 1:1.25,
para machos y hembras, en los periodos A y B respectivamente),
madurez sexual (I, II, III, IV, V y VI, periodo A; I, II y
111, perfiodo B) y hédbitos alimenticios (Anchoa sp.).

las embarcaciones son denominadas de corta escala y son de fi
bra de vidrio o madera, operadas por dos pescadores.

Los pescadores riberefios comunmente emplean redes agalleras

¥ el currican, y en menor grado chinchorros playeros, alma-
drabas y atarrayas. Los sistemas en operacién son poco selec-
tivos, a excepcién de la red agallera y el currican.

Se distinguen dos temporadas de mayor captura. El primer pe-
riodo en los meses de octubre a diciembre. Durante este pe—-
riodo la esvecie se encuentra migrando al sur. La segunda
temporada se detecta en los meses de marzo a mayo, cuando se
encuentra migrando al norte. Se mencionan los sitios de pesca



méds comunes en el drea de estudio, asi como la reglamentacidn.

La captura comercial de la sierra
fué de 773,337.5 Kg registrandose
con 402,178 kg y la menor en 1984
Se puede considerar, por lo antes
de pesca, métodos y embarcaciones

en el neriodo 1978 a 1984
la mayor nroduccidén en 1980
con 4,748 Kg.

mencionado, que las artes
se agrupan dentro de la

categoria de pesqueria tipo artesanal.



INTRODUCCION

"Desde hace tiempo los recursos biolégicos del Ucéano
wmundial, sirven a la humanidad como fuente de la cual se
obtienen distintos procductos alimenticios y materias primas
para la industria. La importancia de esta fuente ha 1ido au-
mentando en cada etana del desarrollo de la humanidad y ahora,
los prcblemac cue presenta la utilizacidén de loes recursos del

Ccéano cobra cada vez mayor relevencia" (Sokolov, 1972).

Dentro de los recurscs marinos, los peces han ocun»ado
un lugzr importante como producto de zlimentacidn, ademis de
que constituyen una rica fuente de proteirac. Entre ellos la
sierra, es un pez que ha conquistadc los primeros sitios en
la dieta popular del pueblo mexicano, debido a sus caracte-
riiticas de ser un organismo de excelente carne (Eckles, 1943),
sabor, calidad y precio accesible; por lo gque destaca en este
.»abajo el estudio de la sierra del Ucézno Pacifico (Scom-

beromorus sierra).

La sierra, que pertenece al gruno de los escdédmbridos,
es una especie neritica, ecvipeldgica (Collette y Nauen, 1983),
que se cree efectia el desove cercano a las costas (Klawe,
1960), de hdbitos migratorios y formadora de cardurenes oced-

nicos bastante abundantes naras soportar una explotacidn co-



mercial (cckles, op. cit.; Ramirez y Sevilla, 1963; Andnimo,
1977). Aderds narece ser cue es el pez mids abundante de la
pesca deportiva de las costas del Pacifico .Mexicano y de

américa Central (ialfor, 1937 en Collette, op. cit.).

in el Océano Pacifico se le encuentra al norte desde Cali
fornia, E.U., haste las Islas Galdnages y Chile (Kong, 1978
en Collette, op. cit.) al sur. En lz Revoublica Mexicana se

distribuye en toca la costa del Pacifico.

Debido a las migracicnes de la especie, la pesgueria se

realiza por temporadss, donde es mds abumdante, conocidas como -

"corrides" o "arribazones" por los pescadores. la caotura se
sigue haciencdo con artes gue en la actualidad se les considera
como artesanales (Verdi, 1981l), como son: redes agalleras,

chinchorro playero, almadrabas, atarraya y curricaneando.

Por otro lado, contrariamente a estas artes y como resul
tado de la vertiginosa alza del precio del combustible en la
dltima década, se han introducido los métodos mas sofistica-
des de localizzcidn en las pesguerias de los escédmbridos,
con el propésito de reducir el costo y tiempo de bisqueda.
Tales métodos incluyen las imdgenes de satélite, deteccidn
aérea y el uso més eficiente de las cartas mensuales de

temperatura



de la superficie marina y otras informaciones hidrogrificas que
ahora pueden ser aplicadas con més seguridad con nuestrs cre-
ciente comprensidén de la correlacién entre los pardmetros
anbientales y la conducta de los escémbridos (Collette, op.

cit.).

Sin embargo, a pesar de lo artesanal de las redes, las
estadisticas de captura reportan cifras importantes, las de
+..0 estidn referidas a las Zreas de pesca 77 y 87, las cuales
corresponden a su adrea de distribucién en el mundo, pero el
grueso de la captura es reportado para :éxicc, oscilando
entre 3644 ton. métricas en 1978 y 5675 ton. métricas en 1981

(Fa0, 1983 en Collette, op. cit.).

México es un pais que crece dia con dia y al mismo tiem-
PO sus necesidades alimenticias, por lo cual reguiere de su-
ficiente alimento para abastecer dicha demanda, y cue aderds
pueda ostentar las caracteristiczs de satisfacer las necesi-
da~es de una dieta basica, buena calidad y accesibilidad.
Para lograrlo es necesario el empleo y desarrollo de instru-
mentos y técnicas modernas, retroalimentados siempre con la

investigacién.

Hasta hoy, a pesar de su imnortancia reiativa, los tra-

bajos biolégico-pesqueros sobre la sierra del Pacifico son



escasos, por lo que surge la necesidad de estudios profundos y
de caricter integral a los cuales el presente trabajo pretende

contribuir.



ANTECEDENTES

iy poco es lo conocido acerca de la Biologia y la Pes-

querfa de la sierra (Scomberomorus sierra) del Pacifico Me-

xicano. Son escazos los trabajos en esta dr-=a de trabajo y

aun en el Pacifico.

Por lo que se refiere a la Biologia, en el estado adulto
la especie se distribuye desde el sur de Santa Monica, Cali-
fornia, E.U., a las Islas Galdpagos y Paita,-Perﬁ (Eckles, op.
cit.; Anénimo, 1971; Thomson y Mc. Kibbin, 1976; Collette y
Russo, 1979 en Collette,op. cit.), hasta Antofagasta, Chile
(Kong, 1978 en Collette, op. cit.). Los juveniles, asi como
las formas larvarias y de huevo han sido localizadas en el

Golfo de California (Eckles, op. cit.; Klawe, op. cit.).

Esta especie es tipicamente mexicana, muy abundante
desde el Golfo de California a Chiapas. En el drea de estudio

se le encuentra en ambas bahias.

Esté organismo, peldgico y migratoric, forma cardimenes
en las capas superficiales (Anénimo, 1971; Thomson y Mc.
Kibbin, op. cit.; Andénimo, 1977), sus hdbitos alimenticios
lo situan como carnivoro superior (Yeafiez, 1978) y son simila

res a los de la sierra del Atlantico, incluyendo principal-



mente peces y crustdceos pequefios (Mendoza, 1967; Anénimo,

1971; Collette, op. cit.).

Los movimientos y patrones de conducta de la sierra no son
bien conocidos. De cualguier forma, segin observaciones de
téenicos y pescadores, parece que emigran al norte durante la
primavera y en el verano se le encuentra; en el Golfo de Cali
fornia fuera de la costa. Durante el otofio regresa al sur y
forma cardidrenes frente a Cabo Corrientes, Jzl. {Anénimo,
1971). Las estadisticas de captura en el afno de 1972 indiczn
que la temporada de mayocr disponibilidad, cerca de las playas

de

L€}

in:loa y Sonora, es la de noviembre a junio, posiblemente

cuandc 1z sierra esta de paso (Mdrquez, 1972).

Roedel (1952) en su trabajo de peces comunes del océano
ie las costas de California explica caracteres morfolégicos

escasos para su identificaciodn.

Richards y Klawe (1972) mencionan los trabajos cue se
han hechc sobre huevos y jovenes de la sierra en su indice
bibliogrédfico para atunes y otros escémbridos, en el periodo

de 1880 a 1970.

La guia de Thomson y Mc. Kibbin (op. cit.) sobre la

identificacién de pesca deportiva del Golfo de California inclu



ye a las especies S. sierra y S. concolor difercnciandolas
por las manchas doradas en los costados del cuerpo y por el
mimero de branquispinas en la rama inferior del nrimer arco

branguial.

Verdi (op. cit.) presenta alguncs datos bioldgicos de
la sierra del Pacifico, tales como: posicidén taxonémica,
distribucién geogréfica, ubicacién ecédtica y composicidn de
las capturas por talla y sexo; as{ mismo publica los métodos
de captura, industrializacién, distribucién, mercadeo, in-
dustrias conexas e infraestructura, teniendo como centro de

operaciones los puertos de Magatlédn y Topolobampo, Sin.

Collette y Nauen (op. c¢it) en su trabajo de escdémbridos
del mundo dan informacidén de la especie 8. sierrs como: cla-
ves de identificacién, caracteristicas de diagnéstico, distri
bucidn geogréfica, biologia y hibitat, talla, interés para

la pesqueria, nombres locales, literatura y aclaraciones.

En cuanto a la pesquerfa se ha reportado que la sierra es
un importante recurso pesquero continental (Eckles, op. eit.),
nacional (Ramirez y Sevilla, op. cit.) y reginal (Ramirez,
Sevilla y Gutiérrez, 1965; Anénimo, 1977; Ortega, 1981).

Por otro lado, entre los trabajos relacionados con el



estudio de la pesqueria de la sierra en el Golfo de México,
existe el trabajo de l.endoza (op. cit.), en el cual se hacen
consideraciones sobre la biologfa pesquera de la sierra S.
maculatus en el estado de Veracruz, cuyo objetivo principal
es el de establecer ciertos hechos bdsicos del comportamiento
de la sierra paraz la realizacién de un estudio mds completo.
El autor observd talla, peso, gbnadas, contenido estomacal y

edad, calculada a partir de vértebras, otolitos y escamas.

El trabajo de Mdrquez (1971) describe la unidad de pes-
queria de la sierra del Golfo de NMéxico (S. maculatus), ha-
ciendo una sintesis sobre el estado actual de los conocimien
tos de la especie, incluyendo informacién sobre su taxonomia,
distribucidn, biologia y pesqueria; propone también una serie
de especificaciones de las artes de pesca para el mejor

aprovechamiento del recurso.

Utro trabajo es el de Doi y Mendizabal (1378), quienes
hacen una evaluacifén orelimimar de la poblzcién de la sierra
frente 2 las costas de Veracruz, tocando aspectos de captura
anual, tenporada de pesca, artes de nesca y pardmetros pobla-

cionales.



OBJZTIVOS

General:

Contribuir al conocimiento de algunos aspectos

Bioldégico-Pesqueros de lz sierra (Scomberomorus sierra),

en la 3anhfa de Nanzanillo, Colima.

Particulares:

I Ubtener algunos datos de la biologia de la sierra del
Pacifico, tales como: composicidén de las capturas por
longitud patrdén y peso total, relacién longitud-peso,

hédbitos slimenticios, sexo y madurez sexual.

II Describir los métodos de czptura mediante la carac-

terizacién de la pesqueria.

III Analizar las estad{sticas pesqueras de la captura
comercial de la sierra del Pacifico en la Bahia de

Manzanillo de los siete afios Udltimos disponibles.



AREA D= ESTUDIO

Ea la regién occidental de la Remiblica Mexicana, limitado
ror los estados de Jalisco y Michoacdn, asi como por las aguas
del Pacifico se encuentra el estado de Colima (¥apa 1), que
se extiende en una superficie de 5,455 sz ¥ que representa

el 0.28% de territorio total nacional.

El ectado de Colima tiene un litoral costero de 157 Km
que corresponie al 2.56% del territorio litoral del Pacifico
Mexicano. La plataforma continental comorende una superficie

estimada en 1884 Km2, alcanzando 12 Km a partir de la costa.

A 100 Km al suroeste de la ciudad de Colimzs se localiza
la Ciudad u Puerto de Manzanillo (Mapa 1). Cuenta con los ser-
vicios de altura y cabotaje, siendo en la actualidad cabecera
de municipio con una poblacién de 78,280 habitantes para el
zrea retropolitana, en el afio de 1981l. La ciudad esta csituada

- & m.e.n.m. (Gonzédlez, et al., 1973).

Los cuerpos de agua mé&s importantes en el 4Area son:
Laguna de Cuyutldn, de San Pedrito y Juluapan; el estero
Valle de las Garzas; el rio de temporal Salagua-Arroyo Punta
de Agua y los arrollos de Miramar, Chandiablo, Rancho Viejo y

de la Juntas.
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En la regidén de Manzanillo existen dos "bahias gemelas":
la de Manzanillo y la de Santiago (Mapa 2), siendo las areas

especificas del presente trabajo.

La Bahia de Manzanillo se encuentra localizada entre los
paralelos 19 03' y 19 12' de latitud norte y entre los meri-
dianos 104 18' y 104 21' de longitud oeste, limitada en su
parte sur por Punta Campos y al noroeste por Punta Santiago,
el eje de la playa con concavidad presenta una orientacidn
SE-NW y una longitud aproximada de 4,425 m. Presenta comuni-
cacién con dos cuernos de zgua inéeriores, llamadovaaguna de
San Pedrito y Laguna de Cuyutldn. Las profundidades son del

orden de 36 m en la boca de la bahfia presentando una pendiente

suave en el fondo.

La Bahia de Santiago localizada entre los paralelos
19 05" y los 19 07" de latitud norte -y entre los meridianos
104 21' y 104 23.5' de longitud oeste,limitada por Punta San-
tiago al este y por Punta Juluavan al oeste, la linea de playa
presenta mayor concavidad que la de Manzanillo teniendo el
eje mayor de E-W y una longitud aproximada de 4,023 m. FPre-
sentando comunicacién con un cuerpo lagunar llamado Juluapan.
En esta bahia las profuhdidades miximas son de 32 m en la boca

(Manzo, 1980).
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41 clima de la regidn de Manzanillo es del tipo Awo(w)
que significa tropical lluvicso, siendo el mds seco de los
célidos subhimedos, con lluvias en verano principalmente
(Garcia, 1980). La temperaztura media anual varia entre los
25 y 28 C. La méxima extrema ha alcanzado 37.6 C y la minima
extrema ha descendido hasta 13.7 C. La humedad relativa media
oscila entre el 70.0 y 79.2% (Nufiez, 1981). La precipitacidn
media anual es de 1,205.9 mm. Los vientos dominantes durante
el zfic provienen del oeste y noroeste (Anénimo, 1982). La
marca de sicigias alcanza 0.6096 m, la amplitud media de la

marea es de 0.54 m y es de tipo mixta semidiurna.

Durante un levantamiento hidrogrédfico efectuadec por la
Secretaria de ilarina en las costa del Pacifico se encontro
que la corriente entre la Bahia de Hanzanillo y Cabo Corrien-
tes es de intensidad variable pero siempre en direccidn al
N# a lo largo de la costa y mds fuerte cerca del continente,
disminuyendo hacia afuera y aumentando al aproximarse al

Cabo (Anénimc, 1979).

Por sus caracteristicas en el dominio peldgico esta zona
es calida, de alta salinidad y fuertemente estratificada.
Los huracanes tropicales gque azotan periddicamente la regién
rompen la estabilidad y contribuyen a la fertilizacién de las

aguas superficiales a travéz de la agitacidén y lluvies que
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provocan. En la proximidad de la costa el sistema de co-
rrientes gue se origina en la regién, debido a estos fendmenos,
son débiles e imprecisas, que sin emhargo tienen influenciz
decisiva en la distribucién y la migracién de las distintas
especies que forman parte importante de las comunidades

reldgicas (Anénimo, 1977).
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METODOLOGIA

El presente trabajo cubrié dos periodos de muestreo:
el primero comprendido desde diciembre de 1982 a mayo de 1983
'y el segundo de octubre a diciembre de 1984, gue en lo suce-
sivo se denominaran perfiodo A y perfodo B respectivamente,

efectudndose en las bahfas de Manzanillo y Santiago.

Fueron practicados un total de 36 muestreos, cuatro por
mes, de las capturas comerciales de sierra obtenidas por las
cooperativas S.C.P.P. "Laguna de Cuyutldn" S.C.L. y P.S.C.P.
P.P. EST. "Costa del Estado de Colima" S.C.L., en las pescade
rias del mercado municipal de la ciudad y puerto de Manzani-
1lo y en el drea de desembarque de pescadores libres de las

playas de San Pedrito y Miramar.

Del total de los organismos desembarcados, se obtuvieron
datos biométricos de longitud patrén y peso total, 620 para
el perfodo A y 117 para el B,medidos comn un ictidmetro de
exactitud hasta de 1 mm y una balanza granataria de exacti-
tud hasta de 0.1 g respectivamente. Los datos se anotaron en
formas de registrc de campo. Se elaboraron los histogramas
de frecuencia para longitud y peso y la grdfica de la rela-
cién longitud-peso, calculada a partir de la funcidn y=ax®
(Ehrhardt, 1982), con la ayuda del departamento de cémputo del
Instituto Oceanogrdfico de Manzanillo.
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De los muestreos, se separaron al azar un total de 45
organismos en el periodo A, y en el perfodo B un total de
117 organismos, para obtener los datos bioldégicos de hdbitos
alimenticios, sexo y estadio gonadal. Los datos se anotaron
en formas de registro de campo. Para la determinacidén de sexo
y estadio gonadal se utilizdé la Escala Internacional de Ma-
duracién Sexual de los Peces (Nikolsky, 1969), realizandose
in situ, dejando al descubierto las génadas, mediante una
incisidn longitudinal en la regién ventral desde la altura
del opérculo hasta el ano. Al mismo tiempo se retird el estéw
mago y se colocd en bolsas de polietileno, afiadiendo formol
al 4% para su preservacién y posterior andlisis en el labora-
torio, las cuales fueron etiquetadas tomando los datos de co-
lecta usuales. En el Centro Regional de Investigaciones
Pesqueras de Manzanillo se realizdé la identificacién del
contenido estomacal mediante el andlisis numérico descrito
por Lagler, Bardach, Miller y Passino, (1977), llegando hasta
género, con la ayuda de las claves de identificacién de
Castro (1978). Los resultados de sexo y contenido estomacal

se presentan en tablas y graficas circulares respectivamente.

Por otro lado, se efectuaron 15 encuestas, disefiadas
por Verdi (op. cit.), para recabar la informacidn necesaria
para describir y determinar la caracterizacidn de la pesque-

ria de la sierra, siendo en los lugares de muestreo a permi-
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sionarios, pescadores y técnicos pescueros, obteniendose los
siguientes datos: tivo, embarcacién, mano de obra, arte, base
de operacién y puerto de desembarque, temporada, 4rea y re-

glamentacidén de la pesca.

Ademds se recopild la informacidén de las estadisticas
del volumen y valor de la explotacidn pesquera de sierra
desembarcada en el drea de Manzanillo de los Ultimos siete
afios disponibles, recurriendo al departamento de estadistica

de la Secretaria de Pesca.

Se llevé a cabo la integracién de todos los datos obte-
nidos, tanto de campo (sexo, génadas, contenido estomacal,
longitud y peso), como de instituciones piblicas (estadisti-
cas de captura comercial) y privadas (encuestas para la ca-
racterizacién de la pesqueria), para su andlisis e interpre-
tacidn, y se presentan conforme al modelo metodoldgico para

la descripcién de una pesqueria propuesto por Kesteven (1973).
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RESULTADOS

I.- RECURSO

1.1 Nombre cientifico y comin.

Nombre cienti{fico: Scomberomorus sierra, Jordan y

Starks, 1895,
Nombre comin: sierra,sierrita, sierra del Pacifico
'Fig.l). Los ejemplares colectados durante el traba-

jo e identificaron como Scomberomorus sierra, to-

mendo en cuenta principalmente el nimero de bran-
quispinas en la rama inferior del primer arco bran-
guial, ya que este ccnstituye un caracter fundamen-
tzl para la ubicacidn taxonémica de la especie, en
e=te caso fue de 10-13, aunque Roedel (op. cit.)
sefiala de 10-12 y Collette y Nauen (op. cit.) de

9-14, comunmente de 12-13.

? Eetructura pecklacional.

1.2.1 Longitud y Peso.

Los datos de longitud patrén y peso total fueron or-
ganizados en distribucidn de frecuencias. Para el
periodo A tenemos:

Longitud: valor méaximo 710 mm, valor minimo 220 mm

¥ las tallas predominantes variaron de 300 a2 460 mm.



FIG. | Scomberomorus sierra
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Peso: valor mdximo 2900 g, valor minimo 100 g y los
pesos vpredominantes variaron de 600 a 800 g. Se ela-
boré la gréfica de la distribucidén de frecuencias
(Fig. 2).

Para el perf{odo B se tiene:

Longitud: valor méximo 370 mm, valor minimo 270 mm

y las tallas nredominantes variaron de 290 a 310 mm.
Peso: valor mdximo 410 g, valor minimo 220 g y los
pesos predominantes variaron de 240 a 300 g, en la

figurz 3 se encuentra la distribucién de frecuencias.

Para obtener la relacidn longitud-peso en peces se
utiliza la funciodn y:eun{D denominada a veces como la
ecuacidén alométrica de crecimiento, que puede ser
transformada en una linea recta aplicando logarit-
mos & ambas variables quedando

log y = log 2 + b log x
Y s8i se define y = log y; A=1loga; B=>=»
h X*'= Yog %
se tiene la ecuacién de una funcidén lineal

Yy = A + BL'

Después, una vez estimados los pardmetros A ¥y B
mediante minimos cuadrados (ajuste de la mejor recta)
se procede a calcular a y b de la funcidén original

A

como a = antilog A = 10 b = B.
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Los valores encontrados para esta relacién en el
periodo A son:

0.0132 1 2-932

0.97

Para el perfodo B son :

w

r

W = 0.0097 L 3-021

r = 0.99
Cuyas representaciones grédficas se encuentran en la

figura 4.

1.2.2 Sexo, Madurez Sexual y Hdbitos Alimenticios.
Se determind el sexo y el estadio gonddico de 45 or-
ganismos en el periodo A, de los cuales 24 fueron
machos y 21 hembras, con una ﬁrOporcién aproximada
de 1.14:1 respectivamente. Para el periodo B se exa-
minaron 117 organismos, de los cuales 52 fueron ma-
chos y 65 hembras, con una proporcidén aproximada de
1:1.25 respectivamente (Fig. 5).
Los estadios de madurez gonddica encontrados en el
periodo A fuéron I, II, III, IV, V y VI. Para el pe-

riodo B los estadios determinados fueron I, II Y III.
Se examiné el contenido estomacal de 45 organismos

en el perfiodo A y se encontrdé que el 55.6% estuvie-
ron vacios, el 24% fué materia orgdnica no identifi-

cable, el 174 se identificé como peces de la fami-
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lia Engraulidae (Anchoa sp) y por dltimo el 2.3%

se reconoc{é como restos de crustéceos pequefios que
no fué posible identificar.

En el perfodo B se practicé el contenido estomacal
de 117 organismos, de los cuales el 38.5% se encon-
traron vacios, el 36.7% contenia materia orgénica
no identificable, el 15.4% se identificé como peces
de la familia Engraulidae (Anchoa sp.) y el 9.4% fue
de restos de crustéceos pequefios que no fue posible

identificar.

2.- UNIDAD DE PESCA

2.1

2.2

Tipo.

Las unidades utilizadas para la captura de la sierra
son embarcaciones llamadas "pangas, canoas y lan-
chas huachinangueras™ donde se operan las artes de
pesca como: red agallera, chinchorro playero, al-

madraba y currican.

Embarcacidn.

Las embarcaciones epleadas en la captura de la sie-
rra son denominadas de corta escala, las cuales cong
tituyen una flota de 270 unidades, dedicadas a la

pesca riberefia de escama. Se oObservaron las siguien
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tes caracteristicas generales para estas unidades.
Casco: de fibra de vidrio, también hay de madera.
Eslora: comunmente miden 7.5 m, pero varian de
3.5 a 12 m.

anga: generalmente de 1.5 m, oscilan entre
0.60 y 4 m.

Puntal: existen de 0.70 a 0.90 m.

Motor: fuera de borda a gasolina de 25 a 48
caballos de furza. Las canoas son a re-
mos

Capacidad: 1 a 2 toneladas.

El precio de cotizacién de las embarcaciones W-25
Inmensa para el 26 de Beptiembre de 1983 ascendié

a $§ 239,000.00 M.N., sin equipo y a § 849,280.25 ¥.N.
con equipo, que implica motor de 48 H.P. y red aga-
llera de 300 m.

La edad de las unidades fluctua entre 5 y 10 afios
aproximadamente y se emplean en pesca miltiple o

diversificada.”

2.3 Mano de Obra.
Frecuentemente son dos personas las que realizan
las operaciones de tender la red, hacer la despesca
y recuperarla. Son denominados pescadores.,
Existen dos tipos de pescadores: los que nescan para

los permisionarios y los libres.

+ Fuente: Delegacidn Pederal de Pesca en iianzanillo



La remuneracién al pescador depende del precioc que
fija el permisionario y por el total de la captura
para los libres.

Son 310 el mimero de pescadores en ccrta escala en

la bahia de Manzanillo®,

2.4 Arte de Pesca.

Las artes o redes de pesca utilizadas en la regidn

de Manzanillo para la captura de la sierra son:
Red agallera: de enmalle o trasmallo, miden de
100 a 300 m de largo por 80 a 100 mallas de ca-
lado, la luz de malla es de 6.35 a 8.16 cm y el
hilo es de nylon calibre 0.55 a 0.65.
Chinchorro playero: miden de 300 a 500 m de lar
go por 100 a 175 mallas de calado, la luz de
malla es de 5 a 10 cm en las alas y de 4 a 6 cm
en el copo o bolsa y el hilo es de multifila-
mento calibre 18 a 22.
Atarraya: miden de 2 a6 m de didmetro por 65 a
90 mallas de calado, la luz de malla de 1 a 3
cm y el hilo es igual al de la red agallera.
Linea y anzuelo: miden de 5 a 20 m de longitud
Y el hilo es de nylon monofilamento calibre 0.35
a 0.45. El anzuelo difiere en tamafio, dependien
do de la talla del pez, se utiliza del nimero

+ Fuente: Delegacién Federal de Pesca en Manzanillo.
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5 a 7. nl sefiuelo es artificial del tivo

“"bzrbas" o "cuchara'.
3.= HEGIMZEN D PrSCA

3.1 Bases de Operacién y Puertos de Desembarque.
Las zonas de operacidén de las embarcaciones y des-
carga de las capturas de la sierra son las sigulen-—
tes:

Bahia de Wanzanillo: muelles de las cooperati-
vas de la "nlayita de enmedio", playa de San
Pedrito y Puerto Pesquero.

Bahia de Santiago: playz Boquita de wiramar.

1.2 Temporada.
Durante el perfodo de muestreos se detectaron dos
temporadas o "corridas", cuando el recurso es mas
abundante. La principal empieza en octubre y se ex-
tiende a enero y la de marzo que se extiende a ju-
lio. Sin embargo, los pescadores expresaron en las
encuestas realizadas, que la sierra se puede pescar

durante todo el ario, pero no con la misma intensidad.

3.3 Areas de Captura.
Las dreas de captura de la sierra en la zona de es-—
tudio se ubican cerca de la playa y de la costa y

principalmente son: Punta Juluapan, Boouita de Mi-
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ramar, Punta Santiago, Puerto Interior de San Pedri-
to, Ventanas y Punta Campos, que se encuentran en -

las bahias gemelas (Mapa 2).

3.4 Heglamentacidn.
Para la sierra del Pacifico no existe actualmente re
glamentacién de caracter oficial con respecto a su
captura. Cabe mencionar que los pescadores conside-
ran que seria provechoso establecer periodos de veda
durante la época de reproduccidn de ésta especie.
Por otro lado, algunos recomiendan reglamentar la
abertura de la luz de malla del chinchorro, debido
a que durante la operacién de pesca no solo se cap-
turan peces peoquefios sino que ademds organismos de
talla extremadamente pequefia. que no resultan comer-

ciales.

4 .-PRODUCCION ANUAL £N LOS SIETE ANOS ULTIMOS DISPONIBLES.
Las cifras estadisticas de la captura comercial de la sie
rra del Pacifico, vara la Bzhia de Manzanillo durante
los siete ultimos afios, indican un total de 773,337.5 Kg,
correspondiendole un valor de $27,235,526.00 pesos.
La produccién mids alta se registiré en el ano de 1980,
en el gque se cepturaron 402,178 £g.

£l registro de la produccién mds bsja ocurrié en el afio
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de 1984 con 4,748 Kg.

Bl precio en plaza anual promedio wor kilogramo en el
afio de 1978 fué de $19.97 pesos, que ascendid a $277.46
pesos en el afio de 1984.

Lo anterior se puede observar con més detalle en las

gréficas de captura y valor (Figs. 6a, b, c y d).
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DISCUSION

En las gréficas de irecuencias de longitud patrén y peso
total se puede observar que en los valores de 40 cm y 720 g,
39 cm y 300 g de los perfodos A y B respectivamente, es don-
de ocurre la mayor incidencia de organismos. La comparacidn
de estas cifras indican, entre otras cosas, el uso de un arte
selectivo, como lo es la red agallera. Si la pesca en su mayor
parte se siguiera efectuando rrecuentemente con ésta arte,
es posible afectar a la poblacidn de manera sensible en su
fase de reproduccidn, ya que asi lo sugieren los datos encon-
trados por Artunduaga (en Collette y Nauen, op. cit.), los
cuales nos sefialan gue la sierra alcangza la madurez sexual
entre los 26 y 32 cm. Es de esperarse que el dafio de mayores
consecuencias que acarrearia el uso no reglamentado de
ésta arte, es el evitar el desove de las hembras maduras
trayendo como consecuencia la disminucidén de la poblacién y

por ende las capturas.

Los datos biométricos de longitud patrén y peso total
se utilizaron para el cdlculo de la relacién longitud-peso,

observandose mediante el estadistico "t student" (t= Be - Bt)

donde: Bec = pendiente calculada -

: (2.92 4) y (3.02 B)
Bt

1}

pendiente tedrica (n = 3)
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5L = varianza
gue resulta de tipo isométrica para ambos neriodos de mues-
treo, Observando la representacién de las ecuaciones se pue-
de deducir que el incremento en la longitud es oroporcional-
m2rte al cubo, con respecto del incremento en peso en amnbos

periodos estudiados.

Cabe hacer nctar cue se han encontrado datos semejantes,
de la relacién longitud-peso, a los del presente estudio, en

le especie Scomberomorus maculatus (Doi y Mendizabel, op. cit.:

Mendoza, op. ¢it.), siendo de importancia para el conocimien-

to bioldégici-pesquero del género Scomberomorus.

La maduracién de las génads presentd mayor frecuencia
en los estadios V y VI para machos y VI para hembras en el
periodo A, y el estadio II para ambos sexos en el nerfodo B.
La madurez gonadal observada en ambos periodos sugiere tener
relacién con los hdbitos migratorios de la especie, en el sen
tido de que al encontirar organismos con €l estadio VI en la
primavera del periodo A, indicaria que al menos desde esta
drea de estudio y ain méds al norte, donde Verdi (op. cit.)
ha encontrado el mismo estadio, hace suponer qgue sean los
sitios donde van alcanzando la madurez, nara que en algin
lugar més al norte desoven. Posteriormente, al encontrar or-

ganismos con el estadio II en el invierno del neriodo B, su-
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giere que ocurrié el desove y que ya los juveniles empiezan
a emigrar al sur.

Estos movimientos aungue no son del todo conocides son
detectados por gente relacionada con la pesqueria y observa-
ciones de estudiosos (Verdi, op. cit.; Anénimo, 1971; Mdrcue-
1972), quienes convergen indicando que los movimientos son
hacia el norte durante la primavera y en sentido opuesto
durante el invierno.

Es interesante hacer notar que estos desplazamientos no
son exclusivos de la especie, sino que son compartidos de a-
nera semejante con los de la sierra del Golfo de México 3.
maculatus, como lo demuestran investigaciones hechas por
Doi y lMendizabal (op. cit.), Mendoza (op. cit.) y Vasconcelos
(1376), quienes seflalan que la migracidn al worte es durante:

la primavera y hacia el sur durante el inviermo.

El andlisis de las capturas mostrd una proporcidén de
sexos de 1.14:1 y 1:1.25, para machos y hembras, en los pe-
riodos A y B respectivamente. Observando las proporciones ce
encuentra gue no existe una gran diferencia en cuanto a lcs
periodos muestredos, esto hace suponer, por un lado, que la
distribucién de los sexos dentro de la poblacidn guard$ una
relacién més o menos homogénea, es decir, que no hubo domi-
nancia de un sexo sobre otro en el momento de las capturas,

¥ por otro lado, que las artes utilizadas para la captura



- 40 -

no tienen :zelectividad especifica para un sexo determinado.

En el andlisis del contenido estomacal se observa que
no hubo variacién en el tipo de dieta en ambos perfodos, y
se sigue conservando la alta rroporcién de estémagos vacios.
£sta causa puede obedecer a un ferdmeno comprobado por Nen-
doza (op. cit.) con la sierra del Golfo de ¥éxico donde ob-
servé que cuando las sierras se encuentran atrapadas por la
red se excitan de tal manera que regurgitan y expulsan vio-
lentamente el contenido estomacal. Probablemente, debido a
esta razén, cuando se revisaron los estémagos no se éncontré
material parae identificar.

Otra varte del norcentaje del contenido estomacal gue
resulté alta fué la materia organica no identificable, debido
a que cuando se obtienen los organismos probablemente ya tie-—
nen algin tiempo de capturados, y aun de haber comido, y por
consiguiente la digestidn avanzada. Esto sucede frecuentemente

con los organismos muestreados en los mercados.

Ubservando las gréficas de nroduccidén mensual en los
afios que forman el periodo 1978-1984 se puede apreciar que
se marcan dos verfodos de mayor abundancia, uno durante la
primavera y el otro durante el inwierno, lo cual pone de

manitiesto los hébhitos migratorios de la especie.
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#n la gréfica que se presenta el total de La produccién
por afio de los siete ultimos siete afios se puede observar que
en el afio de 1978 la produccidén es baja con respecto a 1979,
que aumenta ligeramente, disparéandose para 1980, a partir de
este afio la produccién empieza a decrecer, ligeramente en
1981 y 1982, para tener una baja considerable en 1983, sien-
do mds conspicua en 1984. Cabe aclarar que no se dispone del
total de los meses, que podrian refle jar un aumento en la

cifra total.

De las posibles causas, que se sospecha puedan estar
afectando a las capturas de la sierra se vueden enumerar las
giguientes: las condiciomes climatoldgicas que se presentan
anualmente en la regidén, ya que si cuando es época de pesca
se presenta un huracdn, ciclén o tormenta trovnical el pesca-
dor no sale, ya sea por el mal temporal o vorque se averia-
ron las artes y embarcaciones después de él.

La carestia constituye un factor, aunque no tan importan
te como el anterior, pertinente de mencionar, por ejemplo,
al asumentar el costo del combustible, refacciones, redes,
etc, los pescadores tienen menos oportunidad de hacer viajes
largos y'periédicos y vor ende obtener mds capturz.

Otro factor que se puede considerar de gran importancia
es la contaminacidén de la bahia, como consecuencia del au-

mento de la poblacién, lo que provoca el aumento de las des-
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cargas urbanas, a las que se puede sumar las que hacen los
barcos ocue visitan la bahia, e¢sto podria ocacionar que la
zona vermanezce en constante y creciente contaminacién. Otro
aspecto contaminente que se puede considerar es el estable-
cimiento de grandes industrias, como lo son las termoeléctri-
cas, que segun investigaciones que se estan realizando en la
bahia por parte del Centro Reginal de Investigaciones Pes-
queras han encontrado que el modo de contaminacidn es de dos
maneras principales, por un lado, se utiliza cloro vara lim-
piar de baldnidos, cirripedios, bivalvos, etc., las tomas de
agua de mar para el enfriamiento de las turbinas, que desnués
van al mar sin tratamiento, por otro lado, el agua que en-
frié las turbinas, sale de ellas a temperaturas altas y sin
mAs son devueltas, lo gque acarrea que una buena &rea este
permanentemente caliente, contaminando probablemente las dreas

por donde se mueve la especie.

Se confia que con la aplicacidén de un programa de ac-
tualidad y dirigido a optimizar los recursos pesqueros con
que cuenta actualmente la regidén, es probable que la pesgue-
ria de la sierra del Pacifico podria llegar a ser de tipo

industrializada.



CONCLUSIONES

De los resultados obtenidos nara el presente trabzjo

se pueden hacer las siguientes conclusiones:

1.- Durante los perfodos de muestreo la talla varid de 220
a 710 mm y el peso de 100 a 2900 g en el A y de 270 a
370 mm y de 220 a 410 g en el B.

2.- La relacién entre la longitud patrén y el peso total
concuerda con el modelo potencial W = a L b. cuyos
valores encontrados en el periodo A son:

% = 0.0132 L 2+932
Para el periodo B son:
w = 0.0097 L 3+021

3.- La proporcién de sexos observados fué de 1:1 y 1l:1 apro-
ximaedamente, para machos y hembras, en los periodos A

¥ B respectivamente.
4,- El1 exdmen macroscépico de las génadas indica que la po-
blacidn mostré juveniles y adultos en el perfodo 4, ¥

solamente juveniles en el perfodo B.

5.- El exédmen del contenido estomacal practicado en ambos
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per{odos, revela que los habitos alimenticios de la

sierra Scomberomorus gierra corresponden a los de un
carnivoro superior. S¢ aslimenta de peces de la familia

Engraulidase (Anchoa sp.).

La unidad de pesca se halla constituida por embarcacio-
nes pesqueras de corta escala donde generalmente solo

intervienen dos personas.

Para la captura comercial se emplean la red agasllera y
el currican principalmente, y en menor escala el chin-

chorro playero, la atarraya y la almadraba.

La temporada de captura comprende dos "arribazones™ o
"corridas":; la primera de octubre a diciembre con un
mdximo en noviembre, y la segunda de marzo a mayo con
un médximo en abril. Estas temporadas ponen de manifiesto

el movimiento migratorio de la especie.

En el periodo comprendido entre los afios 1978 a 1984 se
observa un decremento en la produccidén comercial de la

sierra del Pacifico.
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RECOMZNDACIONES

de je

Para lograr la explotacién racional de la sierra y que

de ser una pesgueria de tipo artesanal, para que al mis-

mo tiempo llegue a convertirse de tipo industrializada, es

conveniente visualizar las siguientes sugerencias:

a).-

b)._

c}--

d)o"‘

Estudiar mds a fondo su Biologia, haciendo énfasis en
el ciclo reproductivo, para poder delimitar las éreas

de desove y pesca, y con ello establecer vedaat

Efectuar investigaciones de tipo integral para conocer
la dindmica poblacional de la especie, donde se inclu-
yan procedimientos de marcaje, asi como la bisqueda y

recaptura de los organismos en alta mar, que favorece-

rian al mejor conocimiento de los hdbitos de la especis.

Promover e implementar cursos de capacitacidén donde se
actualice a los pescadores en el tipo y manejo de las
artes de pesca, asi como de los procedimientos de ma-

nipulacién, conservacién y distribucién de las capturas.

Desempefiar un registro anual permanente de las capturas,
embarcaciones, temporadas,duracién y frecuencia de las

salidas, etc., para poder determinar el esfuerzo pes-
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guero, rendizmiento e indice de explotacién,. ya que estos
cdlculos son necesarios para la evaluacidn y reglamenta-

cidén de la pesqueria.
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