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A mi padre:

Dejaste huella en mi sangnre
a tu partida,

no nos despedimos porgue,
nuneca pensamos separarnos.

Y desde entonces has s4ido

mi Luz,

mis L0gnros han sido pon &
pues has gudiado Tu md camino.

Sigudento tu sendero esioy
y La Lucha que era Zuya

es ahonra mi fuenza, mi §€
Yy mL esperanza.

S6Lo deseo que en el Lugar que estés
en donde quiera que e encuenires,
exhales con una sonnida,

al vern a tu hija; que te ama

y contiene Tu Sex.

A mi madre:

Ejemplo de carino, genecrosidad y dedicacibn
con todo mL amon.
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INTRODUCCION

México e¢s un pals que presenta gran vardedad de miero
climas propledos para La produceddn de planias oxanameaia-
Les, que en fa actualidad no se han aprovecnado {ntegramen

)
e

La superficie gque de {orma naitural s¢ destina o la -
actlvidad glonlfeoda es cscasa, puls hasta 1953, s820 4,999
neetlreas se dedicaban a La producedlbén de {Lor contada y -
sdantae de ornameao; entrne Las que se encutatran: claved,
ro8a, cadsantemo, gladioda, azucena, aandos, orgudlder, au-
e, marnganditén, petundla, begonia, cyclamen, ele. de Zas -
cuales Las 4 primenas 2specdes son das de mayor demaacds Lt

rennacional (44).

Como puede cbsenvanse, de enero @ manzo de 195+ s¢ -

cxportanon a Los Estados Unidos £as SL5ulenles espeedes -

cnisantemo "stawndar" (1,108 Kg ), crisantenmy "pompba" -
{21,045 Kg ), claved (160,522 Kg ), nosas (77,548 Kg ! y

gladiota (20,319 Kg ) que aportanon 1.7115,149.00 dbeaxnes

el pais, (44..



Porn 2o que puede consdiderarse a 2a horniticultunra orna-
menZal (mal deaominada {Zordiculiuna) como una de 2as actdi-

vidades producitivas de auestro pals y orniginadona ademds -
5

de juentes de tradajo para miles de Jamilizs deld campo.

Aungue Za mayor parte de La producedlbn ornamenial o4
destinada al mencado nacional (3) Distrdito Federald princd-
palmente) una mindma proporeibn es exportada. Pero ¢y po-

s£0le amplian este merncado de exporacdiln ya gue nc 3520 -

Zos Estados Unddos solicdilan Za compra de 3on cortada sd-

s

ito que tamoiln Aldemaniz, Nonruega Austria, Suteda y Sulza

{3) son iz 20s prinedlpales compradones de {Lor contada del

)

gran mercado que exdiste en Europa; el cual M€xico vodria -

fa

aproveecanar. Sin emoango e8io no na podido sen puesito gque
exdsten muchos gacltones de Llpo econbmico-politico-soeial
y agrobiolbgico que 2o Lmpdden. Entae Los gue podemos ci-

Zan (3):

(]

- Lla 4alzta de tlcnicos cspecializados y su divulgacdbn para

La asdstencia téerndea de da honZieculitura ornumenital.

#

- LA falza de comundcacdbn enire Los producliorls parz un -

b3

mefon desempeio de Las adiversas prleticas que Llevan &

cabo en sus explotaciornes. Pues exdsite de weeno un -



espinitu Lndividualista entrne eilos que disiculita el co-
nocimiento de sus avances cen La Lmplanitacibn de nueva -

teenotogia pana Lograr {¢oh de mejor calidad.

- La {alta de divulgacibn de Los trabajos de Linvestigacibu

que s¢ realdzan en divensas Lanstitucdones sobrne el bnea
que Lmpide se den a conocern Los Lognros alcanzados gue po

drnian sen uitildizados por el productonrn.

- La §{alta de matendial espeelidico que Se nequdiene durante -
Za produceibn, como pestiedidas y materndal vegetativo que
no se produce en MéxLco y gque ocasiona que La calidad -
ded producto sea Lniendon, asi como una Jueate fuga de -

divisas al adquirin este matendial.

Debido a Los factones anies meacdonados Los producto-
res de §lon cortada nan aumentado Las &Greas de producedéa,

pero 20 nan meforado a caldidad, de una manera PrOPOLLLU-
nald ya que en Las zonas de cultivo se sdgue uldlizando La
misma teenologlia que cuando se Lndesb esiz actividad agni-

coda.

La autricibn c& uno de ZLos jactones dedernminantes en

la producedbn, calidad y vida posteosecha de Za §Lon y -



para Lograr mejores nesultados e84 necesarndio conocer

(&S

L]

(¥
1

requendmientos nutnicionales panra cada culiivo.
Tradafos anteniones (13,42) soone autrnicdbr e&n crniscn-
temo nan demostrado que el desarnollo y 2a calidad de d4i-

cha planta se ve afectada pon Las deiicdentdas y excesos

ASZ se tdiene que Woktz [(43) nealizb vandgs estuddios -
prediminares sobre Los ejectos de vandos advedes de autnien
tes 2an el cncsantemo (van. Fuazy-m{néa y GoldsmiZnr), obdle-
adendo 2as nezeesddades {oliancs de Ca planta pon cada elde-
mento, como son: de (4-5.5%5) de adtrnbgens, de {0.45) de
36s8on0 y de (4-565)de potasdio eaire algunos de Los m&s Lm-
portanted donde menclona que vara el caso de adtrbgeno, el

nived més bafo en el cual el méxLmo crecdmieato ocunndd s

t& eatne Las 100 y 200 ppm.

Porn ctrno Lado Gancia (14) mencdona que cuxando 2 erdi-

santemy de¢ culiiva en suelos con deidedeacda Sobnedosds
de nitrnbgeno, genernaimeae Za produceddn y vida posteosecha

ue en el mereado se eono

—_—

.}

r=

son neducidas. Obtendendo §lon

<

cen como débiles o suaves para 24 caso G¢ unad s0H6nedosdis; -



Ty

2

o .|
&

RE

Lanta

&

edLdn de 2os

nuyeado ab

dLsm

3

/
na

”
il

26 cos

La midme manena W

De

DRESL-

eale

raids

(Tl
e

ol
o

oredosds de witrbgeno

con 40

cultivadas

¢

hofas

y tanto Luas

negquea

2a $lon més

Laa

12
=)

yue por Bodrylis edLacrea,

Loles al atao

40n més suscepl

5

2
-

!
\

Ha

nosteosec!

L maneio

Y

ol

-r
—- .

£6n, ta temperaiuna, La Lntensdidad de Lu

¢)

ores cullurades y la nwona -

)

nealdizan a8 2Lz

onme tn que S¢

4
n
i

(471,

‘

za La cosecna

rneali

cuald s¢

en Za

pretende dedenminar

L

esL0

n

)
=)

3
Q

<o

o

nesu

d ]
v

0 Ccom

L

i3

o]
£

S

»

WP A
-{.S .«Ea«,\,

Le

"
‘e

2 aXos nul

#,
W~

;
exeeso de elem

wrt

hl‘:-

=

L03

uno de

&b

25 iy
Ll

Tomaado

e
L4a5

csenesales

I

elementos

<3



$4 8¢ cacuentra en cantdidad Lnsusdedente durante Las prime-
ras 7 semanas ded desannollo del crdsantemo, reduce en gran
cantidad La caldidad de ka §Lon y pon Lo tanito Au vida posi-

cosecna (41).

Este trabajo coniribuye asi al conocimiento de Zas ace-
cesidades nutricionales del crdisantemo, para obteiner §Lon -
de mejon y de mayon vida postcosecna. Ya que como se Sabde
ademds ded cumplimienio de Zas normas de calidad para cada
espeede, el mercado Lnternnacdional exdge {Lores de mayor du

nacdLbn deddido a que son Las de mayor demanda.

La mayornia de 2os trabajos sobre nutricdbn vegetal se
nan necio por medio del sdisiema nddropbndco, ya gue el und
téendca de cudtivo antificial de plantas ca algdn otrno me-
dio dijencnte del suelo y que permdte a Los cientigicos de-
tenminarn qué elementos son csencdales y cuddes son sus fun-

ciones en el desanrnollo de Los vegetales.

Precisamente una de Las venajas de da hidroponda ¢4
que se¢ puede connegdn §dedl y nbpidamente 2o deficdencda o
exceso de nulndenles, ya que estos elementos nutrill{vos e
adicionan en forma proporcional junto con el agua 205 cua-

Zes estln Listos pana sen asimdilados pon Las plantas (12).



Dadas Las caractenisticas qui oredenta el sistema hidro
PORLEO 3¢ uldldLzb para este estuddio fLa vardanie de addrnopo-
nia en agnregado, el cual comprende La uilillizacdiban de sustra

Zos con Las propiedades adecuadas de aerncacibrn y de reten-

r~
=

cidn de 2a humedad, 2iemplos de estos susirnalos svn: La ane
ra, La veamieculila, La agroldiita, La haoliniita, 2l asernrdn

el Lezontle, ete. en doade pucden crecer Zas plaantas (31).

Para este caso se trabvafjb con enisantemo variedad pola

' e

nis, dado que es uno de 203

s
IS

ue preseaion mayor demarda. -

Pucs como s¢ mencionb antes en Los datos de exporniacibn de

enere a marnzo de 1984, juc mayor La cantidad vendada de crd

santemo TLpo vompbn que el standan.



0O RIGEN

EL cnisantemo es producto de un complejo hibrido onigd

nario en 1789 pon Crysanthemun <ndicum y C. sinensde que 50m

especdes silvestnes ondigdinanias de China y ¢f sun de Japbr
(22). Su nombre se deniva de La palabra del gricgo Crysos
que quiene deedin oro o dorado y anthos que significa glon,

porn Lo que su nombnre s¢ traduce en {Lon de oro (17).

En 1843, sc introdujo a Inglaterra una cspecde de end-

santemo de $2or muy pequeia Chudan dalsy quien pancce ser

el progenditor del cerlsantemo pompbn o spray (22).

Para 18389 Elmecol y Smilh en Los Estados Unidos comdien
za a obteren nucevas variedades mediante La hibridizacdibn -
nombrando cerca de 500 cultivares, algunos de 2os cuales -
se siguen culitivando en ta actualidad (4). La hibridacibn
comereial mejonb y perfecedonb continuamente Los cultivos
en Aménica, Asdia y Eunopa. Panra scleceionan 20s cultiva-
nesd mejorados sec toma en consdideracibn no svlo ¢Z color i
fonma de La fLon sino también ZLa adaptacibn de cstas plan-
tas para una produccibn continua y La durnacibn de su vida

posteosecha.



CLASIFICACTION BOTANICA (Scaget) (34)

REINO: Vegetal
DIVISION: AnZophyta
SUBDIVISTION: Angiospenmac

CLASE: Dicotyledoncac
ORDEN: Asterales
FAMILTA: Compositae
GENERO: Chrysanthemum
ESPECIE: C. mornigulium

DESCRIPCION BATANICA

(11, 16, 17, 24, 32}

EL cnisantemo es una plana herblcea cuyo tamaio va des
de 80 em haéz& 1.20 m de altura. EZ follafe e¢s pubeseen
te, grisdeeo, Las hojas son deniadas, altennas de divensas
§onmas, pdLrada hendida o partidas, con pecdolo Y sin ed>ti-

pulas.

Eszd formado por un confjunto de <infloxrcsceacias que fon
man en 3L el capitulo sostenddo porn un 5020 c&liz que vuede
estan substitudido por un aparato especial el papus o ¢ vd

tano.
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En el capiztulo se encuenlran dos tipos de {2Zones, Las
glonceillas bricteas y Las f{Lorecillas disco. Las prime-
nas poscen pbtalos bien desarnoilados son Lemeninas, Lén-
Tiles y esldn dispuestas en Las {ilas extendores en ia ca-
beza de La §lon. Las floreccdllas disco son nenmasroddtas

$6ntiles con pltalos pobremente desarnollados.

EZ pedanculo que sostiene a La Linflonescercia mide de

5 a 50 em de Longizud.

Por La disposicibn de Las jlonecdillas bdrdcteas su pols
nizacibn es de tipo anembiila o mediante tlenicas uililiza-
das en el chuzamiento inducido. Pon otra pante ¢as ilonre-
eLilas disco se awtoporindzan o0 bLen puede darnse el caso de

presentarse polindizacibn cruzada.

La conola es gamopltala tubulosa cor 3 a 5 dicanles bi-
Labiadas o Ligulada, algunas veces gilifoxme; con 5 catam-
bres y ocasionalmente 4 con Los fLlamentos Libres {nstentos

en el tubo de ta corola.

Las anternas son basifijas unidas en un tubo gue rodea
al estilo. EL ovarnio e¢as Lngero bLecarpcelar, uniloculan con

un 6vulo erguddo. EL frulo es un aguenio.



Vi

VARIEDADES

(4, 22, 23, 25)

La gran diversidad en fonmas, proporcibrn y textura de
2a flon de crisantemo implica muchos esfuernzos a través de
Los anos para clasigican Las varniedades tipo. La clasiii-

cacibn mbs imporntanite ha sido basada sobnre:

I Canraciernisticas de La flon
1T Us0 comercial y cultivo

I1T Respuesta al gotoperiodo

Una de <Las clasificacioncs més usadas c¢s con base e
las caracternisticas de La glon, fLa que sc detalla a conitdi-

auaelbn:

A.- Simples: Son tipos que ticnen Zas jLonts ondeleas
en una 0 mds gilas exteriones. Las slones disco s¢
encueniran gormando un plano en el centro de Lo -

§Lon. Efem. var. Sunbean.

B.- Anémonas: Son Tipos panrccidos a Zas sdimples, cxeep
2o que Las fLores disco son mds clongadas, dando -
un aspecto acojinado. Freeuentemente difieren en
colon de Las glores brnéeieas. Ejem. varn. Ruset, -

Songsten.
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C.- “omp6n: Son Tipos compuecstos completamente de fLo

<

A5

es corntas, Las flonres bréeteas porn Lo general es-
<bn Lncurvadas formando un Lb6bulo o cabeza. Las -
sLones disco esitdn escondidas. Efem. varn. Polardis,

Tcecap, Butternball, Yellow beaureganrnd.

Jecorativas: Son Lipos similares a Los pompbn peiro
1igienen de Estos en que Las glones brbeteas extexr
aas son mas Largas que Las flonres brdeteas del cen
‘no. Dando asi una {Loracibn atractiva, de apa-
adencdia menos Lormal. Las fLores disco eatdn cé-
tondidas. Ejem. Van. Chenny chip, Martian, Cla-

s84e.

Je Flon Grande: Los Zipos de cesta clasidicacibn -
jenernalmente presentan una fLon porn tallo; y pucde
weperinse en esta categorla al grupo "standar". -
Jonde en estos iipos Las {Lores disco estdn Zoital-
menie escondidas por Las fLorecs brlcteas creando -
18% Zos tipos LlLamados dobles. Dentro de este gru

20 se Lncluyen Los sigudlentes Lipos:

1) Incunvadas.- Flones globularnes con Las {Lones -
brbeteas curvadas hacdia arniba. Ejem. Var., Eve-

nesz.
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?) Reflejado.- Flores menos globuladas, cor sobre
Lapamiento de Los pltalos de Las fLones brlcteas;
Las cuales se encuentran cunveadas haedla abajo.

Efem. Van. Symbol.

3} Tubular.- Son cernisantemos doovies con L0s péta-
Los de Las glones brdeteas Larngas . Dentro de
este grupo se incluyen Los iipos: araia, fuj4,
pluma, cuchara. Las diferencias entne E5X0s no
estdn bilen defindidas. Efem. Del tipo arana, -~
var. Tokyo, del tipo fuji, varn. Maple Leaves; -
del tipo pluma Za var. Joan-eitie; del Tipo cu-

chara La van. Dulchess.
4) Misceldneo.- Se incluyen todos agquellos 1ipos
de menon Lmportancia comercial. Ejem. Van. -

Stan buxrs.

Las principales variedades que se cultivan en México -

son (17)
Albatros Blue Ridge
Bearegaed Bonnaggon Delux
Bluechip Improved Indianapoldis Yellow
Indianapolis pink Indianapolis Bronze

Indianapolis white Polanis
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ASPECTOS GENERALES DEL CULTIVO

En su medio naiunral el crisantemo es una planta de -
dia conto que fLorece a mediados de octubre y a mediados de
noviembre. Algunas vardiedades glonecen en verano, mienthras
otras Lo hacen en enero. La planta presenta crecimiento -
vegetativo durante peniodos de Luz Langos y La indiclacibn
gjLonal sec presenia cuando Las noches se hacen de més o me-
nos 14 horas de 2ongitud (17). Las actividades de La plan
ta disminuyen conforme La Temperafura disminuye o aumenta,
no tolera Las heladas, siendo su emperatura minima Letal
de (-4°C). Mientras que La temperatura minima biolbgica es
de 6-8°C y La méxima de 25-30°C (2). EL crisaniemo nequie
ne de un suelo §Ertil con abundancia de matenia orgénica y
buen drenaje con un pH de 6.2, a 7.0. Es necesardio que el
enisantemo no sufra por exceso o falta de agua para evitan

La mala calidad de ZLas fLones (17).

PROPAGACION

La mancra de reproducdin el cerdisantemo comencialmente -
esd asexual, por medio de material vegetaiivo, que se obitie
ne de una planta gue estd destinada exclusivamenile a La -

produceibdn de esquejes y a La que en el a&mbito productivo
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se 2e Llama planta madrne . Estas son mantenidas en un es
tado fuvendil donde el crecdmienZo vegetativo es muy vigono
$0 Yy no hay digenenciacibn para La {Loracibn, para Logran-
2o s¢ nequdiene de condiciones ambientales (T?,H.R., Luz) -
adecuadas, como son el mancfo de foztoperiodo, Zemperatunra
Y gertilizacibn a dosis elevadas sobre todo de nitnbgeno.
EL crnisantemo destinado para planta madrne deberé ser sano
Yy de ponte vigoroso, negulammente obtenido de variedades -
bien didtinguddas. EL coninol fitosanitario es Lmportante

en La planta madre para evitar difusibn de engermedades.

ENRATZAMIENTO DEL ESQUEJE

La estaca suave producto del crecimiento vegetativo de
La planta madre y cuyo destino es La produccibn de glores
se Le denomina esquefe. EL Zamano delf esqueje recomendado
por La 2iteratura y que sc utiliza comercialmente va de 5
a 7 em., 8in embango, tambiln se menciona que algunos pro-
ductonres utilizan esquejes hasta de 10 a 12 em de Longdiiud,

probablemente por su mayor facilidad de manefo (17).

EL medio ideal para hacer ennaizarn Los esquejes de erd
santemo, sené aquel que tenga buen drenafe, que no se com-

pacte {fuentemente, que tenga La capacidad de nefenen La -
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humedad y al mismo Ziempo se encuentre aircado. Los s4guden
Zes susinatos cumplen con estas caractenisiticas: vermdeuls
ta, agrolita, perfita, Zezonile, anrena, grave, ete. y La se
Leecedbn deberd hacense con base en 208 recurdos disponibles.
Es indispensable mantener el follaje humedo, Lo cual se ZLo-
gra porn medio de un sistema de nebullzacibn cspecial para

propagacibn, el cual Le conflere al esquefe una fina pelicu
La de agua que evdita que el esqueje se deshidrate. La nebu
Lizacibn se aplica en un perfodo de 5 a 6 segundos a Liniexr-

valos de 5 minuios, EsZa s0L0 se aplica durante el dia (17).

TRASPLANTE

Los esquejes pueden retinarse del medio de enralzamien-
to a Zas 7 y media semanas aproximadamente (15). 3 dias an
Zes del trasplanie debe darse un niego fuexte de manera Zal
que al trasplantar el suclo esté cencano a su capacidad de
campe (17). ELZ suelo en el cual se har& el Zrasplante debe
presentan Las propiedades de una buena aereacdibn y buena ca
pacidad de netencibn de agua. Se menciona (15) que La es-
Zructuna del suelo es meforn 44 esté compucsia por 50% de -
suelo, 30% de agua y 20% de aire. Se maniiene esie balance
mds {dcilmente agregando materia orgdnica a &ste de manera

perlodica.
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EL pfl que debe presenar y al cual ecs mds recomendable

para el desarrnollo del crisantemo esid enire 6.2-6.5 (11).

La distancia de plantacibn depende de £La Epoca del ano
y La variedad con gue se trabaje. Para una buena calidad
de crisantemo pompdn se recomienda plantan de 17.78 x 17.7%
em o de 20.32 x 20.32 em una vez pinchada, dejando 8680

3 brozes ponr plania.

SOPORTE

Gracias a Las préciicas seguidas para produccedibn duran
Ze todo el afio komo tratamienZos con fotoperiodo Largo, -
gentilizacibn Lntensiva y guente densdidad de poblacibn), -
La altura de La planta es mucho mayor que fLa obtenida en -
condiciones naturnales de crnecimiento, pon Lo que s¢ hace -
necesario dar soporte auxiliarn a Las plantas. Este se pue
de proporcionarn con cuadriculas a base de alambre galvand-
zado en el sentido Longitudinal de 2a cama y céiamo o ra-

§<a en el sentido transversal de La misma.

Los sopontes deben elevarse congorme La Longitud del -
tallo incrementa y dunrante La §Lonracibn Las mallas deben -

estan Lo md&s cerca posible a La inflonrcscencia.
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FOTOPERIODO

ELZ gfotopeniodo se define como el fenbmeno por el cual
muchas plantas "sienten” Las hornas Luz y fLorecen muy pron
to cuando Los dias son cortos (Lnvierno) y son Zarndias -

cuando Los dias son Langos [(verano) [3¢).

Debido a €sto se clasifiican Las plantas como de dia -
Lango y corto. Entre Las primeras se tienen: La begonia,
La calceolania, Za gladiola; y enire Las de dia conto se -
tienen: La bugambilia, el cactus, el cosmos y el cernlsante-

mo (2).

Con base en Esto y como se menelonbd anterdormente el -
erdisantemo es una planZa de dia corto y por Lo tanio su pro
duccibn de gorma comercial se puede LLevan a cabo manejfan-

do el fotoperiodo de forma artificial.

La iluminacdibn arntigicial se nrealiza mediante el uso -
de Lé&mparas Lncondescentes, fluonescentes blancas grias y
Luminiscentes con vapor de mercurnio. Es La primera La gque
s¢ utilbiza en La produccibn de plantas ornamentales, ya -
que La parte rofa del espectro aQ similar al ecspecirno de -
L0s nayos solanes porn Lo que se hace mbs efectivo el Loghro

de dia Lango (25).
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Para gavorecen el cnecimienio vegetativo s¢ utiliza el
efecto de dia Largo en el cual fas plantas neediben un mind
mo de 10 pies candela por espacio de 2 a 4 horas, donde el
tiempo de exposicibn vardlard dependiendo de La éEpoca del ~
ano (21). Se finalizan Los dias langos una vez que fLas -
plantas han alcanzado de 35 a 50 em. de Lorgitud, para &mpe
zar entoneces a aplicar el manfeado que pucde sen con plés-
tico o satén negro, Logrando asd el cfecto de dia conlo, -
el cual se utiliza para induedin La fonmacién de La yema -
§Loral y se aplica de 12 a 15 horas de obscuridad durante
Las 3 otapas en Las que sce divide el proeceso de 4oamacidn
de La 4{2or. EL cual puede colocarse de 7 P.M. a 7 AM. o
de 5.30-6.00 P.M. a & A.M. en verano (15, 22, 27). la du
nacibn que debe Zenern el manZeado depende de La varicdad,
pues cada una responde de manera diferente al Fotopeniodo;
pero un indice para conoecern cudndo debe quditarse é€ste, &s
el momento en gue emplezan a mosirar colon fLos botomes -

gLorales.

DESPUNTE Y DESBOTONAMIENTO

Son aquellas operaciones que peamiten danr cLeata gorme
a La planta o al tallo con §Lon. La operacibn de despunte

se realiza nonmalmentse con variedades pompbn y Tliene como
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objeto permitin el desarrollo de yemas auxiliares, Lo que
nos peumite tenen plantas con dos o 3 tallos en cuyas por-
ciones superiored se Localizandn Las fLlores y controlarn La
decha de La cosecha. Esta operacibn consiste en cortar La
pornedibn supenrnion de La planta (2 a 3 em.) y despubs dejan
de 2 a 3 tallos de acuerdo a La densidad de La plantacdibn

que 8¢ haya selecelonade.

La operacibn de desbotonamiento se realiza con cual-
quien variedad y tiene como objeto mejorar £a calidad de -
La flon [zaméﬁo) dando forma a La rama §Loral en el caso de
variedades pompbn. Para esia varniedad se dejan de 3 a 6 -
botones, ecliminando Los que cstén debajo de ecllos Zanto en

el eje principal como en Los ejfes seceundarios.

FERTILIZACION

Ha experniencia de Los productores y La experimentacibn
han conducido a obtenen una gran produceibn de calisantemo
de atlta calidad, clarificando cn €sto diversos métodos de
fentilizacibn adecuados para este culiive como son: fertile
zacibn de inyecedbn, en s0lucibn mixta como aderezo seco,
en fonma granularn y gfoliarn. Son tan variados tos métodos

de {entilizacibn que el uso de uno u otro depende del Zipo
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de producton (3, 15, 45).

1)

2)

Entre Los que son mayormente uililizados tenemos:

Fertilizacibn ponrn Linyeeccdbn:

Se e denomina asi porque €sta se adiciona funto con oL
agua de niego y es un método Ldeal de proporeionar a 2Za
planta Los nutrientes que requdiene conforme a su desa-

nrnollo. En este méitodo nonmaﬁmente,‘ez nitnégeno y po

tasio son aplicados en s0lucdbn a diferencia del §6s40

no ya que se dificulta mantener a Este en solucdibn y -

Limita su disponibilidad Linmediata al cultivo. Poxr es

ta nazbn el superngosfato cs aplicado antes de La plan-

Zacibn. Investigaciones reecdLentes sugLenren que £a A0-

Lucibn ferntilizante mbs satdlsfactoria es de 200 ppm. -

de nitnbgeno y potasio aplicado a cada riego [(15).

Ferntilizacibn ghranulan:
Este Zipo de ferntilizacdbn pon Lo general sc aplica ma

2
nualmente en Lintervalos de 907.18 gr. por cada 30.48m:
en el &rea de desarnnollo, comenzando con cantidades pe

queias despubs de La plantacibn y terminando algln -
tiempo despuls de que Los brotes muestren su colon. -
La fertilizacibn granularn se recomienda que se de pau-

sadamente por espacio de 2 a 3 meses [(15). Se consddera
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cwe Ras Lmpunczas de Los feriilizanies suplementan adecua-
casente Los micnoelementos que La plania requdiene en menon

proponeibn (15, 17).

Pana La elapa de Zrasplanite y adaptacibn tenemos que el
crlioantemo nequiere de muy pocos nuirlenies, pero una vez
cosablecidas Las planias se indeda el cnecimiento y pon Lo
Laniko La absorneibn de nutrientes. Con ella sc¢ presentan -
Loe mayones nrequenimienios pon parie de La planta, y cs ne
cecandio acelenan pon €sto Las aplicaciones de geniiliza-

eioa (17, 15, 22, 25).

Asi pues existen 3 impontantes perniodos dunrante el cdi-
cLo de endsantemo en Los que requiene de Eptimos adveles -
ce nutnicibn, pon Lo que La aplicacibn de ferntilizanie de-

berd sen en Los sigulentes Liempos:

&, Antes del pellizeco [(pinch) para aseguran Los sugicien-

tes nutrientes para Los nuevos brotes que se¢ producen.

&, Antes de empezan el manteado para aseguran fa dispond~
bilidad de 2os nutrientes sugicdientes pana La indicda-

edlbn y desannollo del botén flonral.

¢, Antes de La expresibn de color del boZén 0 un poco an-

tes de que el botbn sea plenamente visible; para -
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aseguran Las suficdentes neservas nutnitivas para el -

ensanchamiento de La §Lon (15).

En £0s estudios sobre el nivel de nutnicibn del crisan
Zemo han enconirado que cuando se mantiene un nivel de nu-
trientes Gptimo resulia una buena produccibn, y que el ran
go para nitnbgeno a parnitin de nitratos debe ser de 25 a 60
ppm.; para §6sfor0, de 4 a 6 ppm.; de potasio de 20 a 40 -
ppm. y de caleio 150 ppm, (25, 43).

Los niegos se aplican cada tercer dia dunrante 10 minu-
2os pon cama, uiilizando el sisiema de niego automdtico. -
Mediante cste sistema de niego se Logra ademds La aplica-
cibn simultbnea de ferntilizanie en Las fechas conrnespondien
tes. Debe cudldarse también La fuente nuiriiiva con que se
trabaje, pues €sta influye en La calidad de Za §Lon, pon -
efemplo para el crisaniemo el ulilizan como guente niirége
no a nitratos y no amondio o0 urea dard como nesultado §Lo0-
res de mayon Longevidad y hojas sin daios. En Zanto que el
empleo de urea y amondio provocarén quemaduras en Las hojas

de esta planta (17).
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METODOLOGTIA

Doscientos cincuenia esquefes de enisantemo variedad
polarnis ya enraizados y de tamaiio homogéneo se plantaron en
§4 macetas de plastico, de 22 cm. de alto por 25 em. de did
metro; que contenian agroliita y vemmiculita en proporcibn
1:1. En cada maceta s¢ plantaron 3 esquefes y después de
§ dias del trasplante se realizl el despunte [pinch). A -
Los 18 dias se indicdb 2a fentilizacibn (fentinnigacibn).
Los componentes y La concentracibn de cada elemento para -
preparan La solucibn Zestigo (42) fue congorme a Lo nepor-
tado por Godinez, (11). La cual se muecsira en el cuadro 84
gucienie:

CUADRO No. 1
SOLUCTION NUTRITIVA TESTIGO CON BASE EN LA

CONCENTRACION REQUERIDA POR ELEMENTO EN
ppm. Y SU FUENTE

ELemento ppm. Fuente Conc.100 2ts. /4.

N 200 MH4SO4 93,32

P 5 H3P04 Luid

K 200 KC1 28..16

Mg 13 Mgso4 §.92

Cu 0.02 Cu304 0.005

B 0.25 H3BO4 0.14?

In 0.05 2n$04 0.026

Fe 4.5 FeSO4 0.70

Mn 0.01 MnSO4 0.0025
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Durnanite el desarrnollo del culitivo sc¢ LRLevaron a cabo

Las Labonres culiturales cornespondientes:

a) Colocacibn de Redes.- Esto sinve de s0stén a La planta

a medida que €sta crece.

b) Fotopenriodo.- Aplicado con Luz Lncandescente durante 1

mes con 20 dias de 10 P.M. a 4 A.M.

¢) ELiminacibn de Brotes.- Dejando 8620 3 brotes Latenrales
para La eliminacibn de variables, ya que este nlmero e4

el que se mancja comercdLalmenie.
G
d) Riego.- Este se hizo de acuerdo a Las necesidades del

cultivo y a Las condicdiones ambientales.

e) Manzeado.- La colocacibn de La manta negra s¢ hizo cuan
do el testigo (T4) aleanzb un 60% de su crecimiento ve-
getativo hasta por un periodo de 54 dias (27 de julic-
13 de septiembnre) cuando Las yemas gfLorales estaban -

§ormadas.

§) Aplicacibn de Plagicidas.- Se hicieron aplicaciones de

Lanaile y tamanron a una concentracdibn de 1 y 0.1% %



PISTRIBUCION DE MACITAS IN LA CAMA DIl INVERNADERQ A LOS
DISTINTOS TRATAMIUINTOS

CUADRO N¢. 2

OIS/ | X[*
O i
S|*M: O/ % ||

EEEZXH |

Th T6 T7

O

CUADRO Ne. 3 DISTRIBUCION DE LOS TRATAMIENTOS [N LAS POSICIONES DU LA
— CAMA DEL TNVERNADLRQ

T 2] 3| 4] 5 6} 7| & o 14 11{ 12 13 1 18 16] 17} 18] 19 2q 21 294 23] 24} 25| 26| 27} 2§
0 (31 l44 {21 |60 |68 (32 |39 |73 |78 |24 |45 |41 ps o3 |36 |22 P4 |63 |55 |37 [30 |59 |35 |27 |23 |77 |83

20 | 30| 31| 32| 33/ 34| 35| 36| 37| 3& 39| 44 41| 42) 43 44| 45| 46| 47 48] 49| 50|51 | 52| 53] 54] 55| 56
01 Mg (57 [10 |43 po |14 |s0 |32 p2 |47 |06 |71 P& |36 |28 |42 |84 K9 b4 |69 2 2 |17 [03 |79 |56 |&]
57| 58| 59| 60| 61| 62| 63| 64| 65 66| 67| 64 69| 74 71 72| 73| 74 75 76| 77| 76|79 | 80| &1| §2| 83| &4

e

b5 (70 (74 |07 |16 bo |34 |52 |16 PO [19 09 |61 |15 |25 (26 |51 Hé |11 |75 |02 |65 p4 |56 |67 f2 p6 |13

Los ndmenos del Lado superdics dereche xepresentan £a posicdn de La maceta, mientrasr que Loa que eatdn
en La pante infenior repreaciniai of n@mexe de cada nacefa.
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respectavamente, Las cuales se aplicaron cuando Las -
plantas sc¢ encontraban a La mitad de su desarrnollo con

una penioricdidad de 15 dias.

g) Desbotonamiento.- Esta Labon se hizo cuando Los boto-
nes se podian mancfar manualmente y fueron eliminados -
Lanto Los Zatenales como Los cerncanos a La yema prined-

pal.

DISENO DE TRATAMIENTO

Para definin Los tramientos se utilizaron 6 difenrncn-
tes concentracdLones de ndtrbgeno, 3 mayones y 3 menonres de
200 ppm. que es Lo que generadmente se usa (40). Quedando
de esxe modo 7 Zratamienios que son: Ty @ 50 ppm., T, =

-

100 ppnm., T3=ISG ppm. , T4=200 ppm. , T5=300 nom. , 6:500 -

T?=800 ppm.

TAMANO DE LA UNIDAD EXPERIMENTAL Y NUMERQ DE REPETICIONES:

Para cada uno de es0s tratamientos se consdideranron 4
unddades experimenztales y cada unidad expenimental con 3 -

macetas.
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Pana Las evaluaciones se considend a una maceta como

unidad experimental GZLL con cuatno nepeiiciones.

DISEHO EXPERIMENTAL

La distrnibucibn de RLos tratamdientos en Las posiciones
de &a cama del Linvernadero donde se aplicaron Los Zratamien
Zos, s¢ hizo al azan (Ver cuadro No. 2) para aseguran La -
Lgualdad de competencia enire Los tratamientos aplicados a
Las planias; esto es evitarn que cualquier factor actle a -
gavor 0 en contra de alguno (&) de Los tratamienZos. Panra
distnibuin Las maceZas en La cama a Los distinZos Zratamien

tos se procedib de La sigudenle manexra.

1.- Se numeraron Las 84 macelas a uiilizan de manenra pro-

gresdiva.

2.- Se enumeraron Las posiciones en fLa cama de manera suce

siva para Las 84 macelas.

3.- AfLeatoniamente se determinaron qué posiciones ocuparian
Las macetas a Las cuales se Les aplicaron Los 7 Zraia-
mientos. ELLo con La ginalidad de que Los nresultados

obtenidos fueran comparables.
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Con esto se sabia qué posicibn debenian ocuparn Las ma

cetas de Los 7 tratamientos en La cama.

Para cllo sc scleccelonaron aleatoriamenie £as posdcedo
nes de acuendo a su namero dentro de La cama y de fLa mane-
ra como fueron saliendo estos nlmeros se asignaban Las ma-
cetas a dichas posdiciones, de acuendo a su ndmero progresi
vamente empezando con La maceta marcada con el nidmero 1, -
de modo que &4 por efemplo Las 3 primeras posicdones selee
cionadas son 29, 77 y 53 Las macetas que se dispondrian en
es0s Lugares senfan La 1, 2, y 3. De esta mancra puede ve
nificanse que La GLEXima posicdibn seleccionada fué La 46 -

en donde estd ubicada La maceta $4 (Ver Cuadno No. 3).

MEDICIONES

Una de 2as formas de cuaniificar el cfecio o efectod
producidos porn Los tratamientos en Las plantas; cs median-
te La medicibn de parémetros que nos peamitan detecianr Los
cambios suscitados en La plania como consecucncda de La -

fertilizacdibn aplicada.

Dichos cambios pueden detecianse porn el crecimiento -

del tallo, el desannollo de Las hojas y La vida de §Loreno
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que presenia La flon como producto de su desanrnollo zotal
O g4inal. Estos factores acusan de marcra exteana Los cam
2408 LnZernos que se sucedern en La planta. 0Otra manera -
de cuantigican La caniidad de elementos nutricdonales en

cualquiern pante de Lo planta cs por meddio de L0s anflisdis
§oliares, que es una téendica para detenminarn fa concentra

adlbn de elemeanZos en el desarnrollo de Csia.

EL colon aungue no es un parbmeiro cuantitativo es -
de vital impontancia pues el colonrn es producto de Za goxr-
macibn de compuesios ongdndicos en Las células de un Lndivi
duo y £a cual putde verse agectada por La caniidad y o dis

ponibilided de algunos elementos vutricionales.

VIDA DE FLORERO

Pana evaluar La vida de {Lonero sc tomaron 9 flonrcs
por tratamiento a Zas que se les reecoritd ek tallo a una -
Longizud de 40 em., 3 glores se colocaron en un grasco -
&mban de boca ancha cor una capaeidad de 1 Litrno. AL mo-
mento del conte Zas fLores de todos Los tratamientos Le-
ndan el mismo desdarrollo es decin presentaban Las gloreed
22as extennas en forma hornizontal y Las de La parie cen-

tral engudidas (Vern giguna 11].



37

l;

FIGURA No.

EN EL

MUESTRA EL ESTAUO DE DESARROLLO,

HIZ0

CORTE.

El

SE

CUAL



32

Las fLones fuenon Lntroducidas cn 50 mé. de agua des
tilada y expuestas a Za fuz fluorescente blanca fria. Du
ranfte su vermanencia en el Laboratorio se determinb La -

Zempenatuna y La humedad nrelativa.

Durante La vida de fLonrero se deteamind cada tencen
dia La vanrdiacdbn en peso gresco panra sadber de manera cuan
Titativa en qué momento Las {Lonres empezaban a marchitar-
se y que junio con RLas caracternisticas genenrales de Za -
g§lox nos indicard el momenio de dan por tenrminada Za vida
de 4Lonero. Esta se dib por ginatizada cuando La mayoria
de Las fLorecs mostraban més del 50% de Los plralos maxchi

tos.

A continuacibn se mencionan Las variables tomadas va

ra este expenimento y La forma de medirlas:

A} Tallo
1) Longitud: Se midi6 desde La base hasta donde empie
zan a namdigicanrnse Los brotes. Y una vez presenia-
dos Los brotes se midi6 desde donde nacen hasta don

de finalizan.

7) Didmezro: Se tom6 La medida ern £a base del zallo;

Esto es 1 em. aproximadamenie, anniba del suelo. -



Utilizando un Venndlen.

) Nameno de Entrenodos: Se zomanon en cuenta Zos gue

presentaba cada broke.

5; #dofas

!} Nameno {poxr brote).

2} Largo y Ancho: De La quinta y dexta hojas de arxniba
nacia abajo. EL Zango va desde el peciodo hasta el
apice y el ancho se miLdid en fa parie mds ancha de
2a noja en direcelbn del dpice al peciclo como puede

vense en el dibujo siguiente!

) Color: Se efectub en base a La cscala dz Pantore,

para cada evaluacidn.

Ci Flon

7Y Dilmetno: Se midib con un Veanien a parniin de donde

ecstaban abierntos Los primencs pblalos de fuerna hacia

denZro, en el momento del conte. Y cada tencer dia



durante La vida posteosecna.

2) Peso Fresco: Se determiné al momento del conte y -

dunante 2a evaluacibn de £a vida posteosecha.

D) Andlisis Folian

Esto es un Lndicador del estado nutnicional de tas plar
tas. Se hiciexon 4 muestreos a 20 Largo del desarrnollo -
del cultivo. Tomando una planta af azanr para cada trata-

miento.

Estas vanrdiables se tomaron en cada evaluacdibn, denZro
de Las 4 ectapas del desarnnollo de La planita de erisaniemo

Yy que son:

Efapa 1, correspondiente a Ia&gpﬂante y adaptacdibn,
Etapa 11, que corresdponde al crecimiento de Las planias,
Etapa 111, cornespondiente a La §2oracibn y La Exapa 4 que
corresponde a La vida de fLorero. Cada una con duracsién

de 40, 45, 30 y 15 dias respectivamente.

En La parimenra evaluacibn se midi6 el Zailo y Las ho-
jas a todas Las plantas, asi mismo 8¢ ndizo un andlisdis -
goliar para conocer el estado nuinricional en el que 8¢ en

contraba el matendial vegetativo antes de empezan La -
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fentinnigacibn; y posteriormente 8620 en Las unidades ex-
pernimentales dtiles se efectuaron evaluaciones cada 15 -
dias en tallos Yy hojas hasia anies de hacen el conte con

el propbsito de observan el efecto de Los tratamdientos du
nante el desarrollo de 2as plantas. De este modo en Las

3 primeras etapas e evalub tallo, hojas y analisdis folia
nes y para La cuarta etapa s6Lo0 {Lon cada tencer dia. A
continuacibn se presentan Las evaluaciones hechas en cada

elapa.

CUADRO No. 4

MEDICIONES DE TALLO, HOJAS, FLOR Y ANALISIS FOLIAR
HECHAS EN LAS EVALUACIONES DURANTE LAS ETAPAS DEL
DESARROLLO VY VIDA DE FLORERO DEL CRISANTEMO

ETAPA EVAL. TALLO HOJAS FLOR e
Long.diam.No.en- No.Lango colon diam. pesc
trenodos ancho
] X2 £ X X X X s X
T 7 X X X x X X = &
3 X X X % X X 5 = X
4 X X X X X X & "
11 5 X X X X X X . - X
6 X X X X X X - -
2 S X X K % X X - - X
v & - - = &, _ X X i

La fonma de elegin cudles unidades experimentales se
midienon en cada evaluacibn duranie Las diferentes eZapas
del culzivo, fue La siguilente:
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Una vez enumeradas Las macetas para cada tratamienio,

42 encontnb que & cada uno Le cornespondian 12 macetas, Efem.:

01 02 03 04 13 14 15 16
TI 05 06 07 08 T, 17 18 19 120
09 10 11 12 21 22 23 124

Y asi sucesdvamente para cada tratamienito, hasta La

maceta 84 que se encuenira en T?.

Se deeddib que Las 4 primenras macetas (caso para TT}
cornespondienan a La primenrna forma de evaluar o de eleceibn,
sdiendo nornizontal, lLas sigulentes 4 macetas que son de La
05 a 08 (caso para TI)‘ y de La 17 a La 20 (en el caso de
72) serla La segunda fonrma de elecedibn y Las GLiimas 4 ma-
cetas (de 09 a La 12 para T, 4 de La 21 a La 24 panra Tz) -
senia La tencera gorma de elecedbn o evaluar; cstas dos aGL
Timas dispuestas hornlzontalmente. La cuarnta y quinia fonrn-
ma se clegienon en zLg zag con La primera y segunda hilenra,
y segunda y tercera nespectivamente. FinalmenZe La sexia
fonma gue de manera altennada y denoidndola con un circulo

como se observa en el siguiente ejemplo;
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§orma
g§orma

g§oxma
forma

gorma

gorma

Nofa: Los nlmenros que estdn abajo de La Linea corresponden
a Las posiciones que ocupan en fLa cama def invernade
l10.

Para saben qué forma de eleccibn se usarnfa en cada -
evaluacdidn, se efectud un sonteo eligiendo al azar cada una
de estas formas quedando finalmente distrnibufdas como se -

muestra a continuacibn:

CUADRO No. 5

TRATANLENTOS  » cqy - quy EUAégACIoﬁes ol S
T T 7 5 3 3 1 6
Ty 0 6 1 §° % 3 4
T, D 2 5 3 3 6 1
T, A 7 4 1 5 3
s S 7 5 33 4 6
T 6 7 5 5 1 ‘4
7, 4 5 3 3 1 6

NOTA: Los nGmenos arfibigos representan Las formas de se-
Leceionarn Las unidades expernimentales a evaluar pa
ra cada tratamiento.



38

AsL pues para La segunda evaluacibn salié sorteada La
5o&ma dos para el z&aiamiento TI; Lo que significa que se
evaluaron Las macetfas 05, 06, 07, 08 que s¢ encontraban -
en Las posdiciones 57, 14, 60 y 40 dentro de La cama. (ver

Cuadro No. 2).

Los andlisis goliares efectuados se LLevaron a cabo
en el Laboratornio de suelos, aguas y plantas de La CONA-

FRUT, empfeando Los métodos que a continuacibn se mues-

tran:
CUADRO No. &6
METODOS UTILIZADOS EN EL ANALISIS FOLIAR EN CADA
ELEMENTO Y LA MANERA COMO SE OBTIENEN PARA SU -
DETERMINACION
METODO ELEMENIO OBTENCION
Kfieldhat Nitrbgeno Nitrb6geno total
Bray y OLsen Fésfono Fosfatos
Absoreibn Caleio, Magnesio,
Atbmica Boro, Fienno,

Manganeso, Cobnre,
line.,
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RESULTADOS

Los datos obtenidos durante Las 7 evaluaciones se -

presentan como promedioc de Las hrepeficiones de cada trata-

miento.

Estos datos, funto con Los cuadros de andlisis de -

varianza ¢y gréficas de macro y michoelementos se phresentan

en Las Tablas sigulentes:

TABLA No.
Ia) - Ig)

I

gy
v

VI

VII

Pég.

Datos promedio de Los valores obtenidos de

La primera evaluacdbn para Las variables;
Longitud de tallo, nimero de entrenodos,
didmetro, ndmenro de hojas, Large y ancho

de Nofas. + s « » 5 & & o % 5 & & & & & & » 4] 44

Resultado def andlisis de varianza; con

una F " de tablas del 95% de confiabili-

dad para Zodas Las vaniables, de La prime

na a La terncera evaluacibn . . « « « « + . . 45

De La cuarta y quinta evaluacibn . . . . . . 46
De La sexta y séptima evaluacibn . . . . « . 47

Colon que presentaron Las plantas de Los
digerentes tratamientos durante todo el
desarnollo del cultivo . . . . .« « « « « « . 50

Dunracibn de Las gLores a una Lemperafura
de 17°C a 26°C y humedad refativa del
65%, durante su vida de fLorero . . . . . .51

Didmetrno promedio que presentaron Las
plantas en Los 7 tratamientos al mo-
mento def corte . . « « + + ¢ 4 4 4 ¢ + o oo 82



TABLA No.

VITI

IX y X

GRAFICAS
1 - 10

1 - 12

40
Paj.

Peso fresco promedio que se presentd en
Los 7 tratamientos al momento def corte . . 52

AndLisis de varnianza para peso fresco

y difmetro de La §Lor al momento del

conte; con una "FT" de tabla def 95%

de confdabilidad i « ¢ ¢« ¢ s o s & % o & 53

Concentracibn de Los macro y micho-
elementos vs., anBlisdis foliares . . . . .. 55

Grdgicas del patrbn del comportamiento

con respecto al desarrollo Longitudi-

nal en funcibn de La concentracibn de

elementos en el tejido goliar con La
aplicacibn de 7 diferentes niveles de
nitnbgeno en e medio . . . . . .« 4 . 4 71



TABLA T

EFECTO DE LA DEFICIENCIA Y EXCESO DE NITROGENO EN

EL DESARROLLO DE LA PLANTA OBSERVADO A TRAVES DE
LAS DIFERENTES VARIABLES MEDIDAS POR PROMEDIO

41

1 a) Primerna Evaluacidn
Tratamientos T T T T T T T
Variables ! 2 3 4 5 6 7
Long.tallo (em) 12.22 11,60 11.10 10.87 12.25 10.9 10.26
No.de entrenodos §.05 7.6 7.6 6.8 8.2 7.5 8.0
Didmetro (om) 0. 42 0. 35 0.37 0.32 0. 35 0. 35 0. 35
# de hojas 9,75 9,32 9,75 9.0 10.07 9,75 9.75
Largo hojas (em) 5.0 4.6 4.8 4,8 5.8 5.1 4,7
Ancho hoja (em) 2.3 2.6 i.8 7.2 1.6 2.1 2.0
1 b) Segunda Evaluacibn
Variables TRATAMIENTOS
T Ty T3 Ty Ts T Ty
Long. tallo (cm) 12.47 11.62 11.0 10.0 12. 89 11.29 10.9
No.de entrenodos 9.33 7.16 §.71 6.55 7.47 §.55 §.22
Didmetro (em) 0. 42 0. 35 0. 39 0. 35 0.35 0.40 0.40
# de hojas 9. 41 7. 66 9,31 6.45 .65 9.37 8.5
Largo hoja (cm) 5.4 6.0 5.0 6.2 6.0 5.4 5.1
Ancho hofa (em) 2.6 3.0 2.0 2.9 2.4 Z.3 2.4
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Ic)
TERCERA EVALUACTION
Varniables TRATAMIENTOS
T Ty Ts Ty Ts Te Ty

Long.tallo (em) 9.6 10.0 12.19 9.6 12. 8 10.4 .7
No.de entrenodos 5.05 4.9 5.37 4.63 5.47 5.3 4.37
Difmetro (cm) 0.17 0.20 0.10 0.10 0.20 0.10 0.10

# de hojas 6.02 5.8 6.22 5.53 6.3 6.15 5.3
Largo hoja (em) 4.3 4,3 4.8 4.1 4.7 4.0 3.7
Ancho hoja (em) 2.5 2.5 2.7 2.3 2.7 2.5 2.0
1d)

CUARTA EVALUACION

Variables TRATAMIENTOS

T? T2 T3 T4 TS T6 T?
Long.tallo (em) 16.64 23.8 22.8 21.20 20.8 18.42 15,85
No.de entnenodos 7.15 7.8 7.55 6.9 7. 65 7.55  6.90
Didmetro (em) 0.18 0.20 0.17 0.20 0.18 0.19 0.14
No. de hojas §.05 8.5 8..37 7. 82 .37 7.72  8.05
Largo hojas (om) 4.9 5.1 5.6 5.7 5.99 5,17  4.49

Ancho hofa (em) 2.46 2.5 2,82 2.89 3.01 2.8 2,36
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Te)
QUINTA EVALUACION

Variable TRATAMIENTOS

T Ty Ts T4 Ts T, Ty
Long. tallo [(em) 30.1 38.3 32.8 33.7 30.3 28.5 25.2
No.de entrenodos 10.12  10.97 10.55 9.8 10.12  10.45 8. 87
Didmetro (em) 0.21 0.26 0.22 0.21 0.23 0.24 0.21
# de hofas 11.05 11.8 11.27 10.72 11.12  11.37  9.77
Largo hojas (em) 5.76 5.90 5.95 5.92 5.59 5.63 5.4
Ancho hojas (em) 2.55 2.4§ 2.56 2.67 2.41 2.60 2,38
I4)

SEXTA EVALUACION

Variable TRATAMIENTO

L Ty T3 Ty Tz Te Tq
Long.tallo (cm) 39.4 52.4 46. 6 42.5 36,7 37.95 32.5
No.de entrenodos 12.55 15.07 14.65 13.97 12.87 12,72 11.15
Difmetro (om) 0.2 0.23 0.19 0.19 0.17 0.17 0.18
# de hofas 13.22 15.97 15,27 14,77 14.4 14,22 11.95
Largo hoja {em) 4.35 4.9 4.5 4.2 4.03 4.32 3.92
Ancho hoja (om) 1.8§ 1.92 2.11 1.85 1.85 1.91  1.78
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Ig)
SEPTIMA EVALUACION

Variable TRATAMIENTO

T, T, T, T, T, T, T,
Long.tallo (em) 55.9 61.7  64.6 61.22 50.3 45.5  38.42
No.de entrenodos 17.4 19.07 19.8 18.22 16.7 16.22 16.4
Didmetro {om) 0.20 0. 31 0.26 0.21 0.18 0.19  0.20
No. de hojas 16.65 17.97 17.90 16.9 16.22 15.1 15,7
Lango hoja {em)  3.71 3.5 4.6 4,8 4.3 4.20 3.22
Ancho hofa (em) 2.18 1.93 2.07 2.16 1. 89 1.87 1.47




Variables
Long. tatlo
No.entrenodos
Didmetno

# de hoja
Largo hoja
Ancho hofa

TABLA T1

ANALISTS DE VARTANZA PARA CADA VARIABLE
EN LA 1a, 2a. Y 3a. EVALUACION CON 95% DE CONFIABILIDAD

45

la. Ev. Z2a. Ev. 3a. Ev.

Fe Ft Fe F£ Fe Ft
1.4249 2.57 1.0421 2.57 2.40 2.57
1.26 2.57 *5.5002 2.57 0.8603 257
1.4293 2,57 1.2990 2.57 1.64 2.57
0.4519 2.57 *3,3567 2.57 0.7215 2.57
0.4073 Z2.57 2.3922 2.57 2.39 2.57
1.1555 2.57 0.4946 2.57 2.30 2.57

Fe - "F" caleulada

Ft - "F" de tablas



ANALTISIS DE VARTANZA PARA CADA VARIABLE

TABLA TII

EN LA 4a. Y 5a. EVALUACION CON 95% DE CONFIABILIDAD

46

4a. Ev. 9. Ev.
Variable Fe FL Fe Ft
Long. talko 4.31 257 3.20 2.57
No.de entrencdos 0.6326 2,57 1.21 2.57
Didmetro 1 2,57 2.91 2. 57
No.de hojas 0.4597 2: 57 1.12 2.57
Largo hoja 1.81 2.57 0,8188 2.57
Ancho hoja 2,50 2.57 1.28 2. 57

Fe - "F" caleulada
Ft - "F" de tabfas



ANALTSIS DE VARTIANZA PARA CADA VARIABLE

TABLA TV

EN [A 6a. y 7a. EVALUACION CON 95% DE CONFIABILIDAD

47

6ba. Ev. 7a. Ev.
Variables Fe Ft Fe Fi
Long. talle 4,08 2.57 4,01 2.57
No.de entrenodos 1.55 2.57 0.8186 2.57
Didmetno 1.18 2.57 7.15 2.57
No.de hojas 1.54 2.57 1.24 2.57
o
Lango hoja 1.10 2,57 Ze37 257
Ancho hoja 1.08 2.57 4.23 2.57

Fe - "F" caleulada
Ft - "F" de tablas
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ANALISTS DE COMPARACION MULTIPLE TUKEY

1.- Longitud a £a 5a. evaluacibn
* DMSR = 10,8176

TZ T4 T3 T5 TT T6 T7

(38.3cm) (33.7 em)  (32.85 om) (30.3 om) (30.1 om) (28.5 om) (25.5 om)

2.- Longitud a La 7a. evaluaciln
DMSR = 22.59

TS T2 T4 TI T5 T6 T?

(64.6 cm) (61.7cm) (61.2em) (55.9em) (50.3em) (45.5em) (38.42cm)

3.- Didmetrw a La 5a. ecvaluacidn
DMSR = 0. 0462
T, T, T, T, _!TI,T4,T7)
(0.26 em) (0.23 om) (0.24 om.) (0.22 om) (0.21 cm)

* DMSR = Diferencia minima significativa real
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4.- Didmetrno a La 7a. evaluacibn

DMSR = 0.0583

T2 .T3 T4 (TT’T?) Té TS
(0.31 om) (0.26 om) (0.21 em) (0.20 om) (0.19 om) [0.18 om)

5.- Ancho de £a hoja 7a. evaluacibn
DMSR = 0.54

T] T T T T F T

4 3 2 5 6 7

(2.18 em) (2.76 em) (2.07 em) (1.93 om) (1.89 em) (1.87 em) (1.47cm)
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TABLA V

COLOR QUE PRESENTARON LOS TRATAMIENTOS SEGUN L[AS TABLAS DE PANTONE
EN CADA EVALUACION DURANTE LAS TRES ETAPAS DEL DESARROLLO DEL
CRISANTEMO (Chaysanthemum monigolium)

¢ Cy Cs
Evalua Thrata- verde-  verde- veade- Etapa
eibn —  mdento azulose Aintermedio amariflo
1 1 al 7 100%
Z 1 ab 7 100%
3 1 al 7 100%
1 100% I
7 100%
3 100%
4 4 100%
5 100%
(55 dfas) 6 100%
7 75% 25%
1 75% 25%
2 100%
3 50% 25% 25%
5 4 25% 50% 25%
5 75% 75%
(70 dias) 6 100%
7 50% §. 3% 41.6% 11
1 75% 25%
? 100%
3 50% 50%
b 4 75% 50% 25%
5 75 25%
(85 dias) 6 100%
7 503 8. 3% 41.6%
1 75% 25%
2 100%
3 25% 75%
7 4 25% 50% 25% 111
5 75% 25%
(100 dias) 6 100%
7 41.6% 16.6% 41, 69%
NOTA: C;, Cp y Cq coesponden a Las claves (350 U}, (357 U y 364 U)

I’

y (371 U y 378 U) de Las Zablas de pantone respectivamente.



TABLA VI

PORCENTAJEDE SOBREVIVENCIA EN LOS DIAS DE LA VIDA DE
FLORERO DEL CRISANTEMO EN LOS SIETE TRATAMIENTOS

TRATAMIENTOS DIAS % SOBREVIVENCIA
T, (50 ppm.) 15 66.6

7, (100 ppm. ) 15 55.5

T3 (150 ppm. | 15 100

Ty (200 ppm. ) 15 66.6

TS (300 ppm. ) 15 66.6

T6 (500 ppm. ) 15 55.5

T, (800 pom. ) 13 55.5

Bajo condiciones de temperatuna de 17°C
a 26°C y humedad nelativa de 65 a 56 %.
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TABLA VII

DATOS PROMEDIO DEL DIAMETRO DE Chaysanthémum morifofium AL MOMENTO
DE CORTE PARA TODOS LOS TRATAMIENTOS

T3 T4 TS T6 i §

A 6.4 5.7 5.7 5.3 6.0 5.4 6.5

B 6.5 6.1 5.5 5.3 6.2 5.7 5.8

C 6.1 6.1 5 5.2 6.2 5.8 59

X 6.47 5.96 5.43 5.26 6.13 5.63 6.06

++

TABLA VIIT

DATOS PROMEDIO DEL PESO FRESCO AL MOMENTO DE CORTE DE
Chrysanthemun morig§olium PARA LOS STETE TRATAMIENTOS

T T T T4 T Té T?

1 Z 3 5

A 11.63 9.32 9.40 7.36 8.28 7.96 11.69

B 11.38 12.30 7.60 7.10 9.40 9.46 9.63

c 10.63 11.70 7.40 9.03 8.91 8.61 8.25

X 11.21 11.10 8.13 7.83 8. 86 8.67 9.85

++ Donde A, B y C son promedio en (cm) de thes fLores c/u. y
X , es el promedio de promedios de A, B y C.



TABLA IX
ANALISIS DE VARIANZA PARA EL PESO FRESCO DE LA

FLOR AL MOMENTO DEL CORTE. (Chaysanthemwn mordgolium)

53

FUENTE L3 58 gud. C.M. Fc ft
Tratamientos  33.77 6 5.62 3.97 2.85
ResLduo 19.78 14 1.41
Totak 53.55 20
Ft - "F" de Tablas con 95% de confianza
TABLA X

ANALISIS DE VARTANZA PARA DIAMETRO DE LA FLOR AL

MOMENTO DE CORTE. (Chaysanthemum mordfofium)
FUENTE 5.C. g. 2. C.M. E, Pe
Tratamientos 2.71 6 0. 45 3.75 Z.85
Resdduc 1.74 14 0.12
Total 4.45 20
F, - "F" de Tablas con 95% de congianza.

£



VIDA POSTCOSECHA
l.- Peso de La florn al momento del corte:
DMSR = 3.31
T]r T2 T7 T5 Té T3 T4

(11.21em)  (11.70c0m) (9.85em) (8.86cm) (8.67cm) (8.14em) (7. 83cm)

2.- Didmetro de La 4Lorn al momento del conte
DMSR = 0.96

T T

1 T T T T i

5 7 2 b 5 4
(6.33cem)  (5.66em) (6.06cem)  (5.9em) (5.66em)  (5.45em)  (5.29em)
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A) GRAFICAS DE CONCENTRACION DE LOS MACRO Y MICROELEMENTOS
VS. ANALISIS FOLIARES.

De La grlgica 1 a La 10 pueden vernse Las cantidades -
en porcentaje (para macroelementos) y en ppm. [(para micro-
efementos) que acumularon Las plantas en el follaje a Lo -
Larngo de su desarnocllfo. Descrnibiendo a continuacibn La -
concenlracldn que se encontrld para cada elemento en Los -

andlisis folianes.

MACROE LEMENTOS.

Nitnbgeno:

Se observd que para el caso de este elemento (Gréfi-
ca 1) Ras pRantas se encontraban por abajo delf Limite su-
perion (4%) def nivel cnitico, en el momento de recibin -
Las plantas; €sto es aniles de empezar La gfertilizacibn. -
Una vez pasados 40 dias del Lindlcio de La fertinnigacién -
Los tratamientos empezaron a comportfarse de acuerdo a su
concentracibn particular, siendo que aquellfos que corres-
pondian a Las deficiencias realmente tenian cantidades me
nores de nitrbgeno con respecto de aquellos que cornres-
pondfan a La sobredosis que efectivamente confenian mayohr
cantidad de nitrégeno que el testigo. En Los dos analisds
foliares siguientes se desplazaron Las cantidades hasta -

disparanse en el cuarnto andlisis folian el trnatamiento 7
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con una elevada concentracibn de nitrbgeno [(ms del §%), -
saliéndose de esia manera del comportamienio general que -

s¢ obsenva en Los demds Zratamienitos.

Potasio:

Iniceialdmente Los ecsquejes se encontraban deficientes
en Lo que respeeta a esie elemento, no en un grado eniii-
co pero 84 pon debajo del nango necomendado. Se observa
(Grégica 2) un comportamiento muy similan en Zodos Los -
tratamientos, y se noa, de manera general un Lneremenfo -
en el tercen anbdlisdis folian, el cual disminuye a L0s& s4-
guientes 30 dias, nevelando un nivel bajo de potasio panra
L0s tratamientos degindidos como exca¢oa(T5, Té Y T7) mien
tras que Los Zratamienios nrestanies {T?, TZ’TS Y T4) tu-
vienon cantidades denitro del intervalo recomendado para -

potas<o (13). La disposicibn de estos tratamientos con -

nespecto al nitrbgeno es La sLgudlenZe:

Los trnatamientos degindidos como excesos (TS’ Té Y
T?} presentanon cantidades degicienZes de potasio mien-
tras que el tesitigo {T4] y Los Zratamientos nestantes (T],

T2 Y TS} estuvieron en Los niveles nonmales de poitasio.
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F6s4ono:

En esfe caso el contendido de g6sf§0n0 se encuentra den
tro de Ros niveles noamales (0.55%) al indiciar su desarro-
LLo. Sin embanrge una vez aplicados Los Ltratamientos Lodos
éstos disminuyeron su concentracibn que oscifa entre 0.025
a 0.11% reflejando deficiencia para este momento, no sien-
do asl &sto para T, quien Lncrementa notablemente su conte
nido de §6sf4on0 (0.58% aprox.). Posterniormente La fenden-
cia genenral de Los thatamientos es cornegin La anterdlonr dg
gficiencia para Luego converger finalmente fodos en un pun-
to, que corresponde nuevamenfe a una severa deficiencia -
con excepcdibn de T, que parece Lr al contrario del paitnrén

genenal (Grédfica 3).

Caledlo:

Como puede vernse en La Grélfica No. 4 Los esquejes se
encontraban en el Limite de una deficiencia severa La cual
parecia conreginse en el segundo andlisis folianr, denotdn
dose s4in embargo un gran Lncremenio para TB‘ No obstante
el patnbn general continubé hasta presentan deficdiencia no

table en La muestra final delf desarrollo.

Magnesio:
Para este caso (Grdfica 5) el patnbn general de mag-

nesio fue muy regulan para fodos Los tratamientos, su -
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Lendencia erna osceillan entre més y menos porcentaje de con-
centracibn permancciendo sLempre denZro del rango adecuado

(.14 a 1.5%) (39).



N

CONCENTRACION FOLIAR DE NITROGENO PARA

%

CADA

ANALISIS FOLIAR

Andlisis Folijar

GRAFICA 1

Rango adecuado

4.5 - 6 %



K

CONCENTRACION FOLIAR DE POTASIO PARA CADA ANALISIS FOLIAR

%

GRAFICA 2

Andlisis

Foliar

Rango adecuado

3.5 -

10 %



.05

CONCENTRACION FOLIAR DE FOSFORO PARA CADA ANALISIS FOLIAR

%

GRAFICA 3

Andlisis foliar
Rango adecuado

0.26 - 1.15%



CONCENTRACION FOLIAR DE CALCIO PARA CADA ANALISIS
FOLTAR

GRAFICA 4

emes = Ty

Andlisis Foliar

Rango adecuado
0.5 - 4.6 %



Mg
%

CONCENTRACION FOLIAR DE MAGNESIO

PARA CADA ANALISIS FOLIAR

Andlisis Foliar

ler. 2do. 3er.

GRAFICA 5

Rango adecuado
0.14 - 1.5 (%)
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MICROELEMENTOS

Boro:

La trayectonia del boro (Gré&gica 6) en Lo que a con-
centracibn respecta, iiende a Lnecrementanse con el desa-
nnollo que se da en La planta y LLega al final a una con-
centracibn completamente excesiva (240 a 275 ppm.). Con
excepeibn del tratamiento 7 el cual s6Lo Llega a tenern -~
50 ppm. para este momento y se encuenira denino del nrango

establecido para este elemento (37).

Fiennro:

Como puede verse en La Gréfica No. 7 La concentra-
eibn de Zos esquefes antes de aplicados Los tratamienZos -
erna de 1150 ppm., La cual disminuyb notablemente para el -
segundo andiisis golian variando asi Las caniidades para -
el Zencen y cuanito anblisis pero no de manera noZable. Que
dando al {inal una concentracibn muy pon debajo (150 a 300

ppm.) de Za indeial sin LLegar a una severa degicdiencia.

Manganeso:

Para ecsie caso (Grbdfica 8) no existe un cambio drnés-
tico ni se obsenva ningdn desplazamiento notable en alguno
de 2os tratamientos sino que parecen Lener Zodos un compon

Zamiento similar en el que al estan deficientes de manganeso



65

tienden a salin de esta deficiencia Logrando asi el Zrata-
miento Ts y el Zestigo T4.
Cobre y Z4ine:

Estas grégicas (9 y 10) presentan pairones muy simila
rnes aunque no corresponden a fas mismas concentraciones pa
ra cada caso. Ambas muestran una gran tendencia a La dis-
minuecibn de La concentracibn a meddida gque se sucede el de-
sannollo de Las plantas. Sb6Lo varlan en que para La GLti-
ma fase (40. anblisis goliar) el zine Ziende a Lnecremeniax
Las cantidades perno en baja proporeibn |(exceptuando Los -
trhatamientos T2 y Ty que continlan decreciendo) mientras -
que el cobre conitinda disminuyendo 22egando finalmente a -
una muy LLgera deficiencia. Sin embargo el zinc oscllando
entre 50 y 85 ppm. se mantiene dentro del rango adecuado -

de concentracibn.
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CONCENTRACION FOLIAR DE BORO EN ppm DURANTE EL DESARROLLO
DEL CULTIVO

Rango adecuado
25 - 200ppm

240 - excesivo

e o ——

Andlisis Foliar

GRAFICA 6



CONCENTRACION FOLIAR DE FIERRO PARA CADA ANALISIS

1283{ Fe FOLIAR
—— = Tl
=]'2
———=T,
_____ =T,
10007 e n T
e
P T?
5004
4004
3004
2004
= ' T T - Andlisis Foliares
1 2 3 4
GRAFICA 7 Severa deficiencia

35 (ppm)



CONCENTRACION FOLIAR DE MANGANESO EN CADA ANALISIS kOLIAR

ppm
T = T2
300 - ———= T,
250 P s = T4
200 - ———= Tg
150 - ——— = T6
100 s = Ty
50
Andlisis Foliares
1 1 1
1 2 3 4

Rango Adecuado

195 - 260 (ppm)
GRAFICA 8
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CONCENTRACION FOLIAR DE COBRE EN ppm DURANTE EL DESA-
RRO DEL CULTIVO

Rango adecuado
10ppm

GRAFICA 9

Andlisis Foliar
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32 A

CONCENTRACION FOLIAR DE ZINC EN ppm DURANTE EL DESARROLLO DEL
CWTIVO

n

—

T
3

GRAFICA 10

|

Andlisis Foliares
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B} GRAFICAS DEL PATRON DE COMPORTAMIENTO CON RESPECTO AL
DESARROLLO LONGITUDINAL EN FUNCION DE LA CONCENTRA-
CION DE ELEMEMTOS(NZK) EN EL TEJIDO FOLIAR CON LA APLI
CACION DE 7 DIFERENTES NIVELES DE NITROGENO EN EL ME-

D10 (medicdiones promedio pana cada anblisis folian).

Al analizan La Longitud del Zallo se ecncontrb que hay
diferencias significativas a parntin de Los 70 dias aproxi-
madamente. A continuacibn se trata de descrnibir a través
de La composicibn de nutrientes en Los tralamientos esitas

diferencias (Grégicas 11 y 12).

Con respecto al niinrbgeno Las cantidades que se detexn
minanon de Este durante el desarnollo del cultivo en Los -

Lratamientos demosiraron que:

De manenra genenal Los tratamientos deginidos como
degiciencias (TI y Tyl guardanron el orden cornrespondiente
en cuanto a La detenminacibn de nitrbgeno. De Lgual mane-
na sucedis parna Los excesos, 8680 en Los tratamientos T5 Y
Té, y para ¢l testigo T4 el cual presentbd mayor cantidad -
que TI’ Tz, T3 Yy menon que T5 Y Té.

En cuanto al Xratamiento T7 su compontamienZo fue como
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2l ya menclonado con respeeto a degiciencia y sobredossis
860 a Los 40 y 100 dias. Mientras que a Los 70 dias su
cantidad de niirnbgeno determinada es aproximadamenite el
valon medio de Los obtenidos en deficiencia, de donde se
desprende por Lo ya mencionado que dicha caniidad de ni-

Irnbgeno es menor que La del tesitigo.

EL patrbn genenal de comportamiento (Gréfica 11) es
que a pesan del andlisis de Los dias 40 al 70 hay una Zen
denedia al incremento en nitrbgeno, Lo contrario ocurne al
pasar del dia 70 al 100 ésto es hay una disminueibn 2o -
cual sucede en todos Los tratamientos menos en TI Y T?' -
Donde en T] La tendencdia es siempre al Lncremenio Yy en T7,
primeno se tiene una disminucdbn (EsZo es contranio a Lo -
que sucede en otros tratamientos) y de Los 70 a Los 100 -

dias hay un Lincremento considenrable.

Con respecto al potasio (Gréfica 12), Zenemos que pa-
na el segundo anbflisis foliar Esto cs a Los 40 dias, Las

cantidades determinadas Las podnlamos ordenar en 3 grupos:

EL primeno formado por el Zratamiento T7 con La con-
centracibn més baja de potasio (1.05%). En el segundo -~

Los Znatamientos Ty, T3, Ty To Y T6 quienes tienen una -

47
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concentracdbn entne 1.89% y 2.34%; y en el terncen grupo el
Trnalamcento 2 gudien para esie momento es el que tiene ma-
yor conzendido de potasio pero no muy distante del valon -

promedio del segundo grupo.

Para el sigusenie anblisis goliarn (70 dias) La coloca.
eién de Los tratamientos defliedlencias y excesos es Lnvensa
con hespeelo a Lo que sucede con el nitrbgeno evaluado, es
decirn se presentan de T, a T, con un menor a mayon contend
do de potasio. Mientras que a Zos 100 dias cuando se nea-
2426 el cuanrnto anblisis foliar podrniamos caracterizan 3 -
grupos nuevamente de menor a mayor conceniracibn donde el
Zratamiento T7 ocupa el primer grupo con Za menor canitidad
de poasio, sigudendo T, 4 Té, pare formar el segundo, L0s
cuales se colocan muy cencanos con s6Lo 0.2% de diferencda
y el ternceno Lo consiituyen T?’ Tys T 4 Ty quienes Zienen
concentraciones que var de menor a mayon respectivamenie;
siendo entonces TT Y T4 208 que coniienern mayorn canitidad -

de potasio para este momento.

AsZ pues el pairbn para exces0d y deficiencias maximas

con respeeclo a poXasdio es:

Que a mayorn nitrnbgeno Lindicelal menon poiasdo y a menox
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nitnbgenc snieial mayon potasdio. Mieniras que Zas degicden
eLas Y exeesos Lntermedios ETQ, Ts, TS y TS) tienden a sen
similanes al testigo {T4} en el primen andlisis golian, di
cho tesitigo a Los 70 dias es intemmedio eninre Zodos Los -~

Tratamientos.

AAL para Los 100 dias se Tiene gue a medida que Zos -
execes0s de niirnbgeno se Lncremenian al definin Los Znata-
mientos, La cantidad de potasio disminuye siendo el cneed-
mienZo similan para T5 Y T5~ Mientrnas que cuando se deene
menta el nitrnbgeno al defindin Los tratamientos, 2La caniti-
dad de potasio se maniiene aproximadamente <igual al tesiti-
go Y estos aliimos son mayones en potasdio que Los traZa-

mientos definidos bajfo el concepto de exceso.
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0 BSERUVACI ONTES

Primena Evaluacdibn:
Se considend como una evaluaceibn inicial o preevalua-

eibn, porn Lo que se tomaron medidas de todas Las plantas.

Segurnda Evaluacibn:

Se zomaron Las medidas del tallo hasta donde empiezan
a ramigLicarse Los guituros brotes. La digerencia de medi-
eLbn entrne La indicial y La segunda evaluacibn es debido al

"pineh”.

Tercena Evaluacdibn:

Ya habla brotes Laterales bien digerenciados; pon Lo
que se¢ marcaron con hilo negro aquellos que se evaluaron.
Como Zas medidas no cornespondian a Las de Las anieniones
evaluaciones fsta seria La medida indcedial en Lo que a chre

eimiento de brotes se refiere.

Cuanta Evaluacdidn:
ELZ cultivo &se obsenvé muy homogéneo, adn no s¢ deec-

Zaron digenencias a simple visia.

Quinta Evaluaedibn:

Se observaron pequesias manchas cafés que empezaban -
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desde 2a onilla o Los bordes de 2z hoja nacdie el centno -
destruyendo La hoja, £a cual sc¢ volvia cadl cada vez hasta
que 8¢ secd por complefo. Se presentd en todos Los Zrnala-
mientos, pero con mayor Lneddenclia en T?. Se empezaron a
notan digerencias de 2orgitud en el cullivo. Las plantas
del cenino de La cama y funZo al plastico a&an-iaé més desa

nroliadas.

Sexta Evaluacibn:

La diferencia de desarncllo entre Las plantas, {fue ya
bastante notable Zo mismo gue el color. Los LratamienZos
con mayor concentracdibn (500 y £00 ppm.] presentanron un o
Lor vende azul bien difercnciado con Los Tratamientos de -

baja concentracibn (50 y 100 ppm.).

Septima Evaluacibn:

Continub bien mancada 2a digerencia ce desannollo en
el culiivo y en algunas planias podian vense ya algunos bo
Zones, Lo cual no era general para todos Los Tratamicenios

ni especifLco para uno scio.
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Para 2a eitapa de adaptacibn cspecif{icamente en La &e-
gunda evaluacion (25 dias), no se ecncontraron dijerenciasd
significativas al realizarn 20s andlisis de varianza en ndin-
gurna de Las varniatles estudiadas (ver Tavbla 11). Lo ante-
Acon era de esperarse ya que £os esquefes, hasla esie momen
o, para Zodos Lot ZratamienZos, se crconiraban en el pendo
do de adaplacidn y porn Lo Zanito habia una baja absoncibn de

awtrientes dedido al nuevo desarrnollo radicularn [27).

Anona bien, s34 vemos en La Zabia de colon todas Las -
plantas cbservaron una coloracibn vernde pdiido {Cs}, Lo gque
puede atribudinse a que en ese momento el sistema rnadicular
de 2as plantas ticne baja eficiencia en 2a absorcibn de ni-
trnbgeno y pon Lo Zanto el conlenddo de nulricrnites en La -
planta es bajo {(a excepedilbn de P, Mg, Cu y In!, como puede

vernse ey el andlisis folian (Graficas 1-10).

En La quinia evaluacibn, dentro de La eXapa de creed-
miento [(Tabla Ie), se neallzb un anblisis de covarianza con
Za §inalidad de controlanr La posible influcncia de La Long4i

tud indecial del tallo en La Longitud 4inal * de Gsie, -

* Esta cornesponde a Za medida def desawvwiio de ZLos trotes Latenales.
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resuliando del andlisis que La tongitud §{inal no se vea afec
tada signigdcativamente por La LongiZud Lnicial. De €ste mo
dose considerb el andlisdis de varnianza para La Longdiitud §4i-
nal y didmeztno, del cual nesulitd que habia dijerencia signi-
gicativa; puesto que, por ejemplo, en La 2ongitud final es
grande Za discrepancia entre 2l observado en Zas Longiiudes
de 20s diversos tratamientos y Lo eépernado al suponer gque el
efecto de 2os tratamientos en Longdtud e Lgual (Lo mismo Su
cede para el diémetre). Para concecern qué Zratamientos son -
diferentes se egectubd La prueba de Tukey de comparaciones -
maltiples de tratamicntos, en donde resulta que La ZLongitud
del tratamienito ? (deficiencia) es mayor que La del trata-
mientce 7 (exceso) (ver prueba de Tukey para longdtud). S4in
embargo, de acuendo a La 2iteratunra se esperada gue en La -
deficiencia de nitrbgence se tuviera menon Longitud gque en -

el exeeso de adtrbgeno (9).

La diferencia entre La defdediencda y ¢l excedo de ni
tnbgeno puede explicanse al observar Los coniensdos de poia
840 Y su rnelacdibn con el niirnbdgeno en Los dos ZTraiamientos.
AsZ, mientras que en La degiciencia, La canitidad de pozasdio
gue mayor que La de nitrbgeno, en el tratamicenio con exceso
de nitnbgeno La cantidad de potasio fue meaon gque en La de-
ficiencia y muy semejante en contendido de nitrabgeno (vern -

grégicas 11 4y 12).
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Lo anterior apoyado por el hecho de que en niveles en
tre 50-200 ppm. de potasio y 50 ppm. de nitrnbgeno, se Lncre-
menta La Longditud del tallo y cuardo ambos niveles de concen
trhacibn son semejantes se reduce La Longitud, ya que una de
Las funciones del potasio es negular o catalizar La sintesdis
de proteinas, ruias cn Las que Lntervdiene el nitrbgeno para
poden LLevar a cabo Zotalmente el crecimiento de La plania -

(36).

En Las sigudentes evaluacdiones de acuendo a Lo ocurnd
do se espera que esias diferencias prevalezecan dada La rela

cibn antagbnica entre nitrnégeno y potasdio.

En cuanto a didmetrno nesultb que el tratamiento 2 es
difernente de Los Trnatamientos 1, 4, y 7 que son <guales; da
do que T, tuvo mayon grosor del tallo (ver tabla Ie). Esta
diferencia a favor de T2 se atnibuye a una mayor absorceibn
de potasio; La que se hace evidente por el contendido golian,
ya que como puede verse en Las grlgicas de anblisis jolia-
nes (11 gy 12) zg cantidad de potasio e¢s mayorn para Tz que -
para T4 Y T7. Pon Lo tanto en esile caso se explica que ¢l
didmetno de T2 haya aumentado su grosorn. Pues se ha visto
que en casos en que el potasio Lncrementa se hace evsdenZe

el engrosamiento del didmetro del tallo (36). Mdientras -

gue, por otro Lado, Bomnen, {(5) y Waten,(4?] mencionan que
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en cuanito nay una degiciencia de potasdio se observar tallos
delgados y grdgiles (5, 47). Aungue para ¢l caso de T, no
seca exactamente una degiciencia de votasio <L es menon La
cantidad que presenta en comvaracdibn con Tz. Esto s¢ debe
a que una de Zas gunciones del potasdio es negulan La pre-
840n osmbitica dentno de Za cbluta (1, 9} y s¢ ha mostrnado
que este Lén produce en Los vegerales La expansibn higroscd
pica Gptime de Las cblulas en comparacibn con Los oXnos ca-
tiones. Lo que conginma el engrosamiento pana Los trata-

mientosd con mayor caniidad de potasio y gragilidad para -

aquellas de menon contenddo.

En el caso de TI (Gragica 12) vemos que su concenira-
cibn de potasdio es mucho mayorn Lnclusive a Tz, presentando
sin embango tallos delgados y 4{rdgiles, Lo que puede expli-
carse en base a que TI cornesponde a fa méxima deficliencia -
de nitnbégeno, Lo que sdignifica que La adicibn de esie eclemen
2o durante Las primeras 7 semanas gue deficicnie para LLevan
a cabo adecuadamente La mulliplicacibn celular como Lo nepoir
ta La bibliografia (9, 18, 4). De Zal forma que adn y cuan-
do haya gran cantidad de potasio en T? La produceibn celulan
en nelacibn con La cantidad de nitrbgeno fue buena s6Lo du-
nante 2Las primeras 7 semanas del desarnollo de La planta. -

Y una vez pasado este tiempo La demanda de nitrbgeno no pudo
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satisgacerse y con elia La produceibn celularn. Indicando -
a8k, con La gragilidad de Los tallos, una gran demanda de ni

tnbgeno posleriorn a esitas 7 semanasd.

COLOR

Como podemos ver en La tabla V La nrespuesta de Las di
gerentes dosdis de nitrbgeno en cuanto al color se encuentiran
dentnro de tres tonalidades caracteniszicas que sonm, el veade-
azuloso (CSJ, verde-4intenmedLio [CZJ' vende-amanililo (C]}; que
corresponden segin La cscala de Pantone a Las claves: (350 U,
357 U y 364 U,371 U y 378 U) nespeciivamente. La deficiencia
del tratamiento T, y La sobredosis del Zraiamiento T, mues-
Lran un comportamdiento regulan que era de esperarnse por efec
to de sus dosis de nitnrnbgeno en La colonracidn C3 Y C? nespec
tivamente (Boodley James) (4). EL testigo T4 tuvo La mitad
de sus plantas en el verde intemmed<o C,, o cual es una nres
puesta Lbgica de suponexr dado que su concentracibn de niinrnb-
geno ¢5 La que sc¢ neponta como adecuada (271-36). EZ T tie
ne el 50% de sus plantas ecn ¢, Lo cual es conseccuencia de La
mayon canididad de potasio exdiatenle, observado en el andli-
848 folian en este momento (ver Gréfica 2 y 12). Pues se ha

visdto que en cantidades alias de potasio e aprnecia un coloxn
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vernde més intenso que en cualquien sitio de 2a hoja (9). -
Pon otro Lado TS presenta el 75% de sus plantas en Cz La 84~
militud de nesulitados enitnre T4 Y T5 se atrnibuye a que Las -
cantidades de potasio folian observado en amggé tratamientos
al momento de 2a quinta evaluacibn son muy semejantes. En Lo
que respeeza a La mdxima deficlencia (T,) el 75% de sus plan
Zas presenta La tonalidad vernde intenso (CI}; Lo que no cra
de esperarse ya que una sevenra deflediencia de nitrbgeno cau-
sa el desannollo de numerosas manchas rojas cernca del marngen
de La nhoja y debajo de La misma (31). Sin embargo Lo que se
observa en este caso es una gran diferencia enitre Las canti-
dades de nitrbgeno y potasio en el segundo anllisis golian
(ver zablas 11 y 12). Y como sc¢ sabe, entrne nitrnégeno y pota
840 exLsXe una connelacidn negativa (antagonismo); esto cs,
que a niveles bajos de nitrbgeno se gacilita La absonrcibn de
potasio (9, 21, 38) de donde puede pensarse entonces que es
¢sia La consceuencia de que el polasio s¢ encuenine en ghran
caniidad en TI' Yy muesine pon Lo Zanto una colonracibn vernde
azuloso, dado que en anterlores ecsitudios (Delf RLverno (9) y
Joinen) [(20) se ha visto que Las altas conceniraciones de -

potasio producen un color verde més Lintenso y disminucibn -

de 2a clonosdis.

Finatmente La méxima so0bredosdis (T?l gresentb colona-
elones muy variadas donde se observa un 50% en Cp un §.3% en
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-

Sy ¥ 41% en C3; Lo que no concuerda ni con un exceso de ni-
Lrnbégeno ni con un antagonismo ocurridc entre nitrbgeno Y po

tasio en ecse momento.

SEPTIMA EVALUACION

En La etapa de gloracdibn, corrnespondienie a La s€ptima
evaluaedbn se encontranon digerencias signigicativas en 2a -
Longitud y diametro del tallo, asi como el ancho de La hofa.

Y se nealizaron pruebas de Tukey para conocern qué trata- -

mientos fuecnon diferentes.

En el caso deﬁ didmetro T, es igual a Los Znatamientos
T3 Y T4, pero digenente de TI' TS’ T6 Y T?; siendo por Lo -
tanto Lguales TI’ T3, T4, TS* T5 y T?. Observando Los prome
dios de Za Zabla 1Ig de nresultados vemos que el groson deld -
didmetro de Tz es altamenie mayon con respecio a T}, TS g T6
Y T?; y al Lgual que parna La quinta evaluacibn esdfo se ainri-
buye a Za concentracibn de potasio contenido en Las hojas; -
oues, segln s¢ ha visZo, el nitrbgeno no tierne egecto sobre
el dibdmetrno del tallo (21). AsL observando ¢ dltimo anfli-
548 folian; se tdiene que efectivamente en Los ZtratamienZos -
TS’ T6 Y T? es mds bajo el contenido de potasio con respecto

al de nitrbgeno.
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En Lo que corresponde a La Longitud de Los tratamien
tos T, , T3 y T, resultanon sen diferentes de Ty pues pre-
sentaron una mayor Longitfud con nespecto a este alLtimo. -
La difernencia para el caso de Tz Y T7 se venia obsenvando
desde La quinta evaluacibn. En el caso de La séptima eva-
Luacidn se sumaron Los thatamientos T3 Y T4. Pero -
en este momento no se observaron ya tan separadas Las con-
centracdones de nitrégenc y potasio como en La quinta eva-
Luacibn, s4ino que eran semefantes (ver grdficas de andli-
448 folianes) en porcenfaje a excepcibfn del tratamiento -
T, que muestra una digerencia en contendido de nitrbgeno y
potasio muy grande. Pues en Estfe se nota efectivamente el
exceso de nitrbégeno y La minima cantidad de potasio phrovo-
cada por este mismo excesc. Lo que bien puede darnse ponrn -

La relacidn antagbnica que existe entre ambos elementos.

EL exceso de nitrbgeno en este casc ocasiond que Las
plantas Zuvieran un menor desarncllo LongLtudinal, Lo que
concuenda con Lo reportado por Smith y Joinen (37). Mdien-
Ltras que La deficiencia def tratamiento T, nesponde de ma-
nera muy simifan ak testigo y Tg debido a que segdn se men
ciona en el dLtimo tzn;&o del desarnollo de maduracibn del
cultivo es nrecomendable disminuir La fertilizacdibn con ni-
trbgeno de manerna tal que La relacidn entre nitrdgeno y -

potasio sea de 0;2 a 1:2 (40). Lo que quierne decir que La

{
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deficiencia de nitrnbgeno para este (Ltimo tercio del desa-
nrnollo no se manifesté come tal; sino que era probablemente
La cantidad necesarnia en ese momento ocasionando de esta -

forma una respuesta favorable.

Sin embargo en TI’ donde La concentracibn de potaéio‘
fue mayon que en Tz,(aunqua no distan mucho) hubiéramos es
perado que respondieran de La misma gorma; pero ftomando en
cuenta que La Longifud de T? es mayor con respecto a Los -
exces0s Tg, T, y T?; y Lo mencionado anteniormente en La -
quinta evaluacibn con nrespecto a este tratamiento; puede -
entendense porque se did entonces La fragifidad y disminu-

cibn del diémetro del tallo.

CoOoLOR

En Lo que cornesponde a color para este Liempo Los -
trhatamiento TI’ TZ’ T4 T5 y Té contintan con La misma colo
racibn que en La quinta evaluacidén y s6Lo Los tratamienios
T3 Y T? Ltuvdenon cambios. En T3 el 75% de Las plantas pre-
senté el color vende-amanillento y el 25% restante La fona-
Lidad veande-azuloso; y el tratamienio T? mostnb, fpinalmente
41.6% en el tono verde-azuloso, 16.6% en ef vende-inteameddLo

y 41.69% en el verde-amarnillento.
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Sin embargo, cbservando el comportamiento de este -
Lrhatamiento T, durante Zodo el desarnollo del cultivo vemos
que este tratamiento se comportd de manera muy semefante al
tratamiento T, cuyas concentraciones de nitrbgeno y potasio
para esta dLtima fase fueron Lambién semefantes (vern tabla
V y grdficas 1 y 2). AsL mismo Las observaciones hechas vi
sualmente mostraron que aunque T3 presentaba un Lintervalo -
en La coloracibn clonbtica, el follaje no se mestraba de as
pecto tan denutrido como aquellos tratamientos que observa-

ron estfa miama coloraecddn.

EL tratamiento T, presents {inalmente 41.6% en el to
no verde azuloso, 16.6% en el verde-internmedio y 41.6% en -
el verde clorbtico. Para este caso se s{gue pensando en el

mismo argumento que se menciond en La quinita evaluacddn.

VIDA POSTCOSECHA

S{ se observa La Tabla VI Los tratamientos que abar-
caron desde 50 ppm. hasta Las 500 ppm. (T4, T,, T4, Ty, T
y Té) mostranon una vida de gfLorenc de 15 dias. Es también
impontante hacer notar que adn cuande La duracién fue La -
misma el Zratamiento Tz fue el que Zuvo el 100% de Las §Lo-

nes con valor decorativo a diferencia de TI’ T4 y Ty que -
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mostraron el 66.6%.

Porn otno Lado fambién se observd que con La mayorn -
concentracibn de nitrbgeno (800 ppm.) que corresponde a T?,
La dunracibn de vida de {Lorerno fue de 13 dias y ademds en -
este momento s6L0 el 55.5% de Las §Lores conservaron Au va-

Lorn decorativo,

De acuendo con Los resultados se hace evidente que -
una concentracibn de 500 ppm. de niftrbgeno no Ziene efecto
en La vida de §Lonenc, pero al inchementar el nivef a 800 -
ppm. durante su desarrcllo se reduce su vida postcosecha. -
Lo anterniorn no coincide con Lo nepontado por Joinen (22) y
Larson (23) quienes mencionan que cuando se culiliva el crl-
santemo con bajos niveles de nitrbgeno se reduce su vida -
postecosecha y su cabidad (9, 21). Por otrno Lado Xambién se
reporta que este cultive es capaz de tolerar altas concen-
traciones de nitrbgeno, Lo que se¢ puede corrcborar al obsen
var que al menos para esta variedad no hubo efecto en £a v4
da postcosecha cuando se utilizaron desde 50 a 500 ppm. (22,

36).
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PESO FRESCO

Con nespecto al peso de La fLon en el momento del -
conte se observanon diferencias entre el thratamiento T4 y -
el tratamiento T]r donde este altimo es mayor en peso, Lo -
que puede atribuinrnse a que el mayor didmetro de La g§Lor se
encontné en este ftratamiento (ver tabla VII y VIII) al Ligual

que el tamaiio de La hofa, es decir que en T, Las hofas fue-

1
non mls anchas. De donde se esperaba que af sen de mayor -
peso fresco T, Las fLores hubieran tenido mayor cantidad de
matendia seca y que por Lo tanfto su vida posfcosecha fuera -
mayohr, s4in embargo, al parecer Las cantidades adiclonadas -
de nitrbdgeno durante el crecimiento y desarrolfo de La plan
ta ftiene efectoc en La digernencia de pesoc fresco, no asi en

La cantidad de maternia seca (carbohidrazos), ya que casi Zo

dos Los tratamientos mostraron La misma vida de fLorero.

Con hespecto al peso fresco de Los Ttratamientos hres-
tantes al parecen no muestran diferencias significativas; -
s4in embargo sus promedios no son muy semejanfes. (ver Labla

VIIT).

DIAMETRO DE LA FLOR

Con respecto al didmetro de Za fLorn se encontré que

T, fue diferente de T, ¢ dgual a T,, T4, T5, T, y Ty =
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Pues presentaba el mayor didmetro de La §{Lor de fodos Los -
trhatamientos, Lo que puede aftalbuinrnse, a una hrespuesia ponr
La concentracibn de potasio debide af antagonismo entre ni-
trnégeno y potasio. Se encontrbé mayor concentracibn de pota
s40 en La GLtima pante del desarnollfo del crisantemo debido
a que en el alitimo terncio del mismo debe haber una relacibn
a favor de potasic que puede sen de 0:1 o 1:2, dado que es .
mis utilizado para esta fase del desarnollo (20, 36 y 41).

(ven prueba de Tukey para didmetro de fLonr).
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CONCLUSTONES

Para La Longitud, se tiene que Los tratamientos T2 -

(100 ppm.) T, (150 ppm.), T (200 ppm.) fueron Los que res

5 4
pondieron favorablemente a La concentracibn de nitrbgeno -

obteniendo el mds alto crecimiento.

Tguatmente TZ’ T3 y T4 presentaron el mayor difmethro
del talfo siguiendo ese mismo orden asil como el mismo Ziem
po (15 dias) de vida de flcrero (ver Tabla 1Ig y II). Pox
Lo tanto se deduce que 84 al tratamiento T, se Le hubiera
modificado La concentracién de potasio para el GLtimo Zfen-
clo del desarrollo del cultivo el didmetro de §Lor hubiese
s4do mayor o Lgual que el enconirado en el tratamiento Tf

(50 ppm. )

Los Zratamientos T3 y T, presenian Los mefonres resul
tados de Longitud, didmetro del tallo, color y vida de §Lo
reno a excepelbn def tamaiio de La fLorn. No obstante su -

apariencia era mucho més vigorosa que el fratamiento Ty

De Lo que se concluye que:
- Las necesidades de nitrbgenc para el craisantemo pompbn -

var, polaris se observan entre Las 100 y 200 ppm. Re-

quiriendo de Las 200 ppm. durante Las primeras dos
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Lenceras parntes del desarrnollo del cultivo y Las 100 -

ppm. paira el (REtimo Zercio de dicho desarncllo.

La deficiencia de 50 ppm. (T,) y el exceso de hasta 800
ppm. (T?} de nitnégeno originan un efecto antagbnico que
altenra completamente La nutricibn de La planta hrepercu-
tiendo en La fLoracibn, calidad y vida postcosecha prin-

cipalmente.

Si La cantidad de nitrbgeno, es deficiente en Las prime-
ras 7 semanas del desarnolflo del crisantemo s¢ verd afec

tada, porn Lo tanto La calidad y su vida postcosecha.

Esta varniedad resiste altas concentraciones de nitrégeno,
ya que hasta 500 ppm. de nitrbégeno no se vid afectada La

vida postcosecha del crisantemo.

Un exceso por arniba de Las 500 ppm. ocasiona una dismi-
nucibn en La vida de §Lorerc afectando también La cali-

dad.

EL exceso de nitrbfgeno phrovoca un efecto antagdénico con
el potasio, el que ccasiona que Los tallos sean frdgiles

y débiles por La disminucidén de su didmetro; Lo que hace
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que no soporte La fLor, ya que generalmente su peso es -
mayor del que pueden nresistin. Afectando notablemente -

asi La vida de §Loreno.

La utilizacibn del sistema hidropbnico no s6Lo nos perms
te detectan Las fallas nutricionales de alguna especie o
variedad; s4ino que nos permite ver que La hidropondia es

un medio de produceibn que puede sern utilizado Lnclusive

en pequefa proporeidn.
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