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A mi... pa.dJz.e = 

A m,i. ma.d1t..e: 

Veja.Jte huella. en m,i. 4a.ngJz.e 
a. t:.u pa.Jz.t,i.da., 

no no4 de6pedimo6 poJz.que, 

nunca. pen4a.mo4 4epa.Jz.a.Jz.n06. 

mi luz, 

miJ logJz.06 han 4ido poJz. .t~ 

pue6 ha.4 guia.do .tu mi camino. 

Sigu,i.e nt o tu JendeJz.o e6toy 

y la. fucha. que eJz.a. tuya. 

e4 a.hoJz.a. mi ñueJz.za., mi ñé 
y mi e6peJz.a.nza.. 

S6lo de6eo que en el luga.Jz. que e~.téJ 

en donde qu,i.e1La. que te encuen.t.fL.e.6, 

exha.le6 con una. 60n1Li6a. , 

a.l ven a. .tu hija.; que .te a.ma. 

y cont,i.ene tu Jell . 

Ejemplo de ca.Jvi..ño, 9eneJz.06ida.d y dedica.ci...6n 
con todo mi a.moJz.. 
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mental lmal de~ominada Slo~icultu~a) como una de la~ acti-

Aunque la mayo~ pa~te de la p~oducci6n o~namental e~ 

de~tinada al me~cado naci onal 15) Vi~t~ito Fede~al p~~nci-

palmente) una mlnima p~opo~c¿{n e~ expo~tada~ ?e~o e~ po-

ap4ovecha~. Sin emba~go e~to no ha podido ~e~ pue~to qu~ 

:t,::ui. ( 3 l : 

- La p::uia un -



e~plr..itu.. individuali~ta ent~e ello~ que diSiculta el co

nocimiento de Ju6 avanceJ en la. implantaci6n de nueva 

tecnologla pa~a log~a~ 6loll. de mejo~ calidad. 

que Je ~e.atizan en diven~a~ in~titucion.e.6 ~ob~e el 4~ea 

que impide Je den a conocen lo~ logno4 alcanzado6 que p~ 

d~ian 6er.. utilizado6 po~ el p~oduct o~. 

- La Salta. de matenial e6pecl~ico que 6e 4equier...e dur..ante -

la p~oducci6n, como pe6ticida6 y ma.ter...ial vegetativo que 

no ~e p4oduce en México y que oca6iona que la calidad 

del. pr...oduc.:to 6ea ,,(nS <u1.io~, a .~.<_ como u;~ a f.u:!..ll.'t~ .~ug[t de -

diviaa6 al adquir...i4 e~te mate4ial. 

Vebido a lo6 5ac:to~e6 an:te6 mencion ado6 lo6 pr..oduc~o

r..e~ de 6lo4 cor.ta da han a.ume.n:tado la~ tú:. ea.~ de.. p.t:oducc .<-6.-1. 

pe~o no han ~ejor..ado la calidad, de una mane~a pr..opo~cio

;:al IJª quC!. ~n la.~ zon.a6 de cu.t.t.-<..vo -~e. -~i(J:.1.\'.. u..t.<.L<-:crndo la 

mi6ma tecnologla que cuando ~e inic.<.6 26ta actividad a9ll.l-

cola. 



.t .... ·1.1· .... ,o "r¿ .,, rl ,, m o< .;- ,, r• ,.¡º G u ,, ,, {J d '1 ( "r. ti o y 't ,. /I 'l" ",., ;t ; d,., ,.J rl ,, ,./; 
I t ... I ¡. 1.A '-" • •...> -'l. .,. O,,\. vi. { L.. \,;.. .(.. 4. \. ~ •..J t.A. 1o- 4.. -{.. (. LJ :.; .(...o..<\ L..\..'\. \... "'\., "'- \."' 1..<i. \:.. "-" •"\,, -

ti ~nt~~ la~ 100 y ZOO ppm . 
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Ji Je encuentna en cant¡dad in~u5icie n.:t.e dur...an.:t.e la4 plLime

r...aJ 7 4 emana~ del de4a1L1Lollo del cni4a ntemo, neduce en gr...an 

cantidad la calidad de la Slon y pon lo tanto 4u vida poJt

c.oJ e.c:1a ( 41) • 

E4.:t.e tlLabajo con.:t.nibuye a4l al conoc¡mie n.:t.o de la~ ne

ce.J-i.dade.~ ;w.:t.1Lic.-i..o nale.~ del c lL-i...~an.:t.e mo, pana o b:terte.r.. S.<..or... -

de mejon y de mayan vida poJtco~echa. Ya que como 4e ~abe 

adem~J del cumplimiento de la~ nor...ma~ de cal i dad par..a cada 

eJpecie, el menc.ado i n.:t.e !Lnac.ional exige Slone~ de mayan du 

naci6n debido a que 40n la J de mayon demanda. 

La mayo!Lla de loJ t1Labajo~ 40 b~e nut~ic.i6n v egetal ~e 

han hecho pon medio de l 4,{,4.:t.ema h-i..dnop6nic.o, ua que e~ una 

té cnica de cul.:t.-i.vo a1Lt-i.Sicial de plan.:t.aJ en al9~n otno me

dio diSenente del ~uelo y que pelLmite a lo4 cien.:t.lSic.04 de

tenminan qué elemento~ ~on e~enciale~ y c.u~ie~ ~on ~u6 Sun

c-i..oneJ en el de~anr...ollo de lo ~ ve.ge.tale ~. 

Pr...ec¡~amente un a de la~ ventaja~ de la hidr...opo nia e~ 

qu e 4e puede c.onr...egir... S~cil u na p-<..damen t e la de~¡c¡encia o 

exce40 de nut~iente~. ya que e4.:t.06 ~temento~ nut~itivo4 ~e 

ad¡cionan en &o~ma pr...o po~c¡onal junto con tl agua lo4 c.ua

leJ e4t6n li6.:t. o~ pa~a ~e~ a~im¡tado6 pon la~ planta4 (12). 
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~i~, dado que e~ uno de lo~ qu ~ p~e~entan mayo~ d~manda. 

~antemo t¡po pomp6n que el ~tanda~ . 
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O R I G E N 

El cni~a.ntemo e6 pnodu.cto de un complejo hlb1r.ido 01r.ig~ 

na.J:.io c>.n 1789 polr. C!r.l{L>a.nthemu.n úid,(_cum IJ C. -~-inen6e que 60n 

e6pecieL> 6ilve6t1r.e~ on-iginania.6 de China. u el ~u.n de Ja.p6n 

(22). Su n.ombr..e -~e den-<..va de la. pal.a.bna del 9nú!.9c C!r.lJ -~º~ 

que qu.ie1r.e decin 01r.o o donado y antho6 que 6igni~ica. 6lon, 

pon to que 6U nombne 6e tna.duce en Slo1r. de ono {17). 

En 1843, 6e intnodujo a Ingla.te1r.na u.na e6pecie de cni-

6a.ntemo de ~lon muy peque~a. Chu.6an dai~4 quien pa.nece 6en 

el p1r.ogeniton del cni6a.ntemo pomp6n o 6pna.y {ZZ). 

Pana. 1889 Elmecol y Smith en lo6 E6ta.do6 Unido6 comien 

za a obtenen nueva.6 va.nieda.de6 median.te la hibnidi:aci6n -

nombnando cenca. de 500 cultivane6, alguno~ de lo6 cua.le6 -

~e 6..i.gu.en cul.ti.vando en la a.c.tu..a.lida.d (4). La. :·1-i.b11..i.dac..<.61t 

comencia.l mejon6 y penSeccion6 continuamente lo6 cultivo~ 

en Amé1r.ica.. A6ia. y Eunopa.. Pa.1r.a 6eleccional/. lo6 cu.ltiva

ne6 mejonado6 6e toma en con6ide1r.a.ci6n no 6olo ef colon u 
601U11a. de la. f;lo1t.. 6ino .también la adaptaci6n de ~~.ta .~ plan

ta~ pana una pnoducci6n continua y la dunaci6n de 6u vida 

po6:tc.o6e.cha. 
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CLASIFTCACION BOTMJTCA (Sc.a.gell (34) 

REINO: Veg e.tal 

VIVTSION: An.tophyta. 

SLJBVIVISTON: A n.g .<.o~ p e.tLma e 

CLASE: Vi.e.o tyl e.don ea.e 

ORVEN: A4 t e.1ta.le.1.:, 

FA.\H L1 A: Compo.!:.i.ta.e 

GENERO: C/m11.~ a.nt h em u.m _.., 

ESPECIE: c. m o IT.i. 6 ul-lum 

VESCRIPCTON B0TAN1CA 

(11, 16, 17, 24, 32) 

El c.1ti.!:.a.ntemo e.~ un.a. planta. he!Lb4c.ea. cuyo tama.~o va de~ 

• de 80 cm ha.~ta. 1.20 m de a.ltulf.a.. El ~olla.je e~ pube~ce~ 

~01tma.4, pi.na.da. hendida. o pa.Jtti.da.4, con pec¡olo y ~~n e~t¿-

pula.~. 

man en ~¿ el ca.p¿tulo Jo~t~~do po!L un ~olo ciliz que puede 

e4ta.1t ~ub~titu.<.do po!L un a.pa1ta.to e~pec.<.al el papu~ o el u~ 

.ta.no. 
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En el capitulo .6e enc.uentna.n do.6 tipo.6 de ~lotte~, la6 

n lo tte..ciLla.6 bllá.c.:t.ea.6 t.j la..6 1, to ttec.il.ta.i:, di.H.o. L a.ó pt¿j_m e

tta.6 po.tie..en p~ta.lo.6 bien de.6attttolla.do6 60~ ~em~nina.6, Sétt

tile6 y e6t4n di6pue&ta6 en la.ti ~ila4 exte ~iotte.6 en la ca

beza. de la l,lolL. La.6 l,lo ttec.illa-6 di..6c.o 6on h ettma~~odi..ta.6 

~éllti.le6 c.on péta.lo.6 pobnemente de6a.tttto lZa.do6. 

El pedanc.ulo que .6o6tiene a la in&lotte.6cr~c.i~ mid~ de 

5 a 50 c.m de longitud. 

Pon la. di-t>po6,¿c.,¿6n de la.6 ~lottec.illa -~ bttá.c.tea':. -~l~ po.f.,¿ 

niza.c.,¿6n e-6 de tipo anem66ila o mediante téc.n,¿c.a6 util,¿za

da..ti en el c.lluzamien~o inducido. PolL otna pa!tte la~ ~lotte

c.,i,lla.6 di.6c.o .6e a.u,tú¡~10?.ú:-l:~tu: o bien puede da.11. .1:.::.. ~¿ c.a.:.o de 

ptte.6enta1L.tie poliniza.c.i6n c.ILuzada. 

La c.01tola. e-6 gamopétala tubulo .1:.a c.01: 3 a. 5 d~·:n:t•·.':, bi- . 

labiada¿ ó ligulada, alguna.ti vece-6 &ili~o~me; co n 5 ~~tam

blLe.6 y oc.a6ionalmente 4 c.on lo.ti l,ilamento~ lib~~~ in~etLto~ 

en el tubo de la c.o!Lola. 

Lab ante!La~ 6on ba..6i6ija6 unida6 en un tubo que ~odea. 

al e~t,i,lo. El ovallio e6 úif,e.ILo bica1Lp('.lar.., u..v¡,{,{.oc.u..fa.!L c.on 

un 6vulo e!Lguido. El 61Luto t6 un aquenio. 
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V A R I E V A V E S 

( 4 , 22 , 2 3 , 2 5 J 

La.. 911..an dive1t.t:.,lda.d en So1tma..6, p11..opo1tc.,{.6n lJ .tex..tu.tz.a. de 

la. 6.ton de c11..L6a.ntemo implica. muc.ho.6 e6 6ue1tzo .!i a :tt~a.vé .!:. de 

lo.6 a~o.6 pana c.la..t:.i6ica1t la.6 va.niedade6 tipo. La. cla.6,(.Si

caci6n m4.6 impon.tan.te ha .6,(.do ba..t:.a.da. ~ob1ti.'.: 

1 Ca.11..a.ctelL~.t:.t,{.ca..6 de la 6lo11.. 

11 U.t:.o come11..c.ia.l y c.ul.tivo 

111 Re.6pue4ta al 6otope1tlodo 

Una de la..6 c.la..t:.if;ic.acione.t:. má.6 u.t:.a.da6 C6 c.on ba6~ en 

!a..6 ca.11..a.cten~ . .6.t..{.ca..6 de la. filo11.., la. que .~e detalla a. con..ti.

nu.a.c,(.6 n: 

A.- Simple.6: San. tipo.6 que ti.en.en. la6 ~lo.tz.C6 b.tz.4c:t~a.6 

en. u.na a má.6 f;ila..6 ex.teJ:.i...olle!;,. La..6 ~.e.011..e .:, d..i.!ico :i•· 
enc.u.en:t1ian. l,011..ma.n.do un plan.o eYL el c.ent.tz.o d\.'. .{:.. 

6lo11... Ejem. va.11... Sun.bea.m. 

B. - An.émona.6: Son :tipo.6 pa.11..ec.-<..do.6 a la.6 6.<.1nple .:,, exc.e_E 

:to que la..6 6lo11..e.t:. di-0co .t:.on má.6 elongada.6, dando -

un a.t:.pec.to acojinado. F11..ec.uentemente di~ie1tcn en 

colon de la..t:. 6lo11..e.6 b11..~ctea..6. Ejem. va1t. Ru-0e~. 

Son.9.!itc.11.. 
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C. - !omp6n; Son tipo6 c.ompue6to6 completamente de 6l! 

~eb coJz.ta.4 , la.6 6loJz.e4 b1tic.tea.6 po1t to genenat e4-

~4n incu1tvada.6 ~oJtmando un l6bulo o cab ez a. La.ti -

~.;.f..01te4 d,i,6co e6tán e6c.on cU.da.6. Ejem. vaJt. Pota//Á..6 1 

7cecap, Butte1tba.ll , Yellow bea.uJtega1td. 

V.- Jec.oJz.ativa.6: So n t ,i,po6 6imila1te6 a. lo6 pomp6n pe!UJ 

di6ienen de !4to6 en que la.6 6lo1te6 b1t4c.tea6 ex.ten 

na6 6on md6 laJz.ga6 que l a.6 6lo1te6 b1táctea6 del ce~ 

~no. Van.do a.6 l una. 6lo1tac.i6n at1ta c.tiva 1 de apa

;i.<.enci..a meno6 ~ oJz.ma.l. La.ti 6lo.1te.6 d-i.t:i e.o e.ti.tát't e.6-

~o nd.<. da.6. Ejem. Va.Jt. Che1t1ty chip , MaJz.tian, Cla.

-.)!>ic. 

E.- J e FloJz. GJz.ande: Lo.ti tipo6 de e6ta. c.la6i~ic.a.ci6n -

3enena.lmente p1te6entan una. 6lon poJt tallo; y puede 

·teóe".Á.IT..M!. en e4;t,a. c.a.tegoua al gJz.upo 11 1.>ta ndan". 

'Donde en e4tD 6 :t.i..po .t> la6 ~lo1te . .6 di6c.o e .~.t.án total

mente. e6c.ondida.6 poJt l a6 6lone6 b1t4c.tea.!:i e.ne.an do -

~4 ¿ lo6 tipo.t:i llama.do.ti doble6 . Ventno de e.tit e gn! 

po 6e incluyen lo6 4iguien;t,e4 tipo6: 

1) 1nc.unvada~.- Flone-0 globulane~ con ta¿ nlone-0 -

bnáctea.ti cunvada6 hac~a anniba. Ejem. V~n. Eve.

Jz.é.¿t. 
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fJ 1 ,_ 1 Ref;.tej a.do. - F .to tz.e.6 m eno.6 g lo bu.e a.da.6 i e.o n ~ob1te -
lapa.m.i..ento de lo1:. p~ta.lo.6 de .ta1:. {tor..e1:. b.1tá.c..teu.; 

la.6 c.ua.le.6 .6 e en c.uen.tJta.n C. Ull. V C. a. dct.6 hac..i.a. a.ba.j o. 

Ejem. VaJt. Symbol. 

va.1t. To~yo, del t.i..po bu.Ji, va.Jt. Ma.ple Leave1:.; -

del tipo pluma. la va.1t. Joa.n-ette; del tipo e.u-

4) Mi.6c.el4neo.- Se incluyen .todo.6 aquello.6 t.i.po6 

de menor.. impo.1tta.nc..i.a. c.ome.1tc.ial . Ejem. Va.1t. 

Sta.I!. bu.l!.J.:it • 

.6on U 7) : 

Albf;l..t1to.6 

Bea.ll.eg a.ed 

Bluc,c.hi.p 

!ncUa.na.poli.6 pink 

Blu e R,{, dg e 

Bonna.fifion Ve.lux 

ImpJtoved Indiana.poli.6 Vellow 

Indiana.pol~.6 S1tonze 

Pola.ni 1:. 
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ASPECTOS GENERA LES VEL CULTlvO 

En .6U med,io natu1ta.l el c1ti..6an:temo e-0 una pla.n:ta. de 

dí.a eo1t:to qu.e 6lolU!.c.e a media. do-0 de octub1te y a medi.ado-0 de 

novi.emb .1te . Al9 una.6 va..1ti. edade-0 6lo1t.eeen en ve.1ta.no, m,ten:tll.a..& 

ot.1ta-0 lo ha.cen en en.e1to. La. planta. p1te-0en:ta. c1teci.mi.en:to -

vege:ta.:t,tvo du.1tante pe!Úodo-0 de luz la.1t90-0 y ta ,tni. c,taci.6n 

nlo1ta.l -Oe p1te-0en:ta. cuando la..6 noche-O -0e hacen de má.6 o me

Yl.0.6 14 ho11.a.-0 de !on.9,t:tu.d ( 7 7 l. La.-0 a.e.U.vi.da.de-O de la p.ea.n 

:ta d,t.&mi. nuyen con 6o JUne la :tempe1ta..tu.1ta. di.-0m,(,nu.ye o a.u.menta, 

no :t.ole1ta. la-0 helada-O, -0,tendo -Ou. :tempe1ta:tu1ta. m~n,tma. letal 

de (-4°C). Mi.e n.tita-O que l a :tempe1tatu1ta. m1.n,tma. bi.ol69i.ea. e-0 

de 6-8°C IJ la má.x.i.m a. de 25 -30°C (2). El e1t..l-0a.n.temo 1tequ.i.!!:._ 

1te de u.n -01..1.elo 6é1t:til con a.bundanci,a. de ma:te1ti.a 01t9á.n..lca y 

bu.en d1tena.j e eon un pH de 6.2, a 7.0. E-0 nece-0a.1ti.o que el 

c.1ti.-0 a.n:temo no -0u.61ta pon exce-00 o 6al:ta. de agua. pa.1ta evi.:ta1t. 

PRO PAGACIO N 

e-0 a..t.ex.u.al, po ll. me.dio de ma.telti.a..t vege:t.a.t.i..vo, que -0e ob.ti.e 

ne de una olan~a. úue ~~tá de-0:ti.na.da. exclu~ivamente a la . . 

p4oducci6n de e¿quej e¿ y a ta que en el 4mbi~o p4odu.ctivo 
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.6e le llama. planta ma.d1t.e . E-0ta.-0 -0on ma.nten¡da.~ en un e.6 

ta.do ju.ven¡.e. donde el c1t.ec¡m¡ento vegeta..t..<..vo e-0 mu.y vigo1t.~ 

-00 y no ha.y cll6e1t.enc.la.ci6n pa.1t.a. la 6lo11.a.ci6n> pa.1t.a log1t.a.1t.

lo -0e 11..equ.-i..e1te de cond-i..c-i..one-0 a.mb¡en.t.a.le-0 (T~,H.R., lu.z) -

a.decu.a.da.-0, como -0on el manejo de f;o.t.opeJÚ.odo, .t.empe1ta.tu1t.a 

q áe1t..t.¡.e.¿za.c¡6n a. do-0i-0 eleva.da.-0 -00611.e todo de n¡t1t.69eno. 

El c!U-0a.ntemo de-0t¡na.do pa.1t.a planta ma.d11.e debe1tá -0e1t. -Oa.no 

y de poll.te v¡901t.o-00 1 11..egu.la.ll.men.t.e obtenido de va.!Ueda.de-0 -

b.<..en di.,.6 .t.,,{_ng u..lda.-0. El co n't1t.ol á¡to.6 a.ni.ta.11..lo e.6 ¡mpo11.ta.n.te 

en la. planta. ma.d1t.e pa.11..a. ev.lta.11. d.l~u.-0.l6n de en6e1t.meda.de.6. 

ENRATZAM1ENTO VEL ESQUEJE 

La. e.6.t.a.ca -0u.ave p1t.odu.cto del c1t.ec.lm¡ento vegeta..t..lvo de 

la. planta. ma.d1t.e y cu.yo de.6.t.ino e-0 la. p1t.odu.cc.l6n de álo11.e.-0 

-0e le denomina. e-Oque.je. El ta.maño del e-0qu..eje 11.ecomenda.do 

polL la .e..<..te1t.a..:t.u.11.a. y que -0e u..t.¡.e..<..za. come.11.c.<..a.lmen.t.e va. de 5 

a. 7 ém., ~.in emba.1t.go, también -0e menciona. que a.lguno.6 p11.o

du.cto11..e-0 c.d.-i..Uz.a.n e1:>qu..ej et:> ha..t:.:ta. de 7 O a. 12 c.m de long.l:tu.d, 

p1to·ba.blemente po!L t:>u. ma.yo1t. f;a.c.i.Uda.d de ma.nej o ( 1 7). 

El medio ideal pa.1t.a. ha.celt. enna..lza.IL lo-0 e-0qu.eje-0 de e.JU. 

-0a.ntemo, -0e1t.á a.qu.el qu.e tenga buen d1t.enaje, Que no ~e com

pacte nue~temente, Que tenga la ca.pac¡da.d de ~etenell. la. 
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humedad y al mi~mo tiempo óe encuent4e aineado. Lo6 ólguie_E 

te6 ~u~t4ato6 cumplen con e6ta4 ca4acten~6t¡ca6: ve4mlculi 

ta, ag4olita, penlita, tezontle, anena, g4ava, etc. y la 4! 

lecci6n de6e44 hace46e ~on ba6e en lo6 4ecu4606 di4ponlble4. 

E6 indi6pen6able mantenen el 6ollaje humedo, lo cual 4e lo

g4a pon med.-io de un ói~tema de nebulizaci6n e6pecial pa4a 

p4opagaci6n, el cual le conn¡ene al e6queje una nina peltc~ 

la de agua que evita que el e4queje 6e de6hid4ate. La nebu 

lizaci6n 4e aplica en un peJr..l.odo de 5 a 6 6egundo6 a inten

valo6 de 5 minuto6, t6ta 6olo 6e aplica dunante el dla (17). 

TRASP LANTf. 

Loó e6queje6 pueden 4etinan6e del medio de ennaizamien

to a la6 2 y media óemana~ apnoxlmadamente (75). 3 d~a6 an 

teó del tnaóplante debe danóe un 4lego nuente de manena tal 

que al t4a6plantan el 4uelo eóté ce4cano a óu capacidad de 

campa (17). El óuelo en el cual óe haná el tna4plante debe 

pne6entan la6 pnopiedade~ de una buena ae4eaci6n y buena e~ 

pacidad de netenc~6n de agua. Se menc~ona (15) que la e6-

t~uctu4a del 6uelo e6 mejan 6i e6td c.ompue6ta po4 50~ de 7 

6uelo, 30% de agua y 20t de ai~e. Se mantiene e4te batanee 

má6 &ácilmente agnegando mate~ia 049ánlca a éóte de manena 

pe!Ú.o die.a. 



7 7 

El pH que debe p4e6enta4 y al cual e-0 má4 4ecomendable 

pa4a el deóannollo del cni-0antemo e4tá entne 6.2-6.; (77). 

La diótancia de plantaci6n depende de la época del año 

y la vaniedad con que 4e tnabaje. Pana una buena calidad 

de c4.i.4antemo pompón 4e necomienda plantan de 11. 18 x 77. 78 

cm o de 20.32 x 20.32 cm una vez p¡nchada, dejando -06lo 

3 b4ote4 pon planta. 

SOPORTE 

G4acia4 a la4 p4áctica4 -0eguida4 pa4a pnoducci6n duna~ 

te todo el año ~omo tnatamiento4 con no~ope4lodo lango, 

6e4tilizaci6n in~en4iva y 6uente denóidad de poblaci6n), -

la al:t.una de la planta e-0 mucho mayon que .ea obtenida en -

condicio ne-O natu4ale-0 de cne cimiento, pon lo que 4e hace -

neceóanio da4 6opo4te auxilian a la-0 planta4. E-0te 4e pu~ 

de pnoponcionan con cuadn~cula-0 a ba-0e de alambne galvani

zado en el -0entido longitudinal de la cama y cáñamo o na-

6ia en el &entido tnan&ven4al de la mi-0ma. 

Lo-0 &oponte& deben etevan-0e con6onme la longitud del -

tallo inc4ementa y du4ante la 6lo4aci6n la4 malla-0 deben -

e-0ta~ lo má-0 ce4ca po-0ible a la in6lone-0cencia. 
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FOTOPER10VO 

El 6otopelli.odo -0e denine como el 6en6meno poll el cual 

mu.c.ha..6 pla.n.:Ca..6 11 .6i.en.:ten" la¿ ho1rn.¿ luz y 6lo11.ece.n muy pll.0±:.. 

to e.u.ando lo-0 di.a.6 -0on c.011..to-0 (inviellno l y -0on .:Ca.1!.d-l.a.-0 

e.u.ando lo-0 d.Za..6 -Oon la.Jz.90.-0 {ve.llano) (30). 

Vebido a é-0to -0e c.la.-0i.~i.c.an la-0 plan.:ta-0 e.amo de di.a. 

la.11.90 y c.oll.:to. En.:tll.e la.-0 p'1.ime11.a.-0 -0e tienen: la. begonia, 

la. c.alc.eolani.a, la gladi.ola; y entJte la..-0 de d1.a c.oJt.:Co -0e -

ti.e.nen: la. buga.mbili.a.> el c.ac..:tu.6, el c.o-0mo-0 y el c.1Z.i.-0a.n.:te

mo { 2} • 

Con ba.-0e en ~-Oto y e.orno -0e menc.ion6 a.n.:ttllioJtmen.:te el -

clli-Oa.ntemo e-0 una. plan.ta de CU.a. co11..:to y po11. lo tanto -0u Pll:E. 

du.c.c.i.6n de totana c.ome. 11.ci.al -0e puede lleva.11. a e.abo manejan

do el 60.:topelli.odo de nOll.ma a.Jtti.ni.c.i.al. 

La. i.lumi.na.c.i.6n a..tz.:ti.6ic.i.al -0e Jtealiza. mediante el u-00 -

de Í..<Únpa.lla.6 inconde-0c.en.:te-0, nluo1te-0c.en.:te-0 blanc.a.-0 n1tla-0 lj 

lumi.ni.-0cente-0 c.on vapoll de mellc.ulli.o. E-0 la plli.mella. la. que 

-0e u.ti.liza. en la p1toduc.c.i.6n de pla.nta-0 onnamen.:tale-0, ya 

que la. pa.Jz..:te ll.oja. del e-0pec.t1Lo e-0 -0imila.11. al e-0pec.tno de -

lo-0 ll.ayo-0 -0ola.ll.e.6 po11. lo que -0e hace má-0 e~ec..:ti.vo el !0940 

de dí.a la.490 {25). 
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Pa.11..a. 6a.vo11.ece11.. e.e c.1u! .. c.-i.m.i..en:é.o ve.ge.ta.:t..i..vo ~'~ u.t,(L¿za. e . ..f'.. 

e.-bec.:t.o de d-í.a. la.1t90 en e.e. c.ual la..6 p.t.anta.6 tt. eC.-i~bc.vi 1.tn 111·.ln-i. 

mo de 10 p,(e.¿, candela polt. e~ pacio de 2 a. 4 ho1t.a~p donde el 

:t.,(empo de expo6,(c.<.6n va.1ti.af'l.á de..pen.d,i,endo de la. é.poc.¿L de .. t ·· 

a.ñ.o ( 21 ) • Se 6,(nali...z a.n lo.t. d-í.a..t> la1t.9 o.ti u. n.rt ve:~ que .lat; 

pla.n.:ta..6 ha.n a.lca.nz.ado de 35 a. 50 cm. de long..i..tu.dp p¿ui.a. e:mp~ 

za..>t. en.tonc.e6 a ap.l,(ca1t e.e. man.te.a.do que puede. .6<'...IL c.ovt pR.:á..o

t,(c.o o 6a.tén ne911..o. log1ta.ndo a.dl el e.6ec.:to de dla co~to, -

el cual 6e utiliza palta. ,(nduc.i~ la. ~onma.c.i6n de la. ucma 

6lo1t.a.l IJ 6e a.p.l,(c.a de 12 a 15 ho1ta.6 de ob.H .. u..tz.i...da.d dll .1I.aY1 . .te 

la.4 3 eta.pa.6 en la6 que 6e di...vide el p11..oc.e4o de ~01t.maci6n 

de la. ~.f..011... El cu.a..f.. puede c.cilo,~a.1t.óe de 7 P.M. a 7 A.M. o 

de 5.30-6.00 P. M. a. 8 A.M. en voz.a.no (15, 22, ~?7). La. du. 

11..a.c-i.6n que de.be tene11.. el manteado depende de la va.11..icdad, 

pu.e6 e.a.da. una. 11..e4ponde de manena diie~en~e al tlotopeAiodo; 

pe~o un Zndice pana. conocef'l cu.~ndo debe qui~all6e tbtc, ¿6 

el momento en que empiezan a mo4t4ak colo~ to~ botone~ 

f;.to1w.le~. 

DESPUNTE Y VESBO TONA MIENTO 

Son aq uel.ta-6 o p ena.c..i.o 11 e-6 q w~ p c.11..mit en da.Jt (!..,¿e 1t..t¿L ~o .tr.ma 

a. la planta o a.R.. :tallo c.on ~to~ . La opeJtac.i..6n de ck.6pu.1i:t:e 

.6e 11..e.a.liza. nor...mai..men.t.é c.on va.!U.eda.de-6 pomp.6n tf .tiené~ como 
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obje.to pv1m,[:titt e.t de.6att ttoLf..o de yema..6 aux. -<..Li..ane.6, lo qu.e 

no.6 peM1,[.te tenen p.ta.n.ta..6 c.on do .~ o 3 tal.lo.6 en c.uya.6 po//.

c.ione.6 .6upen-<..one.6 .6e .toc.a..tizatt~ n la.6 6lone-6 y c.ontnola.tt la. 

6ec.ha de la. c.o.óec.ha. E.6.ta openac.i6 n c.o n ~i-6.te en c.01itatt .ta 

ponc.i6n .6upett,[ott de la. plan.ta. (2 a 3 c.m.) y de.6pu.é.6 deja.tt 

de 2 a. 3 ta.llo.6 de a.c.uettdo a. la den-0idad de la. pla.nta.c.i6n 

que -0e haya -0elec.c.¡onado. 

La. ope1tac.i6n de de.6bo:tona.m-<.en:to .6e !tea.e.iza. c.on c.u.al

qu,[eJt va.ttiedad y t,[ene c.omo objeto mejona.n la. c.a.l,[da.d de -

la. 6lo1t (ta.maño l dando 6onma. .a la Jtama. 6lottal e.n el c.a6o de 

va.Jt,[eda.de.6 pomp6n. Pana. e.6.ta va.ttieda.d .6e dejan de 3 a. 6 -

botone.6, el,[minando lo-0 que e-0.t4n deba.jo de ello.6 tan.to en 

el eje pn,[nupa.l como en lo-0 eje-0 .6ec.unda.1t,{,o .L 

FERTI L1 ZACI ON 

~ a expen,[enc.ia. de lo.6 p1toduc..t0Jte.6 tJ la expe1t-i.menta.c.,(.6n 

han c.ondu.c.ido a. obtenett una. 91ta.n pttoduc.c.,{,6n de c.tti4antemo 

de a.l:ta c.a.l)_dad, c.la.Jt,[~ic.ando en t.6.to d,[vett.606 mt.todo.6 de 

6ett.t,[l,[zac.i6n adec.u.ado-0 pana e.6.te c.ultivo e.orno .6on: ~ettt,[.f¿ 

za.c.,[6n de ,[nyec.c.i6n, en -0oluc.,[6n mixta c.omo adettezo -0eco, 

en -í,olLma 91¡,anula.tt y 6olia.Jt... Son tan vvr.,{,a.do-6 .to-0 m{todo.6 

de ~en.tiliza.c.,{,6n que el u-00 de uno u otno depende del tipo 



21 

de p11.oduc.to11. ( 3, 7 5, 2 5 J. 

1) Fe11.tiliza.c.i6n polL in.yec.c.i6n: 

Se le denomina. a.óí. po11.qu.e é.tita. 6e adiciona. junto c.on el. 

a.gua. de 11.iego y e6 un mé-todo ideal de p1Lopo11.c.ion.a.1L a. la. 

11.11.ollo. En e6te método no!Una.lmente, el nit1L6geno y p~ 

ta.6io 6on. a.plic.a.do6 en -0oluc.i6n a di~e!Lenc...ia. del 6666~ 

11.0 ya. que 6e di6..ic.ulta. ma.ntene11. a. é6te en 6oluc...i6n y -

luc...i6n 6e1Ltiliza.nte má6 .6a.t..i6~a.c.to11.ia e6 de 200 ppm. -

de n¡t11.6geno y pota.6io a.plica.do a. e.a.da. 11.iego {75). 

2) Fe1Ltiliza.c.i6n g11.a.nula1L: 

E6te tipo de 6e11.tiliza.c.i6n polL lo 9ene1Lal 6e aplica m~ 
'J 

nua.lmente en inte11.va.lo6 de 907. 18 g!L. polL e.a.da. 30.4Sm; 

en el á11.ea. de de4a.11.11.ollo, c.omenza.ndo c.on c.a.ntida.de6 p~ 

que~a.6 de.6pué6 de ta pla.nta.c.i6n y te11.mina.ndo a.lgan 

tiempo de6pué6 de Que lo6 b11.oteó mue6t.Jz.en 6u c.olo11.. 

La. 6e11.tiliza.c.i6n g11.a.nula.11. -0e !Lec.omienda que 6e de pa.u-

6a.da.mente po11. e6pa.c.io de 2 a. 3 me6e.6 ( 75). Se c.onó..idvz..a. 
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q~~ la.6 impu.Jt.e z a.6 de lo6 6eJt.tili za.n.te6 6uplementa.n adec.ua.

¿~~ ~nte lo6 mic.noelemento6 que la. planta. neq uiene en menon 

p1:..Q f) OJt.C.-i.. 6YL { 15, 17} . 

PaJt.a la. etapa de tJt.a.6pla.nte y adaptac.i6n t tn emo6 que el 

u;...~ <..antemo Jtequ.i..ene de mu.y poc.06 nu..tniente6, peno una vez 

~~~ablec.ida.6 la6 planta.6 6e inicia. el c.Jt.e c.imiento y poJt. lo 

~c.:. .1; ;!;.o la a.b6oJt.c.i6n de nu.tJz..<..en.te6. Con ella. 6 e pJt.e6 en.ta.n -

~v~ ma.yone6 Jt.equeJt.imiento6 poJt. pan.te de la planta., y e6 n~ 

c~ G an.<..o ac.elena.Jt. poJt. é6to la.6 a.pl.<..c.a.c.io ne6 de 6entiliz a.

ei6n (17, 15, 22, 25). 

A6¿ pu.e6 exi6ten 3 impon.ta.nte6 peJt.¿odo6 du..Jt.a.nte el c.i 

é¿D de c.Jz.i6a.ntemo en lo6 que Jtequ.ieJt.e de 6ptimo 6 nivele6 -

~e nu.tJt.ic.i6n, poJt. lo que la. a.plic.ac.i6n de 6eJt.tiliza.nte de

be~d 6eJz. en lo6 6igui ente6 tiempo6: 

;;;_, Ante6 del pellizco {pi.nc.h} pana. a6egu.nan to6 óu6-i.c.ie ri

t e6 nu.tJz.iente6 pana. lo6 nuevo6 bnote& que 6e pnoduc.eri. 

b } Ante6 de empeza.Jt. el manteado pa.Jt.a a6eguJt.a Jt. la di6poni

bilida.d de l o6 nutJt.iente6 6u..6ic.iente& pana l a i.nic.ia.

c.i6n y de&annollo del bo.t6n 6loJt.al. 

e ) Ante6 de la expne-0 i 6n de c.olon del bot6n o un poco a.n-

te-0 de qu..e el bot6n 6ea plenamente vi6ible; pana. ~ 
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temo han en cont4a.do que cuando óe mantien e un nivel de nu-

t!Úen.te4 6ptimo 4e~ulta. una. buena p4oducci6n, y que el Jta.n 

go pa.Jta. nit46geno a pa.n.tin de ni.tna..toó deb e ó en de 25 a 60 

ppm.; pa.4a. 6646ono, de 4 a. 6 ppm.; de potaóio de 20 a 40 -

ppm. y de ca.lc-i.o 150 ppm. {25 , 43). 

Loó IÚegoó óe aplican ca.da .tencen dia. duna.nte 10 m-i.nu-

Mediante eó.te óió.t ema. de niego óe logna a.demá.6 la a.plica.

ci6n óimul tán ea. de 6en.tiliza.nte en la.ó 6echaó coll.Jteópondie_E 

teó. Vebe cuida.Jtóe ta.m b-i. én la 6uente nutll.itiva co n que ¿e 

titaba.j e , pueó éóta innluye en la calidad d~ la 6lo4, poll. -

ejemplo pa.Jta. el CIÚ.6 a.Y1..temo el u.tií..iz a.Jt como nue11.te nitn69E:_ 
I 

no a. nitna.to-0 y no amo nio o u1tea. da1tá como ll. e~ultado ~lo-

1teó de mayan longevidad y hoja.4 óin daño-0. En .tanto que el 

empleo de u1tea. y amo nio pnovoca.Jtán quema.dunaó en la-0 hoja.-0 

de eóta planta (77). 
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M E T O V O L O G I A 

po la!U... .ó ya en.ti.aizado.ó y de t amaño homogéne o .óe planta.ti.on en 

84 maceta.ó de plá.ótico , de 22 cm. de alto po4 25 cm. de d~ 

7:7. En cada maceta .óe planta4on 3 e.óqueje¿ y de.ópué¿ de 

S d.[a.ó del :t.ti.a.óplante .óe .ti.ealiz6 el de.ó punte (pinch) . A -

Lo.ó componen.te.ó y la concent.ti.aci 6n de cada elemento pa.ti.a -

p~epa.ti.a.ti. la .óoluci6n te¿tigo (42) ~ue con6 onme a lo .ti.epo.ti.

tado po.ti. Godin ez., ( 11). La cual .óe mue.ó:t.na en e l cuadno ::,;_ 

gu..{.erz.te: 

CUAVRO No. 1 

SOLUCION NUTRITIVA TES TIGO CON BASE EN LA 
CONCENTRACION REQUERIVA POR ELEMENTO EN 

ppm. Y SU FUE NTE 

Elemento ppm. Fuente e o ne . 1 o o l..t.ó . / 9. 
N 200 NH

4
so

4 
9 3. 32 

p 5 H3P0 4 1 • 9 

K · 200 K e 1 3 g. 16 

Mg 1 3 MgS0
4 

8. 9 2 

Cu o. 02 Cu.SO 4 
o. o o 5 

B 0.2 5 H3B0 4 o. 14 2 

Zn o. o 5 Zn.S0 4 o. o 2 6 

Fe 4. 5 FeS0
4 

o. 1 o 
Mn o. o 1 MnS0 4 o. 0025 
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a) Coloc.a.c.i6n de Rede~.- Eóto ói nve de 606t~n a la planta 

a medida que t6ta cnece. 

b) Fotopenlodo.- Aplicado c.on luz incan deócente dunante 1 

meó con 20 dlab de 10 P.M. a 4 A.M. 

e) Elimina.c.i6n de Bnote~.- Vejando 66l o 3 bnote~ latenalu 

el que óe man ej a c.omencialmente. 

el Mantea do. - La c.o.e.oc.a.c,{,6n de l a. manta. riegna. be h..{_zo cuan 

do el t e6tigo IT 4 J a.lc.anz6 un 60% de óu c.nec..{_miento ve

getat iva haóta. pon un pe!Úodo de 54 d¿ab (27 de julio-

lana.te y tamanon a una conc.entnac.i 6n de 1 y O. 1% 



CUAVRO No. 2 

V1ST.P.lSJ..ff'l ON 1).[ ~(/i.f[ T/l.S lN L/I. ('AtJ.A VfL HJVERNAVf JW A U?S 

VISTINT OS TRATAMJ[NTOS 

···l*I* 
~ 

~10101~1~1~1::: ... 

••• 
••• 0ZíllliJ8 • • • 

r, T2 T3 T4 T5 T6 T7 

CUADRO Ne. 3 
V1STR1BUC'10N vr LOS TR ATAl.IJf NT OS [N LAS POS1C10NfS Vl LA 
C' Ai'.!A VE L IN l'[ RN/.. VUW 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 ( 11 12 1 3 14 1 ~ 16 1 7 1 s 79 2 ( 21 2~ 23 24 25 26 2 í 

~o 31 44 21 60 68 33 39 73 78 24 45 41 ~6 r,3 38 22 04 63 55 37 30 59 35 27 23 77 

29 30 51 32 33 34 35 36 37 38 39 4( 41 42 43 44 45 46 4i 48 49 50 51 52 53 54 55 

~1 48 57 10 43 "9 14 80 32 12 47 06 71 ~6 36 28 42 84 49 lÍ .J 69 62 ~ 2 17 03 79 56 

57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 M 69 7C 7. 72 73 74 75 76 77 78 79 80 &1 [;2 83 

ll5 70 74 07 16 'iO 34 ('. f' ,,¿ 1 ['; ?O 79 09 61 15 25 26 51 46 11 75 02 65 ti4 58 67 1'l. 56 

Lo.t. nwnetw.t. de.f fado bu.pe.f[Ú•'< det;c clic· 1¡cp'1chCJ1.t.ltl1 .fíl. po .t:. ú,{611 de fíe mac.c.:ta, m(c11:tJutJ.> qur .fM que Mtcfo 
{'Jt .fll. pM.t~ . .ú1fic.>1i.f1f¡ '1C'JV1ruii:-.'cu¡ rf 11(ur1e.Jw de e.a.da wic.c.t.a. 

2l 
83 

56 

81 

84 

13 
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JU! .. -0 pe e.ti v am c.nt e, .la.-0 c.ua.l e-0 .ó e apL<. e.alto n c.ua.n do la.-0 

planta.-0 -0 e en c..o ntJta. óan a la m¡ta.d de -0u de-0a1Lnollo c..on 

un.a p:u1.¡or._¡c.¡dad de 1 5 d.,[,a1:,. 

g ) Ve-0botonam¡ento.- E-0ta la.bo Jt -0e hiz o cuando l o-0 boto 

nel -0e pocüa.n mane ja//.. man ua.lm ~nt. e y f,ue1t..on el¡mina.do-0 -

ta.n:to i..0-0 .f.Clt.ruiate-0 c. omo l o.ó c.enc.a.n.0-0 a .ta yema. plL.ÜLc.i.. 

paL 

VISENO VE TRATA MIENTO 

Pa.'1..a. de 6i nin lo-0 tJtamien.to-0 -0e ut i liz a/ton 6 di6enen

te-0 c..o nc..entnac.io ne-0 de ni..t1I..6geno , 3 ma yone-0 y 3 meno ne-0 de 

200 ppm. que e -0 to que genena.lmen.te -0e u-O a (40 ). Quedando 

de e-0te modo 7 t 1Lata.miento-0 que -0on : T
1 

= 50 ppm., r 1 ~ 

100 ppm., T3=150 ppm., T
4

=200 ppm. , T
5

:: 300 ppm., T
6

=500 

T 7= 800 ppm . 

TAMA NO VE LA UN1VAV EXP ERI MENTAL Y NUMERO VE REPETICIONES: 

Pa.Jta. e.a.da uno de e-00-0 t1La.ta.mi ento-0 -0e c..on-0ide1t..a.non 4 

u.ni..da.de-0 exp elti..men.ta.le.6 y e.a.da un.,l dad e xpelti..m enta.l c..on 3 -

ma.c.eta.ó. 
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Pa4a la~ evaluacione6 6e con-0ide46 a una maceta como 

unidad expe4imental Gtil co n cuat4o 4epeti cióne6. 

VISEÑO EXPERI MENTAL 

La di6t4ibuci6n de lo6 t4atamiento -0 en la6 po-0icione6 

de la cama del inve4nade4o donde -0e ap l ica4on lo-0 t4atamie.!!

to-0, 6 e hizo al aza4 (Ve4 cuad4o No. 2) pa4a a-0egu4a4 la -

igualdad de competencia ent4e lo-0 t4atamiento6 aplicado6 a 

la-O planta-0; e6to e-0 evitan que cualquie4 6acto4 actúe a -

6avo4 o en cont4a de alguno l-0) de lo-0 t4atamiento6. Pa4a 

di6ttU..bui4 la6 maceta6 en la cama a lo-0 di6tinto6 t4atamien 

to6 6e p4ocedi6 de la -0i9uiente mane4a. 

1.- Se nume4a4on la6 84 maceta-O a utili za4 de mane4a p4o

g4e6iva. 

\ 

2.- Se enume4a4on la6 po6icione6 en la cama de mane4a 6uce 

6iva pa4a la6 84 maceta-O. 

3.- AleatotU..amente -0e detenmina4on qué po6icione6 ocupa/Úan 

la6 maceta-O a la6 cuale-0 -0e le-0 aplica4on lo-0 7 t4ata

miento6. Ello con la 6inalidad de que l o6 4e6ultado6 

obtenido-O 6ue4an compa4able6. 
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Con e-Oto -0e ~a.bí.a. qué po-0-i..c.i_6n debe!Ú.a.n oc.upall. .ta-0 ma. 

ceta.-0 de lo-0 7 tJz.a.ta.m-i..ento-0 en .e.a e.ama. 

Pa.Jz.a. ello -Oe -0elec.c.-i..ona.Jz.on alea.toJz.iamente la. -0 po-0-i..c.-i..~ 

ne-0 de a.c.uendo a. -Ou númell.o dentll.o de l a e.ama y de la mane.

na. e.orno 6uenon -0aliendo e-0to-0 númeno-0 -0e a-0ignaban la-0 ma.

ceta.-0 a dic.ha-0 pa-0-i..c.ione-0, de ac.ueJz.do a -Ou númell.o pll.ogne-0~ 

va.mente empezando con .ta maceta ma.Jz.c.a.da can el númeno 1, -

de modo que -0i poll. ejemplo la.-0 3 pll.imeJz.a.-0 po-0-i..c.-i..one-0 -0ele~ 

cionada-0 -0on Z9, 77 y 53 la-0 mac.e~a-0 que -0e di-0pondll.lan en 

e-00-0 luga.ne-0 -0ell.~an la 1, Z, y 3. Ve e-0ta mane.na puede ve 

IL16-i..ca.n-0e que la últ-i..ma. pa-0-i..c.-i..6n -Oelec.cionada 6ué la 46 

en donde e-0t~ ubicada la maceta. 84 (V ell. Cuadll.o No. 3). 

MEV1CIONES 

Una de la.-0 ñonma-0 de cuant-i..6ica.n el eéecto o e&ec.to-0 

pnoduc.-i..do-0 poll. lo-0 tnata.mienta-0 en la-0 pla.nta-0; e-0 median

te la. medici6n de pa.námetno-0 que no-0 penmitan detecta.~ lo-0 

ca.mbio-0 -0u-0citado-0 en la planta. como con-0ec.uenc.ia de la 

6entilizac-i..6n a.plica.da.. 

V-i..c.ho-0 cambio-O pueden detecta.Jz.-Oe po n et c.ll.ecimiento -

del tallo, el de-0a.Jz.nollo de la-0 ho ja-0 y la v-i..da de ~loJz.eno 
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que p4e1.>enta la. 6lon como pnoducto de 6u de6annollo total 

J &ina!. f¿to6 ~a.c.to4e6 acu6 an de mane/La ex~enna !06 c.am 

~io6 ¡nte~noó que 6t 6uceden en la planta . Otna ma.nena. -

de c.ua.n~inica.tr.. la cantidad de elemento.6 nut!U.cionale1.; en 

~ua.lquie~ pante de la planta e1.; pon medio de lo.6 an~li.6i6 

&olia.ft...el>, que e.t u.na téc..nic.a. pa.tr..a. de:t.enm.<..na.11. la ~onc.en:t.Jta. 

ci6n de elem ento~ en el de~a.n.tr..ollo de ~6ta. 

El c:..olo,'L a.i.rnque n. o eó un pa11.á.rnit1Lo c.uantLt.a..Z.ivo e.6 -

de vital impo1Ltan ~ia pue~ el colon e.6 plLoduc.to de la ~OIL

ma.c.i6n de c.o mpu.e.1.;to.6 o 1t9 á.n...i.c.o <> en la.6 c.élula.-6 de un ind.ivi 

duo y la cual pue de ue~.6e ª' ec.ta. da. po11. l a cantidad y o dü 

ponibilidad de alg uno.6 eleme~to6 nutnic~on ale.6. 

VIVA VE FLORERO 

Pa~a evaluan la vida de 6loneJ:..o je tom anon 9 {lone6 

pon .t.tt.a.:t.am,{,ento a .fa.¿ que. ,::, e .le6 J:..e C Ol' ... t 6 e.l talio a una -

longitud de 40 cm. , 3 6loll.e~ ¿e coloca4on en un 6Jta.t.c.o 

4mba.n de boca an~ ha co n una capaci dad dt 1 litno. Al mo

mento del conte laó flo J:..eó de todo.6 loó t~atamientoó ;te

nlan el mi6mo de.óan~ollo e ~ decin p~e6 entaban la~ 6loJtecf 

lla.ó ex.;tell.na..6 en '1Jot:..ma ho Jr....i.z. orL-ta.t y laó de .ta. pan.te c.en

tna.l e~guida¿ (Vell. iiguha 1). 
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FIGURA No. ~ 
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AQUI SE MUESTRA EL ESTADO VE DESARROLLO , EN EL 

CUAL SE HI ZO EL CORTE . 
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La..ó 6lo1Le¿ 6ue!Lon int!Loduc.ida..ó en 50 ml. de agua de.ó 

tilada y expue.6~a~ a la luz 6lubl'lebc.en t e blanca ~n¿a. Vu 

ñante .6u pell.manenc.ia e.n e..l labo1rn..toJLJ..o .6e de:te.r..m-<-n6 la 

:t.empe!Latu!La y la humedad JLelcd.iva . 

Vu!Lante la. vida de 6lo1Le~o .6e dete!Lmin6 e.a.da teJLc.eJL 

dZa la va.1Liac..<_6n en pe.óo i1Le.6c.o pa.JLa. .6abeJL de manena e.u.a! 

tJ..tativa en qué momento la..ó ~lone¿ 2mpezaban a. ma.4c.hita.tL

.; e y e¿ u.e junto c.on la.ó c.a.tr..ac.teJL.i!..t..<_ca..6 g ene1t.a.lel de ta 

6lo1t no.6 indic.all.á. e.t momento de da.11. pon :t.etLminada la. vida. 

de 6f..01r.{!.t:.O. E.óta. .óe di6 poi/.. -6-úr.alizada c.ua.ndo la. ma.yor..1..a. 

de la..ó tlo!Le.6 mo.ót!La.ba.n m~.ó del 50% de lo.ó p~talo.ó ma.JLc.hi 

.to.6. 

A c.ontJ..nuac.i6n .6e mencionan la..6 uaJLiable..6 toma.da¿ p~ 

na e.6te expe!Umen:t.o y la 6onma. de medihla.ó= 

A) Tallo 

1) Longi~ud: Se mi..di6 de.óde la ba-0e ha.6ta donde empi..e 

z:a.n a 1t..a.mi..f;..lc.a.1t.6e lo.ó b.'Lo.:te-0. Y una. vez p1Z..e-0en.ta.

do.6 lo.ó b4o:te.6 .oe m-ldi6 de-0de donde na.c.e.n ha.-0ta. don. 

de f;.<.na.l-<-zan. 

2} Vi..ámetno: Se :t.om6 la. med.ida. en la ba..6 e del tallo; 

t.6to e-0 1 c.m. ap1t..oximadamente, a1t..1t..iba del bue.to. 
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Util..lzando un Ve1tnie1t. 

~J Núme1to de En:t1tenodo.6: Se toma.1t.on en cuenta lo.6 que 

p1te.óen:taba ca.da. bno:te. 

·:· '1 La4go lf Ancho: Ve la Cf. u..f..n. ta. tj .6éx.ta hoja.ó de a1t.JU ba. ~ J 

hac...la. a.bajo. El f.a.1tg D va de.6 d(!.. el pec.-lolo fia~ :ta. el 

á.pic.e y el a.nc.ho .óe mid-i..6 en ta pa.Jt.t:;. má.6 a.n c. ha. de 

la hoja en d..lJC.eec.,í,6n del á.pí.c.e a.t pee..i.olo e.amo puede 

la.1tg o 

aneho 

palta cada evaluae,í,6n. 

e: F.toJC. 

i ) V..lá.me.:tJz.o: Se mi..d;,,.6 c.on un. Ve.Jz.n..lc!Jt a. pa.r..;t..f..4 de donde 

den:t1to~ en el momento del c.o~te. Y cada ~ene.e~ dZa 
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2} Pe.60 Fne..óc.o: Se de.te.Jtm.i..n6 al momento de...l coJLte g -

duJLante la e.vatuaci6n de la vi da po~~coóec.ha. 

V) Anál.i...ói.6 FoliaJL 

E.6to e.6 un .i..ndicadon del e.6.tado nutJLicional de la.6 pl~ 

ta.6. Se hicie.J¡_on 4 mue-OtJLe.o.ó a lo la~go de.t de.~aJL~ollo -

del cultivo. Tomando una planta al aza/l pa4a cada t4~ta

miento. 

E.óta.ó vaniable..ó .óe tomaJLon en cada evaluaci6n, dentno 

de la.6 4 et apa.ó del de.óaJLJLollo de la planta de. clli.óante.mo 

y · qu.e .60.11: 

Etapa I, con/le..6pondiente a t4~plante y adaptaci6n, 

Etapa rr, que COJLJLe-Op onde al elle.cimiento de la.ó planta-0, 

Etapa III, c.oJLJLe.6pond-i.e.n.te a la 6loJLa.c.i6n lj la Etapa 4 que. 

c.o44e.6ponde a la vida de 6loJLe./lo. Cada una con duJLac.i6n 

de 40, 45, 30 y 15 d¡a,.6 ne. .ópe.ctivamente . 

En la pllimena evaluaci6n .óe m.<.di6 e.l tallo y la.6 ho

ja.-0 a toda..6 la..ó planta-O, a.óí m.i...6mo .óe hizo un análi.6i.6 

no.li.a.n palla. conoc.eJL el e~tado nutnic.ional en el que -Oe en 

c.ont/laba el mate/lial vegetati vo ante.6 de empe. zan la 



35 

pe/t.i.mentale-0 útile-0 -0e e6ectua.4on evaluacione-0 cada 15 

cU..a.-0 en tallo-0 y hoja-0 ha.óta a.nte-0 de ha.ce4 el co1tte con 

el p4op6-0ito de ob-0e4va.1t el eéecto de loó t1tata.miento-0 du 

!tan.te el de-0a.1t1tollo de la.-0 planta.-0. Ve eóte modo en la.~ 

3 p/t.i.me1ta6 etapa.-0 óe eva.lu6 tallo, ho ja-0 y anati-0i~ 6oli~ 

4e-O y pa4a la. cua.1tta. etapa. -06lo 6lo1t cada te4cek dia.. A 

etapa.. 

CUAVRO No. 4 

MEVTCIONES VE TALLO, HOJAS, FLOR Y ANALTSIS FOLIAR 
HECHAS EN LAS EVALUACION ES VURANTE LAS ETAPAS VEL 

VESARROLLO Y VIVA VE FLORERO VEL CRISANTEMO 

ETAPA EVAL. T A L L O H O J A S F L O R ANAL1Srs
FOL1AR 

long.d<Am.No.en- No.laltgo colo!t di..am. pe60 

.tll.R.no do-0 ancho 

1 X X X X X X X 

1 2 X X X X X X 

3 X X X X X X X 

4 X X X X X X 

11 5 X X X X X X X 

6 X X X X X X 

11I 7 X X X X X X X 

IV 8 X X 

La. 6o4ma de elegi1t cuále-0 unida.de-O expe1timenta.le-0 -0e 

midie1ton. en cada. eva.lua.ci6n du4ante la-0 di6e1tente-0 etapa.~ 

del cu..l:t.-<.vo, 6ue la. -0i9uien.te: 
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Una. vez enumvrnda..6 la..6 ma.c. eta..6 pa.Jz.a e.a. da. :t.na.tamiento, 

.6 e en contJz.6 que a. cada. uno le. COJz./U!..6poncüa.n. 1 2 mac.e.ta.-0, Ejem.: 

01 02 03 04 1 3 14 1 5 1 6 

T1 05 06 07 08 T2 1 7 1 g 1 9 20 

09 1 o 11 12 21 22 2 3 24 

Y a..61 .6uc.eóíva.me.n:t.e. pana. e.a.da :t.Jz.a.ta.mie.nto , ha.bta la. 

mac.et a 84 que. .óe e.nc.ue.n:t.Jz.a. e.n T7. 

St de.c.idi6 que. la.ó 4 p~me.Jta..6 ma.ce.ta.6 { c.aóo pa.4a. T 
1

} 

c.O Jz.4e.6pon~e.Jz.a.n a la p1time.Jz.a. 601tma de. eva.lua.Jz. o de. elec.c..<.6n, 

~íendo holl.Ízon:t.a.l, la.ó b.<.gui.e.n..te..6 4 mac.e.:t.a.6. que. .óon de. l a. 

05 a OS (e.abo pana r 1 ), y de. la. 17 a la 20 (en el c.a.óo de. 

T2 l .óe.~J.a la .6e.gunda 601tma. de e.le.c.c.i6n y la..6 ál:t.ima.6 4 ma

c.eta..6 {de. 09 a. la. 12 pana. r 1 y de la 21 a. la 24 pana T2 ) -

.6e.Jz.1a la te.nce.Jz.a 601tma de. e.le.c.c.i6n o e.va.luan; e..ó:t.a..6 do.ó úf 
~ima.ó dibpue.óta..6 honi.z on:t.alme.nte.. La c.ua.11.:t.a. y quinta 6oJz.

ma .óe e.le.gie.Jz.on e.n zig za.g con la. pJz.imeJz.a y be.gunda hile.11.a.~ 

y .óegunda y te.Jz.c.e.4a. ne.6pec.tiva.me.nte.. Finalmente. la. .óe.xta. 

éo4ma. 6ue de. mane.~a. al:t.e.nnada y de.notándola c.on un c.1Jz.c.ulo 

e.amo ¿,e ob-0e.Jz.va en e. l .óig uí e.nte. ejemplo; 



. . 601r.ma 
a.. 601tma. 

6 o Jr.ma. 
a.. 6 o Ilma. 

6 o Jr.ma. 

6 o Jr.ma. 
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No.ta: Lo-0 núme1r.o-0 que e-0t~n a.bajo de la. llnea. colLILe4ponden 
a. la.-0 po-0icione-0 que ocupa.n en la. ca.ma. del inve1r.na.de 
Ir.O• 

Pa.~a -0abe1r. qué 601r.ma. de elección -0e u-0a.!Lla. en ca.da. 

eva.tua.ci6n, -0e e6ectu6 un -001r.teo eligiendo a.l a.za.Ir. cada. una. 

de e-0ta-0 601r.ma.-0 quedando 6-lna.lmente di -0t1r.ibulda.-0 como 4e -

mue-0:t1r.a. a. .continua.ci6n: 

CUAVRO No. 5 
. . . . . . . ~ ' 

TRATAMIENTOS EVALUACIONES 
r TI II1 IV . v · VI VII 

T7 T 2 5 3 :; 1 6 

T2 o 6 1 5 5 3 4 

T3 V 2 5 3 3 6 1 

T4 A 2 4 1 1 5 3 

T5 s 2 5 3 3 4 6 

T6 6 2 5 5 1 4 

T7 4 .5. 3 3 J . 6 

NOTA: Lo-O nú.me1r.o-0 a.1r.4bigo4 1r..ep1r.e-0entan ttU 601tma.4 de 4e~ 
. le ccionaJt la.-0 unidade-0 expe/Limenta.te-0 a. eva.tua.IL p~ 

Ir.a. ca.da. t11.a.ta.mien:to. 
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A.ói pu.e.ó pa.Jr.a. la. .óegunda. eva.lu.a.ci.6n .óa.li..6 .óoJr.:t.ea.da la 

6o~ma. do.ó paJr.a. el :t.Jta.:t.a.m.le.n.to r1; lo que .ó.lgn.l6.l c.a. que. .óe 

evalu.aJr.on la..ó ma.c.e.ta..&. 05, 06, 01, 08 qu.e .&e enc.on.tJr.a.ba.n -

e.n la..6 po.6.lc..lo ne-0 57, 14, 60 y 40 den:t.Jr.o de la. e.ama. (ve.A 

Cu.adJr.o No. Z) • 

Lo.ó an4.ti...6.l.ó 60.ti..a.Jr.e.-0 e.6e.c..tua.do.6 .ó e lle.va.Jr.on a. e.abo 

en et la.boJr.a..to Aio de. .óu.e.lo-0 1 a.gu.a..ó y plan:t.a..6 de ta. CONA

FRUT, empleando lo-O mé:t.o do.ó que a. c.on.:Unu.a.ci.6n .6 e mu.e.& -

.tJr.a.n: 

CUAVRO No. 6 

METOVOS UT1L1ZAVOS EN EL ANAL1S1S FOLIAR EN CAVA 
ELEMENTO Y LA MANERA COMO SE OBTIENEN PARA SU -

VETERM1NAC10N 

METO V O 

K.j.le.ldha.l 

BJr.a.y y Ol.óen 

Ab.óoJr.ci.6n 
A.t6m.lc.a. 

• 

ELEMENTO 

N.l.tJr.6geno 

F6.ó 6oJto 

Ca.lci.o, M a.g n e.-0 .lo, 
BoJto , F .le1r.Jr.o, 
M a.n.g a.ne..ó o, Cob1r.e., 
Z.lnc.. 

=·· .. ' . 

0.BTEN CI O.N 

NLtJr.6geno .total 

Fo .ó 6 a.:t.o.ó 

,. ., - --
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R E SULTAVOS 

p.1t..e-0enta.n como pJt..omedio de la.-0 Jt..epeticione-0 de ca.da. tJt..ata-

miento. 

E.tito-O da.to-0, junto con lo.6 cua.dJt..o.6 de a.ná.l.l.tii.6 de 

va~a.nza. y gJt..ánica.-0 de macJr.o y mic.Jtoelem ento-0 -0e p.1t..e-0enta.n 

en la.-0 Ta.bla.-0 -0igu.lente-0: 

TABLA No. Pá.g. 

la.) - Ig) Vato-0 p.1t..omedio de lo.6 valo.1t..e-0 obtenido.ti de 
la. pJt.lme.Jta. e.va.lua.ci6n pa.Jt..a. la.-0 va.Jtia.ble-0; 
longitud de. tallo, númeJto de entJt..enodo-0, 
d.lámetJto, númeJto de hoja.-0, la.4go y anc.ho 

11 

111 

IV 

V 

VT 

VII 

de. ho j a.-0. • • . . . • . . • . • • • • • . • 4 1 · 4-4 

Re-0ulta.do del análi-0i-0 de va.~a.nza; con 
una. Fr" de ta.bla..6 del 95% de c.onñia.bil.l
da.d pa.Jta. toda.-0 la.-0 va.~a.ble-0, de. la p~me 
Jta. a la. te.Jr.c.e.Jta. eva..lua.c.i6n • • . • • -. • 4 S· 

Ve. la. cua.Jtta y quin.ta. e.va.lua.c..l6n 

Ve. la -0e.xta. y -O~pt.lma. e.va.lua.ci6n • . .• 

ColoJt.. que. pJte-O erita.4on. la.-0 pla.nta.-0 de. lo-0 
d.l6e.1t..e.nte.-0 tJtata.m.le.nto-0 duJt..a.nte todo e.l 

• 4 6 

• 4,.7 

de-0 a.Jr.Jr.ollo de.l cultivo . • • • . • • • . 5 a 
VuJta.c.l6n de. la.-0 6l0 Jte.-0 a. una. tempe.Jt..a.tuJt..a. 
de 17°C a 26°C y humedad Jte..la.tiva. del 
65%, du~a.nte. -0u vida. de 6loJt..eJto • • • . 51 

V.lá.metJt..o pJt..ome.dio que. p.1t..e-0 enta.Jton la.-0 
pl a.nta.-0 e.n lo.ti 7 tJta.ta.m.le.nto.6 a.l mo-
m en.to del e.o Jtte. • • . • • . • • • • • • • • • 5 2 



TABLA No. 

VIII 

IX y X 

GRAFICAS 

1 - 10 

Ji - 72 

Pe.60 61te.& c.o pAomedlo que .&e pAe.&ent6 en 
loi, 7 t1e.a:tamlento.6 a:l momento del c.oAte 

An4li.6l.6 de. va.Júa.nza paAa pei,o 61e.ei,c.o 
y dl4.me.t1e.o .de. la. 6lo1e. a.l momento del 
c.oAte; c.on una "Fr" de. tabla. de.l 95% 
de. e.o n 6lablUda.d • • • • • • • • 

Conc.ent1ta.c.l6n de .toi, ma.c.Ao y mlc.Ao
e.lemento.6 v.&. a.n4U.&l.& 6olit11te..& • • • 

G1t46lc.a..& del pa.t1e.6n del c.ompoAta.mlento 
c.on 1e.e.&pe.c.to al de.&a.1e.1e.ollo longltudl
na.l en 6anc.l6n .de la. c.onc.ent1e.a.c.l6n de 
e.le.mento.& e.n e.l tejido 601.iaJt c.on la. 
apUca.c.l6n de 7 dl6e1te.nte..6 nlv~le.i, de 
nlt1t6geno en el me.ello • • • • • • • • 

. . .. 

. . 

40 

Pa§. 

52 

53 

55 

71 
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TABLA I 

EFECTO VE LA VEFICIENCIA Y EXCESO VE NITROGENO EN 
EL VESARROLLO VE LA PLANTA OBSERVAVO A TRAVES VE 

LAS VIFERENTES VARIABLES MEVIVAS POR PROMEVIO 

I a.) p !Ume.Jta. E va..lu.a.c.-l 6n. 

T Jt a..t a.m ,¿e. n .to .6 T7 T2 T3 T4 T5 T6 T7 
V a.Jt-l a.ble. -6 

Long. ta.U.o (cm) 12.22 11. 60 11. 1 o 10.87 12.25 10.9 1o.26 

No.de e.n:tJr.enodo-0 8. 05 7. 6 7. 6 6. 8 8. 2 7. 5 8. o 
V.l&nettw ( c.m) 0.42 0.35 o. 37 o. 32 0.35 o. 35 0.35 

# de ho jM 9. 75 9. 32 9. 75 9. o 10.07 9. 75 9. 75 

La.J[fj o ha j M ( c.m) 5.0 4.6 4. 8 4.8 5. 8 5. 1 4. 7 

An.c.ho hoja. (cm) 2.3 2.6 1. 8 2.2 1. 6 2. 1 2.0 

I b) Se.gu.nda. Eva.lua.c..l6n 

V a.Jt-l a. b le.-0 T R A T A M 1 E N T o s 

T¡ T2 T3 T4 T5 T6 T7 

Long. :ta.llo ( c.m) 12. 47 11.62 11. o 1 O. O 12. 89 11. 2 9 10.9 

No.de e.n:ór.enodo-0 9. 33 7. 16 8. 71 6.55 7. 41 8. 55 8.22 

Vi.&ne.tJw ( c.m) 0.42 0.35 0.39 0.35 0.35 0.40 0.40 

# de hojiu 9. 41 7. 66 9. 31 6.45 8.65 9.37 8. 5 

l.aJlg o hoja. (cm) 5.4 6.0 5.0 6.2 6.0 5.4 5. 1 

An e.ha ha ja. (cm) 2.6 3.0 2. 0 2.9 2. 4 2.3 2.4 
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I c.) 
TERCERA EVALUACION 

VaJúablv.i T R A T A M I E N T O S 

T¡ T2 T3 T4 T5 T6 T7 

Long • .tall..o ( cm l 9.6 1 o. o 12. 19 9.6 12. 8 10.4 7. 7 

No.de. entJLe.nod.o.ó 5.05 4.9 5. 37 4.63 5.47 5. 3 4.37 

Vic1mWw (cm l 0.17 o. 2 o o. 1 o o. 1 o 0.20 o. 1 o o. 1.0 

# de hoja.t> 6.02 5. 8 6.22 5.53 6.3 6. 15 5. 3 

LaJlfJ o hoja. (cm) 4. 3 4.3 4.8 4. 1 4. 7 4. o 3. 7 

An. e.ha hoja. {cm) 2.5 2.5 2.7 2.3 2. 7 2. 5 2.0 

Idl 

CUARTA EVALUACION 

VaJúa.bfu TRATAMI EN T OS 

T7 Tz T3 T4 T5 T6 T7 

Long. :tallo ( cm) 18.64 23. 8 22.8 21. 2 o 20. 8 18. 42 15. 85 

No. de. e.n.bte.n.od.o.ó 7. 15 7. 8 7.55 6.9 7. 65 7.55 6.90 

Vi.fimebto (cm) o. 1 8 0.20 o. 17 o. 20 o. 18 o. 19 0.14 

No. de. hojM 8.05 8. 5 8. 37 7. 82 8. 37 7. 7Z 8.05 

LaJlB o ho j M (cm) 4.9 5. 1 5.6 5. 7 5.99 5. 17 4.49 

Anc.ho hoja. (cm) 2.46 2. 5 2. 82 2. 89 3. 01 2. 8 2. 36 
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Ie.) 

QUINTA EVALUACION 

VaJLla.b.te . T R A T A M I E N T O S 

T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 

Long. :t.aí.lo ( 6n l 30. 1 38. 3 32. 8 33. 7 30. 3 28. 5 25.2 
No. de e.ntJte.rt.od.o.6 1 o. 12 10.97 10.55 9. 8 1 o. 12 10.45 8. 81 
V.{.áme.bw (cm) 0.21 o. 26 0.22 0.21 0.23 0.24 o. 21 
# de hoja..6 11. 05 11. 8 11. 21 1 o. 72 11. 12 11. 31 9. 11 

LaJlB o ha j a..6 (cm) 5. 76 5.90 5.95 5. 92 5.59 5.63 5. 4 
Anc.ho ha ja,~ (cm) 2.55 2.48 2.56 2. 61 2. 41 2.60 2.38 

Inl 

SEXTA EVALUACION 

V aJrl.able. T R A T A M I E N T O 

r, T2 T3 T4 T5 T6 T7 

Long. :t.aihJ 1 cm) 39. 4 52.4 46.6 42.5 36. 7 37.95 32. 5 

No.de. e.n.t:Jte.nod.o.6 12.55 15. 07 14.65 13.97 12.87 12. 72 11. 15 

V.{.runetJw ( cm l 0.2 o. 2 3 o. 19 o. 19 o. 17 o. 17 o. 18 

# de hoja..6 13.22 75.97 15.22 14. 72 14.4 14.22 11. 95 

LaJlB o ha ja. (cm) 4.35 4.9 4. 5 4.2 4.03 4. 32 3.92 

Anc.ho ha ja. (cm) 1. 8 8 1. 92 2. 11 1. 85 1. 85 1. 91 1. 18 
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Ig) 

SEPTIMA EVALUACION 

V a.M.a.ble . T R A T A M I E N T O 

T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 

Long • .ta.U.o ! cm 1 55 .9 61. 7 64.6 61.22 50 . 3 45.5 38.42 

No. de enttc.e110do1.> 17. 4 7 9. 07 19. 8 18. 22 16. 7 16.22 16.4 

V,i&ne;tAo (cm) o. 2 o o. 31 0.26 0.21 o. 1 8 o. 19 o. 20 

No. de hoja!.> 76.65 17. 97 11. 90 76.9 16.22 15. 1 15. 7 

La!l.g a ha ja. (cm) 3. 71 3. 5 4. 6 4.8 4.3 4.20 3. 22 

Ancha hoja. (cm) 2. 1 8 1. 93 2.01 2. 16 1. 89 1. 87 1. 47 
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TABLA II 

ANALISIS VE VARIANZA PARA CAVA VARIABLE 

EN LA 1 a., 2 a.. V 3a.. EVALUACION CON 95% VE CONFIABILIVAV 

7 a.. Ev. 2a.. Ev. 3a.. Ev. 

VaJúabfu Fe. Ft Fe. Ft Fe. Ft 

Long . t aii.o 1. 4249 2.57 1. 0421 2.57 2.40 2.57 

No. e.nbte.no d0.6 1. 26 2.57 *5.5002 2.57 0.8603 2.57 

Vicíme:CIW 1. 42 93 2.57 1. 2990 2.57 1. 64 2.57 

# de. hoja 0. 4519 2.57 *3.3567 2.57 0.7215 2. 57 

LaJrg o hoja 0.4073 2.57 2. 3922 2.51 2.39 2.57 

Ancho hoja 1. 1555 2.57 0.4946 2. 57 2.30 2.57 

F c. - "F" c.al.c.ulada. 

F.:t - "F" de. .tabw 
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TABLA III 

ANALISIS VE VARIANZA PARA CAVA VARIABLE 
EN LA 4a. Y 5a. EVALUACION CON 95% VE CONFIABILIVAV 

4a. Ev. 5a. Ev. 

VaJúa.ble. Fe. F:t Fe. F:t 

Long. :taU.o 4.31 2.57 3.20 2.57 

No.de en:tJte.n.oda~ 0.6326 2.51 1. 21 2.51 

Viáme.Vr..o 2.57 2. 97 2.57 

No • de ha ja¿, 0.4597 2.51 1. 12 2.51 

LaJlfj a ha ja 1. 81 2.51 o~ 8188 'l..57 

Anc.ho hoja 'l..50 'l.. 51 1. 2 8 'l.. 51 

F c. - " F" c..al.c.utada 

Et - "F" de ta.bf.M 
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TABLA IV 

ANALISIS VE VARIANZA PARA CAVA VARIABLE 
EN LA 6a.. y 7a.. EVALUACION CON 95% VE CONFIABILIVAV 

6a.. Ev. 7a.. Ev . 

VaJU.a.blu Fe. F:t Fe. Et 

Lon.g. tallo 4.08 '2..57 4.07 2.57 

No.de en.tJ¡¡¿nodo~ 1. 55 '2. 57 o. 8186 '2.. 57 

V i áme..tJw 1. 1 8 '2. . 57 1. 15 '2. . 57 

No. de ho j M 1. 54 2. 57 1. '2. 4 2. 57 
/ 

LaJr.g o lw ja 1. 1 o 2. 57 2. 37 2.57 

Anc.ho hoja. 1. 08 2. 57 4. '2. 3 '2. . 57 

Fe. - " F" e.ale.u.la.da. 

F:t. - "F" de :ta.b~ 
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ANALISIS VE COMPARACI ON MULTIPLE TUKEY 

1. - Long.lt.ud a la. 5a.. e. va1.u.a.cl6n 

* VMS R = 1 O. 81 7 6 

T2 T4 T3 T5 r, T6 T7 

(38.3cm) (33. 7 cm) (32.85 cm) (30. 3 cm) (30.1 cm) {28. 5 cm) (25. 5 cm) 

2.- Long.l,tud a la. 7a. e.valua.cl6n 

™SR = 22. 59 

T3 

(64. 6 cm) 

T2 

(61. 7cm) 

3. - V.iáme;t/W a la. 5a. 

VMSR = 0.0462 

T2 T5 

(O. 26 cm) (0.23 cm) 

r4 T1 

(61.2cm) (55.9cm) 

e.valu.a.cl6n 

T6 T3 

(0.24 cm.) (0.22 

T5 

(50.3cm) 

cm) 

T6 

(45.Scm) 

. IT7,T4,T7l 

(0.21 cm) 

T7 

( 38. 42cm) 



4. - VümU1uJ a la 7a. evalu.a.cl6n. 

VMSR "' O. 083 

T2 T3 T
4 

(T
1
,r

7
¡ 

(0. 31 cm} (O. 26 cm} (0.21 cm) (0.20 cm) 

5.- AYl.c.ho dR. la hoja 7a. eva.h.uiu6n 

VMSR "' O. 54 

T6 

(0.79 cm} 
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T5 

{0.18 cm) 

{2 .18 cm) (2. 16 cm) {2. 07 cm) ( 1. 93 cm) ( 1. 89 cm) (7. 87 cm) ( 1. 47cml 



TABLA V 

COLOR QUE PRESENTARON LOS TRATAMIENTOS SEGUN LAS TABLAS VE PANTONE 
EN CAVA EVALUACION VURANTE LAS TRES ETAPAS VEL VESARRO LLO VEL 

CRISANTEMO ( Ch!t.yumthemum molf.ióo.Uum) 

Eva.e.u.a. 
cl6n -

1 
2 
3 

TJta.ta.
rrU.ento 

al 7 
1 al 1 
1 al 7 

1 
2 
3 

4 4 
5 

(55 d.útól 6 
7 

1 
2 
3 

5 4 
5 

(70 dhtó) 6 

100% 
100% 

100% 
75% 

75% 

50% 
25% 

C2 C3 

vVl.de- veAde-
..úL:teJane.<Üo amall.illo 

25% 

25% 
50% 
75% 

100% 
100% 
100% 

100% 
100% 
100% 

25% 

100% 
25% 
25% 
25% 

I 

7 
100% 

50% 8. 3% 

25% 

41. 6% II 

1 
2 
3 

6 4 
5 

185 dla..6) 6 
1 

75% 

50% 
25% 

100% 
50% 

50% 
75% 

8.3% 

1 75% 25% 

100% 
50% 
25% 
25% 

41. 6% 

2 100% 
3 25% 75% 

7 4 25% 50% 25% III 
5 75% 25% 

1100 dlM) 6 100% 
7 41.6% . 16.6% 41.69% 

E.tapa. 
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NOTA: c1, c2 lJ c3 coJVrR.).¡ponde.n. a. ia6 cla.vv., (350 U), (357 U lj 364 U) 
tJ (371 U y 378 U) de .tM t abiaó de pan.tone Jzv.,pecti.vamente. 



TABLA V1 

PORCENTAJEVE SOBREVTVENCIA EN LOS VIAS VE LA VIVA VE 
FLORERO VEL CRISANTEMO EN LOS SIETE TRATAMIENTOS 

TRATAMIENTOS V I A S 

r, (50 ppm. ) 15 

T2 ( 100 ppm. ) 15 

T3 ( 150 ppm. ) 15 

T4 {2 00 ppm. } 15 

T5 ( 300 ppm. ) 15 

T6 (500 ppm. j 15 

T7 ( 800 ppm. ) 13 

Bajo condlci.one.6 de t:empvui;tu.JW. de 17° C 

a 26°C IJ hume.dad !ú!.Y...aliva de 65 a 56 %. 

~ SOBRE VI VEN CI A 

66.6 

55.5 

100 

66.6 

66.6 

55.5 

55 .5 
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TABLA VII 

VATOS PROMEVIO VEL VIAMETRO VE Chlujl>d.Jithemum ·mo!U6oilum AL MOMENTO 

A 

B 

e 

++ 

A 

B 

e 

VE CORTE PARA TOVOS LOS TRATA~IENTOS 

TI T2 T3 T4 . T5 T6 T7 

6.4 5. 7 5. 7 5. 3 6.0 5.4 6. 5 

6.5 6. 1 5.5 5. 3 6.2 5. 7 5. 8 

6. 1 6. 1 5. 1 5.2 6. 2 5. 8 5.9 

6.47 5. 96 5.43 5.26 6. 13 5.63 6.06 

TABLA VIII" 

VATOS PROMEVIO VEL PESO FRESCO AL MOMENTO VE CORTE VE 
Ch!ty-0an.themum mo!Ll6oilum PARA LOS SIETE TRATAMIENTOS 

T¡ r2 T3 r4 T5 r 6 T7 -

11.63 9. 32 9.40 7. 36 8. 2 8 7. 96 11.69 

11 . 38 12.30 7. 60 7. 1 o 9.40 9.46 9.63 

1o.63 11. 70 7.40 9.03 8. 91 8. 61 8. 25 

11. 21 11. 1 o 8. 13 7. 83 8. 86 8. 6 7 9. 85 

++ Vonde. A, B y C -0on pll.Omed.lo en ( cm J de. :Ve.u 6loJLU cJu.. 

X , u u pJWmed.lo de pJWmed.lo-0 de. A, B tJ C. 

y 

52 
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TABLA IX 

ANALISIS VE VARIANZA PARA EL PESO FRESCO VE LA 
FLOR AL MOMENTO VE L CORTE. ( Ch!z.;f.J.ian;th.emum moJÚ6o.Uum l 

FUENTE s. c. g.L C.M. F-
c. 

T Jta.tamie.n:to J.i 33. 77 6 5.62 3.97 

Rv...lduo 7 9. 18 14 1. 41 

Total 53.55 20 

F - "F" t de. Tab.f.a.6 con 95% de con6.lanza. 

TABLA X 

ANALISIS VE VARIANZA PARA VIAMETRO VE LA FLOR AL 
MOMENTO VE CORTE. (Ch!tytianthernum moJÚ6o.Uum) 

FUENTE s. c. g.L C.M. F 
c. 

T Jz.a.ta.mle.ntoti 2. 71 6 0.45 3. 75 

Rv...ld.u.o 1. 74 14 o. 12 

Total_ 4.45 20 

F - "F" t de. Ta.bla..6 con. 95% de. con Man za.. 

53 

r¡ 

2. 85 

Ft 

2. 85 
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VIVA POSTCOSECHA 

1. - Puo de la nlo'1. aR. mome.nto del c.o4te.: 

VMSR = 3. 31 

TJ 

{11.21cm) 

T 
2 

{11.10cm) 

T7 

( 9. 85cm) 

T5 

(8. 86cm) 

T6 

(8.67cm) 

T3 

(8.14cm) 

T4 

¡ 1. 83cml 

2. - V.lámW.O de la nloJz. al mome.nto del coJrXe 

VMSR = O. 96 

T
1 

r5 

(6.33cml (5.66cml 

T7 

(6.06cm) 

T2 

(5. 9cm) 

T6 

(5.66cm) 

T3 

(5.45cm) 

T4 

(5.29cmJ 
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A} GRAFICAS VE CONCENTRACION VE LOS MACRO Y MICROELEMENTOS 
VS. ANALISIS FOLIARES. 

Ve la. gJtáó.lca. 1 a. la. 10 pueden ve.n-0e. la.-0 c.a.nt.lda.de..6 -

en poncenta.je (pana. ma.or.oele.me.nto-0 J y e.n ppm. (pa.Jz.a. m.lc.Jz.o

e.le.me.nto-0) que. a.cumula.Jz.on la.-0 pla.nta.-0 e.n e.l 6olla.je. a. lo -

la.Jz.go de. -0u de..6a.Jz.Jz.ollo. Ve.-Oc.trÁ.b.le.ndo a. c.ont.lnua.c..l6n la. 

c.once.ntJz.a.c.ión que. -O e e.nc.on.tJz.6 pa.Jz.a. ca.da. e.le.mento e.n lo-0 -

a.n~l.l-Oi.6 6ol.la.Jz.e..6. 

M ACROE LEM ENTOS. 

N.ltJt6ge.no: 

Se. ob-0e.Jz.v6 que. pa.na e.l c.a.-00 de. e.-0:t.e. e.le.mento (GJz.á6.l

c.a. 7) la.-0 pla.nta.-0 -0e. e.ncontJz.a.ba.n poJz. aba.jo de.l l~m.lte. -0u

pe.!U..0Jz. (4%) del n.lve. l c.~t.lc.o, e.n e.l momento de. Jz.e.c..lb.lJz. -

la.-0 pla.nta.-0; ~-Oto e.-0 a.nte.-0 de. e.mpe.za.Jt la. 6e.nt.ll.lza.c..l6n. -

Una. vez pa.-0a.do-0 40 cüa.-0 de.l .lnic..lo de. la 6e.nt.ln!U..ga.c..l6n -

lo-0 tna.ta.mie.nto.6 e.mpe.za.no n a. c.omponta.Jz.-Oe. de. a.c.ue.Jz.do a -Ou 

c.onc.e.ntJz.a.c..l6n pa.Jtt.lc.ula.Jz., -0.le.ndo que. a.que.llo-0 que. c.onne.-0-

poncüa.n a. la.-0 de.6.lc..le.nc..la.-0 Jz.e.a.lme.nte. te.n~a.n c.a.nt.lda.de.-0 me 

noJz.e..6 de. n.ltJz.6ge.no c.on Jz.e.-Ope.c.to de. a.que.llo-0 que. c.oJz.Jz.e..6-

pond~a.n a. la. -0obne.do-0.l-0 que. e.6e.ct.lva.me.nte. c.onte.n~a.n ma.yon 

cantidad de. n.ltJz.6ge.no que. e.l te.-0t.lgo. En lo.6 do.6 a.ña.U-0i-0 

60Ua.Jte.-0 -0.lgu.le.nte.-0 -Oe. de..6pla.zaJto11 la..6 c.a.n.t.ldade..6 hcuda. -

d.l-0pa.Jz.a.Jz..6e. e.n e.l c.uaJz.to a.n~l.l.6.l.6 6ol.la.n e.l tna.tam.le.nto 7 

/ 
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con una elevada concent4aci6n de nit46geno {má~ del 8%), -

6a¿{_éndoóe de e6ta manena del compo4tamienz o gene4al que -

¿e ob6enva en lo6 demá.-0 t4atamiento6. 

Pota¿io: 

Inicialmente lo6 e6queje6 6e encont4aban deniciente6 

en lo que neópecta a e6te elemento, no en un gnado c.túti-

co peno 6Z pon debajo del 4ango necomendado. Se ob6enva 

{G4ánica 2) un compontamiento muy 6imilan en todo6 lo6 

guiente6 30 dZa6, 4evelando un nivel bajo de pota6io pana 

lo6 tnatamiento6 de&inido6 como exce6o~~T 5 , T6 y r 7J mien 

tna6 que lo6 tnatamiento6 ne6tante6 (T 1 T2,T 3 y T4 ) tu-, 

Lo6 tnatamiento6 deiinido6 como exce6o6 (T 5, T6 y 

r
7

J p4e6entanon cantidade6 de6iciente6 de pota6io mien

tna6 que el te6tigo (T 4 J y lo6 tnatamiento6 4e6tante6 (T 1, 

T2 y r 3J e¿tuvienon en lo6 nivele¿ no4male6 de pota6io. 
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F6-t. fioñ.o: 

En e-0te ea-00 e.l e.ante.nido de 66-0fioñ.o -0e e.ncue.ntJr.a den 

tJr.o de. lo-0 n.lve.le.-0 noñ.ma.le.-0 (0. 55% ) al inieiañ. bu deba.Jr.Jr.o

llo. Sin emba.Jr.go una ve.z apli cado-O lo -0 tJr.atamien.tob to do-O 

~bto-0 di-0minuye.Jr.on bu c.onc.en.tnac.i6n que o-0c.ila e.ntñ.e. 0.025 

a 0.11% ne.file.ja.ndo de.6.lc..le nc.ia pana e.-0te. momento, no bi e.n

do a-0~ ~-Ot o pana r 5 qu.le.n inc.Jr.eme.nta notablemente bu cante 

nido de. ó6-0 óono (0 . 58% apñ.ox. ) . Po-0te.Jr.ionmente. la tenden

cia. ge.n eñ.al de lo-0 tnatamie.nto-0 e.-0 c.onJr.e.giJr. l a. ant e.!UoJr. d~ 

6..i.c.-lenc..la pañ.a luego c.on ve. Jr.g eñ. ó.lnalme.nte. todo -0 e.n un pun

to, qu e. c.oJr.Jr.e.bponde nue.va.me.nte a una -0e.ve. Jr.a de.óic.lenc.ia 

c.on. e.xc.e.p c..l6n de. r 3 que. pane.c.e. iJr. al c.ontJr.a!Uo del patJr.6n 

ge.ne.Jr.al ( Gn~6.lc.a. 3). 

Ca.lc.io: 

Como puede ve. Jr.-Oe. e.n la. Gñ.~6.lc.a No. 4 lo-0 e.-0que.je.-0 he. 

e.nc.ontñ.aban e.n e.l l~mite. de. una de.fi.lc.ie.nc.ia be.ve.Jr.a l a c.ual 

pañ.e.c.~a c.oñ.Jr.e.giñ.be. e.n e.l be.gundo a.nál.l-0.l-0 óol.la.Jr., de.n otán 

do-0e. bin e.mbango un gñ.an inc.ne.me.nto pana T3• No ob-0ta.nte. 

e.l pa.tJr.6n ge. ne.nal c.ont inu6 habta pne.-0e.ntaJr. de.óic.ie.nc.ia no 

table. e.n la mue.-0tna. 6.lnal del de.-Oañ.nollo . 

Magne.-0.lo: 

Pana. e.-0te. ca-00 (Gná6ic.a 5) e.l plLtn6n ge.ne.nal de. mag

ne.-0.lo 6ue. muy Jr.e.gula.Jr. pañ.a todob lob tJr.atamie.nto-0, bu 

• 
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~endencia. ena o~cilan entlLe m~l y menob poncenta.je de con

cent1La.e-<..6n penmaneeiendo ¿¡,¿empne de ntno de.t nango adecuado 

[ .14 a. 1. 5%) (39). 
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MZCROELEMENTOS 

Bono: 

La tnayectonia del bono !Gnáñica 6} en lo que a con

centnaci6n ne-0pecta, tiende a incnementan-0e con el deóa

nnollo que -0e da en la planta y llega al ninal a una con

centnaci6n completamente exceóiva (240 a 275 ppm. ). Con 

excepci6n del tna.:tamiento 7 el cual -06lo llega a tenen 

50 ppm. pana e6te momento y -0e encuentna dentno del nango 

eótablecido pana e-0te elemento (37). 

Fienno: 

Como puede ve~e en la Gná6ica No. 7 la concentna

ci6n de lo-0 eóqueje-0 ante-0 de aplicadoó loó tnatamiento6 -

ena de 1150 ppm., la cual dióminuy6 notablemente pana el -

-0e9undo análil i-O nolian vatúando a-01 laó cantidade-0 pana -

el tencen y cuanto análi6i6 pe~o no de man ena notable. Que 

dando al ninal una concentnaci6n muy pon debajo {150 a 300 

ppm. J de la inicial óin l!egan a una -0evena deniciencia. 

Manganeó o: 

Pana e-0te caóo 1Gná6ica 8) no exi-0te un cambio dná-0-

tico ni -0e obóenva ningún de-0plazamienta notable en alguno 

de lo6 tnatamienta6 -0ino que panecen tenen todo-0 un campan 

tamiento óimilan en el que al e-0tan deniciente-0 de manganuo 
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tienden a -0al¡n de e-0ta den¡c..i..encia lognando cu1 el tnata

miento r 3 y el te-0t¡go r 4. 

Cobne y z¡nc: 

Eótaó gná6¡caó (9 y 10) pne-0entan patnone-0 muy ó¡mil~ 

ne-0 aunque no conne¿ponden a la-0 mióma-0 concentnacione-0 pa 

na cada ecuo. Amba¿ mue-0tnan una gnan tendencia a la cü.-0-

minuci6n de la concentnaci6n a medida que -0e -Oucede el de

¿annollo de la-0 planta-0. S6lo va.tú.an en que pana la últi

ma 6cue (4o. análi-0i-0 6ol¡an) el zinc t¡ende a incnementan 

la-0 cantidade-0 peno en baja pnaponc¡6n (exceptuando lo-0 

tnatam¡ento¿ T2 y r 5 que con¿{_núan decnec¡endo) m¡entna-0 -

que el cobne continúa di-0minuyendo llegando 6inalmente a -

una muy t¡gena deniciencia. Sin embango el zinc o-0cilando 

entne 50 y 85 ppm. -0e mantiene de ntno del nango adecuado -

de concentnaci6n. 
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B) GRAFICAS VEL PATRON VE COMPORTAMIE NTO CON RESPECTO AL 

VESARROLLO LONGITUDINAL EN FUNCION VE LA CONCENTRA-

CI ON VE ELEMENTOS (.l.Jz K) EN EL TEJIVO FO L1 AR CON LA AP L1 

CACION VE 7 VIFERENTES NIVELES VE NITROGENO EN EL ME-

Al analizan la longitud del tallo óe encontn6 que hay 

dinenencia-0 óigninicativa-0 a palttin de lo6 70 d.1..a-0 apno~i

madamente. A continuaci6n -0e tnata de de~cJt.,,ibin a tnavé-0 

de la compo-0ici6n de nutnienteó en loó tnatamientoó e-0ta-0 

dinenenciaó (Gnánicaó 11 y 12). 

Con neópecto al nitn6geno la-0 cantidadeó que óe deten 

m¡nanon de é-0te dunante el de-0annollo del cultivo en lo-0 -

tnatamiento-0 demoótnanon que: 

Ve manena genenal loó tnatamiento6 de6inido6 como 

deniciencia-0 (T 1 y T2 ) guandanon el onden conneópondiente 

en cuanto a la detenminaci6n de nitn6geno. Ve igual mane

na 6ucedi6 pana lo6 exce6oó, -06lo en lo6 tnatamiento-0 r5 y 

r6, y pana el teótigo r4 el cual pne-0ent6 mayon cantidad -

que r 7, r 2, r 3 y menon que T5 y r 6• 



~l ya. menciona.do c.on .11..e-0pec.to a. denic..lenc..la. y -0ob.11..edo-0i-0 

-06lo a. lo-0 40 y 100 dla.-0. M.lent.11..a.-0 qu.e a. lo-0 70 dia.-0 -0u 

ca.n:t.ldad de nit.11..6geno de:tenm.lna.da. e-0 apnox.lmada.mente el 

va.lo//.. medio de loó obten.ido-0 en den.le.lene.la, de donde -0e 

deóp.17..ende poll. lo ya menciona.do que die.ha. cantidad de ni

t.11..6geno e-0 menoll. que la. del te-0t..lgo. 

El pa..t.1t.6n 9ene1t..a.l de compontamient.o (G1t.~nica. 77} e-0 

qu.e a. pe-Oa.//.. del anál.l-0.l-0 de lo-0 dla.-0 40 al 70 ha.y u.na ten 

dencia a.l inc1t..emento en n.ltn6geno, lo cont.11..a.1t..io ocun.11..e a.l 

p~a.lt.. del dla 70 al 100 é6to e-0 ha.y una. di&minuci6n lo 

e.u.al -0u.cede en to do-0 lo-0 t1t.ata.miento-0 meno-0 en r, lj T 7.. -

Von.de en r 1 la .ten den c.ia. e-0 t.iemp.11..e al inc1t.ement.o lj en T 7, 

p~me//..o -0e tiene u.na. cU.-0minu.c.l6n ( é-0-t.o e-0 c.ont//..a.~o a. lo -

qu.e .!>u.cede en o:tno-0 t.11..a.ta.m.len:to-0} y de lot. 70 a. lo-0 100 -

dla-0 hay u.n .lnc1t..emento c.on-0.lde.11..able. 

Con .11..e-0pec:to al po:ta-0.lo (Gná6.lc.a. 72), tenemo-0 quepa

.11..a. el 6egundo a.nál.l-Oi6 nol.lall. é-0t.o eó a lo6 40 d~a-O, la-0 

ca.nt--<..da.deó de.t:.e1t.mina.dM lM pod!Úa.moó 01t.dena.Jr.. en 3 gll.u.po.t.: 

El p!t.(.me.17..o -601t..m ado po!t.. el t1t..at.a.mJ..en:to T 7 con la. c.on

cen.:t1tac..í..6n m<ió baja. de pot.MJ..o {1.05%). En el .6egundo 

lob t1t..ata.m-<..ento-0 r1, r 3, r4, r 5 y r 6 qu..lene-0 tJ..enen. un.a -
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concentnaci6n en.tne 7.89% y 2.34%; y en el tencen gnupo el 

t.na.:tam-<..ento 2 quien. pa.Jta. e.6 t e mom ento e.6 e l que ti.e.ne ma

yolL contenido de potaJio peno no muy di.6ta.n.te del valon 

pnome dio del -0e9 un.do gnupo. 

Pana el .6.iguiente análi.6i.6 nolia.n (70 dZa.-0) la coloc~ 

u6n dC!. l'...o-6 t?La.tam.i en.to.6 defJ.ie.ien.cia..6 y exce.60.6 é.6 inven.6a 

co n ne~pe.cto a lo que .6ucede con el nit1t6ge.n.o evaluado, e-0 

deci4 .6e pne.6enta.n de r 7 a r1 con un men.on a ma.yo1t conten..i 

do de pota-0.io. Mientna.-0 que a lo.6 10 0 dZa..6 cuando -0e nea.-

gnupo.6 nuevamente de menon a mayon concentnaci6 n. donde el 

de pota-0io • .6iguiendo T5 y T6 , pana 6onman el -óegundo, lo-0 

cuale.6 -0e colocan muy cencan.o.6 co n. .66lo o.2% de diñenencia 

y el tenceno lo con.6titu yen T1, T2, r 3 y r 4 quiene.6 tienen 

concentna.cione.6 que van de meno?/. a mayan ne-0pect.ivamente; 

¿iendo entonce.6 r 1 y T4 lo.6 que contienen maya n cantidad -

de pota-0.io pa!La. e-0.te momento. 

Que a mayo!L n,(.tn6geno -ln-<..cia.f... me.non pota.6.iO y a menofI. 
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n.,itJz.6geno .<..n-i..c.i..al ma.yoJz. pota..6.<..o. M.<.ent1ia..:, que la..6 def;.<.c..<..e._!! 

c.ia¿ y exee.:,o¿ inteft...rnedio¿ (T 2, r 3 , T5 y T6 ) tienden a .6eJz. 

.:,.lm.<..la.lle.6 a.l te.ó.ti.,go (T 4 ) e.n e..l pume1¿ anál.<...t:..<...6 f;ol,,f_a.1t., d.{. 

c.ho ~e¿tigo a. lo¿ 70 dla..6 e¿ .<..ntetunecüo entJz.e todo.6 lo.6 

A.:,l paJz.a. lo¿ 100 dla¿ .:,e t iene que a med.<.. da que lo¿ -

MientJz.a.6 úue e.u.ando óe dec.Jz.e . -
menta el nit1t.6geno al de.f;.<..niJz. lo¿ tJt.ata.m¡ento.6, la e.anti-

' 
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O B S E R V A C I O N E S 

P1Limena. Evaluaci6n: 

Se conóidelL6 como una evaluaci6n inicial o p1Leevalua.

ci6n.1 po!L lo que 6 e. toma.non medida..6 de ;t.o da..6 laó plan.ta.¿. 

Segunda Eva.lua.ci6n.: 

Se ;t.oma.Jton laó med,(. da.t- del .:ta.lío ha.6ta. donde em;o..ieza.n 

a Jtami~ica.Jtt-e loó ~utuno¿ bJtoteó. La d..ine1Lenci.a. de medi

ci.6n en.:tne la inic,{_ a.l y la. ¿egunda eva.luaci6n eó deb..ido a.l 

"p,{.n ch 11
• 

Te1Lce1La Eva.lua.ci6n: 

Ya habla b1Lote6 la..:teJtaleó b..ien dinenenciadoó; polL lo 

que óe manca.//.on con h..ilo negno aquel.loó que 6e eva.lua.non. 

Como la6 medida.6 no co1Lne.6po ndlan a laó de laó ante1Lio1Le6 

evaluacioneó ~óta óetúa la. medida inicial en lo que a c//.e 

cimiento de bno.:te¿ ¿e ILeñieJte. 

CualL.:ta Eva.luaci6n: 

El cultivo óe ob6env6 muy homogéneo, aún no 6e detec

ta.non di6eJtencia6 a ¿impl e vió.:ta. 

Quinta Evaluación: 

Se obóenvanon pequeña.~ ma.ncha.6 ca.&éó que empezaban 



la. el c.en.:tno 

miento6, peno c.on ma.yon inc.idenc~a en r1_ Se empeza1Lon a 

no.tan di.f:,ellen.c.i.o...6 de lon.g,{,tud en e.l c.u.l.t,ivo. La..ó pla.n:t a..t:. 

del e.en.tilo de. la. e.ama. y j u .. nto a..l plá..u:J..c.o .2.llan la.6 má..6 de-60.. 

1t..1tollada.~. 

Sexta. Evalua.ci6n.: 

c.on. mayo!t.. c.onc.en:t1tac.-i.6n ( 500 y too ppm. i ptie6e.n.:ta.Jton un. C.E_ 

baja. conc.ent1Laci6n (50 y 100 ppm. ). 

Con:tin.u6 b..ien maJtc.a.da. la cli6e.t:.t.nc.i..a de de~a1L1tollo en. 

el c.ul:t-i.vo y en a.lguna..6 plan:ta.6 podlan ve1t...6e ya. algun.o.t:. bE_ 

:tone.6, lo c.ua..l n.o e1t.a gen.e.r...a.l pa.1w. todo.t:. lo.ó :t.1t.a.ta.m..i..ento.6 
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V1SCUSIOt-i 

Patta ,[a. e-tapa áe a.dap:tac..-i..6n e_¿p ¿c.,[ f,i c. ar(ient e en. .ta 6 e

g 1.LYl da e V a.tu a.c.íó J1 ( 2 5 d.t a.6 ) , no .6 e en c. o n:lii. cu-L o n á,l n (:. t:..e YL e_,¿ (.;. .t, 

.6.,(,gni.{ic.cd,lva..!l al 1uz.a.uz.a1L l oó a.ná.l.i_ ,~ ,¿-6 de vcu r.,i_an z a. en nin-

guna. de la-6 va.JU.a.b le¿ e.ltudi..a.da.6 (ve.tz. Tab l a 11). Lo an:te-

!tÁ..DIL e ll a de e"6pe'1.al!.6e lJª que .to.& e¿q1;.e j e6 , ha.5;ta e.:i.t e mom e.vl 

to, patta to do¿ lo¿ :t1Latamiento6, 6e en c o nt~aban en el pettl~ 

do de adap:taci5n y pott lo tanto habla u.na baja abóOJtc,( 6n de 

nu:t!Uen:te6 deó¡do al nuevo de6attttollo 4ad,lcula~ (2 1 ). 

Ahotta. bien , ~ ¡ vemo6 en la tabla de c.olott :toda.6 la¿ -

plan:ta.6 o b6e1Lva1ton una colotta.c.i6n vett d e p4lido (C
3

), lo que 

;o u e de a:tr..ibui...tt,:, e. a. que en e.:, e mom c. n:to el J.>,{,6.:tema 1Z.a.di..c.u.ta1t 

de la.:, planta.6 :t,lene baja ebi...c.ienc.ia en i a ab6ottc.i6n de ni...

ttt6geno y pott lo tan~o el c.onte nido de nut~,i,ente-0 en la 

planta. eó bajo {a. e...xc.epc.i..6n de?, ,1J.g , Cu y Z1d , c omo pue.d:?.. 

ve1L-0e en el an.á.liéi,¿.6 fioliatt (Gri.a ñi.. c. a..6 1-1 O) . 

En la quinta evaluaci6n, de.. nttto de la ezapa áe c.~ e c.i..

miento (Tabla Ie l, Je nealiz6 un an4l¡ li-O de cova~i...anz.a con 

la 6i...nalida.d de c.o~tnolan la po.6i..ble in~lu e n c.i a de la longf 

tud inicial del tallo en la longitud 6inal * de é6te, 
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1te-0ultan.do del análi¿i¿ que la long)_:tud ñina.t no .ó e vea a6e~ 

:tada ¿igniñic.ativamente polt la longitud in.~cial . Ve élte mo 

do.t e c.onl¿de1t6 el an.álili~ de va1t¡anza pa1ta la longitud ii

n.al tJ d,(ámettto, del e.u al tte~ u.tt.6 que hab..[a. d,{,, S e1r.enc..<_ a. -0.<_g n.i 

iic.a.t,(ua; pue6to que, polt ejemplo, en la longitud &i n.al e-0 

gnande la di.óc.1tepan.c.ia en.tite el ob-0e1r.vado en la-0 longitudeó 

de lo-0 d.<_ve1t~o-0 tttatam.<_en.to-0 y lo e~pe1tado al !;;upon.elt que el 

e6ecto de lo-0 t1tatamien:to-0 en longitud e-0 ,{,,gual (lo mi-0mo !:.u 

c.ede pa1ta el diámet1to). Pana c.on.oc.ett qué tttatamien.to-0 lOn -

d-i..6e1ten.te -~ le efJec.tu6 la pnueba de Tuk.ey de compvr.ac)_on e!:. 

múU,(ple-0 de t ttatam-<-ento.-0, en. do nde fr..ef:iulta que la long-<-.tud 

del tttatam,(ento Z (de6ic.,{,,enc.ia) e-0 mayan que la del t.1tata

mien:to 7 (exc.ef:io) (ven p1tueba de Tuk.ey pa1ta long itud ) . Sin 

emba1tgo, de ac.ue1tdo a la litenatutta óe e-0penaba que en la -

de{Jiuenc.ia de n.U:.n6geno .óe tuvie1ta meno.ti f.ongi:t.ud que en -

el exc.ef:io de nit1t6geno (9). 

La di ~e1tenc.,(a en.tite la. def;-<.:ci enc..<_a 1J el exc.e~o den,( 

t1t6geno puede exp.tica~-0e al obf:ie~va4 lo-0 c.ontenido-0 de pot~ 

~io y ~u 1telaci6n c.on el nit46geno en loó doó t1tatamientof:i . 

A~¡. mient1ta-0 que en la def;.(c.(enc.ia, la cantidad de pota~io 

6ue mayo~ que la de nit~6ge no, en el t1tat am,(ento con exceóo 

de nit1t6geno la cantidad de potaóio 6ue me. no n que en la de-

6ic.ienc.ia y muy .-0emejante en contenido de n.(t~6geno {ven 

g·ná.f;ic.a~ 11 !f 12 J • 
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Lo ante11J ... 01t apoyado por.. el hecho de que en n,lvele6 e~ 

tite 50 -200 ppm. de pota¿,io y 50 ppm. de nit11.6geno, 6e ,lnclLe

menta. la longitud del tal l o y cuando ambo6 niv ele6 de caneen 

t11.aci6n 60n 6emejante6 6e 11. educe la. long¡tud, ya que una de 

la6 &uncione6 del pota6io e6 11.egula1t o cata l iza1t la 6inte6i6 

de p11.otelna6, 1tuta6 en l a6 que inte11.viene el nit11.6gen o pana 

podelL llevan a cabo totalmente el c11.ecimiento de la planta. -

( 36 ) • 

En la6 liguiente6 evalua.cione6 de a.cuenda a lo oculLILi 

do ¿e e.6pe1ta. que e6ta.6 d,i&e11.encia6 plLevalezean dada la 11.ela 

ci6n antag6n,ica ent1te n¡t11.6geno y pota6io. 

En euanto a d,iám etlLo 1te6ult6 que el t11.atamiento 2 e6 

d.,ine11.ente de lo6 tnata.m,i ento6 1, 4, y 7 que 6on ,igua.le6; da. 

do que T2 tuvo mayo//.. g.>t.0 60IL del ;t,allo (V eJi tabla re J. E6ta 

d.<. ne nen e.<. a a -6avo1t de T2 -6 c. atn.{.buye a una mauon ab6 o Jie,{,6 n 

de pota6,io; la que ¿e ha e e ev,idente polL el con.ten,ldo -6 o _e_,¿ an, 

ya. que como puede vell.t. e e n la6 gllán.iea.-6 de a n á..l.i -6 ,ü Salia-

ne6 (11 y 12) l~ cantidad de pota6io e6 mayo1t pana r 2 que -

pa!ta r 4 y r 7. Po!L lo tanto en e6te ea-60 6e explica que el 

diá.metno de r2 haya aum entado 6u g1to601t. Pue6 6e ha vi6to 

que en ca6o6 en que el pota6,lo inenementa 6e haee ev,ldente 

e l eng1to6am,lento del di4met1to del tallo ( 36 }. Mient1ta6 

que, po1t o;t,11.0 lado, Bonne1t, ( 5) y Wa.te11., (4 ?i meneiona.n que 
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de.tg a.do.é. 1J 6 flá.g.i.le.6 ( 5, 41 ) . Aunque pa.Jz.a e,,~ c.a..6 o de T 
4 

no 

4ea exactamente una de6iciencia. de pota.ó~o ~¡ eé menoJz. la 

cantidad que p1Z.e6enta. en compa~aci6n con r 2. E~to ¿~ debe 

a que una de la.6 6uncione.6 del pota¿io e~ ~~gula~ la p~e-
, 

6i6n o~m6t~ca dentJz.o de la célula. (1, 9) y ó~ ha moótnado 

que eóte .i6n pJz.oduce en lo6 vegetaleó la expan~ión h~Gll06C.~ 

pica óptima de la.4 cllula.4 en c.ompa~a.ci6n con lo6 ot~o ~ ca-

En el ca.60 de T 1 ( GJz.á.6-ica. 12} vem o6 qu(!.. .óu c.oncentA.a.

c.i.6n de pota.6io e6 mucho mayoll inc.lu6ive a r 2, p.tz..e6entando 

.6.<.n emba..tz..go ta.llo.6 delga.do.6 y &.tr..ági.,leó, lo que pu.ede expli.-

ca.Me en ba.óe a que T 1 co1u1.e.é.ponde a la máxima de. ~,i,c..ien.cia. -

de nit.tr..6geno, lo que .6igni..6ica. que la. adici6 n de e4te elemen 

to du.tr..a.nte la.6 pume11.a.6 7 .6ema.n.a.6 f;ue def;icic.nte palla lleva.tr.. 

a. cabo adecua.da.mente la ~ult.i.ptica.ci6n celulafl como lo llepo~ 

ta. la. bibl.<.og1La6la (9, 18, 4). Ve tal 6o4ma que aan y cuan.

do ha.ya gna.n can~idad de po~aóio en T1 la p4oducci6n celula.IL 

en. nela.ci..6n con la. cantidad de ni~.tr..6geno 6ue buena ó6lo du-

11.a.n:te la-~ p/UmelLaó 7 6 ema.naó del deó all . .tr..ol.to de. la planta.. 

Y una vez pa.óado e.6te :ti.empo la demanda de nit46geno no pudo 
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cu.l, c., o n. t a. 6 Jtag.Ltida. d de lo.6 ta..l.to.6, un a. g Jia.n demanda. de n-<.. 

t1L6g e n.o po .6 :t. eJl..,[_0 1i a e1:>.t a.-0 7 .6 ema.na.l . 

C O L O R 

Como podemo.6 ve'1. en l a. .tabla. V .ta. Jt c..~p u eó ta. de .f..a..6 di:_ 

a.z.ulo-00 {C3 ), vettde - .int eJtm e.d.i o (C
2

J, ve.tr..de-ama Jl..,[_ .f..to (C
1

); que 

c.o.tr...tr..e.-0ponden <iegún la. e.1:>c.ata. de Pan.tone a. .f..a~ e. l ave¿,: (350 U, 

357 U lJ 364 llt 371 U lJ 378 U) ILe.~pec.t.<.va.men.t e. . La de~.ic.ienc.i.a 

del .t.tr..a.tami.ento T 2 1J la .6 o b1Le do.ó i.6 de .f.. t.Jr.a.;tam.ü .n.to T 6 mue<> -

tJta.n un c.ompo.tr..tami.e.n.to ILe gulaJt que e!La de e~pett a. Jt.ó e p o.tr.. e~e~ 

t.lva.men:t. e_ ( Boodle. IJ Ja.me¿, l ( 4) . 

de .6U.6 pla.nta..6 en el vell.de .in.tell.medio c2 , lo c.ual e.6 una Jte~ 

pue~.ta l6gi.c.a. de .óupon.ell da.do que .óu conc.e n.t1Lac.i.6n. de nitlL6-

gen.o e..~ la qu. e ó e Jtepo 11..ta. e.orno a.de.e.u.a.da { 21 - 3 6 J • El T 3 ti!!-_ 

ne el 50% de f:.u.6 plantaó en c7 to e.u.al eó c.o n-0 eeue nc..ia de la 

ma.yo!L c.a.n.t.i.da.d de po:ta~ io e.x..if>tente., o bó ellvado C?.n el a.ná.t..<..-

Pueó .!Je ha 
' 
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velLde má.6 inten.60 que en ~ua.lquie~ .6.ltio de la hoja. (9). 

Pon ottz.o lado T5 p!Le.6en:ta. el 75~ de .6U.6 planta.4 en c2 la .6i

mili:tud de 1Le4ultado.6 entlLe r 4 y r 5 .6e a.tlLibuye a. que la.4 

c.a.nt,i,,da.de .~ de pota.1:>io f:i o.üa.t¿ o b.6 ell.va.do en am 01.; :t1La.tam,{.ento.6 

al momento de la. qu,¿nta. eva.lua.c.,i,,6n .6on muy .6emeja.nte.6. En lo 

qu.e 1Le.6pe..c.ta. a. .ta. m(b:ima. def:i-luen.c.J..a. {T 1 ) el 75% de .6u.6 pla.!!_ 

ta.6 pne.6enta la tonalidad vende inten.60 (C 7 ); lo que no ell.a. 

de e.6pe1La.1L.6e ya que una .6evena denic.iencia. de nit1L69 eno ca.u-

de la hoja y deba.jo de la mi.6ma (31 ). Sin emba.1L90 lo que .6e 

da.de.6 de nitll.6geno lj pota..6-f...O en el .6egundo a.náli_4,f_.6 nolialL 

(ven ta.bla..6 11 y T2). Y como .6e .6abe, en:tlLe n,f_t1t6geno y pot~ 

que a. n,f_vele.6 bajo.6 de nit1L6geno 4e 6a.c.ilita la ab.6onc.i6n de 

pota..6io {9, 21, 36) de donde puede pen.1:>a.1L.6e entonce.6 que e.6 

cantidad en T1, IJ mue.6tne pon lo tanto una. c.olo1Lac.i6n vell.de 

a.zulo.60, da.do que en a.nter...ioll.ef:. e.6.:tudi.o.6 [Vel Rive1to (9J 1J 

Jo.ln.eJL) ( 20} .6e ha v.<.1:> .to que .ta.<:. a.l:ta..6 c.onc.en.t:tz.a.cione.6 de -

Finalmente la máxima ~obnedo~.<_¿ (T 7 J ~4e.6ent6 colona

cione~ muy va4iada.~ dond~ ~~ ob~enva un 50% en c7 un 8.3% en 
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22 y 41% en c3; l o que no conc.ue1tda n~ con un exce-00 de n' 

.tJz.6ge.no n..i. con un antagoniómo ocur..J[...ido ent ne. n,¿zfl 6geno y PE_ 

taóio en t-Oe. momento . 

SEPTI MA EVALUAC ZON 

longi-tud y diámetJz.o del -tallo, a-Oí como el ancho de la. hoja. 

T3 lj T4, pvw di ti er..en;t. e de T 1' T5, T6 tj T 7; -0i.en do polt lo 

.tanto ig u.a..le-0 T 1 p T..,, T4, 
..,.. 

T6 t:f Tr O b.ó elLv ando lol pllom~ 
j ' 5 > 

dio-t> de. .la tabla. Ig de Jz.e.t. u..lt:.ado .6 vemo.6 que e.t g Jz.0-6 O Jz. del 

d,lá.me:t.llo de. T 2 el al:ta.men.te mayo fl c.on tz.e.6 µec.:t o a. T 1, T , T 6 5 
y T 7; y al igual que pa.Jz.a ta qu.i.n.ta. evaluaci.6n e-0.to .t.e a.t1t,l-

buye a la conc.en.t1taci6n de pota.-0i.o co ntenido en la~ hoja-0; -

el d-i..áme.t.no del .t.a.l.to (Z 7). A.t:.-l ob.oeJz.vando e.l úL:ti.mo aná.l-i..-

r 5, r
6 

y T7 e.ti m~-0 bajo el con-tenido de po.ta-0i.o con 1te-0 pecto 

a.l de ni.tJz.6g en o. 



&6 

En lo que conne-0ponde a la longitud de lo-0 tnatamien 

to-0 T2 , T 3 y r4 ne-0ultanon -0en dióenente-0 de r 7 pue-0 pne

-0entanon una mayon longitud con ne-0pecto a e-0te último. 

La di6enencia pana el ca-00 de r 2 y T7 -0e ven1a ob-0envando 

de-0de la quinta evaluaci6n. En el ca-00 de la -O~ptima . eva -

Peno 

en e-0te momento no -0e ob-0envanon ya tan -0epanada-0 la-0 con

centnacione-0 de nitn6geno y pota-0io como en la quinta eva

luaci6n, -0ino que enan -0emejante-0 !ven gn46ica-O de an4li

-0i-0 óoliane-0) en poncentaje a excepci6n del tnatamiento 

r 7 que mue-0tna una di6enencia en contenido de nitn6geno y 

pota-0io muy gnande. Pue-0 en ~-Ote -0e nota eóectivamente el 

exce-00 de nitn6geno y la mínima cantidad de pota-0io pnovo

cada pon e-0te mi-0mo exce-00. Lo que bien puede dan-0e pon -

la nelaci6n antag6nica que exi -0te entne ambo -O elemento-O. 

El exce-00 de nitn6geno en e-0te ca-0 0 oca-0ion6 que la-0 

planta-O tuvienan un menon de-0annollo longitudinal, lo que 

concuenda con lo nepontada pon Smith y Joinen (31). Mien

tna-0 que la de6iciencia del tnatamiento r2 ne-0ponde de ma

nena muy -0imilan al te-0tigo y r 3 debido a que -0egún -Oe men 

ciona en el último tencio del áe-0annollo de madunaci6n del 

cultivo e-0 necomendable di-0minuin la 6entilizaci6n con ni

tn6geno de manena tal que la nelaci6n entne nitn6geno y 

pata-Oio -0ea de 0;2 a 1:2 (40). Lo que quiene decin que la 

I 
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deóic..-lencia de nitn6geno pa4a e-0te último tencio del de-0a

~4ollo no -0e mani6e~t6 como tal; -Oino que ena pno bablemente 

la cantidad nece-0ania en e-0e momento oca-0ionando de e-0 ta -

fionma una ne-0pue-0ta fiavonable. 

Sin emb ango en r1, donde la concent4aci6n de pota-0io 

óue maya n qu e en T2,(aunque no di-0tan mucho) hubiénamo-0 e-0 

penado qu e ne-0pondienan de la mi-0 ma óonma; peno tomando en 

cuenta que la longitud de r 7 e-0 ma yan con ne-0pecto a lo-0 -

exce-00-0 r 5, T6 y T7; y lo mencionado antenionmente en la -

quinta eval uaci6n con ne-0pecto a e-0te t~atamiento ; puede -

entenden-0e panq ue -Oe di6 entonce-O la ó~agilidad y di-0minu

ci6n del diámetno del tallo. 

C O L O R 

En lo que conne-0ponde a colon pa~a e-0te tiempo lo-0 -

t~atamiento T1, T2 , T4 r 5 y T6 continúan con la mi-0ma colo 

naci6n que en la quinta evaluaci6n y -06lo lo-0 t natamient o-0 

r 3 y T7 tuvienon cambio-O . En T3 el 75% de la-0 planta-O pne

-0ent6 el colon vende-amanillento y el 25% ne-0tante la to na

.t.ldad vende- dzulo-00; y el tnatamiento T7 mo-0tn6, óinalm ente 

41.6% en el tono vende-azulo-00 , 76.6% en el vende - intenmedio 

y 41.69% en el vende-amanillento. 



Sin e.mba.Jt..90, ob.óe.nva.ndo e.l c.omponta.miento de e.óte 

tnata.mie.nto T3 dunante. todo el de.~annollo del c.ultivo vemo~ 

que e.óte tna.tamie.nto ~e. c.ompont6 de mane.na. muy .6eme.ja.nte. al 

tna.ta.mie.nt o T4 c.uya~ c.onc.entnac.ione.!.:i de. nitJt..6geno y pota.~io 

pana e-0ta. última. 6a-0e. fiuenon también -0e.meja.nte.-0 (ven tabla. 

V y gnáfiic.a.-0 1 y 2). A-0l mi-Orno la.~ ob-0e.nva.c.ione.-0 he.c.ha.-0 vi 

~ua.lmente. mo-0tna.non que. aunque. r
3 

pne.-0e.nta.ba. un intenvalo -

e.n la. c.olo:wc.i.ón c.lon6tic.a., e.l 6olla.je no -0e mo.6tJt..a.ba. de. a.-0 

pee.to tan de.nutnido e.amo aquello~ tna.ta.miento~ que. ob~e.nva.

non e.óta. mi-0ma c.olonac.ión. 

El tnatamie.nto r 7 pne.-0e.ntó 6ina.lme.nte. 41.6% e.n e.l t~ 

no vende. a.zulo-00 , 16.6% en e.l ve.nde.-intenme.dio y 41.6% e.n -

e.l vende c.lonótic.o. Pana e.-0te. c.a..óo -0e -0igue. pe.n!.:iando e.n e.l 

mi-0mo aJt..gume.nto que. .óe. me.nc.ionó e.n la quinta e.va.lua.c.ión. 

VIVA POSTCOSECHA 

Si -0e. ob-0e.nva la Tabla. VI lo!.:i tna.ta.mie.nto-0 que. a.ba.n

c.aJr.on de..óde. 50 ppm . ha.!.:ita. la.-0 500 ppm. (T 1, r2, r3, r4 , r 5 

y r 6¡ mo.ótJt..aJt..on una. vida de 6loJt..e.Jt..o de. 15 dla-0. E-0 ta.mbiln 

impoltta.nte ha.c.e.Jt.. nota.JL que. aún cuando la dc.uia.c.ión fiue. la. 

mi-Oma. e.l tna.ta.mie.nto r 3 fiue. e.l que. tuvo e.l 100% de. la.~ filo

ne.-0 c.on valon de.c.ona.tivo a di6e.ne.nc.ia. de. r1, r4 y r 5 que. 
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mo-0.:tna.non e.l 66.6%. 

Pon otno la.do :ta.mbi~n -Oe ob-0e.nv6 que. c.on la mayon 

c.onc.e.n:tnac.i6n de. ni:tn6ge.no (800 ppm.) que. c.onne.-0pan de a r 7, 

la dunac.i6n de. vida de. 6loneno 6ue de 13 d!a-0 y ademd-0 e.n -

e-0.:te momento -06lo el 55. 5% de. la-0 ólone-0 c.on-0envanon -Ou va.

ton dec.olr..a.tivo. 

Ve. a.c.uendo con la-0 ne-0ultado-0 -0e ha.e.e e.vidente que -

una c.onc.e.n:tnac.i6n de 500 ppm. de. ni:tn6ge.no no :tiene e.6ec.to 

en la. vida de. óloneno, peno al inc.Jtem en:tan el nivel a 800 -

ppm . dunan:te -Ou de-0annollo -0e neduc.e. -0u vida po-0:tc.o-0 ec.ha. -

Lo an:teJT..ioJt no c.oinc.ide c.011 lo ne.poJt.tado poh J oi.ne.Jt ( 2 2 l y 

La.n-0on {23) quie.ne.-0 me.nc.ionan que. c.uando -0e c.ul:tiva el c.Jti

J.ian:te.mo c.o~i bajo-0 nive.le.-0 de. nCtnóge.no 1.ie ne.duc.e -0u. vida 

po-0tc.o-0e.c.ha. y 1.iu c.a.Uda.d (9, 21). Pon o:ttt..o la.do también 1.>e. 

ne.poJtta que e-0.te cultivo e-0 e.a.paz de tole.han alta-0 c.onc.en

tnac.ione.6 de ni:tnóge.no, lo que -0e puede c.oJtnobonan al ob-OefT.. 

vaJt que al meno -0 pa.Jta e-0ta. vaJtie.dad no hubo e.6e.c.to en la vi 

da po-0.:tc..01.>e..c.ha cu.ando .6e u:tiliza.Jton de.1.>de. 50 a 500 ppm. (22, 

36). 
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PESO FRESCO 

Con ne-Opecto al pe-00 de la filan en el momento del 

cante -0e ob-0envanon di6enencia-0 entne el tnatamiento r 4 y -

el tnatamiento r1 donde e-0te último e-0 mayan en pe-00, to 

que puede atnibui~e a que el mayan diámetno de la 6lon -0e 

encontn6 en e-0te tnatamiento (ven tabla VII y VIII) al igual 

que el tamaño de la hoja, e-0 decin que en r1 la-0 hoja-O 6ue

non m~-0 ancha-0. Ve donde -0e e-0penaba que al -0en de mayon -

pe-00 6ne-0co r1 la-0 6lone-0 hubienan tenido mayan cantidad de 

matenia -0eca y que pon lo tanto -Ou vida po-0tco-0echa 6uena -

mayan, -0in embango, al panecen la-0 cantidade-0 adicionada-O -

de nitn6geno dunante el cnecimiento y de-0annollo de la pla~ 

ta tiene e6ecto en la di6enencia de pe-0 0 6ne-0co, no a-0{ en 

la cantidad de matenia -0eca (canbohidnato-0), ya que ca-Oi to 

do-0 lo-0 tnatamiento-0 mo-0tnanon l a mi-Orn a vi da de 6l oneno. 

Con ne-0pecto al pe-00 6ne-0co de l o-0 t natamiento-0 ne-0-

tante-0 al panecen na mue-0 tnan di6enencia-0 -0igni6icativa-0; -

6in embango -0u-0 pnomedio-0 no -0on muy -0 emejante-0 (ven tabla 

VIII). 

VIAMETRO VE LA FLOR 

Con ne-0pecto al diámetno de la 6lon -0e encantn6 que 

r1 6ue cli6enente de r4 e igual a r 2 , r3, r 5 , r 6 y r 7• 
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Pu e-0 pne-0ent a.ba. el mayan cüámetlLo de. la. filan de to do-0 lo-0 -

tnata.mien.to-0, lo que. puede. at~buin-0e, a. una. ne-0pue-0ta. pon 

l a eoneen.tnaei6n de pota.-0io debido al an.ta.goni-0mo entne ni

t n6gen o y po.ta-0io. Se eneontn6 mayan eoneentna.ei6n de pota. 

-Oio en la última. pante del de-0a.nnollo del e~-Oantem o debido 

a. que e.n e.l último .teneio del mi-0 mo debe haben una nela.ei6n 

a 6avon de. po.ta.-0io que. puede -0en de 0:1 o 1:2 , da.do que e-0 

má.6 u.tLlizado pa.!La e-0.ta. 6a.-0e. del de.6 aJ1.Jt0l.lo (20, 36 /J 41.' ) . 

(ven pnueba. de TuRe.y pana diáme.tno de 6lon). 



CONC LUSIONES 

Pa.Jta. la. longitud, .6e tiene que lo-0 ttLa.ta.miento.ó r 2 -

(100 ppm.) T3 (150 ppm. ), T (20 0 ppm.) nue.Jton lo.6 que ILe..6 
4 -

ponc:Uvwn n a.volLab.e.e.men.te. a la. c.onc.e.ntJta.c.i6n de. nitlL6g e.no -

ob~e.nie.ndo e.l má.6 alto c.ILec.imiento. 

Igualmente. r 2, r 3 y r4 p1Le.-0enta.1Lon e.l ma.yolL diámetlLo 

del tallo -0iguiendo e-0e. mi.ómo 01Lden a..61 e.orno el mi-Orno tiem 

po (75 d1a..6) de vida de 6lo1Le.1Lo (velL Tabla Ig y II). Po!L 

lo tanto -0e deduc.e. que. .6i al ttLa.ta.mie.nto T4 -0e le. hubie.ILa. 

moc:U6ic.ado la. c.onc.ent1La.c.i6n de pota.-0Lo pa.!La. e.l último telL

cio de.l de-0a.1L1Lollo de.l c.ultivo el diáme.tlLo de. 6lo1L hubie.6e. 

-0ido ma.yolL o igual que. el e.nc.ontlLa.do en el ttLa.ta.miento r1 

(50 ppm. i 

Lo.6 t1La.tamie.nto-0 r 3 y r 4 p1Le-0e11ta.11 lo-0 me.jolLe..6 1Le..6ul 

ta.do-0 de. longitud, di~metlLo del tallo, c.olo!L y vida de. 6l~ 

ll.e.ILO a e.xc.e.pc.i6n del tamaño de. la nlolL. No ob-0tante. .6U 

Ve. lo que. -0e c.onc.luye. que.: 

- La.-0 nec.e.-0idade.-0 de nit1L6ge.no palLa. e.l c.1Li.6a.nte.mo pomp6n -

va.IL. pola.ILi.6 -0e. ob-0e1Lva.n e.ntlLe la.-0 100 y 200 ppm. Re

qu.ill.iendo de. la.-0 200 ppm. duJta.n.te. la.-0 p1L-lme.1ta.-0 do-0 



te.1tc.e1ta-0 pattte-0 de.l de.-0a1tttollo de.l cultivo y la.-0 100 

ppm. patta. e.l último te tt c..lo de dicho de-0a.1t1tollo. 

9 :3 

- La de6..(.c.ienc.-la. de 50 ppm. (T 1 J y e.l exc.e.-00 de. ha.-0.t.a. 80 0 

ppm. (T 7¡ de. n.-lttt6geno ottigina.n u.n e.6ec.to a.n.ta.g6ni c.o que. 

a.lte. tta c.ompleta.me.nte. l a nutltic.i6n de la planta. tte.p ettc.u

tie.ndo e.n la. 6lotta.c.i6n, calidad y vida po-0tc.o-0e.c.ha. pttin 

c.ip a.f.me.nte.. 

- Si l a. cantidad de. nittt6ge.no, e.-0 de.6ic.ie.nte e.n ta.-0 pltim e. 

tta-0 1 -0e.mana.-0 del de.-0a1t1tollo de.l c.Jti-0a.nte.mo -0e. ve.ttá a.6 e.c. 

t a.da, pott lo tant o l a c.alidad y -0u vida. po-0tc.o-0e.c.ha. 

- E-0 t a vattie.da.d 1te.-0i-0te. atta-0 c.onc.enttta c.ione.-0 de. nittt6ge.no, 

ya que. ha.-0ta. 500 ppm. de. nittt6ge.no no -0e. vi6 a.6 e. c.tada. la. 

vida. po-0tc.o-0e.c.ha de.l c.tti-Oante.mo. 

- Un ex c.e-00 pott a.ttltiba de. la.-0 500 ppm. oc.a.-0iona u.na di-0 mi

nu.c..l6n e.n la v-lda de. 6loJt..e.Jto a.6e.c..tando ta.mb-l~n la c.al-l

da d. 

- El exc.e.-00 de. nitJt..6ge.no pttovoc.a. un e.6e.c..to an.ta.g6nic.o c.o n 

e.l pota-0-lo, e.l que. oc.a.-Oiona que. lo-0 tallo-O -0e.an 61tágile.-0 

y débi le.-0 pott la di-Omin.u c.i6n de. -Ou. diáme.ttto; lo que. ha. e.e. 
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que no ~oponte la 6lon, ya que genenalmente -Ou pe-00 e-0 -

mayan ·del que pueden ne-0i-0tin. A6e ctanda notablemente -

a-0~ l a vida de 6loneno. 

- La utilizaci6n del -0i-0tema hidnopónico no -06l o no-0 pe~mf 

te detectan la-0 6alla-0 nut~cionale-0 de alguna e-Opecie a 

vaniedad; -0ino que no-0 penmite ven que la hid~oponia e-0 

un media de pnoducci6n que puede -0en utilizado inclu-0ive 

en pequeña pnopanci6n. 
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