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mTRODUCCION 

El conocimiento se basa en la forma que es obtenido, asi, el cono

cimiento oientifico so .fundamenta en una serie de pasos estructurados ~ 

cuya finalidad ca alca..~zar el conocimiento objetivo do la realidad, a - -

cato procedimiento oc lo da el nombro de mOtodo ciont1fico (Gracn 1 1978i 

Ca.murena, 1979 ) • 

La ca.ractoríctica .fundamental del m~todo cient1fioo ea au ericen 

empirico, todo d.:lto, tod.:l. proporci6n ciont1fica dobora bacarce en ~ltimo 

término, en una considoraci6n ompirica de los hechos. Como señala -

Bll.chrach ( 1965, en Craiehead, Kazdin y lbhoney, 1981 ) :: ¡, el paso escen

cinl en todo procedimiento cientifico es la recolccci6n de datoo. Nunca 

resultaria excesivo el Gnfaais en la necesidad de una recolecci6n de datos 

objetivos y do un Málisio do los miemos en la ciencia conductual" (pág. 55), 

Uno do los aspectos máo importantes en la ciencia do la conducta, lo 

constituyen ous datos, obtenidos por modios do comparaciones, comparar 

valores do la variable dependiente relacionados con un valor o diferentes 

valores do la variable independiente. Por lo tanto, los métodos de reco-

lección de d,.~tos, la represontaci6n gráfica, la medición empleada y una -

adecuadn aplicación de lnc herramientas oetndisticas, son componentes im

portantes en el estudio de la conducta de los organismos, as1 como un 

buen plantonmiento del clisoño experimental. 



.iill prop6oito dol diaoño oxpcrimental ea asignar a loa sujetos a loa 

diforentce grupos o oondioionoe experimentales, dar respuesta a las pro-

guntao de inveotigación y controlar la varinnza (l'lutchil:, 19681 Xerlinger, 

1975 y Caotro, 1976 ). 

Para Fisher ( en Gras, 1978 ), el dioeiío experimental so forma en base 

a una determinada oreanizaci6n do loo diferentca componentes que conetitu~ 

yen un experimento y mm determinado procedimiento cstad!otico que permita 

interpretar loo resultndoa cbtcnidon. 

Si no oo tom:in en cuenta la orennizaoión do los componentes y el pro

codimionto cstadfo·tico, oe corre el ricoeo de realizar experioentos cu;¡ra -

finalidad oen el de obtener datan, para pooteriormente aplicar técnicas 

eetadisticao, a fin do conseguir alt>Q l Rouchlin, 19531 en Gras, 1978 ). 

Hnbra ocnsionoa en que ao trabaje con un sujeto, entonces en intracon

dente hablar de la nsienación del sujeto a un determinado erupo, m.1.o bién 

oc deberte. ampliar el concepto do ¡;rupo, al de condición experimental, al 

hablar do condición e:x:pcrimcntal involucrarian trabajar con disci1os expe

riment::ües para grupoc; de sujetoo o para orc;ani::;mos individuulea ( Castro, 

1976 y Ghaughnossy, 1978 ). 

Los diseños e:rporimentales, oc pueden caracterizar en forma general 

do la ::;i¡;uiento m::mcra: como una serie de actividades encaminadas a la -

plr-·lificucion de un experimento, desdo el planteamiento do las hip6tooia 

hasta el análisis de resultados; so utiliza ol térnino diseño, para hacer 

mcnci6n ~ im,~ claae particular de experimento; se suele etiquetar al dieo-



ño, tolll:J.lldo en cuenta el procedimiento eotadlotico empleado en el experi

mento 7 por dltimo ee entiende por d.iaoño a la for:zJ. do nnicn~r al r,ujcto 

o a los oujctos a loe di.fcrenteo grupoo o oondicioneo experir:lent,,.lcs. 

De acuerdo a Grae ( 1978 ), no obotnnto que on metodoloefa e:rperiment.-.1 

oxiato unn o-:i..-i cantidnd de diooñoo eotnndnriz.adon, todo crporincnt,o pnrti

culnr requiere ln utiliznci6n de un dineiío especifico. 

Conaide~~..::io la naturaleza del experimento, loo diseños oc pueden - -

clasificar e:: :!os cntceoriao f loo diaeñoo do grupo y do 11~1. Curuido ce -

aplic:i. en el ~::ic:i. reéiben el nombro de diGeñoo experimentales del ca:-:o 

dnico ( !Ieroe:i y D:i.rlou, 1976 ) • 

Los dise!'.os de grupo, tll!llbién conocidos oomo tradicionales o ent.1dic;

ticos, aparece¡: en psicoloe!:i. a finales de la decada de los veintes ( ~obro 

el año de 1929 ) , invadiendo en las oiguientos dos decndan tod:-i lci. i:wcD'ti

gaci6n en peicologia. 

Las inves~i¿;iciones con grupos de sujetos, se debe al descubrimiento 

de l::w difere::ci:i.s ind.ividuales, oatoo eo-tudioa se iniciar6n con Ad1lp]w 

Quctelet ( 193:C, en ITersen y Barlow, 1976 ), quit!n deocubrió <¡ue lo:-: r::w

¡;os humanos se¿::-:.i:i.n la forma de la curva do la diotribuci6n norm:•l. j.G. ·

influenci:-i de es~os deflcubrimientoa facilitó el camino para líl. npliccici6n 

de procedimie::::.~;is oatad!nticos en la motodologln. de la oioncia concluct:12l. 

Como lo demost~:l..!'on loe ostudioo de Gal.ton y Poarson, que dcaarroll~rón -

táonican estnd!sticas deocriptivao, como la correlación. 
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El trabajo do li'ishor (1930, en lloraon y Earlow, 1976 ), fuG do enor

me importancia en poicologia, ap.Licó t6rminoo eotad!aticoa ompleadon on la. 

investigación ncricola, pn.ra rooolver problema.o en psicolog1a. A Fiohor -

oo lo atribu,yen el invento de pruobao esta.d!oticao aloatoriaa de vorifi

oaoión do hiplltosio, como la prueba T y la P, quo so utilizn.n para compa

rar grupoo de oujotoo. 

E::i·to punto do vista y la aproximación ootad:!:ctica en la rnotodologia -

de la oioncia. conduotu.~l, oo vuelvo prcdominrnito durnnte oatoo ahoo, ori-

ginando un crooicnto intor6a, en la medición do lao pruebas de inteligen

cia y en la investigación con Gl'"llpoo. Debido a coto orá casi obligado -

utilizar dioonoo que roquorian ¡;rupoo de aujetoo, y por conoiguionto ol -

rechazo do oatudioa con uno muy pocoo sujetos. 

Ea importante aclarar, que nnteo del desarrollo do la.o técnicas eota.

d!oticao a.p.Licadao en poicolog!a., la mayoria do las investigaoionoo habian 

tenido el caracter do N~l. Corno lo f'uorón los o:xporimontos do Ebbinghaua, 

Hundt, Uatoon, Thorndike, Kelloga etc.¡ en la cuál utilizarón un solo su

jeto, sin contar con las t6onicao do análioic ostadisticos. 

E.l objetivo del presento trabajo, es rovin:i.r la a~licaci6n do las -

pruebas o::itad!c-tic~.a parn di:icíio::i do ooricn do tie!:1pO en k invoati{f<lci6n 

en psicologia, por lo tanto, so abordará mis ampliamente al respecto. 

La investirracilln conductua.l N=l, ha aloanzado 1.Ula gran relevancia -

en los ~!timos veinte años, pero os conocido que el eotudio con organio

Mos individuales oc inici6 en ol campo do la fisiología. y la poicolor,1a -
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en loo nñoo 1830 - 1861 ), como 10 demostr!ll'ón los trabajoa de Johannoe 

~!ullc.r, Claude Dornard y PnuJ. B:rooa. 

Una importante oontribuciOn a ln 1nvont1gaci6n apliond.a en la f'ioio

log1a f'uO ol trabajo do Pnul :arocca en 1861, ocbro las f'u.noionoe do loo -

centros oerebraloo. 

La invocti¿;aci6n con orG!l.lliar.ioe individunleo on paioolog!n o:xperimon

ta.L ea inicia con Weber ( .L800 ) y Focbncr ( 1860 ) , aiondo Fcchnc1· ol m'.'!:i 

famooo por doea:rroH.ar medid.a.a de lae aeneactonoo a tri.vela de v~~·iori cil'.-

todoa psicof1aicoa. El mótodo conoiato on establecer la relación ontro -

loo cambios do eat1muloc y loa cnmbioa en laa aenaacionea, proporciona.~do 

medidas ropetidao de una roapueata a diferentes intenoidadee do los eati

i:iuloa en sujetos individuales. E%J intcresa.nto notn.r quo Fechner fu6 uno 

de loo primeros en aplicar tócnicao cstad1oticae para nnnli~ar loe rooul

tadoo de sus e:xperimcntoa. 

A pooar de eatos nntecodontco, el estudio con organiomoa individu•lco, 

en el campo de la psicolo¡;fa oxperioental no tuvo el ,auge eoperado en oE

toa años, debido al surgimiento do las tOcnicae eatadiaticao para oomparar 

grupos de sujetoa. 

Uo ob:Jt.:tnto, lr-. i?:lportnncia c1uo lao t~on1caa eetad1aticao tuvier6n !J!l 

la investi¡;;aoi~n psicolOgica, se vuelve ha incremonto.r el 1ntor0a por ol -

estudio con orgoniomos individunlea oon loa trabajoa do Skilmor ( 1938 -

J.953 ), ~1 cuál emplea el dioeño de medidas ropotidna bajo condicionen -

controlad.as, utilizando cantidades min!maa de eujctoa infrahu.mnnoa. 
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Poateriormcntc Sidmo.n ( 1960 ), con pleno dominio de la aituación ~ 

motodológicn imperante en estos nrtos, inició el rechazo do la eatad.1ctica 

inforenci1ll, por conciderarln inadecuada on ou aplicación para datoe - -

intrasujetoa, al miemo tiempo con cu trabajo de mctodologia o:x:pcrimentnl 

a.wnonta la con:finbilidad on la ezporimcntncilln con. un sujeto en ol droa -

de ln pcicologia oper<lilto. 

L..~ rolevanci" do crito::i ·trabajos radien en el creciente intnr6s por la 

invoctieación con org:i.niarnoo individtmleo, por conoieuiente el empleo de -

diconoc do cerios de tiempo en poicología experimental se conoidora fun~ 

d=ontal. 

De ncuordo a Campbol! y stonley ( 1966 ), "El diseno de series crono

lógicae consiete, en lo esencial, en un proceao periódico de modic16n ao-

bre a.lgdn ¡;:rupo o individuo y la introducoi6n de una variable experimental 

en oca serie cronlllo~ica do mediciones, cu;:ros reaultados Ge indican por 

medio do una discontinuidad on lari mediciones rer:;fotrad;:w en l;:i serie." 

( p~g. 76 ). 

El di:::cíío de cerieG, tambilln conocido como de medid.:rn repetidao, ea -

una extcnoilln do loo discñoo prcteGt - postest. El diseño pretest - postest, 

nos indica u.~ lineamiento en su aplicación, qua os el do observaci6n 

tratamiento - obsorvaci6n. 

El dicc:ío experimental de corie.:i do tiempo, involucra tm n-tlmcro de ob

corvaciono.:i ropotidac Q, de una v:iriablc de intcr6s a trav6s del tiempo 

con una intervenci6n, I, introducirla entro don observacionoo. Un cu.i~bio 
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abrupto on la obocrv~ciOn, coincidiendo con la intorvonciOn, co puedo 

interpretar oomo el efecto de la intervención, sobre ln variable recultan

te. La implomontaciOn ndecundn y la interpretación cuidadoca de cntoc 

diceños, el= como base una herramienta nennitiva para la invoatigaoiOn de 

reln.oionos c'\Umüco en la ciencia conductual ( Glass, Willson y Got'Lm::-..n, 

19751 Kr::itochwill, 197fl ). 

Carapbcll y r.;tanley ( 1966 ), llam::irón a eoton diociiou como cu-irii - e:::

perimcntalcc de serie::: do tiempo interrllllpido, discutiendo ln mctodoloefa 

y su a.ndlioic estadístico. 

Oeneralmer.to la notación bltnica de loa diseños de r.erien de tien;io, -

como se habia indicado n.nteriormento on la ni¡jlliente: .Q., roprcoenta la ~ 

observación, e I, indica una intervención dentro de una cecucncia de o!:>-

servnciones. Amboc Q o I, pueden ser suscritos para dcoic,nar tiempo en -

el caso anterior y diforcnciarloG en el pooterior. Por ejemplo: Un expe

rimento con cinco obnorvncione:J antoo y deepuOo de una intcrvcnci6n, que

da como nigue 1 

O O O O O I O O O O O 

En los diseños de r.erieo de tiempo por eu mismn. naturaleza mctodol6-

eioa, pueden aplicaroe intervenciones continuas y temporaleo, dependiendo 

dol objetivo de la in~estigación. Una intervenoi6n puede ocurrir una vez 

en una nerie y no ser mantenida, o puede ner aplicada continu::uncnto. i!:c

ta.blecer estn dj foronc in. os de suma importancia., ya que una intorvcnciSn -

puede producir cambioo abruptos o débiles, dependiendo do lon cambios ob

servados en la serie t cm¡:ioral do loa datos Kratochwill, 1976 ). 

Eatoo diaoños pueden ser eequemo.tizados de la eicuiente m:i.nera: 
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Intervención Continua. 

O O O I O I O I O I O 

Intervención Temporal 

OOOIOOO 

Tanto los disenos de {;I'Upoo como los de aerioa de tiempo, prcacnta.n 

restricciones metodol6~icaa, en cuanto n la validez interna del experimen

to. 

P;i.ra Y.ratochwill ( 1978 J, los diaeñoa de serie::: do tiempo h.J.n tenido 

relevancia porqu~ se mide un rmjoto unjo condicioncc control<ldas C.c linee. 

bn!lo y félse cxperi::-:cntal, no abstente que o::ito implica ol estar alertan eu 

cuanto a los f"ctores que atent.:1.n contra l '.l validez interna, ent;l. es un;:i -

de l,:i.c objeciones a nivol rnctodol6¡;ico. La validez inter:1a "º refiere r.l 

{'Tado do control c¡i:o co puede ejercer nobre l:i.n vari,iblea extrañan en la -

situación experimental. Loo variriblos oxtraiion que atont::m contr:::. la va-

lidez interna :::;on; hi:Jtoria, r.iaduración, adniniotr.:ici6n de prue1i::ic, in:::;tr.!!. 

monta.ci6n, rocrooi6n cot::id!~tica, oelección, mortalidad e intoracci6n. De 

esta.a variables o:rtra.ñas, ln hiotoria e:::; la variable que atonta máo con-tr.:i 

loa diooños de oeriea do tiempo, ya quo ta.los o:qierirncntos no miden .:i tr.:i

v6s del tiempo. 

otra restricción metodológica es l.:i poca posibilidad do e;:i.nar gener::i.

lización y este so refiere a la validez extorna del experimento. 

Sidman ( 1960 ), estableció que es pooible ganar ccneralizaci6n con 

esto:::; dioeiio::i nor r.:edio do la replicA.ci6n sintemt!.tica de loo hallaze;oe 

erperir.:entn.leo. 
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~ el campo de lo. oatad!atica, tnmbidn han aurgido dificulta.doc en 

los diaonoe de sorioe de tiempo, no ao tiene una muootra oxtraida nlc~to

riamonto do la pobl~ci6n, existo dependencia en lao oboorvaoioncn -

( &igington, 1967, en Edca.r y Dillingnley, 1974 ). 

La dopandencia de laa oboorvaciones constituye otra rootricción met~

dológioa en los diseñen do oorioo de tiompo, debido n que lao oboervaoio

noo do un micmo oujeto a tr:w!J::i dol tiol'.lpo, tienden a eritnr corrclncion;i.

doa. 

Por lo anterior lo. ovaluaciOn eatad!etioa con exporimontoe do ll•l, hn 

estado limitada, debido a que loe do.toa genoradoe en e~tos o:rpcrincntoo 

presentan dependencia serial. 

La forma. de analizar loo datos on los diseños de sorioo do tiempo, lo 

podemos llevar a cnbo en formo. vio1U1l, y eetad!otioa. 

~ forma visual, para analizar los cambice dobomoo atender principnl-

mcnte a tres carncter!aticas1 

a) Presencia o auaencin de tendencia 

b) Cambio en el nivel 

e) Cnmbio en la pendiente 

La tendencia oc refiero, al cambio do la dirección dentro de las 

fases, esta puede aor en forma ascendente o descendente; El nivel oe refie

re a cambios on el punto do interrupción entro lao fases, no hay conti---

nuidad entro loa puntos de una faee a la otrar La pendiente so refiero ~1 

cambio de inclinación que forma la serie, tomandola deedc un punto do vista 
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lineal, esto se haoe tomando en ouenta el dngulo que forma la serie entre 

las :!.'ases. 

En ouanto a lo estad!ctico, ue ha tratado do adecua.r la eotad!stica 

tradicional para analizar los datos de los dineños do oories de tiempo, 

pana.ndo por alto nupuonton rolov:inten como por ejemplo la dependencia so~ 

rial, lo cut!.l nea conduce ,?. orroron en el ::m:tli:iio ele resultados del expe

rimento, Por conci¡::uicnte 1;:,.::i pruob:w onttid1nticas utiliz:..dar; en los di

Eoñoc do crupoi::, no non aplic::iblco a loe d::>.tor: obtenidos en i.uw ill\"ontit;a

ci6n con dioeiioc do ccrimi do tiempo. 

Do acuerdo a Kazdin ( 1976 ), las pruebas estad!sticas que se pueden -

utilizar para evaluar loo dicoñoc do series de tiempo, oon lan siguientes: 

a) An.1lioio de oerien te~poralec 

b) Prueban do alcntorización 

e) Prueba Rn do Revuoky 

d) El m6todo de la partici6n media de la tendencia 

Estas constituyen algunno de lao prucbao para evu.luar loo d.:l.tos en los 

diseños do cerioo de tiempo. 
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Objetivo por oapftulos 

l.- Revisar loo aopectoo motod6dologiooe y eetadiaticoo de loa dioenoo 

de grupo y do CJorio!l do tiempo; para tener baoeo do comparaci6n 

entre ambao olaoeo de diaoñoo. 

11.- Revioar loo oupucotoa dol modolo ootncl1stico y la lógica de la 

inforencia eotndiatica, pura clasificar en formn. eoqucmática los -

diocñoo y lao pruobno p"ira 1:,Tupo1J do oujotos. 

111,- Revinar 1uo dii'oz-ontuu cb.oificacionos o oatcgori~acionoo de los -

dioeíloo de oerion do tiempo. 

lV.- Rovionr 01 tipo de análiais visual para detectar, loa onmbioo 

cnractor!atiooa entro las faooo, do loo dioo5oa do sorico de tiempo. 

v.- Revionr las tOonicao eotactiotioae utilizado.e, para evaluar loo datos 

de !os dioenoo de eoriea de tiempo. 



Aapcctoa Motodolóeicoc y Estadiaticoa para disonoE 

de Orupo y de ll= l 

Ea importante para. la investigación e,;perimentnl en poicoloc1a, co

nocer los napcctoc metodolóeicos y oetadicticoa, para 'Ull3 correcta plani

ficación del experimento y un adecuado análiai3 de reoultadoa. Al plani

ficnr un dirloíio oxperimontal, ao debo tener prcaento todon aquel loa foc

toros que atentan contra ln v<\lidoz interna como a la vnl:idcz orlcrna del 

orporimonto, también en importante conaiderar lo rcferc~to 31 control 

orperimontal. 

La. validez interna del experimento, constituye un aepecto metodológi

co importnnte, tanto para. loa diseños de ¡;rupoa, como par::t loo dieciios de 

aeries de tiempo. La validez interna. se refiere al control quo oc tiene 

durante el e:rpericiento oobre J.mi variables erlranan ( CampbcH l: !:;t::?.:üe"', 

1966¡ Mo Guigan, 1971¡ Cnotro, 1977J Grao y Kratoch11ill, 1978 ). 

Las variabloa extrañas, oon todno aquellas varinbleo c:rpcriment~lcz, 

quo aotuan adicionalmente ~ ln vuriable independiente ~ de no controlar~c 

puede afectar a la variable dependiente, os decir que loe cambio~ en la -

v:i.riablo dependiente realmente se deban a la noción do la variable indo;'e.!1. 

diente, que es la manipulada por el experimentador y no ::t las vnriablea -

extrn.ñas. 

Serrful Cnmpbell & Stnnley (1966), las vo.riablea ox~rañas que amenazan 

la validez interna del experimento son: 
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1) Ilistorin.- Se refieren todos equelloo cventon ocurridos entro 

ln. primera y la oegunda medici611, cventoo que pueden influir cn.mbioo en 

ln variable dopcndicnto. 

2) lfaduración.- Son loa procc:ios <J.UO ocurren en ol cujcto n. lo 

12.r¿_;o de un experimento, como el dcanrrollo bioló¡:;ico. Proco::;oo que pue

den producir cambios en la variable dependiente debido a la maduración y 

no a la mani~ulación do la variable independiente. 

3) Administración de Tontn.- :>o refiero a los ofoctoo que la adl::li

nistración do u.~ Tcnto ojorcc cobro loo rooultadoo do otro pontcrior, 

aicmprc que ne aplique el miamo Tcntn. Loo C;:\l:lbios producidos en los va

loren de loi variable dq1cndiento, no deben a los cfcctoo del prir:icr Tests 

y no o. l:>. vario.ble indc;ioi:dionte. 

4) Inotru.-ncntaci6n.- fu dci..ido o. lo::; car.lbioo o inconciateucia de los 

instrumentos do medioi6n, generalmente ar.ton c;c.:nl>ioc ::o producen en el 

o~pleo de instrur:ientos muy Gennibles, no r.olo a lan o::.ni~ulncioneo del 

experimentador, cino tambiOn n loo c;-iml.Jioa del medio rrnbicnte. Cu.ando 

pasan ina:rvertidoa por ol experimentador, pueden uroducir v::.ri2.cionos en 

las mediciones obtcnid;rn en la variable dopcndio:ito. 

5) Regrosi6n &tadfotica.- Son loe efcctm; de lo:; v1lloreo al tos y -

b.:ijoo c..~ le1 variable dependiente, cfecto::J que tienden h;c.cia ln media y que 

son el ronultndo ele cierto comport:i:niouto cDtadiGtico do loa datos. El -

tratar.dento e:rporimcntn.l, no tendr!a 01'eoto en la va.ri2.blo depondic.'1.te n. 

mcno:i que ce e3t;:iblonc::i un:i rcb.ción U.ircct:i. entro I:i r.::i.nipulaci6n de l::i. 

V::u' i:iblo in•iopcndicn to y ol c:i.nbio ob::::orv.:i.do en l:i varb.ole depondicnte. 

6) Sclccci6n.- Se refiero n l;:. forma d1.fc:rcnci:1.l do olocci6n de loa 

sujeto:::, 'fl:!r:i formar loa erupoa e:xpcrimcnt•'.len, esto ocasiom~ que los 
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roiml tados del experimento, so deb:i. a_ estile difere11oiilo que ·a. lo.. acci6n. 

del tratamiento. 
. ~ ·~, .- . ' 

7) Mort:üidad.- Es la perdid;:i. de sujetoll iJ. tr:i.~és de un o::i:perimcn-

to. :Ji untn. perdida os rc1.eva.nte contribuirá en muchas ocasiones, a no 

continuar con ol experimento, 

8) Interacción.- La interacci6n entre lno vari::.llles oxtr:iñas; cono 

historia y oelocci6n, maduración y r.olocciOn etc., puedo llocar a ocnoio-

nnr rc9ultadoo erroncoo en el experimento. 

La Validez extorne. del e:qiorimonto, so refiero a la repreoontativid~d 

o 'l l:l po:iibilid::ul do conernlizar 10t~ rc:'l::ltad.os cncontradoo en ln invo::i-

tic.ación. !,o::i factores que :tncn:-i::::an lrl ·r.lidez extorna del e::porir.ionto 

de acuerdo n Car:ipbell & Stanley (1966), e :inr 

l) El efecto reactivo o de inter::i.cci6n de ln.:::: prucb:i.G ,- So refiere 

al aumento o cli:::r:iinuciOn de la ~:en~ibilidr-.d de l::i. ren.cci6n del sujeto - -

ante l::! vn.riablo expori:nan t:ll, debido n. la a:;:>lic;ici6n do un prete::;t ante::; 

del e::c:>erimcnto. 

? ) Efcctoo rc:-ictivoc de 10s disponi tivoc o;:perimcntoll o!l .- ::;on lo::: 

efecto::; q_uo lon inctrumcntoc de medición pueden producir en los sujetos 

nomotidon al e.xpcrimcnto. 

3) Interferonci-'.l de loe trnt'.'."1icntos mul ti e len,- C.e refiero a los -

efecto::: que pueden producir::: e cuando :i un r.ünr:io r,ujeto o a un mismo eruro 

de cujeto;i :ce lcfJ aplic:m un eran n1mcro de tr;it:inicntos, 

E:n todo dine:io experimental ce encuo.1tro.n prcoentcs loo don tipoc do 

validez, cu i.m:iortancii'.\ no tiene objceionco 1 el problemn r:U!'[;O cu:indo '.O ·-



L;i.llan comprometic\on loo dos tipon de validez, ante tal l1itu<:ción " c1• .. ~l 

:-e le debe dar m:~yor prioridnd. l:·cctm Cnmpbell &: Sknlcy (1957; en Grar-, 

19713) :r Y.r::itoch11ill {197{3), en ncjor <ine¡;urar la v:i.lidc::: interr.:-. '~el 

cxpcriml!nto, <1uc ccnernl iznr rcsul t"l.do:-: que pueden enreccr de cici1if lc«do 

:ü no habor control de l:~r; v::i.riabl00 extr:.nnn dur;:i.nte el mi:::mo. 

Lo idcnl on toG.:'. invontic;>.ci6n, eCT poder lJ.c¡;:>.r :i control .r t:nln 

fuonte de v.-1rfr.bilicl :d, tanto intcrn:. cor:io orlorna dol c:r.pcrimcnto. Co:;;o 

11e:'iala Sitlr.i:rn (1960), ;ü ÍF,1tnl cp1e en otr:rn cicncin:i, lo!! avancen t6cnfr0c· 

en ln pnicolocfn erpcrimcntal pueden increr.iontnr 1 en cuctnto al pcrfcccio

n;-irr.icnto do ap:ll'atoc de medición, r.ietodoo <le rccolecci6n, <i.n:".lici~; c.!e c'.::

tc.>c <ltc., ricro cxi::;te un tipo de avance t6cnico que ce e':clur.ivo de };, - ·

psicoloeia CY.}'"rim·~r~tal, el cu:U con:::iste en der.::irrollar t6cnic."tG de C0:1-

trol cor.ductu;tl. 

Cu:i.ndo ae hablo. «corca del control or;,eriment::.l, :::e hace r.cr.ci6n ;:, loo 

príncipe.len u~on ~~uc ::-e lnn hecho del r.ii:;r.io: en prir.:cr lucar, el t6;•::iir.o -

control "º concidcril. cor.io el iminaci~n do todo e :iqt:ello:; i·actoroc ( v.iri c.'..•l ~r. 

cxtr".'i::.:· ), que ')uedea ller71r a interferir en los rG.:ultado::; do l.!..'l c:::ieri

mento; en •10e-undo luc·,r, ce entiende ¡;or control al ejercido nobr<> 1-.. \'"

ri:.ble inrlependicnte :¡ por lilii;:10 Ge llama control n.1 [I'UDo que :".e torn .. de 

co::ipa:-<l.ci6n con el ,7u;io c.x;ioriir,ent2'1, y r.e le d:i. el nombre de ['.I'll"'º r:m

trol o r_-rupo tc:;tico (!.!e Guic;an, l'.J?l; Castro, 1977; Gras, 1978). 

De ;o.cuerdo .:. !o'c Gui¡p.n (1971 ) , • L.ic técnic::is do control de li'.n v::ri'1-

blc::i e:x:t;-añtrn non: eliminación, oon::it¡-..'!cia en lao condicionoc, Lnl::i.~1r.co, -
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cor.trabe!l::lncco ~· nolección al n.zur. La. rolovn.ncio. do eot::u; técnicas, 

connistc en que, 11u acloou::i.da aplic::i.oión iti.crer.1c11t::i. 1:1. valicl.oz intcrnn del 

En loe dir.oiios de ¡;rl.l~o, so er:iplea cocio técnica de control lo. oo.;.-

1 eccion nl :i.zo.r 1 t.:mto p;;ir~. obtener ln. mucntrr:1 de l<! poblnciOn 1 como pa

r:, '.lci¡;n:ir n loe oujeton :i. los diforcnton erupon do tratcimicnto. Cmitro 

( 1?77) 1 consideró que un:1 rnucctr,:,, e;ct;r;i.idn de 11nri. pobbci6n en forn;i o.l -

~znr 1 pcr~itin ccncralizaciones m~c confi~bloc • 

.\ !lC':·:\r r1c <1~to~ :i.ntocodcntc~~, fJC tienen prc11lc;.i:-~n en CU::.nt::> a l:i. -

C"°nerc~lizc,ci6n, la. com!)::i.r:i.ci6n de cru!1Cs no responde a la.o pre~'1t::i.n 

planteadao como; lor. datos representan t'. todo::: loe oujctoo de la pobla

ción o a oun.ntos eujetoo repreoontan realrr.ente; loe d:i.toc reo ::mcdcn ccnc

r::.lizci.r n U..'1 solo individua o unir:.:u:iontc rcpro::cntan n loe ::;ujctoc como 

cru7'o (.Hlpoct, 1937; en i::d¡;·cr :j Billinr;c;le;r, 1974). 

Al rccpcc-to Hcrc~cn y narlou (1976 ), prc8cntan cinc~.) rr:::;t!"'iccionc::: 

r:ict;:.d016,;i.c2.c, l·•.c c•.::llcs son: n.) objccionoc 6tic~~c, en ol o::i;>loo de tr.-.

t:i~i en toe inadecu::idon pa:-:i. loe pnc io!:tcc; b) pro hl cmn.r. pr1ct icoo ;:>ilrc. 

rct:nir un cr:::..n n11."!1cro ele pacia1 tc!1; o) el ri~or:1cdio ci.c lo~ rc!:t:l te.don .:i. 

tr::.vé:: de D'ttroc 1 obE~curcccn L1 rcc,nicsta individcü u.l tr:1t:i.:::icr:to; d) 

le ccncr0 J.i::ctcion do lori dor.cuhrinientori; e) l."!. vn.ri:lbilid:o.d intcr:m-

jcto. 

E..-,ta::: objecionez o problcr.mc rnetodol6.:;icc.c, ticndo:i .. lir:ii tar el uno 
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tlo dioonos de erupos tlo comparaci6n, cono un:i ~.jlro~i.5n e la írwocti

G:J.ci6n aplica.de. 

l!!rl los discíion do serios do tieL'lpo o replicaci6n intr,~ujeto, 1;~ 

hintori1\ en l;, q_uo ropreucnta el mayor probloc."\ on fo. V"-li:Jez intorn:::. Jcl 

oxporimento. Cono lo aeii:::.l;1ron Campbcll &. f:t::i.nlcy (1J66), de lc:::i v::.ri.,

blcs e:x:traiíao, lu hi:::tori:::. os c.ci imponible do controlar en or:tos di::-o

ños, en lon que ne ro;iliz:::.n medicionen :i trav~n U.el tiempo. 

Otra objcci6n mC!todol6í;ict! e:: los r~i:::cho!1 do nerioc do tic:-:po 1 e:; l:c 

poca pocibilid::>-d do conor~.liz::i.ci6::, cabido a que lo:- thto:i obtenido::-~ no 

proporcionan tm:i ootim:.ci6n do 1:. v:.riabilidad de 1:::. -;iobl.::ici6n y ror lo 

tanto no hay lJ,o_:;o::- lócic:ic :oara 1:. e:ener~.lic:icion :i i~. poblaci~n cic 1., 

cu.11 ce r.eleccion.-. el :iujeto ( 2<lcin¡:;-ton, 1967 ). 

Esto ce dobc al heci:o de flUO c:otadis tictllllento, lec ccncr::i.lizacionec 

no se puodcn hacer a imn. pobln.ción tl.t~ l:o. c:i.tll no se hn.1: tom·it1o 1:mcctr~.::; -

n.le'1tori::c ( Kr<ttochidll, 1>76 ). 

Sidmu.n ( 1960), comcnt6 ecuo ce puc:ie obtener eoncraliz:ici6n con ent0r. 

dir:eiíon 1 por medio de 12.-teplic:ici6n sínte~ticn. de loe rccult'1do<' o~~tcni11 _:-: 

en ol exporimsnto, Para que lon rccultadoc de un e:?:Pcrimcnto se pucd<n 

ecncr.-,.lir.:ir deben cer rcplic::i.blec, por rcrlicabilidad co cntjcndc, como 

11. confirmaci6n repetirla en fort:\:i cl:ira y consintcutc de loe rc:rnl t:1do'1 

de im o:q>eri¡:¡ento b::cjo difcrentoc circru1r.t.~.nci:in. 
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Sidmnn (1960), mencion:i don formas de replicabilid~d: directa y 

sistemática¡ la replicación direc·ta, en cu:indo loe rcsul tndos :rnn repro

ducidos por el mismo inveatiec:dor y bajo lrw r:icr:~cc c:ondicionoc, acto :J<J 

pued<J hacer c0n diferente::: oujcton o con el r.iismo sujeto, Cuando Dc 

lleva n cabo con diferen!e~ sujetos, ce le da el nombre de replicación 

dircctn entro cujctoG, :• con e:ta rcplic:J.ción ce acc¡;urr. ln cenernli:c:a

ción do lo::-. rcrmltndoo, :::or otr:i. p'1rtc, cur.ndo la::; ob::;crv::cioac:J r:c 

lineen cor: el mic-mo cujetc, '"ª llamn. rcpl.ic::ición directa int:·::cujctos, 

obtcnicndose 1::-. fi::i.bilid"c! de loe rcoul t<tdon, como lr1r: o~~·C!''.'2.Cioncn ::;o 

rccüizan :~ tr:'..vén del tie::::::J :,· .::1 w1 colo cujoto, no ost:i.blccc un:J. rela

ción dircct~. con loa dir:~~:on e O:".dttctlnlo:;; en 1 '.'. :;ir;tor.i;itic:i. 1 lon recul

tndos ce rcpl ic:tn bo.jo c?::'.iici0~·:?:J diferente~. de l:t~: oricin,-:: :--~, la 

rcplic:i.ci6n oc ;:modo h--icor e:i o~::-o lui:;ar, con el mir;mo invcsti::;ador o con 

otro diferente, esta. replic:i.bilidad ::ider:-::i.n de ;:-reducir confi:lbilid:td do -

lon ho.ll::¡zcoo previor; 1 t:i.::'::i6n ~::--nduco cencr'1.lid:-.d o infcrr::2citn adicional. 

Con l:t rcplic:ici6:~ di:-i::ct;:i ~- oiotemó.tic::i, b. invcotic:ici~n que ec:plea 

dico!iuo de cc:'ico do tinr.i¡? cuc::~::i cor1 un ;-iroccC.i:iicnto que ::-c::-mite h:,cc;r 

coner:i.liz:i.cioner: de loe r~~ultadoc obtenidon. 

En cu:'..nto :i.l pl:ino ent -;d.in tic o, 1 o:: dir:c:ic:: do crup o r:e l::in:i.n en -

pruob::rn cor.voncion:'.lc:: ele si,7i!'ic:i.ci6n cot:J.diotic:i. 1 como procedimiento 

!lar::-. 1::. vc'.:"i!"ier.cion de 1 ~-r· 1::!.~é~e~is. B1 irn~c~tit-;-~dor con l:i. .-:?lic.:.c ión 

do cr:t--:~ prucb·t~ !1!"Ctcné!.c ·::'.le~.;.::--.::· conclusi~Jt~c~~ ~;:.lid:l~ con l~s dotes del 

cx;>c>r1r.ic::to. Por lo t:i.:i.t0 --l :iplic:ir un noc1.cl0 est:i.dic.tico .-:. lo:; <.bto::J 

de U..'1 e;.:ric:-i.:.1cnto, lo::: d~J.tor: C.~i:·-:-~. cumplir con lcG nupuc:Jtos =-~qucridon 

ror el mo¿olo (Gr:iac, 1~81). 
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Los supuoetvE> del modelo csta.d!atioo p:.r:i lac pruebas pe.ra.':l6trl.c::c 

y no param~tric::?.n 7 en eato 01•do!l 7 ooean Sicecl (1974) y Graan (J'.)81 J,Mn1 

1) Ilorm;iJ.id"ld de lao pobl:ici:>ncs de lan c¡i.:.o º" extraen 1''º muci:t:r:i:: 

2) Obscrvacio~ea independientes 

3) ffo~oeccc,sticidad 

4) Condiciór. ~'" mctlitb 

5) Condición ¿e linealidad 

Para las prueb"lB cct:idintic:::c no paramétricae oont 

1) DietribucioGQ!J libros 

2) Observacio~cn L~dcpendicntee 

3) CondiciOn ¿e ~edida 

El uso tlo la in!'crcnci:J. eotJdf.otico. po.rl\T.ll'.ltric::i. y no p:irnmótrl c-i en -

J.os diroñon tlo c.-rupo, e::: si~plo y tlircctn y su ltl¡;ica ca olcm()nt'.'.l 

(Castro, 1977 ). 

Los diocños de ne::-ies do ticnno, no crnnplen con loo rcg_u.isi ton ·lo 102 

modelos de la inforonci~ estadictica, por lo cu.41 no justifica el e~~loo 

de pruobao eotnd1ot1c~s convencion:ilee. La crfticn m:lo fuerte es que no 

oe b~co.n en un modelo de muestreo aleatorio, que ouponc que l~ mediJ". 

elegido. o.znronn::icnto en independiente do otrc.o mcdidan en la muectr.·. -

( Ed,sini:;ton, 1967; en D'....enr y Billincnlcy 1 1974 ). 

~ran objccioneo en lon diseñen de serico de tiempo, non: dopcnd.cn-:ii:: 

tNrinl de l::i.s oboervaciones, ncnrroo, fn.tigil 1 h:i.bitaci6n o adnpt.;.ci.~n, 

tendencia y ciclicidad ( Caotro, 1977 ). 
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Ante este panorama, la aplicación de prucbac cctnd!atican conven-

c ionP.les en los diseños de series de tiempo h'l entado limi t.:ida. Lao -

al ternativno m1c viablen pn:ra la evn.lunciOn do c::o toe \i:tton i:ion: 

a!ll11i~io vir.ual y a.nálisia cctad!stico apropiado para onto tipo de diceño. 



Diseños do <Jrupo 

i.os diooños do grupo, tienen oomo onraot61'1et1oa tundamen.t1.u, -

ut111111lr téonioan eetadiotioa.s ool:IO prooedimiento para la vorificao16n 

de hipótesis y, do oate. mnnera obtonor inforonoias váHdns. EJ.. prooo

diJllionto quo por lo oonnm oo eigue paro. 111 oomprobaoiOn de hl.póteoio, -

•o aplioe.r un modolo 6Dtadiotioo que oe npró::ú.lll:J. más a latJ oondioioneo -

do la inveotir.noión 1 por• oonai¿,"Ui;:into ion datoo· oxporilllcntalon deben -

OUJDplir con loa mupuootoe do! mode!o. 

Loe eupuootos del modoio estadiotioo para laa pruobss pa.ram.ótricna 

7 no paraJ11étrionB, eogdn Siogel (1974) y Graso (1981), eoiu 

a) Nort:3lidt:ld.- Loe diseños de.l experimento deben provenir de una 

pob.laoión dietribnidn. en ferina normal. 

b) Obsorvaoionoa Indopendicntea.- J..a e1oooi~n de tlll eiujato do un.:i 

pobla.oión, para formo.r la muestra no debo afeote.r .l.e. :ino.l.tJ.Oión do oua.1-

quier otro, es dooir que todos tengan la miema probabilidad do sor ole

gidoe. Por lo oonoiguiento lao obeervaoionee son 1ndependianteo entre ai. 

o) Homoeo&daatioidad.- Eato eupueeto noe indica que loo grupoa do 

tratamiento deben tonor la miema varianza. 

d) Condición de Hedida.- i.an va..riablee de análi.Bie doboran habereo 

medido en una osoala de intervalo. Ellta encala per!llite mnnipulacionea -

aritmétioaa oon loe datoa. 

o) Condición do t.1nea.t1dad.- Se o.p.lioa en el caso de llllá.lieie de -

varianza, esta oondioión eapeoifioa que loe efootoo de lae filne 7 oo.l.uin

nas deberlln oer 00111binacioneo J.inoalea, por lo tanto eetoe efeotoe deberán 

ser aditivos. 
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Supueetoe de lae pruobae no param6trioaes 

a) Dietribuoionoe Libree.- t.a.o muestras ne nocoea.riamente doben -

provenir do una diotribuoiOn normal. 

'b) Independencia do lao obsorvaoionos 

o} CondioiOn do medida.- LlUJ variab.Los de an!llioio son medida.e on 

una esoala ordinal y algunaa on una econla nominal. Loo datos aon de 

ordon y de 01aoitionoi6n. 

Da a.ou'lrdo a Siogol (1974), on profcrib!e utilizar unn prueba pa.rnm6-

trioa ouando oe oumple oon todo¡¡ loa aupuo:itoo do ou modelo ootadiatioo, -

debido a quo los oupuooton de lan pruebe.o no puram!ltricas ::ion pocna y ml1a 

dobilee en oompo.rnoi6n oon loo do lao prueban para.oótrioao. 

Loa aupuoatos do las pruebas, las t6onioae do control de las vnriableo 

experimentalea, las enoala.s do modioiOn empleadas oto., son roquisitoa 

indioponaablea an la oleooi6n do una. prueba ootad1atioa, Sogful, Grasa 

ll981J, para elegir una adecuad.a prueba do vorifioaoión do hipóteaia, 

dobemoa atender a loa aiguiontoa aapootoe dol disoñof cnntidad do variab!es 

indepondientea manipuJ.nd.a.a, ntimoro do grupos quo ao han formado y por 111.

timo la forma do naignaoi6n del 1Jujoto a loa aujotoa n los diforontee 

oondioionea do tratamiento. 

Eh ln aplicación do una pruobn oote.d.ietioa, tonto param6trioa oomo -

no plU'a.métrioa, debe seguirse una oerio de pnaoa perfectamente delineadoa, 

aunque oabo aolnr!!Ll' quo no nooooariamonte todas las pJ.'Uebaa deben cumplir 

oon todos loa paeoo, oatn depende del tipo do prueba que ao aplique. Do 



acuerdo a Siegol (197411 Chao (1974JJ Gla11e & S~anle;r (19tl0)1 Qrao11 

tl.9tll )1 Steveneon (1981}, genCl'a..unente loo paeoo en la npl1ce.o16n de una 

pru.9ba estad!otica non lCUI e1gr 

l) 'l'ranefor.:iaoi6n do las obeervt1oionoa en da.too oient11'1ooo. La 

tranaformao16n la podooos eequonratizar do la aiguiento forma.1 

1 Obaornoión _.,.. R.egiatro - Datoe Ciont!ficoa 1 

Ellto punto es do f'iuu;.:i. iroportanoiu on la invoe11i¡:;noió::l experir:lcmtal, -

pueoto que permito o.1 o:qiarimenta.tloi• trruwforroaa auo obanrva.cionea regis

trad.ao oobre una caractorietioa oonduotual, en datos, modiruite la ap11oa

oi6n do una adeou.ada. osca.La de modio16n, .i:'uesto quo !a. paioolog!a exp&

rimental oo baoa. en medid.ao do tipo f!eioo oomo latencia, tiempo, ma¡;ni

tud, oto., debe ha.bar una relación directa entro ol eintecm de ntlmoroe -

que eo e.eignen y el atributo poioológioo quo es medido, por lo ou.ál la -

apl1oaoi6n de UIW. oBoala do medición tm poicolo~e dobe temor en cuenta 

el cumplimiento de loo supueatoo dol modelo on la forl'lla. de asignar los -

n&oroo. 

~) Formulación do las bipóteaioi llip4teoio de 1nvestignoi6n, 

hi.p6teeio ostad.iatioas¡ nu.la (Ho) y alterna {HlJ. 

La hip6tosis do invostigac16n oc 1~ que so enunoin, do acuerdo a la 

teoria quo eo esta probando¡ la hip6teaio nuta, es ia. que se eomote a 

prueba y que no eetablooe ninguna diferencia, tambilln en J.a quo no p.l.antea 

oon 01 objeto do cer reohazadaJ la bip6toais aJ.torna, ee fórmula do acuer

do a J.a hip6tenie de inveetigao16n 7 por ooneiguiento las diferencia.a 

encontradas entre loa datos, oo deberá a las maAipulacionee de .lao varia-
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bleB oxperimentaloa en oaeo do oonfirmareo esta. 

El planteamiento en el siguiente: 

H. 1 IH .. M~ 

IU i m °" "12 

3) Elección de la prueba estadística para probar la hipótesis nula. 

Se elige ol modelo que ae aproxime más a loa dato~ dol exporimonto y que 

laa medicino satiofagan lEHJ modidaa do la investigación. 

4) El nivel de significación y 01 ·ttl.lllano do la muestra. En. nivel de 

eignifioaoion (e::.<), indica la probabilid!'l.ll minima imprfüd.ndii:Jle do r()cha

:i:a.r la hip6teaio nula cun.ndo oea verdadera. Gcnoralmonto el investigador 

especifica los valores dol nivel do significaoi6n con los cuales va ha -

trabajar, tomando como referencia la importancia do la invostieación. 

Exiaton doa tipos do erroroo que so pueden cometer al aceptar o recha

zar en forma equivocada la hip6tosia nulas Et-ror tipo I y error tipo II. 

Se comete un error de tipo r, cuando ae rechaza la hip6teaia nula -

siendo verdadera. La probabilidad do un error de tipo I, oa i&Ual al 

n1vo! de aignifioaoión de una prueba, se simboliza por alfa (o(..J. Se 

co~eto un error tipo II, cuando ae nooptn la hipótesis nula oiondo falca. 

La probabilidJl,d do oometer e! error tipo II, oc oimbolizn por beta (B). 

Esquematizando loa dos tipoa de errores quedas 

Error Tipo I - R Ho V 

Error Tipo II - A Ho F 



Por lo 

P error t'ipo I ) • « 

P ( error tipo II ) • B· 

tanto1 Decio16n 

Estado do Nnturnloria Aceptar Ho Recha~n.r Ho 
Ho ea verwdera ( l - O(. , Error 'l'ipo l 
Ho oa l"El.l.an tiL""ror l .1 - B } 

'fipo ll 

l B ) 
----

l °'} 

Se observa. que ounndo lu hipdteaio nuln os vordadora, aolo interviene 

oG. y D no tiene nada c1uo ver. Por otrll. parto, cu.ando ee falca la hipótoaia 

nula, oolo interviene n. Si bien...<. z:.o entra en juego on ooto 1ll 1'imo cnDo, 

no obatanto afeota la. magnitud do B, cuanto mn,yor non el valor de<><:. , me

nor será el de :a. 

Existe una relaoi6n inverna en tulboe tipoo do erroreo, al incrementar 

o deorementa.r el valor d.o ~ , oo incre:Z1onto.rt1 o dieminuira ol valor do D, 

pera cu.nlquier taina.no mueatral. Si eo inorementa ol tamaño de la muestra 

oe reducirá la probabilidad. de cometer equivocadamente a.mboo tipos do - -

errores. En toda ai tuación ex:parimontal en la ouál. eo apliquen prueba.o do 

inferencia oetad!atioa, oxiate la probll.bilidad de comote1" cualquiera do -

loe dos tipoa do errores, la forma do aloanzo.r un equilibro o'ptilllo ea por 

medio do la potencia de una prueba. La potencia do una. prueba• se define 

como la probabilidad de rocha.zar la h1p6tes1a nula, cuando ea realmente -

falsa, esta dado porr 

P • I - probabilidad del e.rror tipo II 

El te.malí.o do la 11111oetra, ea el n~ero do elementos que yan ha. 
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intervenir en ol experimento, debo oer repreoontativo de la poblaci6n y 

oota relacionado oon el grado de preaioi6n quo so desea obtener en las 

eetimacioneo muestraloo. Segdn, Rojas (1977) 1 oo puede calcular el~ 

tamaño de la mueBtra mediante la uiguiente ecuaoi6n1 
~ap q 

Eª n • 

donde a 

n • Tomaño de la mueotra 

Z w Nivel de confianza requerido para generalizar loe roeultadoe 

hacia toda la poblnci6n 

pq = Variabilidad del fcn6mono estUdiado 

E• Pl'ecioi6n oon que se generalizarán loa resultados 

Cuando el tamaño do la poblaoi6n ea conocida, so utiliza el factor de 

corroooi6n finito, y la ecuación quedar 

En este casos 

rio • Mueotra corregida 

nó • Muestra inicial ( obtenida con la anterior fórmula ). 

'H • Ndmero de elementos de la pob1'ao16n 

J,a muestra encontrada con el factor de correcci6n finito, se denomina 

111Ueetr~ corrc~idn., se oimboliza por no. La muestra tlllcontrada oon la pri

mera ecuación so simboliza con no, para diferenciarla con la mueotra corre-

gida. 
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5) Diotribuoión Muontral. ~ la diotribuoión do todos los valores 

posibloo de una pruobn, toma.dos al azar conformo a la hipótoaia nula. fil 

otrna palabraa, oo unn dintribución teórica quo o:r:proan la relación i'un

oionnl entro cacla uno do loo diotintoa valoreo dol eatndi¡;rafo mueotrnl 

y la oorroapondionto probabilidad para todAo laa nruootran poaiblos do un 

mismo tamaíio tom.idoa do ll1 miam.'!. población do ucuordo n ln hipóte::iiB nula. 

Si tornamon urm 1:iuontr:i. lo uufíciontomcnto roproaontntivn do una población, 

ao onpor:i. quo loa vnloron ele loo ewtadft;rnfoo tont,'a!l ln mioma proporción -

que loo vnloroo de lor: par'1.!!l6troo do la pobh•olón, por lo cuttl c;:ia1 sic¡:¡.. 

pre so ~ poi· h<icho el aupuesto do normalidnd en la inforenoia ootad!sti-

en parrun6trioa y por oonoiguionto la media y la desviación ootand:u' do la 

muestra oeran iguales a loo do la población. 

6) RogiOn do Reohazo. Ea una zona do la diotr1buc16n m~oatral, la 

cuál incluye un conjunto de valorea pooiblos que una prueba puedo tom:u

con reapocto n ln hipótosia, nula. Por lo tnnto oe puado decir que la 

rcffiOn do rechazo oota formada por un subconjunto do valores o:x:trC!!'.OO do 

!a distribución muootral, que cuando la hipótesis nula ca verd~dcra, ca 

m!nimn la probabilidad do que lna !llllootrao obaorvadao produzcnn un valor 

que esto ontro este onbconjunto do valorea, de acuerdo a eoto la probabi

lidad nsooindA oon cualquier valor de la región de rechazo debo ser ieual 

o menor que alfa. 

5• co,,a/utf~ yut ""' ~, trcláa.'1ua 11 al uoloi' 

•JJTa.J1;1iro dt! l''Ueo6a .ret1ncvr-nrl"'Q en •1ll: 
lnffnN(O. 

St! t<t?li•¡a t./o,•• 
•I "ª'"; eosr.d,in<o 
.la ~'"''bo ~e rr.tCKnr;c¡ 

•n~,rc 1n~1trU/a. 

v.c. 
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~ara localizar la región de rechazo, debemos conaidorar el plan~ 

tea.miento de la hip6teaio alterna.. Exiaten dos cnooa1 1) Si la hip6-

teais alterna indica ia. dirección predicha do la diferencia, entonces 

ae requiero unn prueba do unn aola direcci&l ( unilateral JI 2) 3i la 

hip6teeie alterna no indica ln dirección do la diferencia, entonces se 

requiere una. prueba de doo direccioneo ( bilateral ). 

La magnitud de la región de recha:i:o esta dada por alfn, quo oc el 

nivel de oignificnoi6n. El limite entro la región do acoptflci6n y de -

rechazo lo da el valor del nivol do oignificaci6n, genoralmento ae lo 

llama valor critico ( v.c.). 

Ellquelll!ltiza.ndo la región de rechazo con un nivel de aignificaoi6n, -

o<. •· 05, queda do la. siguiente forma.1 

1) Hl 1 llU 7 M2 

Ho 1 Ml • M2 

O(... • 05 

m 1 J!l .¿_ K2 

Ho 1 Ml • M2 

o(. • 05 

2) H.L 1 Ml f M2 

Ro 1 JU • M2 

o( .. .05 

l:>C/~ .025 

1 1/1 <'5 """'""""'<l .... c. 
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7) Deciai6n Entad1etioa. Ln decieiOn esta.d.1.otioa. en J.a parto fin.al 

do toda inveatigeoiOn o::rperil!lenta.l. Tomar una deoin16n implica probar -

una hip6teaia rala.tiva a.oeroa de un aspecto do J.a ocn.duota, por io cuál 

no dobe contar con une regla. do dooieilln que se toma como baao, para -

aooptnr o reohnr..nr la hip~Hooio nula con un mdximo do prooiailln. La -

regla do docinilln ootndint1011. oonaiato en oompn.rar ol v-.üor dol rooulta.

do obt1orvndo do J.a pr\HlM on un o:xperimonto con ol valor toflrioo del -

miemo quo cn1ie e:.iptn'ar oi oolo hubioco actuado al azar por lo tanto, -

cuando ln probabilidad u;,ioo1aüa con un valor obaol'i/lldo do una prueba. oo

tudiotioa es igual o menor c¡uo el valor provinmento determinado por al:ra, 

concluimoB quo la hip6teu1a nuJ.a debo sor roohazndu, entonces el vnlor -

obsarva.do ea llc.mado eig::iificntivo. En otra~ palabraa un valor ea aigni

fioativo 0U110do la probabiJ.idAd aoooinda do oourrenoia do o.cuerdo con la. 

hiplltosie nu.La, ea igua.l o menor que alfa., 

P ~~ _.. Se R IIo 1 

El utilizar téonioaa oatadieticae en la inveotigaoidn experimental -

queda justificad.a por la ayuda que brinda al investigador para la obten

ción de inforenoiae o oonoluaiones válida.a a partir do los datos do! 

experimento. 

Una vez ooneideradoo loe aepeotoa metadológiooe y oatndieticoa de los 

dieoños de grupo, eo tratará do oatablocer una relación entro eotoe doa -

aspectos, en forma esquemática. Do acuerdo a Orase (1981}, la olaaifioa.

o16n ee realis6 do la siguiente forina.1 
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l) Claeiticaoión de loe dioeñoe de acuerdo a la tOcnica do control 

Técnica de control Dioorios 

AleatoriznciOn Diseños de grupo o al azar 

Conotancia Discñoo do grupon aparoadoo 
y do blOflUO!! 

2) Clasificación do loa dioeñoo de acuerdo a la t6cnicJ. do control 
y al n11.11a11•0 do VJ.riablcr:: independientes 

Técnica Una variable indopondionte Dos o máo V .I. 
de 

Control Don crup o o J.i\mcional P:l.ctorial 

Aleatorización Diseños do dos Diseñan de tren Diseiio fac-
erupos al azar o máo grupoo torial al 

al e.za.r azar 

Constancia Diaeños do dos Disoñoo de l''actorial de 
grupoo apa.readoo bloqueo al aza.:r cuadrado latino 

Dioeño de Diseño jorarquico 
cuadrado latino 

3) Elección do la prueba cstadiotica, do acuerdo al diaoiio y a la -
naturaleza de los dn.tco} para experimentos de una aola variable 
independiente y don oondicionoe experirnontaleo: 

Naturaloza Clase de Diseño 
de 

loo d:itos Grupos Independientes Grupoa rolacionadoe 

Datoc Pn.rarnótricoe rruoba t Prueba t 
Para muootras inclopen-· Para rnuostrae rola-

dienten cionadas 

natos no Parar.iOtricoa Pruoba V do Mo.:nn P1·uoball do rn.n¡;o::i 
\lhitney oeñ:\lrt.rfon ~ !''tres 

Prueba do X' cuadrada igualados de Wiloonxon 
Prueba de los aic;non 
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4) Zleooi6n de ln pruobn ontadietica do aoue:rdo al diseño y a la -
natur3iezn do loo datoe1 para oxperimontoe de una sola variable 
i.ndopendionto con treo o maa condiciono~ oxperimentaloe. 

Naturaleza Claao do Diooño 
de los 

datos O:rupoe indepandientee Grupos rela.oionadoa 

Da. toe AVA!l tmidirocoional AVA.R nnidiroooional 
Pn:a.mótricos do grupos indopon- do grupon rolnoio-

di en too nado a 

Da too AVAJt do una clasif'i- AVAJl. do don olaeifi-
no Parrunótriooo cuci6n por rangoo do oaoionoa por ro.ncon 

Y..runkal - Wallis de Priodman 
Prueba x• Prueba. Q do Coohra.n 

5) Elección do la prueba eetndiatioa do aouordo a la naturaleza 
de loa d...>tos, al n~ero do va.riablea independienteo y al ntlmero 
de condicionen experimentales. 

1J•rvro1,.8 ... V4rte6/•8 "º""'"º""" C'/111t1 "• ,,,,,.,, ... 
'• '" .t.n.,, r 1o<ilr11•nJ1•/fn1 "Erl'•Wm•nr•t•s 

I frupt1•1ttJ•,,.,,,Jt•rl'f¡.#: 
r ,.,.,, irru••r""' o '"*• · 

p•ttJ1t1nT,,:1 

X pct'a. lffU1teTi4:J lfllÍfl.• 

1Joa • l'"n<l1•nTcs 

tf""P'• rt:lc.:1on4Jos: 

! P•7'4. mu.aTroa .,,,,~. 
llntt vttfllt #>le ~ c:10114c(4s. 

C'/1115e 
.JJ.,r., 

~"'Pº~ 111J•J't!tt<l1t1nTh: "e < 
"• d11T,1.61JctoÍr. JIVAR un1.J1'<'cc1onal 

JaTo3 't,,,,.,. I 
tfTt1pa~ ,.,,/11<1om~.dos: 

r .. ,. • ... ; • AV.4"' vn1J1nce1•nq/ . 
C1trfp•rw"Ó11 •11T,.9trpr.s: 
prvd14 "" Sltt1J°j11,1iKry, 

l/<'Wflf•lf Kt!vls 9 Pu"'ª" 
4,, .... :. { ,,, "., .. A nll1•11 ¡1c1l>,.,c/ d• /&. 

' IM'fieillt1J1 ,.,, .,,.,.,..," . VoTftl"J<t.. 
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' ' I q,,.,, ... ,,.,,.,~,.,,,.,.,¡. t 
,.N•'•• 1 1(: .... ,.,,. ... 

ll<i• m• n11-1UluT1t•fj 
l<t1f.,•1J•FI.,-. rmtTt1llV 
,,, ... r.,., • ., .... 

»•• • lirvp•• .,e/cc1•"ª"••: 
p.,,,.&.,: Uh/r11;i un,rlfruJ, 

IVt: u""'"'"'• W• l•lt, "'"''" ,.,,,.,.1.J. 

'irvpo t<Tdt1ptnd~nTós: 
p,u11h111>: AVAlf. Je /:t'lll/(o/ 

W<tlhs,K'1r•Tffr1t0'rt J<t(~ ll•T•a V1t11 r'1r1116~ ~ 
lffNMno., lí'g•l7 (N ), p«ttt C!fe.•e. "• 4 

l!om11•1r11.c11n11s ••P'":fwu "• J>1a"(;1juc1o"n 
ftrt l:'ltrlli:11/. UJallls. 

c1,,,r.s 
J.11ti1e p.,,,,,,. J11 Trnd•n<1011 de 

J'll•nt:k.lte• re. 
Tre1 .,.,.,.., • 

'i'"P,. ~l•ct•,,o. lllu: 

Pru•hoe:qJe t!11fllrr•n~ 
AJviu1 áe i'".,IN,..,lfn , 

q"""""!J 1 {x•.,) "':.,.. ""' 
pot•c11n•4 t!'sp•tt'jt(•.J 
"" Tr11tdm•n • 

• .J• 'Tiná•nc1a.s: l."'• R.3 e 

' 



Dl~eñoo do Sorioo de Tiompo 

LOO dieeiloc do norioo do tiompo, tllJ!lbién conooidoa como do medi

dflB ropetidae, oll una Dl:tenoión do .Loo diooñoo proterit - poatcot. Loe 

dieenoo prete~t - pcoteot, indioílll un linoamiento on eu aplicación que 

eo 01 de obocrvación - trat(l!Jlionto - obeervnción. 

Do noucrdo a Cnmpbcll y Stanley t1966 ) 1 "El diseño do eerieo 

orono16cicao oonninto, en lo eaenoial, on un proooeo pe.r16dico do medi

ción aobro algó:n 1l'rupo o iridividuo y la introducción do una va.riablo -

exporimontnl on oan aoriQ cronoll.leica do mediciones, ouyoa rcoul te.doa 

oo indican por medio do una dinoontinuidad en lao modicionoo rogietradao 

en lo. serie" (l'ng, 76 }. 

El dioono exporimcntal do aerieo da tiempo, involucra un n11inoro do 

obeorvacionea ropetidne Q, de una variable do interés a trav~o del 

tiempo, con una intervención r, introducida ontro doe periodoe do obaer

v~cionea. Un cambio significativo en la obeorvaci6n, coincidiendo con 

la intorvcnción, ao puede iñterprotnr oomo el ofeoto do la intervención 

sobre la vo.riable de intoróa. 1,a implementación adecuada y l.a interpre

tación ouidn.doaa de eotoa diaefioe, dan como baoe una herramienta 

aonoitiva para la invoaticnoión de relncioneo cauenloo en la ciencia 

conductual l G1aaa, Willeon y Gottman, 1975J Hereen y Dnr.low, 1976; 

Krntochwi11, 197~ )• 

La notación b~aica do loo diooñoo de aeriea de tiC!lllpO ea la 

oi1J11iento, Q1 reproeonta la oboervaoión o medioiOn, I, indica una 

intervención dentro do una Doouonoia do obaorvsoionos. Amboa .Q o I, -

pueden llovn.r aubindioea para designar la oeouencia temporal do lno - -

obaervno!onee on ol primor cano y en 01 eegundo para diferenoiar loo 
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tratnmientoa. Otra notación que so utiliza en el oimbolo _!, en lugnr do 

I para dcmotar la preaencia dol tratamiento (Campboll y Sta.nlcy, 1966). 

Por lo tanto, el modelo básico de loa diseños do series de tiempo es; 

Modelo 

O O O O I O O O O 

Cunndo las unidades experimentales (oujeto, grupo), han sido asigna

das a azar, oc debo especificar mcdi:mte el o!mbolo Az o n, al inici6 dol 

digrama dol diseño. 

Aoignación al azar 

As O O O O I O O O O 

Otro aopecto fundamental eo en cuanto a la intervención, pueden - -

aplica.rae intervenciones continuas o temporales, dependiendo dol objetivo 

del experimento. El esquema de ostoa diseñoo so11 loe oiguicntoo 1 

Intervención Continua 

O O O O I O I O I O I O 

Intervención Temporal 

O O o O I O O o O 

La diferencia entro la aplicación continua o tem~oral os fundnmental, 

dado que dependiendo del tipo de aplicación oc pueden producir cambios 

fuertes o d~bilea en la serie. Estos cambios deber.1n ser analizadon a -

partir de los daton (Glaco, llilloon y Gottm::m, l975J• 



La notación oimb6lica ompleadn a nivel teOrico, para coquematizar los 

disoñoe do oorios da tiempo, ea ln 1ntroducidn por Ca::ipboll y StanleJ (1~66). 

En al plnno aplioctdo loo disoñoo suelen oor roproocntadoo por la letra A, -

para simbolizar l~ faao do linon baoo y D, para la faso do tratamic~to. 

E:n caoo de que so utilic~ m~s do una variable independiente ao nimboli~ar~ 

por C, D o E. l'or lo tanto llevando a oabo unr1 cornbinacion do fnoes 

A y B, y ompl ea.ndo lotri:w pa.i•n des ie>nar loo diforentoa tr:-1t :l;:ii cr. toe, ce 

pueden obtener tod:i.o lan diferonto:J claooo do dinoñoo do ro?licc.ción 

intrasujoto t Horoen ;¡ :Bar1ow, 1976 1 Kratoclnüll, 1978 ). 

l!hploando laa diferentes notaciones para ol diseño bánico do series 

tempor:o11eo obteaoruoo loa oiguientes diagramas i 

Diseño A B ( O O O O I O O O O ) 

I,' 

Lillea baoe A ( O O O O ) 

Fase El::perimontal B(IOOOO) 

Analizando loo diagramas, obeorvamoa que tonemos cuatro obsorvacionee 

o medioionea en l~ faso do linea baso (A), y la aplioaci6n del tratnmionto 

con cuatro medioionoo en la fase o:xparimontal (BJ. 

Lan notaciones anteriorea so emplearán, para revisar los diferentes 

tipoo do diaoños de oerieo de tior.ipo, loa cuales eon loo oig11icnteo: 

l) Diseño de rep!ioaoi6n intrasujoto de un oolo componente. 

Modelo basico A D. 
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Eoto dinoño ea el máo oimple de la olaae de diaoñoe de nerios do 

tiompo, oo un diaoño p3.I'ooido nl diaono pretect - pocteot de un colo 

grupo, l:i diforoacin con el dinefio prctoa - ponteat, oD quo ae tor:i:m un:: 

aorio de medidan ropetidao oobro nli:r.ma conducta p:irticul~r antec y 

doaptl.oo do l:l aplicacl6n del tro.trunicnto. 

El dir:cno A B, eota form:1do por <loa falleo, la fnao A o 11no:i baso y 

ln f·wo D o fil.oc do tr<:1tamiento. Cualquier cambio do nivel o tendencia 

dura.nto la raoo do tratnmion~o, puedo conoideraree oomo efecto do ln 

intorvonci6n del tratwniento oobro la conducta. Zl di:i..ern::ia oo el -

11i¡,'Uientor 

O O O O I O O O O 

/[j B' 

1.a vontnj:i del dincño conoiatc en quo nl llevarse a c:ibo una r:erie 

do medidao en forma continua u travóo del tiempo, permite controinr ln 

posible noción do fa.ctorea que atontan contra la v:üidoz interna del ......__ 

c:cpcrimento, factorcn como la historia, l:i CJ"-duraci6n. 

:En cu:mto a loa inoonvenicntea en la utilización do C5tc diacno, oa 

cu:tndo ac compara ln tendencia que mueatr.:m loa d.~too en la linea uano, 

con la tondencfa en la faoc ox:perimental, por ojc::r,.lo, si tcncr~oo una -

tendencia aocondcnto on linea b:.oo que cont!.n= en la fano e:i-¡tcriroent:tl, 

cualquier infcre:Jcin quo ao hag::i al respecto oobre la cfectun1ido.d dol -

tratamiento queda oornprometidn. 



Otroo pooibleo fo.otoreo que puoden llegar a comprometer la validez 

interna y que deben tomarse en ouenta en el momento de cvalll:l.r el afecto 

de una intervención oona inotrumentr.ci6n, eolecoi6n, recrcai6n e;;tudfotic.:.. 

Eoto diseño a penar de lo.a dosvcntajao mencionndno, h:i nido <'.l.r.lpliamcnto 

utili11ada en ol campo do la paicoloc-ia clinica (!Iorscn y Jlarlow, 197G ). 

2) Diaoño de revcroi6n. l.\odolo b:1oico de diceno do rcveraión A B A 

El dioono oe forma en baoe a ·troe fo~100, en primor ltJE:J.r, oo erta

bleoo la l!nea bnno (faao A), on aeeu-~do eo aplicn ol tratamiento (fnno D), 

y por ~ltimo ac retira ol trata.miento con el prop6cito do que la conducta 

regrooe a au catado inicial (neeundn fase A). Con cote dioeño, ae pueden 

lle~ar n obtener inferencino ~a prccisne oobro la efectividad del trat~

miento, comparando loo datos de la conducta eopec1ficn do la linon baoo 

con loa datos fte la faso de revoroi6n, ai loo da.too do Mlbao faoca gu.urdnn 

una cierta similitud, ee pu,ode docir que el tratamiento tu6 efectivo, en -

caoo contrario la efectividad del tratnmiento quodn.rin comprometida. El 

diagrama del diooño os el siguiente• 

·o o o o 

A 

I O O O O 

B' 

o o o o 

A 

Las ventajas que ofrece esto diseno, ee !a de poder lle~ a controlar 

faotorea que atento.n contra la validez interna., factoroo como la hi~tor~a, 

oo1ecci6n, inotrumont~ci6n. El punto fundrunonta.l del diseño conaiate en 

la oelecciOn de una adecuada variable independiente, que on el momento del 

retiro (oegunda faco), oo pueda lloear n obtener la informaci6n requerida 

p.u-11 ootnblecer la inferencia de la rolnciOn oa.unal. Por lo oonl'.'if,Ui""°':~ 
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la. importancia del diac~o, conaiete en que permite veri~icnr la efecti

vidad del tratamiento. 

Las desventajas que proporciona. oGto diseño sonf en primer lugar de 

carácter l!tico cuando oo r1pl ica on el c;i.mpo clinico, en sogundo lugar al 

no permitir evaluar los efectos de la acción conjlUlta de dos o más trnta

mirmtoe iroponibilitando la ecnernlización do loa efeo·toa a un contexto -

máo amplio (!!croen y Burlow, 1976 ). 

3) Dinoño A Il A/R DO 

La estructura del diseño ADA¡rrno, es similar n la del diccño visto -

anteriormente, la diferencia en que en la fase de rcvcraiOn no oolo se 

retira el tratrirnicnto, sino que se refuerzan otras conductao, rncnoa la 

conducta capcc!fica. que ei.1 objeto do ostudio, en por esta razOn que el 

procedimiento recibe el nombro do ::-cf'o::-zaniento diferencial do otrao 

conductns, El oaquema del dio~~º ea el oiguicntci 

o o o o 

A 

I O O o O 

D 

RDO O O O O 

A /ROO 

Lo.11 ventajas que proporciona la aplicación dol di!leíio es on ol sentido 

do poder demostrar d.c un:1 manera máo efectiva la i•olnción entro tma varia

ble do tratamiento y la conducta, por otra p.irto a.l dieeno ea muy aplicado 

en conto:r.too clinicos y educacion.11es. 

4 J Jlinei1o A Il A D 
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E.t diooño ooneicte de ou.atro taaeo o periodoa de observaciones 

rcpotid.~a oobre la ~ierno. conducta dol oujoto. En doo fases del di~cño ~e 

aplica. el tratninianto, en lno oua.leo oí obeervomoo un caobio cc:mduct'1,'.l.l -

del sujeto, diferente nl obnerv:tdo en la linea baoe 1 ae puedo inferir que 

ol trat1mionto tuvo efecto Bobro lo. conductn. La comprobación dn cnta -

ro1no16n cnu!Hi.1 1 no oatnblooo 110 lo. fo.no do rovornión, en 1:-. cu:\l e e cz

pe:ra que ln conducta del uujeto rogrooc al ni vol d0 Hnca b::wo, poot c:rior

:nonte ne aplica nucvnr:iento el tratamiento p=a vorif'lc= oi no produce de 

nuevo el cambio oonduotu.nl y poder inferir con nccuridad quo ol cnmbio co 

debido nl tratnmiento aplicado. El diagrama del dieeno eo repre~onta de 

la aiguiante formas 

Q o o o 
A 

! o o o o 
B 

o o o o 
A 

IOOOO 

ll' 

EJ. diseño ADAB de reversión, tambitm llrur.ado diaeño do mueztraa tem

porales equivalentoa ( Campbell y Stanle:;, 1966 }, ee coneiderado el de 

mayor ap1ioabilidad en la invectigaciOn aobro modificaciOn de la conducta. 

Tatnbi6n ee conocido con el nombre do diaeñoc operantoa {Glase, ltillson y 

Gottman, 1975J Ka~din, 19761 Kratoohwill, 1978). 

Una de lac oondicionce motodol6gicae máo importo.ntea en eotos di3eñoo 

oonsi ato en no paear de la fruic do linea baae a fase do tratamiento, hasta 

que esta no alcance nivelen oetablea con ol objeto do no confundir la 

acción del trate.miento ( Kazdin, 1976 ). 

Eh cuanto n los inconvenientes en la aplioaoiOn de ente dieeño eo 
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cunndo ne dan conductas que no son reveroibieo, debido a eeto oe pueden 

tenor problemaa Otico-moralee, por lo t!ll'lto se recomienda no emplear 

esta cluse de disenos. 

5) Diseño ABAD. T6cnica de Inversión 

J,a estructura de eatc diseno r::;iguc loo oillmos lineamientos doscritoc 

en el dirieño anterior. La diferencia lo eatablece el rc¡;iotro do doo 

conducto,s en forma simultanea de un miomo sujeto, una conducta que tiene 

que ser incrementad'! y otra incornp2-tiblc que ticno que ocr decrementada. 

El diserto ae representa do la siguiente formar 

Conducta A 

Conducta B 
(incompatible) 

O O O O I O O O O O O O O I O O O O 

A B A B 

O O O O O O O O I O O O o O O O O 

A A B A 

Este diseño os m~s complejo que el de reverción, dado que no siempre 

en factible establecer la conducta incompatible con la conducta doseadll. 

La ventaja que proporciona este diseño cuando es posible establecer la -

co::iducta incompatible es la de obtener un3. m:iyor información sobro la 

efectividad del tratamiento. 

6) Dieeño BAJl. De retirada 

Eete diseño ee considera como una simplificación del diseño do -
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revoreidn de cuatro faaoe por la similitud en su eotructura. En cetoo 

diooñoa el investigador act1la cuando el t~atamionto oe cot~ nplic~ndo y -

ae requiere evaluar au ofootivitLld. Por lo ouál el diseño conota do tres 

fases dado que so inicia la inveet1gaoi6n con la aplionoi6n del trata-

miento. El diseño ee representa de la siguiente formar 

I O O O O 

D 

o o o o 
A 

I O O O O 

D 

La ventaja de eate dioono es que ee pueden evaluar loo tratamientos 

una vez que eotoa ya han sido aplicadoe. ~e oonaider!IJl do mucha utilid.nd 

en ol1nica por terminar con la faso de tratamiento. 

Loo dioenos proeentadoo ha.ata esto punto, son loo llamad.oc diaoñoa 

b1aiooa. Los que a continuación ae presentarán so oonaidoran como una 

ertensi6n de loe diseñoo do reversión, como aon loa disoños multinivel, 

de tratamiento multiple e interactivo. 

1) Dieorio multinivel 

Loo diseños multinivel ee ca.racteri~an por lae variaciones en loe 

niveles do una mia~a variable de trata.miento, oon el fin de establecer la 

pooible relación entro la variable de tratamiento y la variable do conducta. 

Se tienen dos tipoa de dieenoo mu..ltinivol, en primer lugar t'ltlccoe 

una variedad de.1 dioeño ADA. La estructura del. diseño es Al1 : .. n A , en 

el o~ai so obaervn una oo•binaoiOn do deo dieaiioe simples AllA. 
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D1agranu1.tioamente el dis9ño ee representa en la siguiente secuencia de 

observacioncs1 

O O O O I~O O o O O O O O I~O O O O O O O O 

A A A. 

Una aegund.'.l modalidn.d de dioe'"ío multinivel es un;:i combin~.ción del 

dioeño oimple ABA, oon llilD. necuencia de fanen en las que oe varia.n loo 

niveles del trat'tmicnto en forn'.l. cscalon:idct. l'.'l modelo .del dir:eño es 

A Jl A D ll E D , en esto nodelo so observa una combinaci6n de la 

t6cnica do regrooi6n y la técnica oocuencial on forma gradual de ioe 

niveles del tratamiento. La repror;entaci6n esquemática del diseño es -

la si¡¡'Uientec 

O O O O !
1 

O O O O o O O o I.l O O O O I¡ O O O O I
5 

O O O O !'! O O O O 

A D1 A B l D, IJ, B'I 

La importancia de estos dise~os radica en que permiten unalizar 11 

forma. en que los diferentes niveles de tratnmiento afect:i.n la conducta 

del sujeto y de esta manera, poder determinar su poeible relaci6n 

funcional. 

La desventaja de eetoe diaoñoo coneiste en la falta de control so-

bre loo factores que atontan contra la v~lidez interna, como es ol caoo 

de maduraci6n, la pr~ctica y el aprendizaje, que pueden ser causao del 

mejoramiento del comportamiento y no debido a la variable do tratamiento 

o ~ loo niveles de la variable, por lo cual oe recomienda extremar lac. -
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precauoionee al aplicnr ectos dioe!l:oo en la inveotigv.o16n conductua.l. 

8) Diooñoo do tratamiento mnltiple 

Eb ootoo diecñoo ee utiliza m~s de un tratamiento, aplicado en 

dif'crontoa faooo do la invoati¡;:ici6n. La rolovancin de eotoo dioeñor; ctl 

quo proporcionan informnoi6n nebro lo. aoci6n de deo o máo tr;:itll.l!lientoo -

en una mimn:< inveoti¡;aci6n. On modelo de dioofio de tratamiento mul tiple 

eo el siguiente, ABACA, oo observa la oombinaoión do doo dioeñoo dol 

tipo A D A, con doo trattU!lientoo diforontos, un primor tratamiento lo -

constituyo D y un negundo tratamiento oata represent!ldo por la letra c. 
El diagrama del disoño os 1::1 ciguientet 

o o o o r1 o o o o o o o o r& o o o o o o o o 
A B A C A 

Cabo aclarar que el diagrama ee igual al planteado en el diseño 

multinivel, la diferencia estriba que en el dioeño multinivel la I , re

presenta un nivel de una mioma variable de tratamiento, en ol diseño de 

trata.miento nrt1ltiple la I , representa un tratnmiento diferente. 

La importancia do aplioar ostoe diooñoe ocnsioto o:n que ee puede 

conocer el efecto de doa o m.do variables do tratamiento en una misma 

inveetigaoi6n y, por ooneiguionto, tambi6n ea posible comparar el ofooto 

do cada variable on rorma indi vidunl aobro una mi11111a conducta. 

Loe inconvenientoo de eetoo diseñoe oe no controlar loa factoron que 
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son consecuencia del paso del tiempo y que de alguna manera nfect!lll el 

comportamiento de los eujetoo. Otro inconveniente del di~cño, ea que 

no Do puedo analizar la acción simultánea do doa o más variables de -

tratamiento. 

9) Dioeñoa Interaotivo11 

J,os dioenoo intero.otivos conati tuyen una aproximaci6n al diseño 

factorial, evalua.n el efecto de loa tratamientoa en forma individual o 

en combinaci6n con loo demaa tratamientos. También ec pueden oonoidorar 

como mm cxtcnsi6n de loa disoxioe do tratamiento 1116.l tiple, al emplear en 

algunas de eua fases una combinación de tratamiontoa. Un oaao do modelo 

intoractivo eD A D t\ D B e B B e, este modelo se adecua más u las neco

oidad.cs de J.a investiguci6n el!nica, porque la mayoría de loe tratamientos 

terap6uticoe emplean un n'Ó.lllero diferente de componentco. Por lo tanto el 

diagrama do un diseño interactivo ea el aiguicnto: 

o o o o 
A 

1,0 o o o o o o o 

D A 

I~ O O O O IJ. Il O O O O 

B BC 

~ara una correcta pla.nificaciOn de los diseños interactivos, so debon 

cumplir oon dos condiciones elementales, loo cualeo aon loo oiguicntesa 

lJ Las variables de trata.miento deben ana!izarno, pri!llero en forma 

individual y posteriormente analizar au efecto en conjunto. 

2} No modificar m~s de un~ variable en forma simultanea temporalmente 

de una faso ~ la otra. 



Eatoo diee5oe ee aplicll.l'an con cierto margen de noeuridnd on la 

medida en que no our.ipla con lns condioioneo anterioron. 

Dieofios do no Roveroión 

1,oe disenos de no reversión forman otro grupo de dil'leño!J do mcdid. 0 s 

re,ctid3o, cotoo di3oños oe caracteri:r.an porque no oo posible retirar la 

vari:tblc do tr:itamionto, coto oo debido a que ol proco::io oo irrevcr:::iblc 

o porque oc diin efectos reRidun.lez que puedan influir nobr.:- l:w ei¡;-.:ic1~tc::J 

fanos. Por lo ta11to, el fin de osta claoo do dioenon en proporcion:ir :il 

invootigndor una herramienta metodológica, por medio de la cn~l lo sea -

posible evaluar la efectividad do loo tratamientos en condici~neo de no 

reversibilidad. 

Los diso¡ios do no rovcrsibilidad eonr linea baoo m~ltiple, progr:i.rn:i 

mu1tiple, proerama concurrente y cambio de oriterio. 

10) Diaeñoo de linea baoe mú.J.tiple 

El diseno de linea base m~tiplo ae conoidera como una e:rtenoi6n ~o 

l~s diaeñoa AB, en forma eocalouadn, on la cu.11 las difercntec faceo A, 

para laa diferenteo conduotae, ae prolongan a trav6s del tiempo en 

forran diaoontinuo.. 

Aotualmenie oo conocen treo modalidad bltPicaa do oatoe dioeñoa loo 

cu.alea oon1 el diseño de linea base llldltiplo entre oonduotas, el disoño 

]!nea baso m1l.ltiplo entre nujetoa y el diseño do linea base rndltiple 

entre situnoionee. 
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La cn.r~otor!otioa esencial c.~ estos discñoo, ca la aplicaoi6n del trata

miento en diferentes periodos del tiempo. 

Diseño do l!nca baoo mdltiple entro conductas. Eil este desoño eo -

aplica una miom1 v~ri,blo do trat2-"ientoo en forma escalonada, a difor~ 

tos oo:cclucta¡¡ indcpond.iontc~ en un niamo irnjoto. El diagrama do esto -

dieoño os ol oi~icnto 1 

Conducto A O O O O 

Conducto B O O O O 

Conducto C O O O O 

r
1 

O O O o O O o O 

O O O O I
1 

O O O O 

o o o o o o o o 

o o o o 
o o o o 

I
1
0 O O O 

De acuerdo al diacrama se registran dos o más conductas de un solo 

sujeto en linea base, hasta obtener un mismo nivel de estabilidad cobre 

las conductas regiatroe. En la si;;uicntc faso oc aplica el tratar.iiento 

a una de ellas y so registran las de~as conductas on condiciones de - -

l!noa base, una voz que so ha obto~.:.do tUl c::imbio on la conducta o. la 

cdal ce le aplicd· ol trata:nic::to y la:; dorn~n conductas permanecen en -

estado estable, ee le aplica la intervención a una oceunda conducta y -

las ro:;tanten conductas no roGistra:: en condicioneo do linea baso, 

ounndo :;o observa el efecto del trat~~iento cobre la negundo. conducta, 

se procede a continuar aplic:mdo intervenciones a lae doman conductas -

en foron. cscalon~da hasta que todan las conduotaa reciban el mismo 

tratamiento. 

Dioeño de linea baso mdltiple entre sujeto • .Eh esto diseno se 

Rnlioa un doterminndo tratamiento en forma eacalonnda a una misma 



conducta do doa o máe aujetoa que poeea.n carncter!eticae comunes y que 

eeten e:rpucatoe a condicioneo ambientaleo lo más acmojanto posible. 

E:ete diseño oo representa de la siguiente maneras 

Sujeto 

Sujeto 

Sujeto 

A 

D 

e 

o o o o 

o o e o 

o o o o 

r,o o o o o o o o o o o o 
o o o o rp o o o o o o o 

o o o o o o o o r,o o o o 

Eh el diagra.mn. oe observa que se toman registros en la fase A, para 

cada uno do loe oujetos, hasta que so ~loancé un nivel entable, una ver: 

que se ha alcanzado la estabilidad se procede paaar a la eic;uicnto faso 

con !a introducción del tratamiento, aplicado a llilO de los eujctoo, 

miontrae que los dcmaa Aujetoe pormo.necen a \Ul nivel de linea ba3e, oo 

espera un cambio en la conducta del aujeto debido al efecto del trata~ 

miento, cuando ln oonductn pe eotubilir:a, ae o.plica. el tro.tnmicn-to o. un 

eegundo sujeto en las ciarr~g condiciones que las del primer aujcto y de 

esta mnnera se continua con loa domas eujetoo involucrados on la 

investigación. 

Diseño de linea base ~~!tiple entre situaciones. ~ eoto diseño 

se roquiero que ol tratamiento sea aplicado n \Ul sujeto o a un grupo de 

sujetos expuestos a diferentes situaciones o contextos. El diaera~1 del 

diaeño es ol sieuiente1 

Situacilln A 

Sitt:Ación B 

~ituación e 

o o o o 
o o o o 
o o o o 

r,o o o o 
o o o o 
o o o o 

o o o o 
r,o o o o 

o o o o 

o o o o 
o o o o 

r,o o o o 



49 

Ei procedimiento do esto diseño es el mismo que el de los diseños 

do !!nea base máltip!e viotos antoriormento, por lo cuil no requiere de 

una revisión m~o nnplia. 

Laa ventajao q_ue presentan cota clan e de dinef:o~ 11on 1 eotimar el 

o fe et o del tratamiento en lac diforeutoo modalidad os de cotos dioefio::.i, -

03 amplinmonto nplic::do en clinica y on contrae eoccl:ll'co y permito una 

posible ¡;onornlizaciOn do una conducta aplicada a diferonteo individuos. 

L:.> conero.lización conatituyc un inconveniente en los J.iooiion de aeriea -

de tiempo, e~tc punto f'ué nr.1pl iamento revisado on el capitulo corroopon

diente a conaidorocioneo metodológicas y estadioticas de loo dioeños do 

erupo y de serios de tiempo. 

En cuanto a las desventajas que ae pl::i.ntean al 3plicar estoo dir.cños 

son: ~o requiero qu·~ laa lineas basoa se estabilicen ::?.:-.tea d"J aplicnr el 

trataJniento, q_ue ol c~mbio en la conducta ae lleve a cabo en el momento 

de aplicar ol tratamiento, para poder inferir su relación con la posible 

contingencia y por fil ';irno ce debe cuida.r el cambió sir.:i.l tanoo de doo o -

mas conductaa on el momento de aplicar el tratamiento, para poder inferir 

con claridad el efecto del tratamiento sobre la conducta. 

ll) Dise~o de programa m~ltiplc. En loo diseños de pro¡:;l'ama m~ltiple, 

uns oisma conducta os tratada en forma diforoncial ante dos oituacionoa 

de estimulo diferentes, lo cunl tiende a eenerar doe patroneo oonductualee 

diferentec. Bl eoquema del diseno os ol ai61liente: 

Condición oot!mulo A i 

Condición estimulo D 

I~O O O O 

r, o o o o 
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Esta otaee de diseños, por la misma dieposici6n experimental oo 

amplinmenta aplicado en eituaoionee de laboratorio, lo que no euccde en 

contextos cliniooe, por la dificultad en coneoguir una independencia 

entro el procedimiento experimental y lao oondioiones de estimulo y 

también porque ce requiere un eotrieto control e.n ambientes naturales: 

12) Dieeño do programa oonourrento. En cota olnao de diDeiíos un mimno 

sujeto os expueoto a la acci6n oil!lUltanea a las dii'orontoo oondioionco -

do eotimulo ( Horson y Barlow, 1976 ). 

En eatoll dioeños eo alternn.n las intervenciones entre las condiciones 

do eat!mulo en fori:m equilibrada con el objeto, de que !oe efectos do la 

intervención oobre la conducta no se confundan. Los di3eñon do programa 

concurrente se pueden reprooonta.r do la. siguiente i'ol'Tll<lt 

r 10 o o o 
o o o o I 4 O o o O r

1
o o o o 1,0 o o o I O O O o 

a 
I
1 

O O O O 

Fa.aes I (A) II (B,CyDJ III (B) IV (e) V (D) 

Observa.ndo el esquema, el diseño empieza con la i'aeo (A), de 11ne~ 

baee, en la eiguiento i'aoe, ce aplican loo trat!ll:lientoo oirnu!ta.ncamcntc 

l B,CyD/, finalmente en la tercera fase, ee continun con ol tratamiento 

que a lo largo de la invoetigaoión ha domootrado oer el máe efectivo 

para producir un cambio oonduotual, 

Loe dieeñoe de programa concurrente eon amplin.mente aplicados en 
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peicologia experimental, lo que no sucede con mucha frecuencia en la 

investigación aplicada. 

13) Diseño de c3.robio de criterio. Eate diseño se implementa en aquellos 

o~ooo otlll.ndo ae requiero establecer un moldoamient() de ln conducta para -

alcanzar un objetivo terminal. 

La ló¡jica del diocno en la siguiente, oc empieza con una .faso de 

.Linea bano ::;obro 1urn conducta oopoc1fica 1 on ::;cgu.iih so aplicn el trata

miento do forma quo esta oe proerame a lo !argo do una aorie suoosiva do 

taaea 1 en oadn una do estas fases so requiere quo el aujeto alcn.noo un -

nivel do ejecución prcvinmonte determinado con el objeto de adquirir el 

refuerzo. Ea notorio que el sujeto v~ a obtener ol correspondiente 

criterio, cuando au respuesta oc ajusto a loa niveles del criterio elegido. 

Tomando on cuenta lo anterior, el oaquer..a puedo ser roproaontado de la - -

aiguionte m:merar 

o o o o r1o o o o 

I 1 O O O O 

r1 o o o o 

De acuerdo nl di:igram::i., lns reopuestaa del sujeto se tienen que 

ndoouar en forma grndu3l a loa criterios de ejocuci6n establecido para 

cada unn de las :fnooo que conforman el diseño. 

~ cunnto, a cuál sor!a la cantidad de fases do cambio para obtener 

reeultadoa v~lidos, Kratochwill (197tl), propone ou.:itro faoes de cambio 

como rninimo para obtonor resultados confi~bles. 
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Eetoo son loa dioeñoo de series de tiempo o de medidao repctid.'.l.o 

mátJ utiiizadaa en pnicolog1a, tanto en la investigación aplicada como en 

báaica. La aplicación de eatoo dioeñoo dCJ)cnde:n del objetivo del 

investigador. 



An4lisis Visual 

Para analizar loe datos en loe dieeüoa do eoriee de tiempo, se 

puede hacer mediante dos formaei visual y eetadietico. En el presente 

capitulo unio11.111ente ee abordara lo reforento nl andlieia visual, 

Se puedo ontender a la inferencia visual oomo una taOrin enquom4tioa 

quo proporciona un modelo do ll?ldliaio do loo datos en loa diaotioa de - -

oerieo de tiempo, 3e han hooho divereoa intentoa para deecrib1r como -

loo invGotigadoroe deben hacer interencins visuales do la proaentaoien -

gráfica do loe datos do estos diaoñoa ( Glnos, Willaon y Gottman, 1975 J 

Kazdin, 19761 Jonea, Vnueht y Weinrott, 19771 Kratoohwill, l978J Pearaon 

y Baer 1 1978J Craighoa.d., Kazd.in y Kohoney, 19tllJ Wampold y Forlong, 1981 ) 1 

loe cu.alee presentan 'tllla variedad de loo patronee de datos, de loe cambios 

oxpcrimentalee que pueden ocurrir en loa diaeñoo de series temporales 

con N•l, 

En loe diaeñoe de serios do tiempo, ae toma una serio repetida de 

medidas antea de la aplioao16n del tratamiento o bajo la acoi6n de! 

tratamiento, oetoe per!odoe prosontan ca..racterletioas y duraoionos dite

rentea, a eatoe pcri~oe do obeorva.c16n a.ntoe y deopu~e reciben ol nom

bre de fases. lJn dieoño do replicación intrasujeto oimplo eata formado 

por dos faeea, una fase A, en la ouál oo toman una aerio do oboervaoionoe 

en ausencia del tratamiento y generalmente so llama a oata faoe linea 

bano y un.a fase D, en la cuál eo toman una serio do modid.as después do la 

aplioaoi6n del tratnmionto y so le dn. ol nombro de,faoe experimental o de 

trata.miento Ordfioa 5.1 ) 



54 

8 

Or4rioa 5.1 Diocño. Simple A B 

En ootoo diaeñoo se deben oonoide:rnr un.e. ocrio do aopeotoe báoicoa 

que pueden preaentarae on las reopeotivao !Bl!eo del diooño, tanto dentro 

oo=o entre .tao faooo. i.ao propiedades que eon re.levantes para el nn411sia 

rtsua1 dentro de las fases ooni 

i .- Eetabilid.lld de .La .Linea baso. .a.o ideal en todo expori111ento es 

ot1A11do .Loe datoo en .Linea base oon eotabieo, R&ll l1971J en Castro, 1977 )~ 

estima qu6 unio!ll:lente lae ÜneM base oon 1llln pll!lldiente nula o ooro pucdon 

acepto.rae como estableo gráfica 5.2 ) , cuando esto euoodo ea fácil 

advertir loa cambios en la fano e:rperimenta.1. Cuando .loo datoo en linea 

base presentan tendenoia en alguna direoción, os dificil aoatenor que el 

oll.lllbio observado en .la :f'aae experimental ea debido al tratEllllionto, a monoa 

que la direociOn eea oontra.ria al obeervado en la linea base (gráfica 5.JJ. 

Oráfion 5,l Pendiente nula o cero 

B 

OrAfioa 5.3 Cambio de tendencia 

en 13 
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2.- Variabilidad Intra-faoe. E:9 la. variabilidad quo ee observa en 

la lfnoa baee 1 con respecto a oeta vnriabilida.d1 Jonco, Va1J8ht y Weinrott 

(1977 1 en Peareon y llaor, 1978 ), presentan trefl tipos do patronos Me,icoe 

( gráfica 5,4 ). 

Gráfica 5.4 Variabilidad Intra-faee 

Do loe tren tipoE de patronee, loo datos del patrón l~ son los m4e 

indicados en un e:cperimento, ee obsorvn u.na variabilidad inioial que a -

través del tiempo tiende a estabilizarse. Para que una linea base que -

presenta. variabilidad en las observaoionoo tienda a estabilizarse, deben 

haoerse las obeervacionos necesarias. Eh otras palabras, cunndo se tiene 



'lD buen control experimontal 1 aumentamos el uGme:ro de oboorvaoionoe - -

lllBJOr contiu.nia oo tendrá en obtener la estabilidad 1 mayor preoioi6n Po 

obtendra en la eetimaoiOn de loe etootoo del tratmniento ( Iazdin, 1978 ). 

Por otra parte no eiompre eo tnotible obtener una. l!nCll baoe eotnblo, 

en la =:rorin do loe OxPerimentoo so tiEr.Oo uno. do·termino.d;I. va.ri.nbilidnd -

entro lao obaorvnoionco. En eotoo onoo~ o6i1nla Sid.!llan (1960), el tnmaño 

do vurinbilidad permioiblo pura que tllln lfn'b!I bo.llo puedl.\ eer conoidoro.da 

entablo y oc pueda pnoa.r a ln oiguicnto taoo deberá eer del cinco por - -

ciento, en 'Wl ocnto:rto do inveotiga.oidn btleicn. 

3.- li1'.mero do dAtoa en cada t'ace. No o:d.ete un ari te,.io general - -

para detorininar de n.nteinano la oentidad. de obeervnoioneii en laa fnaes de -

un dieeño experimental, eo preferible tener un ma,yor ndmoro do da.too pooi

blen en ca.da fue, para quo. e.L experimentador puoda baoarse de algunas 

propieda.dee eota.diotiooo comoJ variabilidad, aobrelapamicnto 1 n11mero de 

nodidae { Pea.rson 1 Daer, 1978 ). 

Estas eon algunao de iae propicd&doo dGntro de lao fasao, oon respec

to a laa propio~ea entre la.a fases o al pasar de una t'aae a otra, Gla.aa, 

ll'illaon y Gottman (1975), seña.lar., una intervensiOn en un diseño do trnriea 

de tiempo puede oambie.r abruptQlllente ol nivel de .La aarie, puede cambiar -

la tondeno1n inioialme:nte ascendente en una tendencia doeoendC!ltO y puodo 

Ol.\lllbiar una serie variable a. una oorie estable o de una eGtablo a una - -

variable. 

El l!LZl4lisia de estos oambioa, ee pueden oboervar oonaiderando un dise-
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Bo oper.:inte oon don fases A y B, o fase do linea baso y tratamiento. De 

aouerdo a Kazdin (1976)J Jonoa, Vaught y Weinrott (1977), son treo la.o -

propiedades b~eicas1 

a) Cambio en ol nivel 

b) Ca.mbio en la inolinaoi6n o pendiente 

o} Preoenoia o auaonoin do tondonoia 

a) Cambio en 01 nivel. Un cambio en ol nivel generalmente se refiere 

a un cambio en el punto on la cuál la intorvensi6n os ho13ha, existe una 

discontinuidad 4'l1 el patr6n do observaciones do una fase a otra. Se deben 

oonsidera.r dos aepeotoe importantes en el cambio do nivel; ou:indo la l!noa 

baso es establo {ootaoiona.ria), y oun.ndo la linea baso presenta una tendon

oia {no os estacionaria), Glasa, Willaon y Gottmnn (1915J• 

El término nivel se aplica cuando loo d.atoa est11.n autocorrelaoionados, 

cu.ando loe da.toe no lo eotan poro preeentnn un orden eeouenoial, el t&rroino 

nivel y media aon conoidoradoa loa mismos, ( Jonoo, Vaught y Weinrott,1977 ). 

bJ Cambio en la pendiente. So refiero al cambio de inclinación de la 

tendencia que formn la serio, tomando!a desde una perapectiva lineal, esto 

oe ha.ce tomando en cuenta el angulo do inclinaoi6n que formA la serie de -

observaciones entre laa faaea. 

o) Presencia o ausencia de tendencia. Se refiere a la direcci6n que 

presentan las oboervaciones en forma ascendente o deDoendente entre las -

fases, la ausencia de tondencit\ se puede presentar cuando el valor de la -
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pendiente os oero y esta indicado por una .linea hori11onta1 pll.l'alola al -

eje de 188 oboio!ll5. 

En los diaofioe oonduotunlee puedan presentarse algunas de eatnn 

propiedadoo. En las eignieintoe grdfioas 110 podran observar oetan propio

dadoe. 

a) No oambio en el nivel, pendiente oero y aUflonoia de tendonoia -

gl'á.!ica 5.5 ). 
A 8 

Grafioa 5.5 

b) Clllllbio en el nivel, sin oambio en la pendiente y auencia do 

tendencia ezi l!nea baee y faso expCl'imontal ( gráfica 5.6 }. 
A : B #\ B 

Gr~:f'ioa 5.6 

1 
1 

c) Cat11bio en el nivel, cambio en la pendiente, aunenoia de tandencin 

en l!nea base y oon tendencia ascendente 1 descendente en faso e:r:pori!nontal 

( gráfica 5.7 ). A 8 

V 
Gráfioa 5.7 

A 

1 
1 

B 

:---_ 
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d) 'Bo oambio en el nivel, oambio en la pendiente, aunenoia de ten

dencia en la l!nea baee y con tendencia aacendente y deeoondente en faee 

e::cporimental gr~fioa 5.~ ) 
A 1 8 _y 

Ordf'ioa 5.8 

A. . . 
• 1 
1 

8 

~ 

En lae eiguim tos gráfico.e se analizan loe cambios en los dieeñoe 

oonduotuales, cuando el patrón de obeervaoiones en la 11nea baoe no ea -

estacionaria, ea deoir preoentnn una tendencia o direcoiOn. 

a.) Cambio en el nivel, sin cambio en la pwdiente y tendencia aseen-

dente y descendente en l1nea base y fase de 
A 1 B 

1 

~ 
------¡ 

Gráfica 5.9 

tratamiento ( gráfica 5.9 
A ' 8 

~ 
~ 
1 

b) :No cambio en el nivel, sin cambio en la pendiente y oon tendencia 

ascendente en linea base y i'aoe experimo.ntal g:r!i'ioa 5.10 ) 

A 1 8 A 8 

y 
1 

Gráfica 5.10 
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c) Oambio en e.l nive.1, cambio en la pendiente 7 oon oa.mbio en la. -

tendencia. en forma ascendente 1 deeoendonte gráfica 5.11 ) 

A v· 
1 

------: 
1 

" 8 ---...¡ 

\ 
ar41'ioa 5.11 

d) No oambio en ol nivel, cambio en la pendiente y oon O!llllbio on la -

tfllldoncia en forma ascendente y descendonte ( gr4f1oa 5.12 ) 
A 1 B A 8 

~~ 
Gráfica 5 • .12 

e) No cambio en el niyel, 011111bio en la pendiente y con oaznbio en .la -

tendencia en forma asoend61lto y deooendente 

Gráfica 5 • .i3 

.i\ 1 B 
1 
1 

~ 1 

( gráfica 5.13 ) 
A. B 

~ 

Peareon y Baer (l97~J, eeí!.alar6n otroa 011111bioa que pueden da.reo entre 

lae faeea do loe diseñoa de eeriee do tiempo con ••l al aplicar un trata~ 

miento. !:'rimero se analizaran grafioamonto los cambios en el nivel y - -

postorio:monte .loe cambice en la tendencia. 
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1) Cambioa de nivel entre la.o faeee de l!nea baea y taee experi~ 

mental. o faoe de tratamiento ( graficao¡ 5.14, 5.15, 5,16, ~ 5.17 ). 
A 8 

Gráfica 5.14.Cambio abrupto do nivel 

A 6 

/ 
Gr4fica 5.16 .Cambio de nivel demorado 

A • B 
1 __ !\__ 

Gráfica 5.15.cambio de nivel 

temporal 
A J B 

1 

-~ 
Gráfica 5.17.Cll.l:Jlbio de nivel 

decreciente 

2) Caobioo de tendencia entre la.o fa.ses (grafioaoJ5.lti, 5.19, 5.20 y 

5.21 ). 
A 

Gráfica 5.i~.Cambio abrupto de tendencia 

1 8 _v 
Or.'ltica. 5,20.C::l!!lbio de tendencia temporal 

A : 6 

_j_/ 
Gráfica 5,19.Ca.mbio de 'tenden

cia demorada 
A 1 8 _u 

Gráfica 5.21.cnmbio de ten~en

oia aoel.orada 
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AJ. rumlizar loe cambice que pueden darse entra la.a taees, debido al 

otooto dol tratamiento, oe observo. que en algunas grafioas oo t4oil 

evaluar ol cambio on lo.s obee:I"VIU)ionea do 11noa baso con reapocto a la -

fase do tratamiento, eetoa oa.mbioo se pueden observar cuando la linea -

base es estacionaria ( gr4fioa 5.18 ). 
A 1 B _v 

ni,. o 1 

Gr4tioa 5.18. Linea baao estacionaria 

Cuando la linee baoe presenta una tendencia., ae pueden advertir loo 

cambios por lo notorio en el cambio de dire<:o16n en b taae de tratamiento 

( gr4fioa 5.13 ). 
A A 8 

En esta tr4fioa so obeorva quo el tratamiento f'u6 efectivo por ol 

cambio de dirección on la tase do tratamiento. Si evaluamos eatad1stioa-

monte este patr6n de obsorvaoionos, no so enoontrar!a deferencia alguna -

entro loe medios, eo deoir X1.a =;;re. lo que no suoedo vioun.ltlento. 

01;ro ejelllJllO son lae siguientoa grafioaaa 

JY, '~ Gr4fioa 5.10 



En eetae gTafioao, se obeerva quo a nivel vioual ol tratamiento no 

tuvo efeoto, no h.a.y oambioe t'l.Ilto en el nivel oo~o en la pendiente y 

tendex1oia. El andliaia oatad:tstico rofiojnrie. dif'orenoia on l'1:i medi~a 

do linea base y faee o;rpcrimentnl. .Ea dooir ;., ~ ;;; 
(.Q, •• ~. 

El anñliaia eotadistico convencional como la med:l.c"l. 1 l~ prueba 'l' ;r el 

an:Hiaio de VXl"'iun::a npliou.do 11 loa dntoo do loo diseños do eariea de - -

tiempo, puedo llevar-non a errores do intorpretaoióu debido a la dopentien.cia 

eorio.l e.n eatoo dioer.oa. Si oe lleva.rá o. oa.bo una trMoforr:ia.oi6n a rnodid.ao 

no rolaoionad.aa ol nivel 1 la media aorian le.a mismas, debido a que el t6r

rnino nivel ne aplica cuando loe datoo eatan correlaeionndoo y la media es 

para datos no oorrelaoionndoe. Por lo tanto cuando se tiene una serio de 

datos ordenadoa seouenoialmente pero sin que presenten eorrolaoi6n alguna, 

el nivel y la media aon lao miomas ( Joneo, Vaught y Weinrott, 1977 ). 

Debido a loa problemas que pueden surgir en la interprotsoión de loe 

datos al aplicar pruebas estadioticae en loa dieoñoa de B6riea de tiempo, 

no es conveniente aplicarlaa, En el siguiente capitulo se revisarán las 

pruebas estadioticaa adeouadaa para evaluar loa datos en este diseño. 



Unn !orrnn dG ovalu.a.r loe datoe on los dieeñoo de ocrieo de tiem~o 

con N•l, ee por medio de prooedimientoe oatad!eticoa, por lo cuál ~• el 

presente capitulo no hn.rd unn reviai~n do lno principalee t6cnicnc, L'c 

acuerdo a Iazdin (1976), lac t6cnicaa octad!aticaa oon1 

l.- Alláliaie oatadiotico do aeriee toMporalca 

2.- Prueba do nloatorizaci6n 

3.- Prueba Rn do Rovueky 

4·- El m6todo do la partioiOn media de la tendencia ( Split füd.Clo ). 

Estne pruebas constituyen una. :forma de analizar loa datos do los 

diseños ele eerieo do tiompo con n.1. Ahora bien, oi aplionramoo pruebas 

estadisticao convenoionaloa, noa encontrariainoo CJ.UO no Don aclocU.."!.daa 1 

p:>rq_ue estas ne fu."ldamenta.n nobre modeloe do mueotroo aleatorio c1t:o ~n;·onen 

la independencia de lne mediciones. Por lo tanto, para evalu.:i.r lon datoc 

m loa tlif:oñoa de aerioe do tiempo, ao tienen q,uo aplicar pruob,o.o nrlcc~•-

daa a las modicionoa con dopendoncia serial. EB ola.ro quo cuando oe 

to= mediciones do un tliomo sujeto a travéo del tiempo los datos noc -

reportan dependencia aorial, por esto supuooto de dopondoncia todo an~li~io 

b'sado en las pruebas convenoionalea para coto tipo do dineñoe es incor"Tecto, 

AnáliAis de Sorieo Tcmporaloa 

Glaao, Willson y Gottman (1975), proponen la utilizaciOn de loo modo

loe cetndisticoa de oorioe do tiempo dcnarrolladoa por, Dox y Jcnldo (1 ':7 J), 

Eatoa mo~clos tienen on cuanta la dependencia aorial entre las obocrvnrionoe 

permitiendo obtener inferenoiae tma voz q,ue ostoa oe han dosnrrolla,10, 



Le Motodolog!a do Box 7 Jenkie (1970), consisto en loa siguientes 

pasea. 

1.- Identificaci6n del modelo.- Para identificar un modolo que 

describa adecundamento los datos do series do tiempo os necesario la 

comprensión de loa conceptos de autooo1•relaciOn, autooorrelaoión parcial 1 

eerio de tiempo eotaoionnria y ooríe de tiempo no estacionaria. 

Modoloa de aorioa de ticmpot 

a) Eataoiona.ríariaar Una serie temporal estacionaria es un proceso 

que varia on torno de un valor promedio. 

Los modelos eotooásticoa de series temporales para tlI1 prooeeo estaoio

nnrio eonJ el autovegroaivo (AR), y el do promedios o modiaa móviles (Mi). 

El modelo AR describe una forma particular do proceso, en ol que las 

observaciones proaontee so hallan determinadas por las observaciones previas. 

En forma general el modelo puede representarse de la eigu.ionte manerar 

't'C~ "' Yr;., + J', yt·'I.. + ••• + ll>p yt'-P + ªt 

La oouaoión describe un modelo AR de orden "P", AR (P ). 

El modelo de medias mOvilea (MA), es aquel en el que la obaervaoi6n -

actual no solo eatn determinado por el impuleo aleatorio que aotua en el -

miemo momento, sino tambi6n, aunque en monor grado, do los impulsos pasados. 

El modelo de medias móviles so puede formular de la siguiente manera1 

Ye • ªr- v, ªt-• - v, ª~-4 • • • v'i ~- <¡. 

La eouaoiOn describe un modelo general KA do orden "q11 , HA. (qJ. 
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b) Bo eetaoionaria.- Una serio tG1Dporal no eeta.cionaria es cuando 

no eeta va.rinndo o fluotunndo. Loe modelos oetoo4etioos para un proceeo 

no estao1ona.rio oon, el autorregre&ivo (AR), y el de promedioe m6vilen -

(KA}. Esta sorio oe goneralmonto conooidl.1. oon el nombre Hodolo Autorregr.!! 

eivo Integrado de MediQB M6viloa (ARlllA). 

Una torma de extraer de la Derie cU.'.llquier fuente de no e!ltaoiona.riodad 

ea aplicado ol operador de ditercnciaoi6n V, el cu.41 esta d..'.!.do port 

VYn, • Yr.-1 - Yt" 

Generalmente la diterenoiao16n de la serie so repreoOllta por la letra 

"d", en el modelo. 

Para la 1dentiticao16n de un adecuado mo~elo ARDtA., ee requiere que oe 

obtengan loe va.lores de "p", "d" y "q". El param6tro "p" del modcµo indica 

el orden autorregreeivo del.proceeof el pnram6tro "q", el orden de 111 media 

móvil de un prooesoJ el param6tro "d" indica ol orden de diferenci;ici6n quo 

la serie requiere para obtener una estructura homog6nea, lo cual implica 

eotaciono.riedad en relaoi6n oon la media, varianza y autocorrelaoi6n. Todo 

esto da como supuesto que no va.rian con el tiempo. 

Las serien quo son heterog6neaa en relación con ou media, varianza ¡ 

autooorrelaoiOn, rooiben el nombre do no estaoionaritu1. PLr lo tonto para 

identificar un adeo·llado modelo ARIKA, es neoeoario obtener loa valore!l do 

•p", "d" y "q". Uno de loe prooedimientoo p¡uoa encontrar los valores es 

por medio del estudio de la.e funciones de autocorrelaoiOn y autooorrelaci6n 

parcial •• 



51 caloulamoo la d•torencia {d), do la oerie podemoo convertir una 

serie no eetaoionnria, en una eetaoionaria1 

Se pueden obtJlnJlr tnntae diferencias como queramos pero a la segunda 

diferencia oe vuelvo ootacíonaria. Deoímoe que obtonemoa la primera - -

dife1·cnoia ounndo reatwno9 de nna oboervaoi6n detorminad.a la obeervac16n 

anterior. 

L& convere16n a estacionaria eeta dada por la aiguiente f~rmula1 
Zt • V y t - y t - y t - l 

01 o,. ºª o, On 

Y1 Y1 ?3 Y., Yn 

~ Z, ZJ z., ••• Zn 

Si aCn no es estacionaria ee procede a calcular la segunda diferencia 

mediante la siguiente eoua.oi6n1 

- 2~t'-1 + 

;Para T• 3,4,5,6 ••• n 

c) Fwlci6n de Autooorrelaci6n.- Se supone que la función de autooorr~ 

lao16n tiene este valor: 

Za, Za+l, Za.+2 ••• Za+n 

Por lo tanto, la f'unoi6n de autooorrelaoi6n, es la relación entre dos 

punteo cualesquiera oeparados por un lag de, K-.unidadeo, se relacionan 

siempre ~ cuando K•2. 
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01 , O.u O~ On 
!.& , Y1 , Y! Tn 
Z1 , z1 , Z¡ Zn 

Se relacion.:i.n de la form3 como eo representa en el esquo!ll.'.l. y eierr.pro 

cuando K-2. 

de donder 

Za -+ Va.ria oi tenemos loo valoreo orieinadoo de la oerio, primera y 

segunda diferenciaoi6n. 

amt Cuando tonomoe ee:rliee temporaloo orieinaloa aal 

a•t Cuando tenomoo primara diferencia a-2 

a-t Cuando tonemos segunda diferencia a•3 

Por lo consiguiente, la f'unoi6n de autooorrelaoi6n se entiende 0011101 

todos loo posibles ooefioientes de autooorrolaoi6n que se puede calcular a 

partir de una serie de tiempo N-a y la gráfica oe entiendo comos Correlo-

gra.ma. y la f'tmoi6n de autooorrolaciOn poblaoional DO calcula comos 

? -t> Ro 

El ooefioionte de autocorrolaci6n muestral Do oalcula por l~ formular ....... 
rK • .,.Ji....,.-&,._z_t .. _z...,) ........ (z..,t,...+_k_•_Z.._) -

¿: (Zt•Z)1 

Para obtener Z 

guiwte formulas 

'l'°•Q, 
, do la formula anterior ae calcula mediante la ei~ 

Una voz obtenida la autooorrelaciOn, se prooodera encontrar el valor 

"q''• El valor "q" es enoontra.do do la siguiente manera.1 

fk • O cuando K? q 

Motodoes 



a) l'ul.gar 

bJ n '1' n 

a) Kétodo de! PtLJ.gar.- El oalou!o ee realiza mediante la siguiente 

fórmular 
l 

Irkl'"2·fii-~+l) 

Dondes 
l. 

rj- Todoa loa coeficientes de autooorrelaci6n de Lag menor a el -

Oll.llfioiente de nutocorrelaoi6n que ee aeta oontraeta.ndo. 

es l. 

Regla de deoisi6ns 

J rk j" 

1 rk 1 :> 

qae este valor, entonces fk • o, para K que se esta 

contrastando. 

que este vnlor, entonoes f'k • o, para l que se esta 

contrastando. 

CWUldO fk • o K?q y como K • 2, q • 1, porque el n'dmero inmediato 

b) Eetadistioo T.- Este estadístico se obtiene por1 

'l'rk • ___ r_k __ 
Srk 

dondes 

Trk • eatndistico T 

rk • coeficiente de autocorrelaoidn a contrastar 

Srk • desviaoidn eotandar. 



70 

La desvio.ciOn o:::·tant~ar, ao obtiene por·1 

Roela do 

d::iaf ::. ¡ .. I s~~ 1~ 2 

~tonoe11 f 1~·0 para cualquier valor de k: 

El cocficicn to de autooorrelaoi6n p:iroial oirve como indice p::i.ra 

identificar el modelo de aorioo de tiempo qre va-on a ucar, la fórmula os1 

Si 1: .. 1 

Si k-2,3 1 ••• ,n 

para jal 12, ••• ,k-l 

donde: 

r~:ja rl:-1, j-rkk rk-1, k-j para j.1,2, ••• ,k-l 

2.- Eotitl.'.!oión de 1011 pa.rdmetro11: Los parámetros de los codelos ~ 

auto-reerecivoo se calculan rosolvicndo la siguiente f6rmuln: 

f 
~1 

~z. • ( z' z )1 z~ 
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Cua.nr.lo la rolaci6n antro f'k y 01 ea lU\ i;aodelo de promcr.lion - -

r.6vilcs do primer 6rdcn 

para kal 

p:ir::i k 1 

t CllOr.JOEl que: 

recolviondo para el, ae tiene: 

Si intercambiamos f1. , que oe la autooorrolaoi6n teórica. por la 

autocorrolaoi6n parcial rl 1 , obtonemoo el eatima.dor preli::iin::.r do ~ , por 

medio de 1 [ 

" l + l ª1"'-- - ~l. 2r1 \2r1 , ]

1i 
- l 

Para determinar ou.11 de cota.e dos estimaciones debe ncr u:rnda, i:c 

recuerda que la condioi6n do i:':vertibilidad en un rnod,,lo do pr'.lr:i•"dicc 

móviles de primer 6rden ces 

Esta oondici6n, hace tener sentido, eoooe;or ol eotiM:i.dor do 01 r;.::o 

catiflfa¡;a, la condici6n de 
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Dado que-"" es la media de el prooeso, se usa oomo el estimador 

prelimina.r de-"' , la media. 001 
n z 

t•a Zt 
z - n - 11. + 1 

CUlllldo Z eo rolativnmonto poquoña para loo valores de la eorio do 

tiempo zn, Za+l, ••• , Zn, eo un procedimiento oomón euponor que..4,•0. 

Por lo cuál en osta aituaoión oo uaa el nodolo de promcdioo movilec de 

primer Orden 

Si za, Z11+l, ••• , Zn en ol modelo 

Son los valores de la ::iorie de tiecpo original Y, , Y¡,.••, Yn 

entonoeo la suposici6n de que,,u •o, implica que eotoo valores fluotun.n 

alrededor da una media igual a cero. 

Sin embargo, oi za, Za+l, ••• , zn son la primera diferencia 

Vy1 , Vy_, 1 ••• , Vyn de loa va.lores originales do la. serie de tiempo, 

puedo demoatra.rao que la euposioiOn do que..)( .o, es equivalente n suponer 

que no hay una tendencia determinietioa en loe valoree originales de la 

serie de tiempo, por lo tanto ei,.,t( rº• se puede suponer que hay una 

tendencia detel"r.linista en loa valores do la serie original. 

Una vez que oc ha identitioado adeouadamente el modelo y so han 

oatimado loa para.métros, ol tercer paso consisto on la evalun.oión del 

modelo. 
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).- Evaluaoi6n del modelo.- la evaluación se puede obtener ~cdinnte 

doe indicen 1 

a) Desviación estn.ndar (s) y vnrian~a (S1
) 

b) Valor Q Chi cuadrada do Boz - Pearse. 

Lae formulas p:i.ra obtener loo eetad1sticoo sont 

~ para obtener la dosviaoiOn oe oacn la ra!r. 
n - 2 

le 

Chi clllJ.drada ~ Q • (n-d) ¿ rl z 
t•I 

dondc1 

n • nt!mero de valores observados on la serie do tiempo 

d • gJ.'ado de diferenciación de la serie 

rl • coeficiente do autocorrelación reoidual, para obtenorloc, ce 

calcula la siguiente fórmula1 

l:: (Et - É J (E t+l - E. ) 
rl • -~ft - ~ )l 

4,- Regla de docisión1 

Q ~ x2 (k - np) -+ modelo adecue.do 

Q ,. x2. (k - np) -+ modelo inadecuado 

np -+ Número de pa.ram6tros del modelo 

X -t- Chi - cuadrada. 

5.- Evaluación do los efootoo de 1nterveno16n 

• Modelo ARIMA (0,0,1), de promedioa m6viloa do primor órdcn 



Yn1+.1 

Yni..+1. 

YN 

1 

l+G,. 

i+ ••• +e~·- 1 

- - - ----
l+ •• • +91 ~, 

i+ ••• +e;-1 
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o 
o 

o 

1 

[; l 

Los estimadores de minimoa al cuadrado do L y,f , catan dados por1 

[~ T •I 
• (X .X) 

" Los errore11 estimadoa, a. t, os tan d.:ldos por: 

La suma de cuadrados do loa errorca cati~adoe para llll valor particu
" /\ 1::-.r de e1 , L y cJ ca denot.::i.do por: 

SS ( 9
1 

i Z) ,. ~ T ~ 

F..l. valor do a1 , ol cu~l ea desconocido, puede ser considerado ieual 

-.1 rlor en ol intervalo - 1 to +l, para el cuttl la cantidad SS (e1 ) es 

minimizado. 



75 

De la toóriu. gonoral, dol modelo 11nc:i.l de ln. diotri'.Juci6n norr..a.l, 

conocernos que z 
~ - L 

tH -3~- rv 2' 
,.. 

y 1. ·ó 
~ 1;!1 ::; \[lTl - 2' 

donde ~' 
f:T~ 

"'d a 

~n· 

Cjj oo la entrada en ln diu,c;onnl princip::l on (XT. x)' 1y 'l'w-z. 

es 1'2- vari.i.blc t de fltudcnt 1 S con JI-2 ¡:;radoi; do libert:id. 

El 100 (l-o() en el porcentaje de intervalo do confianza en cf' 

puede aor :i.not~do en la formas 

ó : i-o<.;2 r rr - 2 So. i¡crr--

Para un nodclo autorrol'(l'o:iiv" ,19 primer 6rden 

y1 l o [; l ª 1 

Yz 1-h (J ªz. 

_Y".!_ 1-~¿ o nnL - -- ----
YnL +l 1-~1 l ª"1 +l 

Yt,z. +2 1-~L 1-~1 o. t11 + z 

y 



Para un valor fijo de flJ 1 , la eotimaoi6n de loe minimos al cuadrn.

do de L y¿ , ect.m <hdoe por: 

[~ 1 -(új' ú 

donde X, ce l:i. matriz de::;i¡;nada 11 X 2 

Dajo ln tooria norr.i~l, 

donder 

y 

"[ 

2 
s. -

Cjj ce 1'1 cr.trnd:i. e:-. l<. cli:lconal princi!'c.l en (XT.xf
1 

PueEto que !<'1 es deccon0cidn, l:i.o ecuacionoc (6.:::3) y (ú,26), Mn 

rccuel taa i'"'r:i. valoree rcpet idos de f/J
1 

, entre -1 :; l ¡ fil 1. es conoidcrado 
2 

que el valor por el cu:'.Ll Sa co r.iinir:io, La:i e::::-tirn;:.cioncc de !, ;¡ ó 

corrcrqiond.en a loe v:üoroc de fil 
1 

con prob".d·Jr. e ü1terprctadoc. 

Otrnc rruclms ,,_uo ce a;>licnn en lo:; dicc:io:: de ccrioo de tiempo, 

l:'·ln prueban de :i.lentoriz.:i.cion. 
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Pruebas de .lleatorisac1&1 

Eotae pruebas constituyen proced.1.mientoo estadieticos alternativas 

a lll.Ll pruebas estad1etic1Ul oonvenoionalea basadan e.n el muestreo aleatorio. 

Por lo ooneiguiento estae t6onicaa alternativa.e igual que lae pruebno - -

estad1at1ollll claoicae, oo fundll.!llontan on ol oonoopto de aleatoriedad y 

ticnon oomo baoe un modelo baeado en el a~ar. Lo. aplicaoión do ostno -

pruebae ea dtil t'lil aquellos oaeoa en loa oualoe no se puedo aplicar un -

muoatroo do tipo aleatorio oomo es el oano do exporimontoo de un solo 

llujeto. 

Pieher (1935f Heraen y Barlov, 1976), fnO el primero que inicio la -

inveatigaoi6n de lan prueban aleatoria.e aplicad.so en cxperimontoa con un 

solo sujeto, para determinar el nivel de eignifioaci&l de loa roaultados. 

Posteriormente &ilngton (1967-1950f en Heraen y Bll..rlow, 1976), señalo ln 

16gioa y el uso de lae pruebas eotad1stioae de aleatorizo.ci6n con n-1. 

I.as pruobas aon apropiadas para andlicnr loe de.toe en loe disenoa de 

series de tiempo, de la misma tbrma ouando laa oboervaeioneo do un aujeto 

que astan dadoo sobre el tiempo aon se~ialmento dependientes. El problema 

de la dopondonoia serial ee solventa por la asignaoiOn aleatoria de los -

di~erentee tratlll:lientos para laa diferentes ooaaionee de rnedidaa. 

De acuerdo a, Edington l1972), para entonder la 16gioa de laa pruebas 

de aleatori~aoi6n, eo neoesaria una dieouoi6n de lon experimentos en los -

cuales ee ~ empleado un eolo eujeto, dado que e! proccdinicnto de la - - -

aplioaci6n do laa prueban aloRtoriae ~ eeton c:x:porimentoa, no co r>.rmlinr.iont.o 
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conocida en la invootigaoión conductu~l. 

La implor.icntaci~:; de las pruebas aleatoria.o en loa diaeñoo de series 

de tiel'llpO en la investigación conductual, toman como base la lógica dol -

ejemplo hipoUtico planteado por Fiaher (1935), en el outll conlliate 

fundamentalmente, partiozido do aupue3to de una aaignnoi6n de loo trntamio:!!, 

toa al azar, conooor la probabilidsd do quo se obtenga una dotormino.da -

cantidad do respuestas correctas. 

Ali!, Edington (1980), retomando la lógica desarrollada por Fisher, -

presenta una serie de pruebas de aaie;naoi6n al azar de loa diferentes - -

ensayos a los tratamientos. Analizando la lógica de eataa pruebas, encon

tramos que ee f'ondamentan en la asignación al azar de los trnt~icntos -

para las diferentes ocacione9 de medida y en bnoe a esta aaignaoi6n so -

obtiene el valor de significación con el calculo de la probabilidad que -

tiene un resultado como cl,quo se ha obtenido de que ocurra al azar. 

Los valores or!ticoa de T, que encontr:!l.!:loo en 13.o tablas ao aproximan 

a los v:ilorea do significación que se obtienen con lall pruebaa aleatorisa. 

ObsorV'ó\Ildo loa datos do los ejemplos en las que ce utilizarón la prueba T, 

para mueatrao independientes y para muestras relacionadas, obeervamoa que 

otw.nto mayor sea el ntlrnero de grados de libertad y por lo tanto inayor sea 

el posible nüinoro de asignaciones al az'lr 1 m~s somojantea son los valorea 

de significación de ambas prueb!ls (El v:i.lor do tli¡;;:nifioaoi6n do las tabla3 

co~ el valor de significaciOn de la prueba aleatoria), para muostrao 

independientes y también para mueotras relacionadas. 
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Las pru~bae alternativas a la prueba T para muestras independienteof 

ea el n.n!Uioio varianza y la U de M01Ul - Whi tnoy, ellta ultima al oer una 

prueba no param6trica loa puntajae deben ordonaree por rangos. En cuanto 

a la pruobn quo se podria utilizar oomo alternativa a la prueba T para - -

muentraa relaoionadnn es la prueb:i. de Wiloon.xon. Eatao prueba.a conatitu;yon 

una buana nproximaci6n a lao pruob:i.u T para muootraa indopendiontea y para 

muoatrae relaoionad:i.o. 

Otro grupo do pruebas aloatoriaa eon1 las pruebas de aleatoriedad 

para e:rperimontoo no reveraibleo. 

Batas prueban ee utilizan en aquellao situaciones, en las cuales no es 

posible determinar la cantidad do veces que se va h.a aplicar el tratamiento, 

como en el oaao do los experimentos que emplean el dieefio AB, en cateo -

diseffoa no ea pooible aleatoriznr previamtnte el ndmero de oboorvaoionos 

para loa diforontea tratamientoa. So puedo determinar aleatoriamente, el 

intervalo do tiempo en el que va ha aplioaree siatematicamente la interv8!!,_ 

oidn o tratamiento ¡, y por lo consiguiente determina el nQmero do veoee -

en que tomaran modidaa bajo laa condiciones do l!nea baso y fase experi

mental. un ejemplo de estas pruebas es el propuesto por, F.d.ington (1980), 

en el cuál se prob6 la eficiencia de un tipo reforzador determinado, 

bajo oondicionea de linea b~se y faee experimental. Ea eote ejemplo se 

encontró que loe roeultados no fuero~ significativos dobido a la minima 

cantidad de mediciones oon los oualoa ee llevo a cabo el experimento. 

Para aplicar eetas pruebas ea necesario una gran cantidad de medidas 

:r t~n" buena oMtidad de intervalos de apJ.icao16n de los tratamientos. 



uo 

Prueba im r1 o Rcvfü•l:;r 

otra pruoba que so baoa e¡¡ el modelo do 111\leotroo aleatorio oo ol 

propuooto por, Rovualcy (1967) 1 el cwtl deoarrolld una pl"Ueba eetad!cticn 

para evaluar loe datoo do diseño de linea baae multiple. LO 16gicQ de -

este ootndistico requiere la orde:naoi6n por rangos de loa puntajoo dontro 

de cada eube:rperimento, aiendo el rango dol eube:rperirncnto el obtenido 

por el nujoto ox:poriroontal. El ootnd1atioo Rn oe obtiene oomo ln eumn 

do los rangoa do loe oujotoo oxporimentaleo on oadP. ouboxperimento. 

De o.cuerdo oon dicha diopooioi6n experirnontnl loo eubexpcrimentoo oe 

ordenan oronol6gicamente1 do tal forma quo dentro del primero do ellos -

cada uno de loe nujoton tiene la misflla probabilidad, do acuerdo con la -

asignación al aEar, do sor el sujeto experimental y por tanto de recibir 

el tratamiento. Partiendo de eote supuesto R8V\l!ll;y (1967), describo, -

para una m~or compreno16n dol eetadjotioo utilizado, la !'unci6n generatriz 

de probabilidad aoooiada a oadA uno de entoo experimentoo• Dichn funci6n 
"' . viene dada por a l/k:::E s1 

i.:.1 

donde K 110 la cantidad de ro.ngori poeiblen dentro de oada. eubo:z:perimonto ~ y 

ol ooefioiente de la i-ési?na potencia do S os la probabilidAd do que el -

rango del oube:z:psrimento ooa igual a i, siendo i el reouitudo para cut!i CL 

cooficiento de Si os la probabilidad, ns!, para el ~uue70crirncnto en que 

K • n, no mayor de doco nujotoo, l~ funoi~n en: 

3l. + 31. + n s'i + ••• +~ 

n 

donde n.t. 12 
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De acuerdo con esta i'uno16n, cada rango del aubexperimonto, del 

1 al n, tiono la mioma probabilidad, l/n. Por tanto el eatad!atioo Rn 

viene a ser ·1a ouma del reeultado de rango de cada suboxperimento. A fin 

de calcular ou funci6n generatriz de probabilidad, ae multiplic3ll tod~a -

lao t'unoioneo generatricoo de probabilidad do oada aube.xperimontoJ ac!, -

en el oaoo de n 1"2, rmjetoe n~e tiener n·• n-n 
-; "1 ':t .,1 -::: s l .2 .. 1 

( B " ) (~) (-2-) .•• (~) 
n n-1 n-2 n-n 

l!:l exponente de "S" oorreeponde a la ouma. do loa rangoe poeiblea y eu 

ooetioionte la probnbilidnd de que oe obten,so. al azar. Por lo tanto ln -

lógica de este oeta.d!atioo oonaiete de n eubexperimentoo ce igualmente -

probable bajo la supoeioi~ do la hip6teeie de nulidad o no efectividad -

del tratamiento. 

En el caso de que ee tengan de 12 sujeten, ee puede utilizar la aigui.!?!l 

te traneformao16n en puntajes tfpioooa 

Zn-
12 Rn - 3 n ( n + 3 

~n-1) (2n+5) 
donde "n" ee la ca.ntidad de sujetoa. 

Finalmente reviaaremoa la t6cn1oa de eetimaci6n de la tendencia, 

llamada aplit middle. 

'l'6cnioa de EatimaciOn de la Tendencia 

( S~l'l!' lllllllLJl ) 

Eat~ t'onioa oontit~e un procedimiento eenoillo de ajuste do d~toe 

dlcporaos a una lfnea recta, con lo cuál eo pueda deteI'lllizlal' la tondonoia 
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d& las observaciones y que permita h.aoer prediooioneo sobre la posible - -

ejeouoión futura. Por tanto, dicha t~onica port:iito hacer e.xtrapolaoionea. 

Yara la representaoi6n gráfica de loo da.tos, se utilizan grá!icao 

eeinilogor!tmicao 1 ee decir on el ojo do lao ordonnd,aa oo trab::ijara oon 

logaritmoo y en el ·eje do la.e qbcioao con un oiotema. decimal. Cuo.ndo so 

han representado gráficamente loo datos, mediante eotno gráficas oo puede 

caloular 1 oon el oiotelilL\ iteplít middlo", la linea do progreso o pendiente 

de la tendencia que presenta el cambio do oonduotnr osto indica, al mismo 

tiempo, la tana de cambio. Esta linea de progreso ce conocida, también, -

con el nornbre de ''tiempo do aceloraciOn". La. linea de acoleraoión permi

te predeoir la ejoouoidn futura dol sujeto en relación con au conducta -

básica y !os niveles que posiblemente va a aloa.nza.r. 

El procedimiento oonaiste prinoipalmento de treo pasos, que so ap11- -

ca.n una voz construida la grnfica con loa valorea iniciales, loe tres panos 

para realizar el ajuote oon los eiguiontee1 

a) división de la faae en dos mitadesr b) división de estas mitades -

on doo eubmitades, y o) 'oloooi6n del punto o dato mediano y trazo do una -

l:tnoa vertical. A oontinuaoión ae halla ln pendiente, que implica trazar -

u.na l!nea que pasa por loo puntea do interaocci6n entro l~a lineas vertica

les y horizontaloa de cada una de las doo mitades, Por ~ltimo debe detor~ 

minarse ni la linea resultante parto en dos mitades a todos loo datosf eo -

decir, ei se trata de la pendiente o l!noa de "e:plit 111iddlo11 • La Unen de 

"split middle" es aquella quo eGtá situada do tal forma quo el 5(),t de leo -

datoo oaen dentro, o por anoima., de la l!nea. 1 y el otro 5<Y,(, de los datos -

dentro y aba.jo de la linea, y que al 111iGmo tiempo conotituya ln "linea de -
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ajusto do loe datos". D• esta forma, la 11noa es ajustada de tal manera 

que los datos quedon repartido11 an este sentido. 

Fig. 6.1 .. 
;: ·! .• t· .. ~· .. 

:~-•• • .. • 
............... ~,...... ....... -'-' 

Fig. 6.3. •• .. 

Ejemplo hipotético de da.toe 

Eh la figura anterior tenemos ln gráfica de loo datos sin aplicar -

ninguna téonioa (1), en la siguiente figura dividimos la grllfica y tambi6n 

la subdividimos en otrae dos mitades (2) y, en la ultima ee observa ol - -

ajuste por la técnica "eplit middle" (3). 

Se puedo aplicar una. prueba binomial para. determinar si la cantidad -

de puntos do datos { x nt1mero de puntos do datos ) que ee halla por encima 

de la pendiente proyectada tiene una probabilidad lo ouf'ioiontomonto baja -

para reohaza:r la hipOtoeis de nulidnd. De eota forma., la prueba binomial esa 

f(x)• (..!:-) p~qn·~ 
X 
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Loe reaulta.doa obtenidos por la. prueba binomial no indican ai loa 

cambios resulta.n principalmente de una altcraoión do la. pendiente o del 

nivel de ojocuoión, sino tllJl 0610 que ha.y una diferencia total entre 

las fanes. 



Concluoiono11 

El prooonte trabajo os un intento por conocer loo ncpoctoc netodo-

16gicos y eotad!sticoc, quo so deben tener presonte11 en toda invoatisa

ci6n paioológica, para una correcta planificación del OX}lcri~ento y un 

buen análisis eotadiotioo de roau1tadoe. 

Para poder llevar a cabo lo <Ulterior oo necesario oontrol~r todoa 

nqualloo factores que atoctan contra la validez interna como externa -

del e:rperimanto, para eoto 1 se cuenta con t~cnicaa do control que co 

pueden aplicar, t'11lto on 13. inveatigao16n báoica como en la aplic;ida. 

Si no oe tienen preaentea eetaa fuentes de invalidez, so corro e! 

riesgo de obtener ~1tos incorrectos que, por m~e quo se apliquen t6c

nicas ectadistioao sofisticad.ne loo renultadon no tienen validez al-

guna. 

Tanto loo diaenos de grupo, oomo loo diseñoo de serios de ticnpo 

procentnn una serio do ventajas y dosvontaja.a, tanto a nivel oet0dol6-

gico como estadiatico, por lo cuál la decisiOn del investigador por 

c~l decidirse dopendorn del objetivo de la investigaoiOn plnnte~do y 

por e! erado de control que Be pueda ejercer a. lo largo de ln i:wee

tigaci6n. 

l'h cuanto a la.o tftcnicne de evaluación, para 103 datos de loa 

diaenoa de eerioo de tiempo, se ha conaiderado que ln evaluaci6n por 

medio de. procedimientos ontndinticos ropre$ontan una mayor nc¡;uridnd, 

que por medio del an~lisia visunl, porque oon octa 11ltim:i. no ce puede 
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dicorimin:ir diferencias finae de loa datos. 

Ahora bien, al evnluar loa d:itos do loa dicoiios de series de 

tic~~º' eo aieue ~tillzando como norma el an1lioio viaual, por doa 

razones fundnmontalo:::1 en primor luGar, por lo sencillo que roculta nl 

aplicar coto procedimiento 'J por otro 10.,lo, por al dof1conocimionto y -

complejidad que e:iciorrn. el utiliz:ir º'1tac prueban, finalm':!ntc no oe -

adocu;1do :i.plic:ir pruob:w oc;tadfoticav convoncionaloa poi· la dependencia 

do lao obnoM1acionec en actos dioeñoa. Las prueban estad1sticao conve.!.!. 

cion,1ler. so nplic:::J'l n. \Ul ntbcro considerable de :::mjctoo, so banan en el 

modelo do muoatreo :i.leatorio y por lo mismo e;r.:icto indepa.'ldoncia entre 

lae medidas de los datan otc1 debido n e3tos supueatoa su aplicabilidad 

en los dioeños de oerios do tiempo en incorrecta. 

Con respecto al análicin vinual, uno do los r~o craveo inconvonien

toa que se prooenta .. "l, ca 12. dol criterio de estabilidad como requici to 

indiopenoablo para paoar de 'lUla faso a otra, cote criterio en de ouma 

importancia para observar, si el efecto de ln variable do trat.11:1icnto t_!! 

vo cfocto o no sobre l:l ccn,!uctn del :iujcto, al nicmo tier:ipo repi•ooonta 

perdida do tiempo cua.ndo no no tieno un estricto control nohro la con

duct" do! sujeto nr:iducicndo en muchas oc::.::;i,Jnco v:iri11bilidnd con<luc

tu'.ll. 

Por otro lado, cu.>ndo se utiliz:m prueban ectnd!oticas 1 reculta en 

la r:ic.yoria de l<J.e v.:icco que el deoarro;no no lrrn rnism:m roprcr.enta un 

alto erado de ni:!'icultnd pnra 61 que lu c:::ta npJictJJHlo, por no contar con 

lor: olencntor r.mtcc',ticor. r.ccoc'.'.rioa. Por c::-ta y por muchav otr:ic razo

t:os or. la actualíd:r.d ::;e sicuo prefiriendo el :.málinie viouci.l n.l catndiB

tico p:>.ra. la ovalu.;.ción do lo!'l datoc on l:i. inveotigo.ci6n en Poicolo¡;!.'.l. 
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Conoideracionea Finales 

1) La finalidad do la teo1e octa enc'11:linada, por unn parto, cooo 

un trabajo de informnci6n co~plomont:i.ria para loe docentes de laa tlc'-1c 

~reas acarea de los diseños y pruobao ostnd!sticas, y por otrn parte 

para incrementar ol intortlii de los alumnoo en ol estudio de lo abordado 

en octe trilb:::~~. 

2) Dor.iinio clo lon ar;pocto!! rnetodol6eiooo y estad1cticoo, para una 

correcta pl~nificación dol diaoño o:icperimental, por parte do loo d?ccntoo 

de las domáo arena, principalmente do paicolog!a e:xporimen~al, motodolog1::i 

y motodoa cuantitativos. 

3) Impleoentaci6n do curaos de andlioio y evaluación do loa datoo -

en paico1og1a ( cursos optativos para docentes y alumnos ). 
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