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INTRODUCCION 

Lás interacciones entre los componentes del tejido - --

son esenciales para el desarrollo embrionario normal. 

Los procesos interactivos entre las células y los teji-

dos son, importantes no sólo para la diferenciación - - 

inicial, sino probablemente también para el mantenimien 

to de los órganos y los sistemas diferenciados. 

Los objetivos de ésta tésis son tres: primero, para - - 

revisar los hechos pertenecientes a las interacciones - 

conjuntivo-epiteliales en la organogénesis de vertebra-

dos ( tejido de las aves y mamíferos ); segundo, para - 

examinar la evidencia para tales interacciones en el 

adulto; tercero, para discutir el papel de la membrana- 

bayal, 
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INTERACCIONES EPITELIO-ESTROMA EN LA 

ORGANOGENESIS 

a.- INTRODUCCION 

La organogInesis es un proceso complejo, proceso multiplica 

do, y el estudio de este problema en los diferentes niveles ha 

dado origen a una literatura muy extensa. Los estudios más recien 

tes y comprensivos incluyen la de Holtfreter y Hamburger (1955), 

Rudnick (1955), Dalce (1960), Saxen y Toivonen (1962). 

La interdenendencia del tejido se ha reconocido en el desarro 

llo del embrión, en particular en experimentos in vivo v en los 

estudios de transplante. La diferenciación de un n'uno de células 

ha sido demostrado ser dependiente de las influencias inductivas 

de otros grupos proximales de células de diferentes tinos seinin 

(snemann, 1938; Rawles, 1955; 'Dalcq, 1960; Saxen y Toivonen, 1962 

SenrIel, 1965). 

Un estudio más detallado en éstas interrelaciones de los te-

jidos ha sido nosible en los recientes anos nor el desarrollo de 

métodos oue permiten la disociación de los 6rganos embrionarios 

entre los tejidos constituyentes 6 las células (Moscona, 1962; 

Grobstein, 1953a), Una nueva rama de la investigación se ha de-

sarrollado desde 100 anos Cincuentas en los cuales las relaciones 

induotivaede los tejidos y, más esneoialmente las interacciones 
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enitelio-estroma se ha analizado morfológicamente y, hasta un - 

grado más limitado 6 niveles bioquímicos por métodos de cultivo 

in vitro. 

Hay muy poca información disponible relacionado con las inte 

rrelaciones de tejido en el Deriodonto. En este canitulo los fac 

tores principales de las interacciones de tejido y los métodos 

emnleados son descritos con la esperanza de que en futuros estu-

dios puedan ser estimulados, concernientes a las posibles influen 

cies interactivas que pueden ser ejercidas por los diferentes ti 

nos de tejido del periodonto. 

b.- METODOS 

1.- Disociación del tejido 

Una wriedad de métodos físicos y químicos son los disnoni--

bles nara la disociación de tejido a los componentes celulares 

(para las discusiones de los procedimientos y nrinciDios ver (Ri 

naldini 1958), Moscona (1961b) Moscona y otros (1965), Curtis 

(1966), 'bias (1967). Las bases de estos métodos es la altera 

ción de la unión interoelular para que las células pierdan sus 

conexiones y se separen fácilmente. Sin embargo, el mecanismo de 

la unión celular varia considerablemente de acuerdo con los teli 

don, al tino de oélula, y a la edad del organismo, Cl desarrollo 

del Procedimiento de disooiaolb del tejido general es por lo . 

tnnto evitado y la elección del método debe depender del tipo y 
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los objetivos experimentados. 

Los métodos más efectivos evolucionados hasta la fecha pa 

ra la disociación de tejido hacia los componentes epiteliales - 

y conjuntivos son basados en los procedimientos enziméticos. --

El desarrollo moderno de la disociación enzimática de los teji-

dos es debido a los Moscona ( Moscona, 1952; Moscona Y Moscona, 

1952 ) y se derivan de las observaciones hechas anteriormente -

por Rous y Jones ( 1916 ) en la liberación de células de creci-

miento de cultivo plasma-clot por tripsina cruda. 

Procedimientos experimentados 

desecados del órgano embrionario 

Ca-Mg libre de Mg sal balanceada 	1-5 min. a 18-20 C 

solución (CMF) (basado en tiroides, 

EarlPs, Hanks 6 soluciones Dulbecco). 

Solución enzimética (1-3% tripsina; 	20-45 min. 1-3 
horas a 3-6 C 

3% tripsina panCreética; 0.05% colágena 	5-20 min. a 20 C 
5-15 min. a 37 C 

0 

Solución gelatinosa (0.20-0.4% etileno 

de sollo diaminotetraacetato (Vernese) 

CMF tejido colado 1-3 veces 

Balance completo solución salada (BSS) 

BBS + suero (6 otro inhibidos de trin 

sine ). 

Medio de cultivo . órgano de cultivo 
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Preparación 

Iones de Ca-Mg considerados para incremen 

tar la cohesibilidad de la superficie de-

la célula, Por lo tanto bajo circulo de -

goma de cationes divalentes contenidos en 

tejidos de CMF ayudados por procesos de -

disociación. 

Soluciones enzimáticas probable acto por-

actividad proteolftica. 

Agentes gelatinosas son pensados a aumen-

tar la influencia CMF. 

Precisa información en mecanismos de - 

acción no disponible en otro caso. 

Disolución ausente de enzimas 6 agentes 

gelatinosas presentes en tejido. 

Suero inactivo tripsina residual. 

Separación final de tejido portador ausen 

te a ésta escena usada d aguja. 

Fig. 1 Contorno de pasos en la separación de rudimentos de - -

embrión hacia los componentes epitelial y estromal, 
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La mayoria de los rudimentos embrionarios y 6rganos son res 

nonsables a la acción tríptico, y trinsina 6 trinsina nlus más 

soluciones nancreáticas son empleados extensivamente en las téc 

nicas dispersas de tejido. Otras enzimas han sido probadas nero 

no son generalmente tan efectivas (Moscona y otros, 1965; Rinal-

dini, 1959; Weiss, 1963). 

Se ha observado Que los tejidos eniteliales de los embriones 

tienden, después de la inmersión en soluciones enzimáticas, a se 

pararse como hojas intactas del estroma contiguo antes de subse-

cuentemente ir desagregandose de las células individuales ('vios-

cona, 1952). Esta sucentibilidad diferenciada al disociar agen-

tes mostrado nor varios tinos de células oue han sido exnlotadas 

en el desarrollo enitelio-estroma de la senarei6n técnica (Gro-

bstein, 1953a1. Existe una variedad de métodos para la disocia - 

ción de órganos embrionarios en sus tejidos a sus componentes 

nue han sido basados en los nrooedimientos de Grobstein (1955a, 

1906) (fig. 1) y emnleados enzimáticamente 6 nor agentes no noci 

vos. Referentes a éstas t'Ionices nue están en la sección lo. 

En general el rompimiento de embriones más grande y de teji-

dos de adulto no es anroveohado por los varios métodos indicados 

arriba, Modawar (1941) trabajando con un injerto Thierch introdu 

jo el método de senarar la endemia de la dermis de una niel a-

dult1 usando una solución diluida oon trinsina a 37 grados. 
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centígrados. Pué encontrado aue ambas canas se ouedarón viables 

desnués de la separación y fuerón buenas rara el injerto. Szabo 

(1955) mostró aue las dos canas de la niel nueden ser separadas 

con mayor facilidad y quedarse viables al tratamiento con trin-

sina oue era realizada a 4-6 grados centigrados nor un reriodo 

de tiemro mayor. 

Ningún nrocedimiento satisfactorio ha sido informado aún, --

.1.;e nermita los componentes de los tejidos adecuados de un 6rga-

no adulto nana ser obtenidos de investig,.ciones in vitro. Estu - 

dios rEcientes indican, sin embargo, aue la vejiga de un ratón 

adulto nuede ser senarada en sus componentes enitelial v estro-

mal viable desnués de la exnosiciAn de la nrofase, v nuede sub-

secuentemente ser mantenida in vitro en un medio definido (luí - 

micamente nor varios nerlodos de tiempo (Hodges, 1967). 

2.- Cultivo de órgano. 

Hay varios métodos comnrensivos que han sido revisados sobre 

métodos de cultivo de órganos (Pell, 1953; Moscona y otros, 1965 

.lolt'f, 1965). El nunto sobresaliente de tinos de órganos 	cul-

tivo sus permite una estructura organizada integrada que ha El,-

do mantenido in vitro lejos de los factores complejos interac 

tivos aue influyen en el tejido in vivo , 11 licito de los cul 

tipos organizados denende en el número de factores y aue inclu-

yen el intercambio gaseoso v la reetrucción de la sobrepo.-... 



blación celular (Moscona y otros , 1965; Wolff, 1965). 

La técnica clásica de los cultivos de órganos ideales por* 

Pell y Robison (1,929) es aún utilizado extensivamente ya sea - 

con sal 6 en varias formas modificadas. (Chen, 1954; Trowell, 

1954; Sehaffer, 1956). El método original de Fell y Robison -

(1929) los transplantes de órganos son colocados sobre una su-

nerficie de coágulo de plasma clot. El coágulo de Plasma clot es 

formado en un vidrio embriológico que ese mismo descansa sobre 

una tela de algodón y de lana en utensilio de peltre. La tela de 

algodón y lana se mantienen humeda con agua destilada nara nre-

venir la evaporapión excesiva del plato. El uso aumentado del 

liquido a medias (en particular de la media definida químicamen-

te) ha resultado en un número de modificaciones a éste. Los trans 

plantes pueden ser colocados en una bolsa formada según tejido a 

bierto acetato celuloso ( rayón ) fabricado (Sehaffer, 1956); 

bolsa de panel de té ( Jensen y otros 1964 ) 6 filtros de mem- 

brana ("Millitore")(Grobstein, 1956). Estos armadios nermiten 

la fácil manipulación del tejido sin ninguna distorsión actual 

de tejido y pueden ser puestos sobre unas parrillas de acero ---

inoxidables nara asegurar nue los transnlantes no vayan a ser 

sumergidos en el medio fluido ( Trowell, 1954 )• 

La membrana °Millipore° ha sido emnleada con una barrera 
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de filtro de tejido en los estudios de liberación de los tejidos 

( Grobstein, 1956, 1957, 1965). Los componentes mesenquimatosos-

epiteliales separados de órganos son colocados en cualquier lado 

de un filtro delgado de membrana ( " Millipore " THca. 20 m es -

peso ). Dichos sistemas de filtro permiten un mayor control del 

análisis del proceso inductivo en la organogénesis. 

Tabla 1 

Estudios de las interacciones epitelio-mesenquimatosas en la 

morfonogenesis normal. 

Tejido 	Animal 	Referencia 

Sengel, 1958, 1964; 
Rawies, 1963 
Haffen, 1960, 1961 
Wolff y Haffen, 1965 
Grobstein, 1956; 
Torrey, 1965 
Milaire, 1965 
Damerón, 1961, 1962 

Sorokin, 1966 
Le Douarin, 1964, 1966 
Alesio y Cassini, 1962 

Beniit, 1960, 1964 
Golosow y Grobstein, 
1962 Kallmen y Grobs 
tein, 1964 Rutter y 
otros, 1964 

Sobel, 1968 
Sigot, 1962 

Grobstein, 1963e,0 1966 
Sengel, 1968)  19641 Reit 

les 1963; Wessels,196z,1956 
Sobel, 1968 
Sigot)  1962 

Grobstein, 1963a, b 1966 
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Piel 	 Pollo 	Sengel, 1958,1964' Raw 
les, 1963; Wessels, 1962, 

1965 
Piel-pelo 	Ratón 	Kollar, 1966 
Timo 	 Ratón 	Auerbach, 196a. 1965 
Diente 	Ratón 	Koch, 1965, 1967 

Dryburgh, 1967 
Ui'etra 	Ratón 	Grobstein, 1955a, b 
Uretra 	Pollo 	Calame, 1961; Bishop-Ca- 

lame, 1966 Gomot,1959,1961 
Glándula 	Pato 	Gomot, 1959, 1961 
Estudios de extirpación in vivo y trasplante 
Cordón 	Pollo 	Kato y Hayashi, 1963 
Ojo 	 Pollo 	Coulombre, 1965 
Ojo 	 Rata 	Stroeva, 1960 
Corazón 	Pollo 	Dehaan, 1965 
Riñón 	Pollo, Ratón 	Torry, 1965 
Miembro-ala 	Pollo 	Saunder y otros, 1958 

Zwillino,1956, 1961, 1964 
amprino, 1965 

Hígado 	Pollo 	LeDouarin, 1964 Croisille 
y Ledoarin, 1965 

Cápsula 6tica 	Pollo 	Benoit, 1960, 1961 
Glándula salival 	Ratón 	Borghese, 1950 
Piel-pluma, escamas, 	Pollo 	Saunder y Weiss, 1950 
uña 	 Cairns y Saunder, 1954 

c.- ESTUDIO DE LAS INTERACCIONES EPITELIO-MESENQUIMATOSAS EN LA 

MORFONOGENESIS NORMAL 

Muchos órganos son formados de la confrontación de 2 componentes 

de tejidos primordiales ectodermo y mesoderno. Uno de los problemas 

en la experimentación embriológico ha sido determinar cual componel) 

te es responsable por el proceso de diferenciación y para conocer --

el papel de cada uno en la formación de un órgano. Es posible - - -

separar los dos tejidos por varios procedimientos de disociación - 

( ver sección 16 ) y seguir el desarrollo de los componentes - - 



in vitro estudios de órganos de cultivo. Dichas investigaciones 

proveén un analisis sensitivo de la determinación del tejido, -

y en general han sido confirmados en la transplantación in vivo 

y estudios de extirpación. 

En diferentes experimentos de recombinación y cultivo de -

tejido, los componentes aislados han demostrado que la intera--

cción del tejido y de la mesénquima es esencial para la forma - 

ci6n y para la diferenciación adecuada del número de órganos --

embrionarios, por lo menos, para aquel estudio tan lejano (ta-- 

bla 1). Se han demostrado que en 

de los componentes pueden actuar  

el transcurso del desarrollo - 

uno sobre el otro por una se-- 

rie de inducciones reciprocas (Por ejemplo embrión de pollo piel 

Sengel, 1958, 1964; embrión de ratón, Grobstein, 1955a, b ). 

d,- ASPECTOS ESPECIALES DE LAS INTERACCIONES EPITELIO-MESENQUI- 

MATOSAS 

1.- Histogénesis del epitelio y mesénquima aislado. 

El epitelio embrionario y estroma aislado no parecen seguir 

el patrón histogénico normal cuando se cultiva in vitro. Su com 

portamiento verla de acuerdo al tipo y a la edad de tejido y so 

bre las condiciones del substrato y del cultivo (tabla 2). 

En general, el cultivo epitelial sobre los coégulos de plal 

me en la ausencia del mesénquima se mostraron pequeflos, falla - 

rón al desarrollarse, muestran d no muy poca mitosis, y mueren 
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en unos cuántos días ( referencias a la tabla 2 ). Las células ba 

sales de la epidermis del embrión del pollo aislado rápidamente - 

perdieron su apariencia columnas cuándo se cultivaron sobre coá—

gulos de plasma, tiras de papel 6 filtros de membrana ("Millipo—

re" ) en medio sintético (Wessels, 1962 ). la incorporación de -

tiamidina-H3 clasifica bajo éstas condiciones es encontrado a - -

bajar casi a cero después de 12 horas in vitro ( Wessels, 1963 ). 

Similarmente, el epitelio pancreático de un ratón después de 24 

horas in vitro incorpora tiamidina-H3 a sólo una mitad de la - 

proporción observada en cultivos "epitelio más mesénquima I I 

(2.59 contra 4.86 núcleos por mil micras 2  sobre un radioautó-

frago ) ( Wessels, 1964a ). 

Dodson ( 1963, 1967a b ) ha demostrado que la histogénesis 

de una epidermis metártalis embrionaria de pollo de 12 días va-

ría de acuerdo al substrato ( ver tabla 2 ), La dermis muerta con 

pela y los gels de colágena proveen un substrato adecuado cuán-

do los tejidos han crecido en una media natural conteniendo ex-

tracto de embrión, Filtros de membrana ( "Millopore" ). son tam-  ale 

bién efectivos pero solamente si la concentración del extracto lel MB 

de embrión es aumentado. Las células basales epidérmicas pueden -

mantener una orientación columnarl la incorporación tiamidina - 

3 
H y mitosis provista en un medio sintético ese es un substrato - 

físico adecuado puede ser disponible ( dermis muerta congelada, - 



Tabla 2 

Características de cultivo in vitro aislado 
embrionario del epitelio y dermis .  

Epitelio aislado de: 
Animal 	tejido  Edad 

Pollo Cordón 4-6 días 

Pollo gástrico 5 días 

Pollo miembro 
epidermis 

5 días 

Pollo pulmón 5 días 

Pollo dermis 5 1/2-6 
días 

Pollo Epidermis 5 días 

Pollo piel-dorsal 6-8 días 
Pollo piel-canilla 10-11 días 

Substrato medio 

medio natural agar- 

medio natural, coá-
gulo de plasma 
medio natural coá-
gulo de plasma 

medio natural, agar 

medio natural, agar 

medio natural, agar 

medio natural, agar 
medio sintético, 
lentes filtro de -
papel Millipore 

Observaciones 

sobrevive 5-6 días 
orientación celular 
extensión, secretar 
moco, no mitosis 
degeneraciones 8-9 
días muy poca mito-
sis, completa que - 
ratinización dentro 
de 10 días. 
extensión, no dife-
renciado. 
elemento de epitelio 
no desarrollado 
(ureter). 
alto redondo, no 
desarrollado por la 
mayor parte necróti 
ca dentro de 3-4 :: 
días 
no queratinizado 

rápida pérdida colon 
nar orientación de :7  
la capa banal y habi 
lidad a incorporarse 
tiamidina H no que - 
ratinización necróti 
ca por 3 6 4 días_ -- 

-Referencia 

Bonettl, 1959 

Mcloo9b11n, 1961a 

McLoughl in, 1961a 

Moscona, 1961. b 
Digieran, /962 

Calarse. 1961 
Bisinw-Calene,1966 

Slgot, /962 

Wessells. /962. 1963 



Tabla 2 continuación 

Animal Tejido 

filtro "Millipore" 

no sobrevive 
	

Dodson. 1963. 1967a b 

no sobrevive 

no sobrevive 

no sobrevive 
sobrevivir y que 
ratinizar. 
sobrevive pero solo-- 
en presencia de aumen 
to de la concentración 

diferenciaciones ó en- 
de extrato de embión. 

tonces primeras degene 
raciones_ 
sobrevivir y queratini 
zar extracto corneo -7:- 
formado. 
células epidermales ba 	WpcsPls 
sales, mantienen la :: 
orientación celular 
tiamidina Fr incorpora 
da y mitosis si la 
fracción macromo celu- 
lar de extracto de em- 
brión de pollo presen- 
te, no superviva otra 
no mantiene epitelio 
7.1/2-9 días epitelio 

	
bialff y Haffen. 

germinal masculino 
	

1959, 1965 

Pollo piel-pierna 12 días medio natural coá - 
gulo de plasma, der 
mis muerta congelada 
alginato, fibrina -
gels gels película 
dermis muerta conge 
lada 
tripsina 
colágena gel, 

Pollo 	piel pierna 	 11 días 	medio dietético 
"Millopore" filtros de 
colágena, gels dermis 
muerte congelada 

Lentes de pape1,100.0n0 
grs. homogéneo en frac-
ción de embrión 

Pato 	gónada 	5-10 días 	medio natural, agar 



Animal 

Pato 

Ratón 

Ratón 

Ratón 

Ratón 

Ratón 

Tejido 	Edad 

glándula 	8-10 días 
urogenital 

páncreas 	11 días 

Glándula 
salival 
	

13 días 

Piel 
	

11-14 días 

timo 
	

12.1/2 días 

diente 
	

16 	días 

Tabla 2 continuación 

Substrato medio 

medio natural, agar 

medio natural 
Plasma clot 
medio natural 

medio natural 
plasma clot 
medio natural, plasma 
clot 

medio natural, plasma 
clot 
medio natural filtros 
de membranas colagena 
gel. 

Observaciones 

Redondo alto, no desa--
rrollado, no querantini 
zado 
extensión, no diferen - 
ciado 
diferenciación pero - - 
alto nivel de esencia 
de extracto de embrión 

no diferenciado 

casi completa 
Kerantinización 
dentro de 5 días 

Redondo alto no desarro 
liado 
extensión, no diferen-
ciado 

Referencias 

Somext, 1959 
Golsaw y Grohs 
tela, 1962 

Wessels y Cobeo 
1966 

Grobsteia„1953a 

Kollar, 1966 

Anerbach.1960n 

Koch. /967 

Aislado mesenquimatoso para: 

Pollo 	pulmón 
	

5 días 
	

medio natural, agar - 
	Extensión, diferenciación 

no histólónica 
	

Camarón,. 19€2 
Pollo 	epidermis 	5.1/2-6 días 

	
medio natural, agar - 	estensión, diferencia- - 

ción no histológica 
	

Calme, 1961 
Pollo 
	

piel-pierna 	12 días 
	

medio natural armadía 
	

Extensión, diferencia- - 
de rayón 	plasma 
	ción no histológica 

	
Wessels 1962 

clot medio sintético 
	Extensión, diferencia- - 

ción no histológica 
lente de filtro de papel "Millipore 

	
Extensión, diferencia- - 

medio natural, agar - 	ción no histológica 
	

Dodsón. 1967a, b 
Pato 
	

glándula 
	

8-10 días 
	

medio natural, agar - 
	Extensión, diferencia- - 

urogenital 
	

ción no histológica 
	

Gomot, 1959 



Tabla 2 continuación 

Ratón 	Epidermis 	11 días 	medio natural plasma 	Extensión diferenciación 
clot 	no histológica. 	Grobstein, 1956 

Ratón 	Glándula 	13 días 	medio natural 	Extensión diferenciación 	Grohstela, 1953 a 
salival 	 plasma clot 	no histológica. 

Ratón 	piel 	11-14 días 	medio natural 	Extensión Diferenciación 	Ko11ar.1966 
plasma clot 	no histológica. 

Ratón 	Timo 	12.1/2 Bias 	medio natural 	Extensión Diferenciación 
plasma clot 	no histológica 	Adrebach /960a 
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colágena, gel, filtro de membrana "Millipore"), y todo ese 6 - 

fracciones macromoleculares de un extracto de embrión de pollo-

son presentes (Wessels, 1964b). La colágena también pueden ser-

vir como un .substrato para el epitelio pancreático del ratón, -

pero otra vez altos niveles de estracto de embrión son necesa-

rios para la combinación de la histogénesis in vitro (Wessels,-

y Cohen 1966). El estroma aislado son encontrados para sobrevi- 

vir los cultivos pero éstas 	no muestran la diferenciación his-

tológicas ( tabla 2). 

2.- Interacciones especificas de epitelio y mesénquima. 

La diferenciación morfológica del tejido puede ser profunda 

mente modificada de acuerdo al tipo del mesénquima que es aso--

ciado con los componentes epiteliales. Estudio sobre la influen 

cia del estroma sobre la morfonogénesis epitelial demuestran -

que ciertos epitelios son dependientes sobre mesénquimas especf 

ficos para poder continuar con la diferenciación normal. Por lo 

tanto el epitelio de las glándulas salivales de un ratón y sub-

maxilares de un pato (Grobstein, 1962, glándula urogenital de -

un pollo (Gomot, 1969, piel de un pollo (Sigot, 1962), pulmón -

de un pollo (Sengel, 1958), uretra de un pollo (Damerón, 1962), 

pluma, escoma (Bishop-Calame, 1966), normalmente se diferencian 

en la respuesta sólo en su propio estroma especifico. Otras exi 

bidones de epitelio, por lo contrario, depende de mesénquima 
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no esnecífico. El páncreas de un ratón, (Golosow y Grobstein, 

1962) y el timo de un ratón (Auerbach, 1960a , 1965) el enite 

lio muestra diferenciación normal y en la nresencia del mesén 

nuimit nara una gran variedad de fuentes. 

El estroma puede jugar un papel determinante en la región 

caracteristica de epitelio, y éste hallazgo ha sido establecido 

en una niel de embrión de nono (Cairns y Saunder, 1954; Sengel, 

1958; Rawles, 1963, 1965). Los efectos esnecfficos de epitelio 

v mesénouima son menos documentados. La epidermis de una niel 

de embrión de pollo es responsable para la inducción de la nulpa 

v la dermis oue nor la orientación de la epidermis germina. (Sen 
Mi» 

gel, 1958, 1964). El comportamiento de la dermis con respecto 

al sitio de anaricin de los materiales intercelulares ha demos- 

trado oue es influenciado nor la asociación de epitelio. Combina 
«la 

oiones heterogeneas de epitelio y mesénquima ha sido investigado 

un número de rudimentos de vertebrados. Una diferente y carne - 

teristica alteración de tejidos de diferenciación es obtenido --

de acuerdo al tino de mesénquima nor el cual el enitelio es a-

sociado ( Tabla III ). 

Varias observaciones sugieren que la fuente nrimaria de la - 

influencia morfonogénita es medida a través del astroma y se an-

tepone a los efectos epitolialee sobro el meetInquima, S1 comnor- 

tamionto esparcido de epitelio observado en ciertas asocia 	wor ti•«. 



Ejemplos de modificación epitelial, 
diferenciación en heterogeneas com-
binaciones de epitelio y mesénquima. 

'Animal 	Estroma 	Epitelio 	Dirección y diferencia- 	 Referencia 
ción del epitelio. 

Tabla 3 

Pollo 	Epidermis 	miembros 5 	Inicialmente falta a queratinizar y - 	Mcioughlihm. 
5 días 	días 	preferiblemente secreta moco entonces 	1961 b 

revierte a diferenciación normal y - 
queratinización, 

Molleja 	5 días 	miembro 5 	Falta a queratinizar, preferiblemente 
días 	secreta moco y puede convenir. 

Corazón 	5 días 	miembro 5 	Querantinización muy rápida y extensa 
(fibroblás 	días 	vamente 
tos) 

Corazón 	5 días 	 Extensiones en sólo capa de células - 
(fibroblás 	 escamosas que no queratiniza 
tos). 

Pollo 	Molleja 5 	Epidermis 	Epitelio diferente en una molleja 	Sigot, 1962 
días 	5 días 

dermis 5 	Epidermis 	Epitelio diferente en una molleja 
días 	5 días 

epidermis 	molleja 5 	Diferente estructura típica glándular 
5 días 	días 	en la epidermis 

Pollo 	extremidad 	ala-dorsal 	Desarrollo de escama preferiblemente- 
piel 11-13 	5-8 1/2 días 	de gérmenes de pluma 
días 

Ala-dorsal 	extremidad 	falta a queratinizar 
piel 11-13 	piel 5-8 1/2 
días 	días 

Sengel, 1968 

Wessels. 1962 



Tabla 3 continuación 

Pollo 

Pollo 

Pollo 

Pollo 

Pato 

Pato 

piel dermis 
7-13 días 

páncreas 
5 días 

dermis 6 

pulmón 
días 

epidermis 
5 días 

intestino 
5 días 

glándula uro-
genietal 8 días 

gónada Teme 
nina médula 5 
10 días 

cordón 5-6 
días 

bronquios 
5 días 

ureter 5 

ureter 5 
días 

ureter 5 
días 

ureter 5 
días 

óseo 10 
días 

macho 
germinal epi-
telio 5-10 
días 

Transformación en la epidermis Inter-
gumentaria. 

Epitelio cuboidal, similar a uretra 

Entrada bronquial desarrollo con epi-
telio Pseudoestratificado 

Ureter diferenciado en la estructuta 
análoga a epitelio bronquial tubos --
sencudarios urinarios forma en pulmón 
estroma 

Ureter forma espesa un tubo largo en-
epitelio Pseudoestratificado 

Epitelio estratificado. 

Epitelio de productos típicos posible 
glándula urogenital 

Macho germinal epitelio de transforma 
ción a corteza ovárica 

Bonetti. /959 

Damerdn, 1966 

Bishop 

Calame, 1966 

Bishon, 
Calame, 1966 

Gomot„ 1961 

Wolff. y Haffem 
1959 Haffen /960 
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clones aparece ser determinante por el subordinado mesénquima - 

(McLourghlin, 1961a, b, 1963). Ha sido sugerido qué este puede-

ser relacionado a las (teóricamente) diferentes "membranas basa 

les" que pueden ser formadas de un acuerdo a la combinación - 

epitelial mesénquima (pero ver sección III). La mitosis Bpite--

lial es influenciada por la presencia del mesénquima (ver se-

cción D) pero el grado de la actividad mitótica puede también 

ser modificada por el tipo de estroma presente (McLoughlin,1963) 

La calidad 6 la edad del mesénquima puede influir la capa 

cidad "inductiva" de la dermis de una piel de embrión de pollo-

(Wessels, 1962; Rawles, 1963) y el tipo de incorporación de la-

tiamidina-H
3 

(Wessels, 1963). La habilidad de un epitelio germi 

nativo un pato macho para ser diferenciado a la estructura de - 

un ovario, (ésto es, en una dirección opuesta a la normal) Dis-

minuye con la edad (Haffen, 1960), Estudios por Sengel (1958) y 

Rawles (1963) muestra, sin embargo, esas diferencias epidermi--

cas en una piel de embrión de pollo pueden ser modificadas para 

producir una estructura alternativa relativamente menos estadios 

de desarrollo 

El contacto directo entre el mesénquima y el epitelio no es-

necesario para que ocurra la diferenciación del tejido, Los --

"Factores" que influyen pueden pasar por filtros de membrana 

(aproximadamente de 20 micras de espesor ) interponerse entre. 

goommas~~~mmir 	 
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los dos componentes de tejido. Los efectos del trans-filtro --

fuá antes demostrado por un flamero de tejidos incluso timo- --

(Auerbach, 1960a), glándulas salivales (Grobstein, 1953c), pán 

creas (Golosow y Grobstein, 1962), piel (Wessels, 1962) diente 

Koch, 1967 ). 

El sistema trans-filtro tiende sólo a investigaciones en el-

tiempo requerido para que las influencias de la "inducción" to 

men efec'to. Los estudios sobre el páncreas de un ratón han de-

mostrado que la asociación del mesénquima es necesario para la 

diferenciación epitelial pancreática durante las primeras 30 ó 

36 hrs. de cultivo pero pueden ser removidos subsecuentemente-

sin ningun efecto determinante sobre el patrón de comportamien 

to del epitelio (Grobstein, 1963; Kaliman y Grobstein, 1964),-

Aunque pequeña la tramitación dtsponible,que podría suponer --

que la duración de los estímulos inductivos pueden variar con-

cada clase de tejido (ver Grobstein, 1966), 

Hay evidencias que las masas criticas de células de un tipo 

contén embrionario deben ser obtenidos antes que éstos puedan -

expresar sus capacidades de desarrollo (Zwilling, 1960), aunque 

la proporción de las células requieren parecer a verlas formas 

de tejido Damerén (1961, 1962) y Alesto y Colombo Plperno (1967) 

Que los cultivos in vitro de los pulmones de un embrión de pollo 

tabulan formaciones en las proporciones directas a la cantidad 
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del mesénquima presente relativo al epitelio. El timo embrióni 

co de un ratón intacto tiene menos células mesenquimatosas, re 

lativamente, pero éstas, suficientes para asegurar la morfonogé-

nesis normal in vitro (Auerbach, 1960b). biés tramitación es re--

querida para el acceso importante de las células masivas ¿riti - 

cas en los fenómenos inductivos. 

3.- Posibles mecanismos para los efectos en el mesénquima y epi-

telio. 

Los mecanismos precisos de los efectos"interactivos" entre -

los componentes de tejido estroma- epitelio aún no son conocidos 

Varios estudios indican, en las secciones precedentes, de la 

histodiferenciación del epitelio no depende enteramente en la --

continua actividad metabólica de las células del estroma. Un da-

to importante en la diferenciación del epitelio parece ser el 

sustrato, cuya naturaleza debe ser tal que permita la polimeri - 

zación normal de las células basales. En la ausencia de la orlen 

tación "normal", la histogénesis del epitelio es modificada. 

La orientación y la actividad mit6tice del epitelio depende. 

aparentemente sobre todo las fracciones macromoleculares de un -

extracto de embrión de pollo bajo las condicciones de experimen-

tación hasta ahora empleadas (Wessels, 1962), La naturaleza del. 

factor Involucrado aún no se conoce, pero McLoughlin (1961e) 

ha demostrado que el material 1ntercelular, aislado posible • • 



mente un mucopolizacarido, puede controlar la orientación de - -

las células epiteliales, y Marin y Sigot (1963, 1965) han funda-

do que un material lipoproteico puede efectuar a la diferencia—

ción epitelial. Allí es evidente que cada célula esta en su pro 

pio microcomportamiento y Que los materiales sintentizados macro 

moleculares por las células (de los cuáles pueden variar en una -

escala de tiempo y ésto también de acuerdo al sitio) son deter- - 

minantes importantes de su comportamiento e influencia (Moscona, 

1961,b, 1965). Hermann (1960) ha probado que el papel en las - 

interacciones de tejido metabólico pueden jugar en un curso de 

desarrollo embrionario y ha demostrado en la cornea una inter -- -

dependencia obligatoria relacionada al contenido de la enzima el• 

del epitelio y estroma. 

Un número de investigaciones han implicado que la colágena 

puede jugar un papel importante en la producción del substrato 

apropiado de la unión en la región del epitelio-estroma (Dodson,-

1963, 1967, b: Grobstein, 1965; Grobstein y Cohen, 1965; Wesse 

ls, 1964b). Se ha encontrado que la colágena puede servir como --

un substrato para cierto epitelio si niveles altos de extracto 

de embrión son presentes (Wessels, 1964b), La colégena ha sido 

implicada como un factor importante en la mitosis celular muscu -

lar y funsión (Hauschka y Konlgsberg, 1966), y la posibilidad ha-

Sido aumentada, que la colágena interviene ó participe activa - 
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mente en la interaccion de tejido inductivo. Sin embargo, re 

cientes estudios implican nue la superficie estable asociada 

comnleja (parecido a la colágena), cuál nuede estar nresente en 

las fracciones de extracto de embri6n de pollo, no son de hachos 

unos agentes activos de los extractos de embrión Pessels y Cohen 

1966). 

Los exnerimentos transfiltro radioaut6grafo triturados aue 

emplean nrolina indican nue la ,rotocolágena nuede ser sinteti 

nor el mesénouima y, después de cruzar el filtro de la mem-

brana en una forma "soluble", se nolimerizn como fibras en la - 

sunerficie enitelial (Kalman y Grobstein, 1966). Investigaciones 

nue emnlea la glucosamina triturada muestra, que un material mu-

eonolisacarido localiza en la sunerficie e-itelial pero, en con-

traste a la nrolina triturada, éste no se extiende más allá del 

tejido (Kalman v lrobstein, 1966), Estos sulTieren que la suner - 

flete enitelial puede noseer nropiedades nolimerizantes esnecia-

les que nos llevan a la fibrogénesis de la colágena, pero esto 

aún no se sabe si tiene alguna significante morfonogénita nar 

ticular. 

Se ha nostulado de tales observaciones me el epitelio y el 

mee6nquima 'pueden ambos contribuir materiales particulares que 

obran en las interferencias de los don tejidos vara producir 

nuevos oomnlejos maoromolecularee, 'Paleo oomplejos nuevos DUO 
• 
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den a su vez modificar el micro-ambiente de las células, enton-

ces el efecto subsecuentemente es el desarrollo del compartimien 

to de la célula (GrobstPin, 1966). 

e.- CONSIDERACIONES GENERALES RELEVANTES AL PARODONTO 

El Darodonto, compuesto por el hueso alveolar, el ligamento 

narodontal, el cemento y la encia, forman una función compleja 

Y la unidad anatómica, el desarrollo y el patrón normal de comDor 

tamiento del cual ha sido esencialmente averiTuado sobre eviden-

cia morfo-histolóc-ica. Ningún análisis detallado (comparable a 

los estudios discutidos en las secciones nrecedentes) en nosible 

estroma-epitelio y la influencia inter-estroma en la formación 

del tejido narodontal ha sido, sin embargo, llevado hasta vistos 

suhst-nciairlente, en tiemno especulativo, sobre ciertos asnec - 

totl del desarrollo narodontal. 

Las técnicas de cultivo de órgano in vitro han sido usadas 

nrincinalmente para elucidar el mecanismo del desarrollo normal 

del diente (revisado por Glasstone, 1965). Más recientes eetu - 

dios Dryhurgh (1967) han detallado la Potencialidad y la signi. 

ficancia de ecitelio v del mesénouima en la diferenoiaoi6n tem. 

nrona del diente, Sin embargo, investigaoionea in vitro del oom-

plej0 na,iodontal un eietema de órgano de cultivo carente, y la 

nenuefla tramitnciOn dienonible pobre la influencia intnraotiva 

del tOido oue viene de eetudiop de traneniantact6n, 
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La posible influencia formativa del diente y de los tejidos 

nue lo circundan han sido estudiados por Hoffman (1960, 1966) en 

autotransnlantes de molares de Hamster en desarrollo. El órrano 

del diente y nanila dental fuerón removidos por el saco dental 

(ántes de le formación de la raíz) y los dientes fuerón trans - 

nlant?dos al tejido conectivo subcutáneo v los tejidos del hues-

ned. El limamento narodontal típico y una vaina de hueso alveo-

lar se encontró oue se desarrollardn en los transplantes sobre-

vivientes. Hoffman postula de ésta evidencia la existencia de un 

factor ormnizante oue probablemente emane de la raíz en dese - 

rrollo (la vaina enitelial de la raíz de Hertwinp) cuyas influen 

forman el huesoed a éstos tejidos narodontales. 

Las interc.cciones entre el transplante de injerto de diente 

v el telido óseo tomados de diferentes reFdones del cuerno ha si 

do investirrado por 3einreb v otros (1967). Puerón autotransplan-

t-.doP molares en desarrollo de ratas al tejido conectivo dorsal, 

unn sólo, con hueso alveolar, 45 con un sermento de tibia, el de-

slrrollo del diente ocurre sólo los transplantes con hueso alveo 

lar. £sto lleva a surrerir oue las nropiedades inductivas relacio 

nidos al desarrollo del diente del hueso alveolar son diferentes 

de las sroniedades del hueso tibia)». 
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CAPITULO 	III 

INTERACCIONES ESTROMA-EPITELIO EN EL ADULTO. 

a.- UN REPASO GENERAL 

El papel importante de las interacciones del tejido han sido• 

demostrado anteriormente en la organogénesis en los tejidos em - 

brionarios. Existe sin embargo, poca evidencia que el estimulo - 

especffico pueda ser necesario para el mantenimiento continuo --

del estado diferencial en el tejido adulto. 

La posibilidad que las interacciones estroma-epitelio puedan 

continuar en el sistema adulto han sido respaldadas por los re 

sultados de un número de investigaciones en tejido normal y tu 

moral. Se piensa que las células estromales pueden ser esencia 

les para el crecimiento y funcionamiento normal de los órganos 

del adulto. Lasfargues ( 1957 ) demostro en cultivos in vitro del 

epitelio del pecho de un ratón sólo no podía formar grasa de le-

che. Un complejo organizado del epitelio, estroma y tejido adi -

poso eran necesarios antes de que la secreción normal pudiera --

ocurrir. Fransks y Barton (1960) observaron diferencias entre -

el epitelio normal de los cultivos de órganos de la prostata ven 

tral de un ratón y las hojas de células epiteliales no organiza-

das que de desarrollaron fuera de la orilla del explante, Las --

células dentro de estas hojas mostraron una desorganización ge 

neral do un patrón ultraestructural y una disminución de la res- 
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puesta a la tetosterona. Se concluyó que el epitelio por sf s6- -

lo puede formar su caracterfstica de secreción y se constituye --

una unidad funcional sólo cuando el epitelio esta en su relación-

normal músculo y estroma que lo soporta ( el compleo epitelial --

fibromuscular ). Mecánicamente aisla, el epitelio de una próstata 

humana adulta la cual raramente crece in vitro a pesar de ser - -

morfológicamente normal. Sin embargo, un crecimiento rápido del - 

epitelio ocurre si se hacen los explantes del epitelio y estroma-

( Franks, 1963 ). 

Diferentes patrones de comportamiento dependiendo a las con- - 

diciones de cultivo se reportan para tres tumores hormona-depen--

diente de hamsters ( Algard, 1963 ). Los tumores pueden prolife-- 

rar como monocapas en 

tivos órganos-típicos 

mente cuando el medio 

la ausencia de estrógeno, pero en los cul--

estos tumores pueden ser mantenidos única--

es suplementado con esta hormona. La reten- 

ción de dependencia hormonal específica por lo tanto parece es --

tar relacionada al mantenimiento de la estructura tumoral, posi--

blemente con el componente estromal mediano la estimulación en .. 

dócrina. Existen varios números de investigaciones que implican 

que el progreso tumoral y sus repuestas son regidas por el es-

troma que respalda, ( lasgarques y otros, 1960; Van Scott y Rei 

nertson, 19611 De Ome, 1962 ). 

Otros estudios indican que la iniciación del tumor pueden es- 
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tar asociado con los cambios del estroma ( Gillman y otros, 1965; 

Orr, 1963 ). 

Evidencias circunstanciales sugieren que las estructuras de-

la dermis afectan a la diferenciación de los apéndices epiderma--

les. La presencia de un componente dermal en pelaje y pelos vi --

brisales es considerado necesario para el mantenimiento y la re--

generación de estas estructuras en el adulto (Crounse y Stengle,-

1959; Cohen, 1961). La formación del plumaje en un pájaro adulto-

también depende de la papila dermal, ya que la regeneración de -

las plumas no ocurre en ausencia (Lillie y Wang, 1944). Recien --

tes estudios de transplante de un rata adulta sugiere que las - -

diferencias regionales en los apéndices inicialmente depende de -

la dermis local. ( Cohen, 1965 ). Se postula que la dermis man- -

tiene la caracteristica regional de la epidermis sobrepuesta y -

del ectodermo de los folfculos del apéndice con el cual se aso- - 

cia. Este folículo ectódermico actúa sobre la papila dermal sin 

la intervención del folículo ectodermal. Oliver ( 1966 ) Provee 

més evidencias que la epidermis folicular puede influenciar la 

formación de nuevas papilas folicular de pelos, y es posible - 

que esto sea regulado indirectamente por la dermis local (Cohen,-

1966 ). 

La influencia de la dermis del mamífero con la característica 

regional de su epidermis sobrepuesta ha sido investigado en 



- 25 - 

una serie de experimentos por Billinghan y Silvers ( 1963, 1965, 

1967). Estos injertos de piel mostrando caracteristicas regiona-

les distintivas fuerón estudiadas. La dermis de un tino integu 

mentario fué combinado con la epidermis de otros y los injertos 

"recombinados" fuerón transplantados a huéspedes compatibles. Se 

encontrarón a la dermis determinar las caracteristicas eniderma-

les en los injertos recombinados que involucran al oido, la plan 

ta del pie y al tronco, pero no es recombinado que incluyera a 

la lengua, esófago 15 epitelio de fondo de saco. Un análisis más 

crítico in vitro es requerido para establecer la influencia con-

tínu,4 y esnecifica del estroma sobre la especificación del eni-

telio. 

9.- POSIBLE IINTUAMION DE LOS TEJIDOS EN EL PARODONTO MADURO 

Jxiste un número de situaciones en el parodonto maduro dónde 

el mgntenimientc de las caracteristicas del tejido pueden ser el 

resultldg de estímulos producidos nor las influencias oue están 

interactuando entre los tejidos. Las diferencias precisas v rá-

ridamente reconocidas observadas en la arquitectura del epitelio 

ndlunto y del emitelio adherido de las manillas, el intersticio, 

la r:inelva adherida y marlinal, y la mucosa alveolar, v del te-

ildn conectivo contitruo de la ginxíva adherida v la mucosa al - 

~lar son eJemnioe nertinentes, El enitelio adherido de las ma-

nillas está limitado en un (meato por telido ooneotivo suave 
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y, en el otro, por tejido mineralizado ya sea de origen mesodér-

mico 6 ectodérmico. El epitelio del intersticio, mientras está 

limitado nor estructuras similares, ésta contiene únicamente te-

jido conectivo suave y está separado del tejido mineralizado por 

un espacio. El epitelio de la gíngiva marginal y adherida, nor 

un lado, v el de la mucosa alveolar, por el otro, son continuos 

con tejidos conectivos muy diferentes; la nrimera con tejido co-

nectivo fibroso denso denrovisto de fibras elásticas, y el ulti-

mo con tejido conjuntivo laxo conteniendo fibras elásticas. La 

na.turaleza Je la influencia nue dicta el desarrollo y mantenimien 

to de los tejidos conectivos adyacentes suaves nrovee nor si mis-

mo un problema atormentador. 

Es sornrendente nue el esnacio narodontal es mantenido a tra 

v/s de toda la vida y nunca es.colonizado nor un hueso alveolar 

y cemento. Esto es verdad ya sea nue los dientes estén en función 

6 no estén. Parece posible oue la situación existe debido a un - 

intercambio entre los tejidos conectivos duros v blandos, pero 

en aumento a esto, el panel desconocido de los restos del epite-

lio de Malaeses deben ser mantenidos siempre en mente. Las oélu-

las de loe restos epitelialee están separados del tejido conec-

tivo del ligamento parodontal por una "membrana banal" (Valde - 

rhup v Nvlen, 1966), 

Weafortunadamente, no existe, información que provee una 
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fuerza interna a estos problemas. Es una pena, que la solución 

podría contribuir enormemente al conocimiento de la fisiología 

y patología del parodonto. 
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CAPITULO IY 

PAPEL DE LA "MEMBRANA BASAL" 

a.- DEFINICION, ORIGEN Y NATURALEZA 

La región entre el epitelio y el estroma subyacente de un 

tejido dado esta considerado tradicionalmente ser el sitio de 

la 'membrana basal", Estudios recientes muestran, sin embargo, 

que la "membrama basal" tambien se forma entre dos sistemas - 

epiteliales. 

El término "membrana basal" ha sido empleado para describir 

esturcturas vistas con ambos microscopio dptico y el microscopio 

electrónico, pero con diferentes connotaciones, y esto ha origi 

nado una confusión en la terminología. A el microscopio óptico 

nivelado la "membrana basal" usualmente es una capa extracelular 

bien definidad de grosor variable dependiendo de la edad y tipo 

de tejido. Esta capa extracelular caratertsticamente da una - -

reacción ácida-Schiff periódica positiva (pa S reacción), indi-

cando 1.2. grupos de azúcar glycol (Peerse, 1961), y pueden de 

mostrar la presencia de reticulina y elastina. 

Las regiones límite entre el epitelio normal y estroma mues 

tren, bajo el microscopio electrónico, nivelado y una banda den 

$4 de electrones extracelulares, de 200 a 700 Amstrongs en gro-

sor como regla, la cual puede seguir de cerca la membrana phi—

mitin de las ce10111$ epfteliales babeles. Dentro de esta zona, 
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puede ser observada en ciertos tejidos viejos menos regiones 

electrón-denso (Rowlatt, 1967). La banda electrón-densa es ge-

neralmente senarada de la membrana celular nor una zona más 

electrón-lúcida, de 100 a 450 Amstrongs de ancho (Fawcett, 1966). 

El r!rosor de ambas zonas electrón-lúcida y el electrón-denso 

varía con la especie, edad y tejido. 

Términos numerosos se le ha dado a la zona electrón-denso: 

"membrana basal" (Ottoson y otros, 1953); membrana limite (Ya - 

muda, 1955); membrana dermal (Selby, 1955); membrana enidermal 

(Salneter y Singer, 1959); lámina dermal 6 lámina basal (Faw ---

cett, 1962). 

La terminología nue emplea la nalahra "membrana" no es ente-

ramente satisfactorio como, a nivel del microscopio electrónico 

"membrana" ha venido a denotar un componente linoproteínico de 

estructura trilaminar de la célula: dos canas opacas senarando 

un interesnacio lúcido. Estas membranas de trinle-cana, reteni-

das como "unidad de membrana" (Roberteon, 1959, 1964, 1966), 

muestran un esnesor completo de anroximadamente 75 a 120 Ame --

trongs• La zona electrón-denso no se conforma a lote natrón de 

unidad de membrana y tiene dimensiones variables. Altas mullí - 

fioaciones revelan oue ésta zona es heoha de una matriz amorfa 

en la oual están emnotrados numerosos filamentos muy finos de 

30 a 50 Amntrongs de anoho, 



30 - 

Estudios al microscopio electrónico de la gingiva de humano 

y del el carrillo de una rata (Sternm 1965), de cervix humano 

(Younes y otros, 1965) y de mucosa oral humano (Susi y otros, 

1967) muestran la ocurrencia de filamentos finos (20 a 60 Ams--

trogs en diámetro). Estos pasan de las regiones del estroma direc-

tos a las zonas electrón-denso y electrón-lucida, y adherido a -

la membrana celular de las células epiteliales basales. Agregados 

de estos filamentos forman fibrillas "ancladas" descritas por Pa-

lade y Farquhar ( 1965 ) en la piel de rata y de anfibios, y en 

el estómago de una rata y de la mucosa lingual, la cual aparece 

unir a la zona electrón-denso al estroma subyacente. 

Una nomenclatura sistematizada es necesaria para denotar a ---

quellas estructuras que puedan ser observadas, al microscopio ---

electrónico, en la zona límite epitelio-estroma. La terminología 

siguiente ha sido adoptada a través de los siguientes capítulos. 

El termino de "lámina lúcida" es dada a la zona electrón-lumino 

so y el termino de la "lamina-densa" es dada a la región electrón 

denso ( Hall, 1955; Stern, 1965), El término "membrana basal" es 

utilizado únicamente para describir la estructura vista al micros 

copio óptico, inmediatamente adyacente a la lámina densa puede --

ser observada una región de reticulina, la organización puede 

variar con la edad y especies. Esta región en anfibios es termi-

nado el estrato reticular. 
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Las zonas extracelulares electrón-luminoso y electrón denso - 

no estan restringidos únicamente al epitelio, y pueden observar - 

se rodeando a las células de origen mesenquimatoso tales como - -

las células endoteliales de los capilares (Majno y Palade, 1961 ) 

fibras musculares lisas y estriados y fibroblastos ( Fawcett, - 

1961). Se le han dado varios terminos a esta capa que nos inte- - 

resa, electrón-denso; membrana límite (low y Burkel, 1965) gly --

cocalyx ( Bennett, 1961 ); lámina externa (Fawcett, 1966 ). Para-

hacer obvio una proliferación de terminos la momenclatura de la -

lámina lúcida y la lámina densa es asignada a estas dos zonas in-

vestigadas, Esto pone un paralelismo la terminología aplicada a -

las estructuras extracelulares de la superficie basal de las cé--

lulas epiteliales en la región límite epitelio-estroma, 

Lo es implícito que las propiedades de las capas externas 

pueden variar según el tipo de célula y a la situación histoló- - 

gica. Puede aparecer de los estudios de Rambourg y otros ( 1966 ) 

y Rambourg y Leblond ( 1967 a) que la lámina lúcida puede formar-

parte de la superficie de la célula llamado la "capa celular" lo-

calizada por fuera de la membrana plasmdtica. 

La relación precisa entre varias capas del epitelio-estroma -

al microscopio electrónico unión y la paS zona positiva del mi- - 

croscopio óptico adn no ha sido completamente determinado, Se ha. 

sugerido que la ldmina densa no esta envuelta en el paS que la -- 
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reacción positiva paS y sitio reactivo es localizado en el lado 

dermal de la lámina densa en la región rica en reticulina (Kobá 

yasi, 1961; Swift y Saxton, 1967), 

Sin embargo, Rambourg y Leblond (.1967b) consideraron que la 

capa celular (lámina lúcida), 'membrana basal" las cuales cons-

tituyen a la capa paS positiva continua vista con el microscopio 

óptico. 

La 'membrana basal" ha sido considerado como un tejido conec 

tivo derivado representando condensaciones de las substancias 

intercelulares formadas de un complejo polimerizado de ácido - 

mucopolizacarido y de fibras reticulares (Gersh y Catchpole, - 

1949). Sin embargo, recientes estudios (Hay y Revel, 1963; Pier-

ce y otros, 1962, 1963) indican que la lámina densa, cuándo me - 

nos, es de origen epitelial. Los experimentos radioautógrafos de 

Hay y Revel (1963) sobre la regeneración de la extremidad mues-

tra que la prolina trihidratada incorporada por las células epi-

teliales es secretada hacia la región de la lámina densa subse--

cuentemente se mueve hacia los fibroblástos subyacentes. Las cé-

lulas epidermales apareceran, por lo tanto, a sintetizar una ri-

ca-prolina, posiblemente material colégeno y a contribuir a la -

formación de colégeno en la "membrana basal" de lo piel regenem 

Ova anfibia, Pierce y otros (1962, 1963) lo han demostrado por» 

técnicos inmunohistoquimicas de una "membrana basal" de un em MM 
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brión de ratón, membrana de Richert's, la cual se encuentra en 

ti'e dos capas epiteliales, en una secreción de epitelio del saco 

de yema parietal y se forma en una situación deprovista de ele-

mentos de tejido conectivo. La célula epitelial es implicada co-

mo una fuente de la lámina dura de los órganos epiteliales dife-

renciados (Pierce, 1965) y de los glomerulos del riñón (Kurtz, 

1964). Esta evidencia sugiere que el tejido estromal puede no --

ser necesario para la formación de la lámina densa. 

Midgely y Pierce (1963), utilizando la técnica innmunohisto-

química, ha mostrado que los antígenos de la lámina densa estan-

relacionados, no ha cualquier antígeno encontrado en el tejido 

conectivo, pero los antígenos que estan presentes en las célu --

las epiteliales. La producción del material de la lámina densa -

se ha pensado a ser asociado con renticulina endoplasmática de -

las células (Pierce y otros, 1963). Mukerjes y otros (1965) han-

mostrado que la laMina densa contiene prolina e hidroxiprolina,-

pero en diferentes proporciones a los de la colágena. Ellos con-

cluyen que el tumor epitelial "membrana basal" del ratón es qui 

micamente e inmunologicamente distinta de la colágena. El camino 

glomerular normal "membrana basal" es considerado, por otro la 

do, ser una substancia polimerizada conteniendo cuándo menos una 

glucoprotefna, semejante a la colágena (Kelafides y Winzler, 	-

1966 ). 
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Se ha sugerido que la lámina densa representa una reacción - 

precipitada entre los productos intercelulares de el epitelio y 

estroma (Mercer, 1961, 1964). Se ha postulado que después las - 

substancias intercelulares diferentes de tejidos conectivos epi--

teliales varían, la lámina densa para dar cada complejo epitelio-

estroma querer mostrar carateristicas únicas y distintas. 

Sin embargo, los estudios inmunohistoquímicos de Midgely y Pier -

ce (1963) y Pierce ( 1966) indican un antígeno común para la lá--

mina densa estudiados hasta ahora en el ratón, y sugiere la pro--

babilidad de que todos son químicamente similares a cada modo. 

b.- PRODUCTOS ENZIMATICOS DE LOS TEJIDOS ESTROMA Y EPITELIO 

Estudios en la modificación de tejido conectivo de la cola 

de aleta de un renacuajo anurano metamorfoseado ha demostrado la» 

producción de enzimas por los tejidos epitelial y estromal. Una 

enzima colagenolttica y una hialurodinasa ha sido demostrada en 

el medio de cultivo estéril de tejiio de la cola de aleta, El - -

cultivo de epitelio y mesénquima separada de la cola de aleta 

en gels colágena indica que sólo las células epiteliales produ- - 

cen colagenasa (Gross y Lapiere, 1962; Lapiere y Gross, 1963), -

y las células mesenquimatosas son la fuente de hialurodinasa 

(Silbert y otros, 196S; Elisen y Cross, 1966). Se ha sugerido que 

estas enzimas son involucradas en la remodelación del tejido me--

senquimatoso durante la metamorfosis anfibia. La actividad enzi-- 



- 35 - 

mática de este género puede jugar un papel en un mecanismo mor T 

fonogénito más general, la producción ezimática dependiendo en - 

la interacción entre los componentes epiteliales y mesenquimato-

so. 

c,-POSIBLES FUNCIONES SIGNIFICATIVASDE LA "MEMBRANA BASAL" 

Es poca la evidencia respecto del papel que desempeña el - 

complejo de la "membrana basal" adyacente a las células apitelia 

les en el sistema de desarrollo. Se ha considerado que una aso—

ciación intima entre el epitelio y la "membrana basal" y la pro-

ximidad del mesénquima (esto es, de una fuente de materiales ex-

tracelulares), son importantes condiciones para la diferencia - 

ción epitelial normal en los tejidos embrionarios (Cohen, 1961; 

McLoughlin, 1963' Grobstein, 1961, 1965; Mercer, 1961, 1964, - -

1(1€5; Dodson, 1967a,B), Estudios recientes sugieren que la "mem-

brana basal" (capas de lámina densa y la lámina lúcida) pueden -

ser no un requisito esencial para la orientación celular epite--

lial y actividad mitótica en la piel de embrión de pollo (Kall--

man y otros, 1967). Dodson (1967b) nota que no es necesario pa--

ra la "membrana basal" (zona de lámina densa) estar presente - -

continuamente para la sobrevivencia y el desarrollo subsecuente-

de las celúlas basales de la epidermis metatarsal de un embrión 

de pollo aislado, La membrana basal puede estar ausente por - -

24-30 horas sin las celdlas basales esten bajo cambios irrever-- 
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sibles; sin embargo, este período siguiente, las células pier- -

den sus potenciales de diferenciación normal. 

Se ha postulado que la "membrana basal" es probablemente la-

barrera principal de filtración protefnica en los glomerulos re-

nales del adulto normal, y el engrosamiento de esta "membrana ba 

sal" asociado con la enfermedad es considerado de gran signifi-

cancia (Farquhar y Palade, 1961; Latta y otros, 1960; Kurtz, -

1964), 

modificaciones en la intensidad de la "membrana basal" han -

sido sugeridas a representar un mecanismos por el cual la inva - 

sión tumoral puede ocurrir. (Ozzello y Speer, 1958; Pierce, 1965 

Fasske y Morgenroth, 1966, Tarin, 1967). Las proyecciones epite-

liales se han observado empujando a traves de la "membrana ba- -

sal" en tumores que ocurren naturalmente y experimentalmente in-

ducidos (Frei, 1962; Ashowrthm y otros, 1961; Tarin, 1967); aún-

no se sabe de todas maneras que esto es el resultado de la acti-

vidad enzimática epitelial. 

Las secciones precedentes muestras que es aún poca la infor-

mación detallada en el origen, naturaleza y función de la "mem—

brana basal", La evidencia indica que le "membrana bol" es un-

complejo relativamente "plastico'l  en su estructura, importante 

para el mantenimiento de las relaciones normales del tejido, Se 

ha sugerido que la "membrana batel" forma una "berrera" macro 
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molecular entre el epitelio y el mesénquima y puede influenciar 

el intercambio de moléculas entre los dos tejidos (Mercer 1961, 

1964, 1965). Factores intrínsecos y extrínsecos, por la acción-

de ellos en epitelio 6 estroma, puede modificar el tipo de subs 

tancia intercelular formada y puede alterar la naturaleza de 

los materiales polimerizados al nivel de la lámina densa. 

Modificaciones en la composición de la lámina densa podrán 

resultar en una alteración de las propiedades fisioquimicas de 

esta región influenciando el pasaje de las moléculas y hasta a 

hora la síntesis de ciertas substancias en uno y u otro de las-

células epiteliales ó mesenquimatosas. Grobstein (1962, 1963, -

1966), considera que los mecanismos interactivos de este tipo -

al nivel molecular podrán ser significativos en el proceso de -

inducción en el sistema de desarrollo, mientras juega un papel 

"estabilizador" en el adulto, La "membrana basal" por lo tanto-

puede ser una clave en la secuencia de eventos cual guía a las 

diferenciaciones de un órgano y su mantenimiento en el adulto. 



- 38 - 

CAPITULO V 

CONCLUSIONES 

El epitelio se apoya en la superficie dentaria, que limita 

nor una uni6n 6 inserción, esa inserción puede formar invagina-

ción del epitelio conectivo. Por lo general, la niel constituye 

una unidad contínua interrumpida sólo por los pelos, unas, ori-

ficios nlandulares y aberturas orgánicas. La mucosa bucal es muy 

semejante, los dientes pasan a traves del epitelio, se hallan - 

junto q la célula del epitelio bucal y se unen a ellas. 

El enitelio de inserci6n en sentido amplio, proporcionan un 

cierre en la base del surco contra la nenetración de substancias 

Químicas y bacterianas. Inicialmente fué llamado enitelio de u-

nión es el oue prefiere para la zona de precisa uni6n entre el 

enitelio de inserci6n y la superficie dentaria, el término inser 

ojón enitelial nuede ser usado tambien para explicar el modo y 

el mecanismo de unión. 

La verdadera unión del diente al hueso alveolar se hace nor 

medio del ligqmente parodontal, de manera oue el diente se en - 

cuentre nusnendido en el alveolo dentario, sin tocar el hueso 

dirootnmente. Este mecanismo de suspennor se logra por medio de 

fibras de colénena, las interacciones do éste tejido especifica 

al mlntonimiento oontfnuo del soporte en el filamento parodontal. 

Un oomnlejo orranizado de epitelio, tejido conjuntivo y ah» 
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poso forman parte de las células ventrales de un ratón, ya que -

puede formar su cararecterfsttca de secreción que constituye una 

unidad funcional: Son diferentes patrones de comportamiento ya 

que los tumores pueden proliferar en la estimulactón endrócrina. 

Existen varias investigaciones que respaldan otros estudios más-

asociados, hacia las interacciones del epitelio ya que es de su-

ma importancia tener en cuenta, que el estroma puede tener pro--

longaciones de tipo celular 6 hasta la diferencia de la dermis 

local, la influencia de la dermis de la piel puede existir un --

numero de situaciones en el parodonto maduro, por las influen---

cias que estan interactuando en el epitelio adjunto y el estro--

ma adherido está limitado por tejido conjuntivo mineralizado de-

origen mesodérmico y ectodérmico. 

Es sorprendente que el espacio parodontal es mantenido por -

el hueso alveolar, ya que las células del epitelio estan separa-

dos de tejido conjuntivo. Desafortunadamente no existe informa—

ción interna a los problemas de Fisiología y Patología del pa --

rodonto. El término "membrana basal" ha sido empleado para des - 

cribir células que rigen el epitelio normal y la conjuntiva se 

muestra bajo el microscopio óptico para que sucaracterise una 

membrana epidermal. 

La teminología que se emplea de la palabra "membrana" pueden 

ser a altas modificaciones que se rebelan en rones compuestas 
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de células epiteliales vistas al microscopio por ejemplo de la - 

encia humana y del carrillo de una rata que muestran ocurrencia 

de filamentos finos. En esta nomenclatura sistematizada en aque 

lías estructuras observadas al microscopio electrónico, ya que 

a través de eso se ve la lámina lúcida y la lámina densa. La - 

relación precisa del tejido del epitelio en la unión ha sugerido 

que la lámina densa no está involucrada ya que es considerada 

como una capa celular de la "membrana basal" . Se ha observado -

que en los tejidos epiteliales contienen interacciones enzimá-

ticas como hojas intactas del estroma 6 conjuntivo adyacente 6 

subyacente todo eso existe en una variedad de órganos embrióni 

cos. 

Existe un gran número de cultivos que todo esto viene a ser 

una estructura organizada, la técnica clásica puede evitar que - 

este sea utilizado en una superficie de coágulo 6 plasma el uso-

de esto modifica un gran número de filtros de membrana. Por con 

siguiente la "membrana basal" que viene a ser una de las célu-

las dentro de todos estos conceptos histológicos y bioquímicos 

que actúa a nivel de todas sus partes que lo nutren como la -

membrana de Reichert la cual esta d se encuentra entre dos ca-

pas epiteliales, que esto viene siendo la misma secreción del 

epitelio, 

La "membrana basal" ha sido considerada como un tejido conec 
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tivo derivado ya que recientes estudios indican oue la lámina - 

epitelial es implicada como una fuente de la lámina dura de los-

óraanos eoiteliales diferenciados ya que por medio de esto ha --

demostrado que los antígenos de lámina densa estan relacionados 

con el tejido conectivo. 

Se ha sugerido que la lámina densa se precipita entre los te 

jidos intercelulares del epitelio y la conjuntiva debido al com-

plejo epitelial que muestra caractéristicas únicas y distintas. 

Todo esto esta dentro del cultivo que el tejido conectivo y el -

epitelio se deriva de gels y colágena y del mesénquima, algunos-

de estos cambios pueden relacionarse con la pérdida de mucopoli-

zacaridos ácido y agua, así como el aumento de uniones que produ 

ce un desplazamiento e incluye el desprendimiento epitelial y --

estromal de inserción y su migración apical, la disolución de --

algunas fibras de colágena gingivales y la astrofia de la cresta 

alveolar, 6 destrucción ósea, 
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