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INTRODUCCION

Las interacciones entre 1o0s componentes del tejido - --

son esenciales para el desarrollo embrionario normal,

Los procesos interactivos entre las células y los teji-

dos son, importantes no s6lo para la diferenciacién - -

inicial, sino probablemente también para el mantenimien

to de los 6rganos y los sistemas diferenciados,

Los objetivos de &sta té&sis son tres: primero, para - -

revisar los hechos pertenecientes a las interacciones -

conjuntivo-epiteliales en la organogénesis de vertebra-

dos ( tejido de las aves y mamfferos ); segundo, para -

examinar la evidencia pard tales interacciones en el --

adultoy tercero, para discutir el pape) de la membrana-

basal,
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INTERACCIONES EPITELIO-ESTROMA EN LA
ORGANOG ENESIS
A,~ INTRODUCCION

La organogénesis es un oroceso comnlejo, vroceso multiolica
do, v el estudio de este problemz en los diferentes niveles ha
dado origen a una literatura muy extensa. Los estudios méds recieg
tes v comnrensivos incluyen la de Holtfreter y Hamburger (1955),
Rudnick (19%5), Dalca (1960), Saxen y Toivonen (1962).

Ia interdevendencia del tejido se ha reconocido en el desarro
110 del embribn, en narticular en experimentos in vivo v en los
estudios de transnlante, La diferenciacién de un zruno de células
ha sido demostrado ser denendiente de las influencias inductivas
de otros grunos nroximales de células de diferentes tivos semin
(“nemann, 1938j Rawles, 1955; Dalcq, 1960; Saxen y Toivonen, 196?
Senrel, 1965).

Un estudio més detallado en éstas interrelaciones de los te-
jidos ha sido nosible en loe recientes afios nor el desarrollo de
métodos oue nermiten la disociacidén de los érganos embrionarios
entre loe tejidos constituyentes 6 lae c¢élulas (Moscona, 1962
Grobstein, 1953a), Una nueva rama de la investigacibén se ha de-
garrollado desde los aflos cincuentas en los cuales las relacionss

induoctivasde los tejidos y, mis esnecinlmente las interacciones
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enitelio-estroma se ha analizado morfolégicamente Y, hasta un -
grado mds limitado 6 niveles bioguimicos nor métodos de cultivo
in vitro.

Hav muy poca informacién disoonible relacionado con las inte
rrelacio;es de tejido en el veriodonto. En este canitulo los fac
tores vrincinales de las interacciones de tejido y los métodos
emnleados son descritos con la esneranza de que en futuros estu-
dios nuedan ser estimulados, concernientes a las vnosibles influen
cias interactivas gue pueden ser ejercidas vpor los diferentes ti
nos de tejido del periodonto.

b.- METODO3
1.- Disociacién del tejido

Una viriedad de métodos fisicos y cufmicos son los disnoni--
bles nara la disociaciédn de tejido a los componentes celulares
(rara 1las discusiones de los procedimientos y nrincinios ver (Ri
naldini 1958), Moscona (1961b) Moscona y otros (1965), Curtis --
(1966), Heiss (1967), Las basee de estos métodos es la altera --
cibn de la unibén intercelular vara que las células pierdan sus
conexionee y se senaran fécilmente., Sin embargo, el mecanismo de
la unién celular varia oonsiderablemente de acuerdo con los tefii
don, 8l tino de o0élula, y 8 la edad del organismo, El desarrollo
del nrocedimiento de disooiamcidn del tejido general es por lo ~

tnnto evitudo y la eleooidn del método debe denender del tino y



los objetivos experimentados,

Los métodos mds efectivos evolucionados hasta la fecha pa -
ra la disociacién de tejido hacia los componentes epiteliales -
y conjuntivos son basados en los procedimientos enzimdticos. --
E1 desarrollo moderno de la disociacifn enzimdtica de los teji-
dos es debido a los Moscona ( Moscona, 1952; Moscona Y Moscona,
1952 ) y se dgrivan de las observaciones hechas anteriormente -
por Rous y Jones { 1916 ) en la liberacién de células de creci-
miento de cultivo plasma-clot por tripsina cruda,
Procedimientos experimentados
desecados del 8rgano embrionario
Ca-Mg 1ibre de Mg sal balanceada 1-5 min, a 18-20 C
solucién (CMF) (basado en tiroides,

Earles, Hanks 6 soluciones Dulbecco).

Snlucidn enzim&tica (1-3% tripsina; 20-45 min, 1-3
. horas a 3-6 €
3% tripsina pancreédtica; 0.05% coldgena 5-20 min, a 20 C

5-15 min., a 37 C
0

Solucién gelatinosa (0.20-0,4% etileno
de solfo diaminotetraacetato (Vernese)
CMF tejido colado 1-3 veces

Balance completo solucifn salada (BSS)
BBS + suero (6 otro inhibidns de trip
sina ),

Medio de cultivo - frgano de cultivo




Preparacibn

Tones de Ca-Mg considerados para incremen
tar l1a cohesibilidad de la superficie de-
1a célula, Por lo tanto bajo circulo de -
goma de cationes divalentes contenidos en
tejidos de CMF ayudados por procesos de -

disociacién.

Soluciones enzimdticas probable acto por-
actividad proteolftica,

Agentes gelatinosas son pensados a aumen-
tar 1a influencia CMF,

Precisa informacién en mecanismos de - -
accién no disponible en otro caso,
Disolucién ausente de enzimas 6 agentes -
gelatinosas presentes en tejido,

Suero inactivo tripsina residual.
Separacién final de tejido portador ausen

te a 8sta escena usada 4 aguja,

Fig, 1 Contorno de pasos en la separacibn de rudimentos de - -

embri6n hacia los componentes epitelia) y estromal,
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La mayoria de los rudimentos embrionarios vy érranos son res
nonsables a la accibén trivtica, y trinsinaz 4 trivsina nlus mis
soluciones nancredticas son emnleados extensivsmente en las téc
nicas disnersas de tejido. Otres enzimas han sido orohadas nero
no son generalmente tan efectivas (Mosconx y otros, 1965; Rinal-
dini, 1959; Neiss, 1963).

Se ha observado que los tejidos eniteliales de los embriones
tienden, desnués de la inmersidn en soluciones enzimdticas, a se
nararse como hojas intactas del estroma contiruo antes de suhse-
cuentemente ir desacresandose de las células individuales (os-
cona, 1952), Esta sucentibilidad diferenciada al disociar asen-
tes mostrade nor varios tinoe de células oue han sido exnlotadas
en e! desarrollo enitelio-estroma de la senar:cidn téenica (Gro-
bstein, 19%3a), Existe una variedsd de métodos nara la disocia -
c¢ibén de drganos embrionarios en sus tejidos a sus comnonentes
nue han sido basados en los nrocedimientos de Grohstein (19%5%a,
1906) (fie, 1) y emnleados enzimdticamente & nor agentas no noci
vos, Heferentes a éstas téconicas oue estdn en la seccidn 1o,

En eeneral el romvimiento de embhriones mids srande y de teji-
dos de adulto no es anrovechado por los varios métodos indicadoe
arriba, Medawar (1941) trabhajando con un injerto Thierch introdu
io el método de senarar la evidermis de la dermis de una niel a-

dJult 1 usando una solucidn diluida con trivasina a )7 grados,
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cent{rrados. Fué encontrado aque ambas cavas se guedardén viables
desrués de la sevaracién y fuerdn buenas nara el injerto. Szaho
(1955) mostréd cue las dos canas de la niel nueden ser separadas
con mayor facilidad y ocuedarse viables al tratamiento con trin-
gsina oue era realizada a 4-6 grados centierados nor un neriodo
de tiemno mayor.

Ninmin nrocedimiento satisfactorio ha sido informado ain, --
n;e mermita los comnonentes de los tejidos adecuados de un 6rga-
no adulto nara ser oobtenidos de investiz:ciones in vitro. Estu -
dios recientes indican, sin embarso, aue la vejiga de un ratén
adulto nuede ser senaradza en sus componentes enitelial v estro-
mal viahie desnués de la exnosicidn de la nrofase, v nuede sub-
secuentemente ser mantenida in vitro en un medio definido ouf -
micamente nor varios werfodos ie tiemno (Hodres, 1967).
2.~ Cultivn de érsano,

Hay varios métodos comnrensivos que han eido revisados sobre
métodos de cultivo de érgzanos (Fell, 19533 Moscona y ntros, 1965
1oltf, 1965)., El nunto sobresaliente de tinos de érganos dae cul-
tivo oue permite una estructura organizada integrsda que ha‘e}_
do mantenido in vitro lejos de los factores comvlejos intera¢ -
tivos oue influyen en el tejido in vivo , 31 éxito de loe cul -
tivos oraanizados denende en el nimero de factores y ous inclu-

van el intercambio gaseoso v la reatruceién de la BODPONO ~wm o

S
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blacibén celular (Moscona y otros , 1965; Wolff, 1965).

La técnica clédsica de los cultivos de 6rganos ideales.nor'
Pell y Robison (1929) es adn utilizado extensivamente ya sea -
con sal § en varias formas modificadas. (Chen, 1954; Trowell,
1954; Sehaffer, 1956). El método original de Fell y Robison =
(1929) los transnlantes de b6rganos son colocados sobre una su-
nerficie de codgulo de nlasma clot. El codgulo de vlasma clot es
formado en un vidrio embriolégico que ese mismo descansa sobre
una tela de algodén y de lana en utensilio de veltre. La tela de
algzodén y lana se mantienen humeda con asua deétilada nAra nre-
venir la eveporacién excesiva del plato., El uso aumentado del
1{ouido a medias (en varticular de la media definida oufmioamen-
te) ha resultado en un nimero de modificaciones a éste. Los trans
vlantes vueden ser colocudos en una bolsa formada semdn tejido a
bierto acetato celuloso ( rayén ) fabricado (Sehaffer, 1956):

6 volsa de panel de té ( Jensen v otros 1964 ) § filtros de mem-
brana ("Millivore")(CGrobstein, 1956). Estos armadios nermiten
la fdcil manipulacidn del tejido ein ninguna distorsién actual
de tejido y pueden ser nuestos sobre unas parrillas de acerH ——-
inoxidables vara asemurar oue 108 transvlantes no vayan a ser
gpumergidos en el medio fluido ( Trowell, 1954 ),

La membrana "¥Millipore" ha sido emnleada oon una barrers ==




de filtro de tejido en los estudios de libevacién de los tejidos
( Grobstein, 1956, 1957, 1965). Los componentes mesenquimatosos-
epiteliales separados de 6rganos son colocados en cualquier lado
de un filtro delgado de membrana ( " Millipore " THca. 20 m es -
peso ). Dichos sistemas de filtro permiten un mayor control del

anélisis del proceso inductivo en la organogénesis.
Tabla 1

Estudios de las interacciones epitelio-mesenquimatosas en la - -
morfonogenesis normal,
Tejido Animal Referencia

----------------------------------------------------------------

Estudios de 6rganeos
de cultivo in vitro

pluma, escama, pico, espuela Pollo Sengel, 1958, 1964;
Rawles, 1963

Génadas Pato Haffen, 1960, 1961
Wolff y Haffen, 1965

Rinén Ratén Grobstein, 1956}
Torrey, 1965

Miembro Ratén Milaire, 1965

Pulmén Pollo Damerén, 1961, 1962

Sorokin, 1966

Hi?ado Pollo Le Douarin, 1964, 1966

Pulmén Ratén Alesio y Cassini, 1962

CSpsula otica Pollo Beniit, 1960, 1964

Pincreas Ratén Golosow { Grobstein,
1962 Kallimen y Grobs

tein, 1964 Rutter y
otros, 1964

Pituitarja anterior Pollo Sobe), 1958

Ventrfeulo Pollo Sigot. 1062

G18ndula salival Ratén Grobstein, 195632 B 1966

Piel Pollo Senge ) 1958 19 4& R°§
les 1963} wesse s,l 62,1966

Pituitaria anterfor Pollo Sobel. 1

Ventriculo Pollo Sigo 2

GYéndula salival Ratén Grobstein. 1653a. b 1966
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Sengel, 1958,1964"' Raw

les, 1963; Hessels, 1962,

Piel Pollo
Piel-pelo Ratén
Timo Ratdn
Diente Ratdn
Uretra Ratén
Uretra Pollo
Gl8&ndula Pato

Estudios de extirpacidn in vivo

y trasplante

Cordfn Pollo
O0jo Pollo
0Jo Rata
Corazbn Pollo
Rifd6n Pollo, Ratén
Miembro-ala Pollo
Hifgado Pollo
Cé&psula 6tica Pollo
G18ndula salival Ratén
Piel-pluma, escamas, Pollo

uia

1965

Kollar, 1966
Auerbach, 196a. 1965
Koch, 1965, 1967
ODryburgh, 1967
Grobstein, 1955a, b
Calame, 1961; Bishop-Ca-
lame, 1966 Gomot,1959,1961
Gomot, 1959, 1961

Kato y Hayashi, 1963
Coulombre, 1965
Stroeva, 1960
Dehaan, 1965

Torry, 1965
Saunder y otros, 1958
Zwilling, 1956, 1961, 1964
amprino, 1965
LeDouarin, 1964 Croisille
y Ledoarin, 1965
Benoit, 1960, 1961
Borghese, 1950
Saunder y Weiss, 1950
Cairns y Saunder, 1954
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c.- ESTUDIO DE LAS INTERACCIONES EPITELIO-MESENQUIMATOSAS EN LA

MORFONOGENESIS NORMAL

Muchos 6rganos son formados de la confrontacién de 2 componentes

de tejidos primordiales ectodermo y mesoderno, Uno de los problemas

en la experimentacidén embriolégica ha sido determinar cual componen- -

te es responsable por el proceso de diferenciacidn } bara conocer --

el papel de cada uno en la formacién de un 8rgano, Es posible - - -

separar los dos tejidos por varios procedimientos de disocfacién - -

( ver seccibn 18 ) y sequir el desarrollo de los componentes - =~ -
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in vitro estudios de frganos de cultivo. Dichas investigaciones
proveén un analisis sensitivo de la determinacién del tejido, -
y en general han sido confirmados en la transplantacién in vivo

Yy estudios de extirpacibn,

En diferentes experimentos de recombinacién y cultivo de -
tejido, los componentes aislados han demostrado que la intera--
ccibn del tejido y de la mesénquima es esencial para la forma -
ciébn y para la diferenciaci6n adecuada del nimero de 6rganos --
embrionarios, por lo menos, para aquel estudio tan lejano (ta--
bla 1). Se han demostrado que en el transcurso del desarrollo -
de 1os componentes pueden actuar uno sobre el otro por una se--
rie de inducciones recfprocas (Por ejemplo embrién de pollo piel
Sengel, 1958, 1964; embrién de ratén, Grobstein, 1955a, b ).

d,- ASPECTOS ESPECIALES DE LAS INTERACCIONES EPITELIO-MESENQUI-

MATOSAS
1.- Histogénesis del epitelio y mesénpquima aislado.

E1 epitelio embrionario y estroma aislado no parecen seguir
el patrén histogénico normal cuéndo se cultiva in vitro, Su com
portamiento varfa de acuerdo al tipo y a 18 edad de tejido y so

bre las condiciones del substrato y del cultivo (tabla 2).

En general, el cultivo epitelial sobre los cofigulos de plas
ma en la ausencia de) mesénquima se mostraron pequefios, falls -

rén a) desarrollarse, muestran 6 no muy pocs mitosis, y mueren

I i 0
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ern unos cudntos dfas ( referencias a la tabla 2 ). Las cé&lulas ba
sales de la epidermis del embri6n del pollo aislado répidamente -
perdieron su apariencia columnas cudndo se cultivaron sobre cof--
gulos de plasma, tiras de papel 6 filtros de membrana ("Millipo--
re" ) en medio sintético (Wessels, 1962 ). 1a incorporacién de -
tiamidina-H3 clasifica bajo &stas condiciones es encontrado a - -
bajar casi a cero después de 12 horas in vitro ( Wessels, 1963 ).
Similarmente, el epitelio pancredtico de un ratén después de 24 -

horas in vitro incorpora tiamidTna-H3 a s6lo una mitad de la -

proporcién observada en cultivos "epitelio mis mesé&nquima " - -

(2.59 contra 4.86 ndcleos por mil micras 2

frago ) ( Wessels, 1964a ).

sobre un radioautd- -

Dodson ( 1963, 1967a b ) ha demostrado que 1a histogénesis -

de una epidermis metdrtalis embrionaria de pollo de 12 dfas va-

rfa de acuerdo al substrato ( ver tabla 2 ). La dermis muerta con
gela y los gels de coldgena proveen un substrato adecuado cuén- -
do los tejidos han crecido en una media natural conteniendo ex- -
tracto de embri6n, Filtros de membrana ( "Millopore" ) son tam- -
bié&n efecttvos pero solamente st 1a concentracién del extracto ~-
de embridn es aumentado; Las c8lulas basales epidérmficas pueden -
mantener una orfentacidn columnap, 1a tncorporactdn tiamidina - -
b3 y mitosis provista en un medio sintético ese es un substrato -
fisico adecuado puede ser disponible ( dermis muerta congelada, -



Epitelio aislado de:

Animal

Pollo
Pollo

Pollo

Pollo

Pollo

Pollo

Pollo
Pollo

tejido
Cord6n

gastrico

miembro
epidermis

pulmdn

dermis

Epidermis

piel-dorsal
piel-canilla

Tabla 2

€aracteristicas de cultivo in vitro aislado

-Edad

4-6 dias
5 dias
5 dias

5 dias

51/2-6
dfias

5 dias

6-8 dfas
10-11 dias

Substrato medio

medio natural agar-

medio natural, coéd-
gulo de plasma
medio natural cod--
gulo de plasma

medio natural, agar

medio natural, agar

medio natural, agar

medio natural, agar
medio sintético,
lentes filtro de -
papel Millipore

Observaciones

-Refereacia

sobrevive 5-6 dfas
orientacibn celular
extensifn, secretar
moco, no mitosis
degeneraciones 8-9
dfas muy poca mito-
sis, completa que -
ratinizacién dentro
de 10 dfas.
extensi6n, no dife-
renciado.

elemento de epitelio
no desarrollado
(ureter).

alto redeado, no
desarrollado por 1la
mayor parte necrfti
ca dentro de 3-4 -
dfas

no queratinizado

rdpida pérdida colum
nar orientacién de -
la capa basal y habi
lidad a incorporarse
tiamidina H no que -
ratinizacibn necréti
ca por 3 6 4 dfas.

Bonetti, 1959
Mci oughlin, 1961a
Mcloughlin, 1961a

Moscona, 1961, b
Dameron, 1962

Calame, 1961
Bishop-Caleme 1966

Sigot, 1962

Wessells, 1962, 1963



Animal

Pollo

Pollo

Pato

Tejido

piel-pierna

piel pierna

gbnada

12 dfias

11 dfas

5-10 dfias

Tabla 2 continuacidn

medio natural cod -
gulo de plasma, der
mis muerta congelada
alginato, fibrina -
gels gels pelicula
dermis muerta conge
lada

tripsina

coldgena gel,

filtro "Millipore"

medio dintdtico
“Millopore” filtros de
coligena, gels dermis
muerte congelada

Lentes de papel,100,000

grs. homogeneo en frac-
cién de embrifn

medio natural, agar

no sobrevive
no sobrevive

no sobrevive

no sobrevive
sobrevivir y que
ratinizar.

sobrevive pero solo—
en presencia de aumen
to de la concentracifn
de extrato de embifn.
diferenciaciones 6 en-
tonces primeras degene
raciones.

sobrevivir y queratini
zar extracto corneo -
formado.

c€lulas epidermales ba
sales, mantienen la -
orientacidn,celular
tiamidina incorpora
da y mitosis si la
fraccifn macromo celu-
lar de extracto de em-
brién de pollo presen-
te, no superviva otra
no mantiene enitelio
7.1/2-9 dias epitelio
germinal masculino

Dodson, 1963, 1957a b

Wessels

W2lff y Haffen,
1859, 1965



Animal Tejido

Pato gldndula
urogenital

Ratén pancreas

Ratén Gl4ndula

salival

Ratén Piel

Ratén timo

Ratdn diente

Aislado mesenquimatoso para:

Pollo pulmbn
Pollo epidermis
Pollo piel-pierna
Pato glandula
urogenital

Edad
8-10 dfas

11 dias

13 dfas
11-14 dfas

12.1/2 dfas
16 dfas

5 dfas
5.1/2-6 dfas
12 dtas

Tabla 2 continuacibn

Substrato medio
medio natural, agar

medio natural
Plasma clot
medio natural

medioc natural

plasma clot

medio natural, plasma
clot

medio natural, plasma
clot
medio natural filtros
de membranas colagena
gel.

medio natural, agar -
medio natural, agar -
medio natural armadfa

de raydn——plasma
clot medio sintético

Tente de filtro de papel "Millipore"

8-10 dias

medio natural, agar -
medio natural, agar -

Observaciones

Redondo alto, no desa--
rrollado, no querantini
zado

extensifén, no diferen -
ciado

diferenciacifn pero - -
alto nivel de esencia
de extracto de embrifn

no diferenciado

casi completa
Kerantinizacibn
dentro de 5 dias

Redondo alto no desarro
1lado
extensidn, no diferen—
ciado

Extensi6n, diferenciacifn

no histoléaica
estensifn, diferencia- -
cifn no histol8gica
Extensidn, diferencia- -
cion no histolbégica
Extensidn, diferencia- -
cifn no histoldgica
Extensidn, diferencia- -
cién no histoldgica
Extensidn, diferencia- -
cidn no histolégica

Referencias

Gomot, 1959
Golsaw y Grobs
tein, 1962

Messels y Coben
1966

Grobstein,19532

Kollar, 196&

Auverbach , 19602

Koch, 1967

Damarfa, 1962
Calame, 1961
¥Wessels 1962

Dods8a, 19672, b
Gomot, 1959
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Tabla 2 continuacitn

Ratén Epidermis 11 dias medio natural plasma Extensi6n diferenciacidn
clot no histoldgica. Grobstein, 1956
Raton Gldndula 13 dias medio natural Extension diferenciacién Grobstein, 1953 a
salival plasma cliot no histoldgica.
Ratén piel 11-146 dias medio natural Extensidn Diferenciacién Kollar 1966
plasma clot no histoldgica.
Ratén Timo 12.1/2 dfas medio natural Extensifn Diferenciacifn

plasma clot no histolfgica Aurebach 19602
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coldgena, gel, filtro de membrana "Millipore"), y todo ese 6 -
fracciones macromoleculares de un extracto de embrién de polio-
son presentes (Wessels, 1964b). La coldgena también pueden ser-
vir como un substrato para el epitelio pancredtico del ratén, -
pero otra vez altos niveles de estracto de embri6n son necesa--
rios para la combinaci6n de la histogénesis in vitro (Wessels,-
y Cohen 1966). E1 estroma aislado son encontrados para sobrevi-
vir 1os cultivos pero éstas no muestran la diferenciacién his-

tol6gicas ( tabla 2).

2.~ Interacciones especificas de epitelio y mesénquima,

La diferenciaci6n morfol6gica del tejido puede ser profunda
mente modificada de acuerdo al tipo del mesénquima que es aso--
ciado con los componentes epiteliales, Estudio sobre 1a influen
cia del estroma sobre la morfonogénesis epitelial demuestran -
que ciertos epitelios son dependientes sobre mesénquimas especi
ficos para poder continuar con l1a diferenciacién normal. Por lo
tanto el epitelio de las gl&ndulas salivales de un ratén y sub-
maxilares de un pato (Grobstein, 1962, glé&ndula urogenital de -
un pollo (Gomot, 19569, piel de un pollo (Sfgot, 1962), pulmén -
de un pollo (Sengel, 19568), uretra de un pollo (Damerén, 1962),
pluma, escama (Bishop-Calame, 1966), normalmente se diferencian
en 12 respuesta s6l0 en su propfo estroma especffico, Otras exi

biciones de epitelio, por lo contrario, depende de mesénquima -
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no eonec{fico. El vdncreas de un ratén, (Golosow y Grobstein, -
1962) y el timo de un ratén (Auerbach, 1960a , 1965) el evite -
lio muestra diferenciacién normal y en la nresencia del mesén -

nuima narz una gran variedad de fuentes,

El estroma ouede jugar un vapel determinante en la regién
caructer;;tica de epnitelio, y éste hallazgo ha sido establecido
en una niel de embribén de vnollo (Cairns y Saunder, 1954; Sengel,
1958 Rawles, 1963, 1965). Los efectos esnec{ficos de evwitelio
v mesénouima son menos documentados. la epidermis de una niel
de embrién de vollo es resvonsable nara la induccién de la pulpa
Y la dermis oue nor la orientacién de la evidermis germina. (Seg
gel, 1958, 1964). E1l comportamiento de la dermis con resnecto
gl sitio de aparicién de los materiales intercelulares ha demos-
trado oue es influenciado vor la asociacién de enitelio. Combina
ciones heterogeneas de enitelio y mesénouima ha sido investigado
un niimero de rudimentos de vertebrados., Una diferente y carac -
teristica alteracién de tejidos de diferenciacién es obtenido --
de acuerdo al tino de mesénquima nor el cual el enitelio o8 a-
sociande ( Tabla III ),

Varias observaciones sugieren que la fuente nrimaria de la -
influencia morfonogénita es medida a través del estroma y se an-
tenone a los efectos epitelirles sobre el mesdnquima, E1 comnor-

tamiento esnaroido de enitelio ohservado en oiertas asocia

- -




Tabla 3

Ejemplos de modificacidn epitelial,
diferenciacion en heterogeneas com-
binaciones de epitelio y mesénquima.

‘Animal Estroma Epitelio Direccién y diferencia- Refereacia
_______ el cibn del epitelio.
Pollo Epidermis miembros 5 Inicialmente falta a queratinizar y - Mcioughlin,
5 dias dias preferiblemente secreta moco entonces 1961 b
revierte a diferenciaci6n normal y -
queratinizacion,
Molleja 5 dias miembro 5 Falta a queratinizar, preferiblemente
dias secreta moco y puede convenir.
Corazén 5 dias miembro 5 Querantinizacidn muy rdpida y extensi
(fibroblé&s dfas vamente
tos)
Corazén 5 dfas Extensiones en s6lo capa de c8&lulas -
(fibroblés escamosas que no queratiniza
tos).
Pollo Molleja & Epidermis Epitelio diferente en una molleja Sigot, 1962
dias 5 dfas
dermis 5 Epidermis Epitelio diferente en una molleja
dias 5 dfas
epidermis molleja 5 Diferente estructura tipica gldndular
5 dias dias en la epidermis
Pollo extremidad ala-dorsal Desarrvllo de escama preferiblemente-
piel 11-13 5-8 1/2 dfas de gérmenes de pluma Sengel, 1958
dfas
Ala-dorsal extremidad falta a queratinizar Nessels, 1562
piel 11-13 piel 5-8 1/2
dias dias
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‘Tabla 3 continuaci6n

Pollo

Pollo

Pollo

Pollo

Pato

Pato

piel demis
7-13 dfas

pancreas
5 dias

dermis 6

pulmén
dias

epidermis
5 dias

intestino
5 dias

gléndula uro-
genietal 8 dfas

génada feme
nina médula §
10 dfas

cordbn 5-6
dias

brongquios
5 dias

ureter 5

yreter 5
dfas

urater 5
dfas

ureter 5
dfas

6seo 10
dfas

macho

germinal epi-

telio 5-10
dfas

Transformacifn en 1a epidermis inter-
gumentaria.

Epitelio cuboidal, similar a uretra

Entrada bronquial desarrollo con epi-
telio Pseudoestratificado

Ureter diferenciado en la estructuta
andloga a epitelio bronquial tubos --
sencudarios urinarios forma en pulmdn
estroma

Ureter forma espesa un tubo largo en-
epitelio Pseudoestratificado

Epitelio estratificado.

Epitelio de productos tfpicos posible
gidndula urogenitai

Macho germinal epitelio de transforma
ci6n a corteza ovérica

Bometti, 1959

Damerfn, 1966

Bishop
Calame, 1966
Bishon,
Calame, 1966
Gomot, 1961

Wolff, y Haffen
1959 Haffen 1960
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ciones aparece ser determinante por el subordinado mesénquima -
(McLourghlin, 1961a, b, 1963). Ha sido sugerido qué este puede-
ser relacionado a las (teéricamente) diferentes "membranas basa
les" que pueden ser formadas de un acuerdo a la combinacién - -
epitelial mesénquima (pero ver seccién IIT)., La mitosis epite--
11al es influenciada por la presencia del mesénquima (ver se- -
ccién D) pero el grado de la actividad mit6tica puede también -

ser modificada por el tipo de estroma presente (McLoughlin,1963)

La calidad 6§ 1a edad del mesénquima puede influir la capa
cidad "inductiva" de la dermis de una piel de embrién de pollo-
(Wessels, 1962; Rawles, 1963) y el tipo de incorporacién de la-
t1am1dina-H3 (Wessels, 1963), La habilidad de un epitelio germi
nativo un pato macho para ser diferenciado a 1a estructura de -
un ovario, (8sto es, en una direccién opuesta a la normal) Dis-
minuye con la edad (Haffen, 1960), Estudios por Sengel (1958) y
Rawles (1963) muestra, sin embargo, esas diferencias epidermi.-
cas en una pifel de embrién de pollo pueden ser modificadas para
producir una estructura alternativa relativamente menos estadfos

de desarrollo

E1 contacto directo entre el mesédnquima y el epitelio no es-
necesarfo para que ocurra la diferencidcién del tejido, Los -
"Factores" que influyen pueden pasar por filtros de membrana -
(aproximedamente de 20 micras de espesor ) f{nterponerse entre-
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los dos componentes de tejido, Los efectos del trans-filtro --
fué antes demostrado por un ndmero de tejidos incluso timo- --
(Auerbach, 1960a), gldndulas salivales (Grobstein, 1953c), p&n

creas (Golosow y Grobstein, 1962), piel (Wessels, 1962) diente
Koch, 1967 ).

E1 sistema trans-filtro tiende s610 a investigaciones en el-
tiempo requerido para que las influencias de 1a "induccién" to
men efecto. Los estudios sobre el p&ncreas de un ratén han de-
mostrado que la asociacién del mesénquima es necesario para la
diferenciacibn epitelial pancredtica durante las primeras 30 &
36 hrs, de cultivo pero pueden ser removidos subsecuentemente-
sin ningun efecto determinante sobre el patrén de comportamien
to del epitelio (Grobstein, 1963; Kallman y Grobstein, 1964),-
Aunque pequefa la tramitacidn disponible,que podrfa suponer --
que la duracién de los estimulos inductivos pueden variar con-

cada clase de tejido (ver Grobstetn, 1966),

Hay evidencias que las masas crftfcas de c&lulas de un tipo
comdn embrionario deben ser obtenidos &ntes que &stos puedan -
expresar sus capactdades de desarrollo (Zwilling, 1960), aunque
1a proporcidn de las c&lulas requieren parecer a varias formas
de tejido Damerén (1961, 1962) y Alesto y Colombo Piperno (1967)
que los culttvos in vitro de 1os pulmones de un embridn de pollo
tabulan formactfones en las proporctones directas a 1a canttdad
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del mesénquima presente relativo al epitelio. E1 timo embriéni--
co de un ratén intacto tiene menos células mesenquimatosas, re -
lativamente, pero é&stas, suficientes para asegurar la morfonogé-
nesis normal in vitro (Auerbach, 1960b), M&s tramitacién es re--
querida para el acceso importante de las células masivas crfti -

cas en los fenBmenos jnductivos,

3.- Posibles mecanismos para los efectos en el mesénquima y epi-

telio.

Los mecanismos precisos de los efectos"interactivos" entre -

los componentes de tejido estroma- epitelio aln no son conocidos

Varios estudios indican, en las secciones precedentes, de la
histodiferenciacién del epitelio no depende enteramente en la --
contfnua actividad metab61ica de las células del estroma. Un da-
to importante en la diferenciacién del epitelio parece ser el --
sustrato, cuya naturaleza debe ser tal que permita la polimeri -
zaci6n normal de las células basales, En 1a ausencia de 1a orien

tacién "normal", la histogénesis del epitelio es modificada,

La orfentacién y la actividad mitética del epitelio depende:
aparentemente sobre todo las fracciones macromoleculares de un -
extracto de embrién de pollo bajo las condicciones de experimen~
taci6n hasta ahors empleadas (Wessels, 1962), La naturaleza del-
factor involucrado adn no se conoce, pero McLough)in (196)a)
ha demostrado que e) material intercelular, afslado posible »
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mente un mucopolizacarido, puede controlar la orientacién de - -
las células epiteliales, y Marin y Sigot (1963, 1965) han funda-
do que un material lipoproteico puede efectuar a la diferencia--
ci6n epitelial. A11f es evidente que cada célula estd en su pro
pio microcomportamiento y que los materiales sintentizados macro
moleculares por las células (de Tos cudles pueden variar en una -
escala de tiempo y &sto también de acuerdo al sitio) son deter- -
minantes importantes de su comportamiento e influencia (Moscona,
1961,b, 1965), Hermann (1960) ha probado que el papel en las - -
interacciones de tejido metabdlico pueden jugar en un curso de -
desarrollo embrionario y ha demostrado en la cornea una inter -- -
dependencia obligatoria relacionada al contenido de la enzima --

del epitelio y estroma.

Un ndmero de investigaciones han impiicado que la colégena --
puede jugar un papel importante en la produccién del substrato --
apropiado de Ta unibn en 1a regién del epitelio-estroma (Dodson,-
1963, 1967, b: Grobstein, 1965; Grobstein y Cohen, 1965; Wesse --
15, 1964b), Se ha encontrado que 1a colfgena puede servir como --
un substrato para cierto epitelio sf niveles altos de extracto
de embridén son presentes (Wessels, 1964b), La colégena ha sido -
implicada como un factor importante en la mitosis celular muscy -
lar y funsién (Hauschka y Konigsberg, 1966), y la posébilidad ha-
sido aumentada, que 1a colfgena interviene & particips active - -
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mente en la interaccion de tejido inductivo. Sin embargo, re —-
cientes estudios implican acue la suvnerficie estable asociada
comnleja (narecido a la coldgena), cudl nuede estar nresente en
las fracciones de extracto de embrién de vollo, no son de hachos
unos acentes activos de los extractos de embrién (Vessels y Cohen
1966).

Los exnerimentos transfiltro radioautéerafo triturados oue
emnlean nrolina indican oue la nrotocoldgena vuede ser sinteti -
znda nor el mesénouima v, desnuéds de cruzar el filtro de la mem-
brana en una forma "soluble'", se volimeriza como fihras en la -
suverficie enitelial (Xalman y Grobstein, 1966). Investigaciones
aue emnles la glucosamina triturada muestra, que un material mu-
covolisacarido localiza en la sunerficie eritelial pero, en con-
traste a la wrolina triturada, éste no se extiende mds alld del
tejido (Kalman v ‘Irobstein, 1366), BEstos sucieren gue la suver -
ficie enitelial nuede noseer nropniedades nolimerizantes esnecia-
les que nos llevan a la fibroeénesis de la coldgena, nero esto
ain no se sabe 8i tiene alsunz significante morfonosénita nar --
ticular,

8¢ ha nostulado de tales observaciones oue el enitelio y el
mesénquima oueden ambos contribuir materiales partioulares qus
obran en las interferencins de loe dos %2jidos nera nroduecir

nuevor oomnlejos macromoleoulares, Talep complejos NUEVOS DUE -e
.
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den a su vez modificar el micro-ambiente de las células, enton-
ces el efecto subsecuentemente es el desarrollo del compartimien
to de la célula (Grobstein, 1966).
e.— CONSIDERACIONES GENERALES RELEVANTES AL PARODONTO

El varodonto, compuesto vnor el hueso alveolar, el ligamento
narodontal, el cemento v la encia, forman una funcién comvleja
v la unidad anatémica, el desarrollo y el vpatrén normal de comoor
tamiento del cual ha sido esencialmente averiruado sohre eviden-
cia morfo-histolé~ica. Ninaln andlisis detallado (comwarable a
los estudios discutidos en las secciones nrecedentes) en nosihle
estroma-epitelio y la influencia inter-estroma en la formacién
del teiido narodontal ha sido, sin embargo, llevado hasta vistos
suhat-ncinlmente, en tiemmo especulativo, sobre ciertos asnec -
tos del desarrollo narodontal.

ing téenicas de cultivo de érgano in vitro han sido usadas
nrincinalmente nara elucidar el mecaniemo del desarrollo normal
del diente (revisado por Glasstone, 1965)., M4s recientes estu -
dios Drvburgh (1967) han detallado la potencianlided y la simiw
fionncia de evitelio v del mesénouima en la diferenciamcién tem-
nrona del diente, Sin embargo, investigaciones in vitro del com-
nlejo navodontal un sistema de éregano de cultivo carente, v la
renuefin tramitreién disvonible sobre la influencia intrractiva

del trfido nue viene de estudios de transnlantacién,
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La posible influencia formativa del diente y de los tejidos
nue lo circundan han sido estudiados por Hoffman (1960, 1966)'en
Autotransplantes de molares de Hamster en desarrollo. El érerano
del diente v vpanila dental fuerén removidos por el saco dental
(Antes de 12 formacidén de 1la rafz) y los dientes fuerédn trans -
nlant=dos al tejido conectivo subcutdneo v los tejidos del hues-
ned. El liramento narodontal tivico vy una vaina de hueso alveo-
lar se encontré oue se desarrollardn en los transvlantes sobre-
vivientes. Hoffman poctula de éstz evidencia la existencia de un
frctor orsanizante oue nrobablemente emane de la rziz en desa -
rrollo (la vaina epitelizl de la rafz de Hertwing) cuvas influen
ci- ¢ forman el huesved a &stos tejidos vurodontales.

Lar interccciones entre el transnlante de injerto de dienrte
v el teiido éseo tomados de diferentes remsiones del cuerno ha si
do investirado nor Yeinreb v otros (1967). PFuerdén autotransplen-
t'.doc molares en desarrollo de ratas al teiido conectivo dorsal,
uno sélo, con hueso alveolar, 6 con un sermento de tibia, el de=
earrollo del diente ocurre sélo los transplantes con hueso alveg
lar, #sto lleva a surerir oue las oropiedades inductivas relacio

nados al desarrollo del diente del hueso alveolar.eon diferentes

de las nroniedades de)l hueso tibial,
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CAPITULO TITII
INTERACCIONES ESTROMA-EPITELIO EN EL ADULTO.

a.- UN REPASO GENERAL

E1 papel importante de las interacciones del tejido han sido-
demostrado anteriormente en la organogénesis en los tejidos em -
brionarios. Existe sin embargo, poca evidencia que el estfmulo -
especifico pueda ser necesario para el mantenimiento contfnuo --

del estado diferencial en el tejida adulto.

La posibilidad que las interacciones estroma-epitelio puedan

continuar en el sistema adulto han sido respaldadas por los re

sultados de un nimero de investigaciones en tejido normal y tu

moral. Se piensa que las células estromales pueden ser esencia

les para el crecimiento y funcionamiento normal de los drganos
del adulto. Lasfargues ( 1957 ) demostro en cultivos in vitro del
epitelio del pecho de un ratén s610 no podfa formar grasa de le-
che, Un complejo organizado del epitelio, estroma y tejido adi -
poso eran necesarios antes de que la secrecibn normal pudiera --
ocurrir, Fransks y Barton (1960) observaron diferencias entre -
el epitelio normal de los cultivos de 6rganos de la prostata ven
tral de un ratén y las hojas de células epiteliales no organiza-
das que de desarrollaron fuera de la orilla del explante, Las --
células dentro de estas hojas mostraron una desorgenizacidn ge -
neral de un patrdn ultraestructural y una disminucidn de la res-
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puesta a la tetosterona. Se concluyé que el epitelio por sf sé- -
lo puede formar su caracterfstica de secrecifn y se constituye --
una unidad funcional s6lo cuando el epitelio esta en su relacidn-
normal misculo y estroma que lo soporta ( el compleo epitelial --
fibromuscular )., Mec&nicamente aisla, el epitelio de una préstata
humana adulta la cual raramente crece in vitro a pesar de ser - -
morfolbgicamente normal. Sin embargo, un crecimiento ré&pido del -
epitelio ocurre si se hacen 1os explantes del epitelio y estroma-

( Franks, 1963 ),

Diferentes patrones de comportamiento dependiendo a las con- -
diciones de cultivo se reportan para tres tumores hormona-depen--
diente de hamsters ( Algard, 1963 ). Los tumores pueden prolife--
rar como monocapas en la ausencia de estrégeno, pero en los cul--
tivos 6rganos-tipicos estos tumores pueden ser mantenidos Unica--
mente cuando el medio es suplementado con esta hormona. La reten-
cién de dependencia hormonal especfifica por lo tanto parece es -~
tar reltacionada al mantenimiento de la estructura tumoral, posi--
blemente con el componente estromal mediano la estimulacién en ~»
décrina. Exfsten varios nimeros de investigaciones que implican -
que el progreso tumocral y sus repuestas son regidas por &) es- -
troma que respalda, ( Lasgargues y otros, 19603 Van Scott y Rei «
nertson, 19613 De Ome, 1962 ).

Otros estudfos fndfcan que 1a iniciaci6n de) tumor pueden es-
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"tar asociado con los cambios del estroma ( Gillman y otros, 1965;
Orr, 1963 ).

Evidencias circunstanciales sugieren que las estructuras de-
la dermis afectan a la diferenciacién de los apéndices epiderma--
les. La presencia de un componente dermal en pelaje y pelos vi --
brisales es considerado necesario para el mantenimiento y la re--
generacién de estas estructuras en el adulto (Crounse y Stengle,-
1959; Cohen, 1961). La formacién del plumaje en un péjaro adulto-
también depende de la papila dermal, ya que la regeneracién de -
las plumas no ocurre en ausencia (Lillie y Wang, 1944), Recien --
tes estudios de transplante de un rata adulta sugiere que las - -
diferencias regionales en los apéndices inicialmente depende de -
1a dermis local. ( Cohen, 1965 ). Se postula que la dermis man- -
tiene la caracteristica regional de la epidermis sobrepuesta y -
del ectodermo de los folfculos del apéndice con el cual se aso- -
cfa. Este folfculo ectddermico actda sobre 1a papila dermal sin -
la fntervencidn del folfculo ectodermal, Oliver ( 1966 ) Provee -

més evidencias que la epidermis folicular puede influenciar la

formaci6n de nuevas papilas folfcular de pelos, y es posible - -
que esto sea regulado indirectamente por 1a dermis local (Cohen,-
1965 ),

La influencia de 1a dermis del mamifero con 1a caracterfstica
regional de su epidermis sobrepuesta ha sido investigado en ~ -
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una serie de exverimentos por Billinghan y Silvers ( 1963, 1965,
1967). Estos injertos de vniel mostrando caracteristicas regiona-
les distintivas fuerén estudiadas. La dermis de un tino integu -
mentario fué combinado con la enidermis de otros y los injertos
"recombinados" fuerdn transplantados a huésmedes compatibles. Se
encontrarén a la dermis determinar las caracteristicas eniderma-
les en los injertos recombinados gue involucran al oido, la nlag
ta del nie v al tronco, mero no es recombinado que incluyera a
la lenwua, esbfago § evitelio de fondo de saco. Un andlisis mds
eritico in vitro es reouerido para establecer lz influencia con-
tinuy v esnecifica del estromz sobre la esnecificacién del eni-
telio,
B,~ VOSIBLZ INTXRACCION DE LOS TEJIDO3 EN EL PARODONTO MADURO
sxiste un nimero de situaciones en el narodonto mzduro dénde
el mantenimientc de las caracteristicas del tejido nueden ser el
resultidn de estimulos nroducidos mor las influencias oue estdn
interactuando entre los tejidos. Las diferencias nrecipas v ré-
ridimente reconocidns obseryadas en la arauitectura del enitelio
ad junto v del enitelio adherido de las manillas, el intersticio,
1n #f{neiva adherida y marginal, y la muoosa alveolar, v del te-
{ide conectivo contfruo de la &{nriva adherida v la mucosa al -
veolar son ejemnlos nertinentes, El enitelio adherido de las ma~

nillas estd limitado en un asnecto nor tejido conectivo suave ~-
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v, en el otro, vor tejido mineralizado ya sea de origen mesodér-
mico 6 ectodérmico. El epitelio del intersticio, mientras estd
limitado vor estructuras similares, ésta contiene dnicamente te-
iido conectivo suave y estd sevarado del tejido mineralizado por
un espacio, El epitelio de la gingiva marginal y adherida, nor
un lado, v el de la mucosa alveolar, por el otro, son continuos
con teiidos conectivos muy diferentes; 1la orimera con tejido co-
nectivo fihroso denso devrovisto de fibras eldsticas, y el dlti-
mo con tejido conjuntivo laxo conteniendo fibras eldsticas. La
nhturaleza de la influencia oue dicta el desarrollo v mantenimieg
to de los tejidos conectivos adyucentes suaves nrovee »or si mis-
mo un nrohlema atormentador.

Es sornrendente our el espacio varodontal es mantenido a tra
vés de toda la vida y nunca es colonizads nor un hueso alveolar
v cemento, ®sto es verdad ya sea oue los dientes estén en funoidn
é§ no estén., Parece nosihle oue la situacidn existe debido a un =
intercamhio entre los tejidos conectivos duros v blandaos, pero
en aumento a esto, el pavel desconocido de loz restos del epite-
1io de Malasses deben ser mantenidos siempre en mente, Las célu-
1ae de los restos epitelinles estdn senurados del tejido coneo-
tivo dsl liramento parodontal por una "membrana hasal" (Valde -
rhurs v Nvlen, 1966),

Desafortunadamente, no existe, informaoidn que pravee una
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fuerza fnterna a estos problemas. Es una pena, que la solucién
podrfa contribufr enormemente al conocimiento de la fisiologfa

y patologfa del parodonto,
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CAPITULO 1V
PAPEL DE LA "MEMBRANA BASAL"
;.- bEFINICION, ORIGEN Y NATURALEZA
La regifn entre el epitelio y el estroma subyacente de un -
tejido dado esta considerado tradicionalmente ser el sitio de -
la "membrana basal", Estudios recientes muestran, sin embargo,
que la "membrama basal" tambien se forma entre dos sistemas -

epiteliales.

E1 término “membrana basal" ha sido empleado para describir
esturcturas vistas con ambos microscopio dptico y el microscopio
electrénico, pero con diferentes connotaciones, y esto ha origi
nado una confusién en la terminologfa. A el microscopio dptico
nivelado 1a "membrana basal" uysualmente es una capa extracelular
bien definidad de grosor variable dependiendo de la edad y tipo
de tejido. Esta capa extracelular carateristicamente da una - -
reaccién 4cida-Schiff periddica positiva (pa S reaccién), indi-
cando 1.2, grupos de azdicar glycol (Pearse, 1961), y pueden de

mostrar la presencia de retfculina y elastina,

Las regiones 1fmite entre el epitelio normal y estroma mues
tran, bajo el microscopio electrénico, nivelado y una banda dep
sa de electrones extracelulares, de 200 a 700 Amstrongs en gro-
sor como regla, la cual puede seguir de cerca 12 membrana pla--
mitica de las cel(las epiteliales basales, Dentro de esta zona,
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nurde ger observada en ciertos tejidos viejos menos regiones
electrén-denso (Rowlatt, 1967). La banda electrén-densa es ge-
neralmente sevarada de la membrana celular nor una zona mds
electrdn-licida, de 100 a 450 Amstrongs de ancho (Pawcett, 1966),
k1 erosor de ambas zonas electrén-licida y el electrén-~denso
var{a con la esnecie, edad y tejido.

Términos numerosos se le ha dado a la zona electrén-denso:
"membr:ana basal” (Ottoson y otros, 1953); membrana limite (Ya -
muda, 1955); membrana dermal (Selby, 1955); membrana enidermal
(Salneter y Singer, 1959); 1l4mina dermal & ldminz basal (Faw ---
cett, 1962).

La terminolog{a oue emmnlea la nalahre "membrana" no es ente-
ramente satisfactorio como, a nivel del microscopio electrdnico
"memhrana" ha venido a denotar un componente livwovroteinico de
estructura trilaminar de la células dos canas onacas semarando
un interesnaoio ldcido. Estns membranas de triwle-cava, reteni-
das como "unidad de membrana" (Robertson, 1959, 1964, 1966),
muestran un esnesor oomnleto de anroximadamente 75 a 120 Ams --
trongs, La zona eleotrén-denso no se conforma a &ste natrén de
unided de memhrana y tiene dimensiones variables., Altas magni -
fiouoiones revelan ous ésta zona es heoha de una matriz amorfa

en 1o ocual estdn smnotrados numerosos filamentos muy finos de

3 a 50 Amatrongs de ancho,
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Estudios al microscopio electrénico de 1a gingiva de humano
y del el carrillo de una rata (Sternm 1965), de cervix humano - -
(Younes y otros, 1965) y de mucosa oral humano (Susi y otros, - =
1967 ) muestran la ocurrencia de filamentos finos (20 a 60 Ams-- -
trogs en didmetro). Estos pasan de las rejones del estroma direc-
tos a las zonas electrdn-denso y electrén-licida, y adherido a -
Ta membrana celular de las c&lulas epiteltales basales. Agregados
de estos filamentos forman fibrillas "ancladas" descritas por Pa-
lade y Farquhar ( 1965 ) en la piel de rata y de anfibios, y en -
el estémago de una rata y de la mucosa lingual, la cual aparece -

unir a la zona electrén~denso al estroma subyacente,

Una nomenclatura sistematizada es necesaria para denotar a =---
quellas estructuras que puedan ser observadas, al microscopio ---
electrbnico, en 1a zona 1fmite epitelio-estroma. La terminologfa
siguiente ha sido adoptada a través de los siguientes capftulos.
El termino de "14mina ldcida" es dada a la zona electrén-lumino -
so y el termino de 1a "lamina-densa” es dada a 1a regién electrén
denso ( Hall, 1956; Stern, 1965). E! término "membrana basal" es
utilizado Gnicamente para describir la estructura vista al micros
copio 6ptico, Inmediatamente adyacente a la 1&mina densa puede -~
ser observada una regidn de reticulina, la organizacibn puede - -
yarfar con 14 edad y especies, Esta regién en anfibios es termi-

nado el estrato reticular,
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Las zonas extracelulares electrén-luminoso y electrén denso -
no estan restringidos dnicamente al epitelio, y pueden observar =
se rodeando a las células de origen mesenquimatoso tales como - -
las células endoteliales de los capilares (Majno y Palade, 1961 )
fibras musculares 1isas y estriados y fibroblastos { Fawcett, - -
1961). Se le han dado varios terminos a esta capa que nos inte- -
resa, electrén-denso; membrana 1imite (low y Burkel, 1965) gly --
cocalyx ( Bennett, 1961 ); 18mina externa (Fawcett, 1966 ). Para-
hacer obvio una proliferacidn de terminos la momenclatura de la -
18mina ldGcida y l1a ldmina densa es asignada a estas dos zonas in-
vestigadas., Esto pone un paralelismo la terminologfa aplicada a -
1as estructuras extracelulares de 1a superficie basal de las cé--

Tulas epiteliales en la regién 1fmite epitelio-estroma,

Lo es implfcito que las propiedades de las capas externas - =
pueden variar segin el tipo de célula y a 1a situacién histol6- -
gica. Puede aparecer de los estudfos de Rambourg y otros ( 1966 )
y Rambourg y Leblond ( 1967 a) que 1a 1dmina ldcida puede formar-
parte de la superficie de la célula 1lamado la "capa celular" lo-

calizada por fuera de la membrana plasmitica,

La relacidn precisa entre varfas capas del epitelio-estroma -
8l microscopio alectrdnico unidn y 1a paS zona posttiva del mi- -
croscopfo dptico aln no ha sido completamente determinado, Se ha-
sugerido que 12 1dmina densa no esta enyuelts an el pasS que 1a --




reaccién positiva paS y sitio reactivo es localizado en el lado
dermal de la 1&mina densa en la regién rica en reticulina (Kobi

yast, 1961; Swift y Saxton, 1967),

Sin embargo, Rambourg y Leblond (1967b) consideraron que la
capa celular (Vé&mina lictda), 'membrana basal" las cuales cons-
tituyen a la capa bas positiva contfnua vista con el microscopio

6ptico.

La 'membrana basal" ha sido considerado como un tejido conec
tivo derivado representando condensaciones de las substancias
intercelulares formadas de un complejo polimerizado de &cido - -
mucopolizacarido y de fibras reticulares (Gersh y Catchpole, - -
1949). Sin embargo, recientes estudios (Hay y Revel, 1963; Pier-
ce y otros, 1962, 1963) indican que 1a 1&mina densa, cuéndo me -
nos, es de origen epitelial, Los experimentos radioautdgrafos de
Hay y Revel (1963) sobre 1a regeneracién de la extremidad mues--
tra que la prolina trihidratada incorporada por las cé&lulas epi-
telfales es secretada hacia 1a regi6n de 1a 18mina densa subse--
cuentemente se mueve hacia los fibrobléstos subyacentes., Las cé-
Tulas epidermales apareceran, por lo tanto, a sintetizar una ri-
ca-prolina, posfblemente material colfigeno y a contribuir a 1a -
formacién de col&geno en 1a "membrana basal" de 1a piel regenery
tiva anfibia, Pierce y otros (1962, 1963) Yo han demostrado pore
técnicos inmunohistoquimicas de una "membrana basal" de un em »»
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brién de ratén, membrana de Richert's, la cual se encuentra en _

tre dos capas epiteliales, en una secrecifn de epitelio del saco
de yema parietal y se forma en una situacién deprovista de ele-
mentos de tejido conectivo. La célula epitelial es implicada co-
mo una fuente de la 1dmina dura de los 6rganos epiteliales dife-
renciados (Pierce, 1965) y de los glomerulos del rifdn (Kurtz, -
1964). Esta evidencia sugiere que el tejido estromal puede no --
ser necesario para la formaci6n de Ta 1dmina densa.

Midgely y Pierce (1963), utilizando 1a técnica innmunohisto-
qufmica, ha mostrado que los antfgenos de la l1&mina densa estan-
relacionados, no ha cudlquier antfgeno encontrado en el tejido
conectivo, pero los antfgenos que estan presentes en las célu --
las epiteliales. La produccidn del material de 1a 14mina densa -
se ha pensado a ser asociado con renticulina endoplasmitica de -
las células (Pierce y otros, 1963). Mukerjes y otros (1965) han-
mostrado que la lafMina densa contiene prolina e hidroxiproliina,-
pero en diferentes proporciones a los de 1a coldgena, Ellos con-
c¢luyen que el tumor epitelial "membrana basal" del ratén es quf
micamente e inmunologicamente distinta de 1a colégena. E1 camino
glomerular normal "membrana basal" es considerado, por otro la -
do, ser una substancifa polimerizada conteniendo cuéndo menos una
glucoprotetna, semejante a 1a colégena (Kelafides y Winzler, - -
1966 ).
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Se ha sugerido que la l&mina densa representa una reaccién -
precipitada entre los productos intercelulares de el epitelio y -
estroma (Mercer, 1961, 1964), Se ha postulado que después las - -
substancias intercelulares diferentes de tejidos conectivos epi--
teliales varfan, la ldmina densa para dar cada complejo epitelio-
estroma querer mostrar carateristicas Unicas y distintas.

Sin embargo, los estudios inmunohistoquimicos de Midgely y Pier -
ce (1963) y Pierce ( 1966) indican un antiageno comin para la 18--
mina densa estudiados hasta ahora en el ratén, y sugiere la pro--

babilidad de que todos son quimicamente similares a cada modo,
b.- PRODUCTOS ENZIMATICOS DE LOS TEJIDOS ESTROMA Y EPITELIO

Estudios en la modificacién de tejido conectivo de la cola
de aleta de un renacuajo anurano metamorfoseado ha demostrado la-
producciédn de enzimas por los tejidos epitelfal y estromal, Una -
enzima colagenolftica y una hialurodinasa ha sido demostrada en -
el medio de cultivo estéril de tejifio de la cola de aleta, El - -
cultivo de epitelio y mesénquima separada de l1a cola de aleta

en gels coldgena indica que s6lo las células epiteliales produ- -

cen colagenasa (Gross y Lapiere, 1962; Lapiere y Gross, 1963),
y las células mesenquimatosas son 1a fuente de hialurodinasa « «-
(S1Ybert y otros, 1966} EVisen y Gross, 1966), Se ha sugerido que
estas enzimas son involucradas en 18 remodelacién de) tejido me--

senquimatoso durante 1a metamorfosis anfibia, La actividad enzi-»
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mitica de este género puede jugar un papel en un mecanismo mor -
fonogénito mé&s general, la produccién ezimdtica dependiendo en -

1a interaccién entre los componentes epiteliales y mesenquimato-

S0.

c.-POSIBLES FUNCIONES SIGNIFICATIVASDE LA "MEMBRANA BASAL"

Es poca 1a evidencia respecto del papel que desempeiia el - -
complejo de la "membrana basal" adyacente a las células apitelia
les en el sistema de desarrollo, Se ha considerado que una aso--
ctacidn intima entre el epitelio y la "membrana basal" y la pro-
ximidad del mesénquima (esto es, de una fuente de materiales ex-
tracelulares), son importantes condiciones para 1a diferencia -
cién epitelial normal en los tejidos embrionarios (Cohen, 1961;
McLoughlin, 1963' Grobstein, 1961, 1965; Mercer, 1961, 1964, - -
1964, Dodson, 1967a,B), Estudios recientes sugieren que la "mem-
brana basal" (capas de 1&mina densa y la 1&mina ldcida) pueden -
ser no un requisito esenctal para la orientacidn celular epite--
11al y actividad mitdtica en la piel de embribn de pollo (Kall--
man y otrus, 1967). Dodson (1967b) nota que no es necesario pa--
ra la "membrana basal" (zona de 14mina densa) estar presente - -
contfnuamente para 1a sobrevivencia y el desarrollo subsecuente-
de las celdlas basales de la epidermis metatarsal de un embridn
de pollo aislado, La membrana basal puede estar ausente por - -

24-30 horas sin 1as celdlas basalaes esten bajo cambios irrever-s
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sibles; sin embargo, este perfodo siguiente, las células pier- -

den suys potenciales de diferenciacidn normal.

Se ha postulado que la "membrana basal” es probablemente la-
barrera principal de filtracién protefnica en los glomerulos re-
nales del adulto normal, y el engrosamiento de esta "membrana ba
sal" asociado con la enfermedad es considerado de gran signifi-
cancia (Farquhar y Palade, 1961; Latta y otros, 1960; Kurtz, - -
1964).

modificaciones en la intensidad de 1a "membrana basal" han -
sido sugeridas a representar un mecanismos por el cual la inva -
si6n tumoral puede ocurrir, (0zzello y Speer, 1958; Pierce, 1965
Fasske y Morgenroth, 1966, Tarin, 1967). Las proyecciones epite-
liales se han observado empujando a traves de la "membrana ba- -
sal" en tumores que ocurren naturalmente y experimentalmente in-
ducidos (Frei, 1962; Ashowrthm y otros, 1961; Tarin, 1967); adn-
no se sabe de todas maneras que esto es el resultado de la acti-

vidad enzimitica epiteifal,

Las secciones precedentes muestras que es adn poca la infor-
macién detallads en e) origen, natursleza y funcibn de 1a "mem--
brans basal", Ls eyidencia {ndica que la "membrans basal" es un-
complejo relativamente "plfstico", en su estructura, importante
para e) mantenimiento de las relaciones normales del tejido, Se
he sugerido que 1a "membrana basal” forma una "barrers" macro -
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molecular entre el epitelio y el mesénquima y puede influenciar
el intercambio de moléculas entre los dos tejidos (Mercer 1961,
1964, 1965). Factores intrfnsecos y extrfnsecos, por la accién-
de ellos en epitelio 6 estroma, puede modificar el tipo de subs
tancia intercelular formada y puede alterar la naturaleza de -

los materiales polimerizados al nivel de la 14mina densa.

Modificaciones en la composicién de 1a 1&mina densa podrédn
resultar en una alteracidn de las propiedades fisioqufmicas de
esta regidn influenciando el pasaje de las moléculas y hasta a
hora la sfntesis de ciertas substancias en uno y u otro de las-
células epiteliales 6 mesenquimatosas. Grobstein (1962, 1963, -
1966), considera que los mecanismos interactivos de este tipo -
al nivel molecular podrdn ser significativos en el proceso de -
induccién en el sistema de desarrollo, mientras juega un papel
"estabilizador" en el adulto., La "membrana basal" por 1o tanto-
puede ser una clave en la secuencia de eventos cual gufa a las

diferenciaciones de un 6rgano y su mantenimiento en el adulto.
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CAPITULO V
CONCLUSIONES

El epitelio se apoya en la sunerficie dentaria, que limita
nor una unién 6 insercién, esa insercién puede formar invagina-
cién del evitelio conectivo. Por lo general, la vpiel constituye
una unidad continua interrumpida sélo nor los velos, ufias, ori-
ficios #landulares y aberturas orgédnicas. La mucosa bucal es muy
seme jante, los dientes nasan a traves del evnitelio, se hallan -
junto « la célula del epitelio bucal y se unen a ellas,

El enitelio de insercién en sentido amvlio, pronorcionan un
cierre en la base del surco contrz la nenetracién de substancias
auimicas y bacterianas. Inicialmente fué llamadc enitelio de u-
nién es el oue nrefiere vara la zona de precisa unién entre el
enitelio de insercién y la sunerficie dentaria, el término inser
cién enitelial nuede ser usado tambien para exnlicar el modo y
el mecanismo de unidn,

La verdadera unién del diente al hueso alveolar se hace nor
medio del limnmento parodontal, de manera oue el diente re en -
cuentrs susnendido en el alveolo dentario, sin tocar el hueso
direrotnmente, Este mecanismo de susnensor se logra por medio de
fibras de coldmena, las interacciones de éste tejido esnecifica
al mantenimiento contf{nuo del eonorte en el limamento narodontal,

Un comnlejo orranizado de enitelio, tejido oconjuntivo y adi~




« 39 «

poso forman parte de las células ventrales de un ratén, ya que -
puede formar su cararecterfstica de secreci6n que constituye una
unidad funcional, Son diferentes patrones de comportamfento ya «~
que los tumores pueden proliferar en la estimulacidn endrécrina.
Existen varias investigaciones que respaldan otros estudios mis-
asociados, hacia las interacciones del epitelio ya que es de su-
ma importancia tener en cuenta, que el estroma puede tener pro--
longaciones de tipo celular 6 hasta l1a diferencia de 1a dermis

local, la influencia de la dermis de l1a piel puede existir un --
nimero de situaciones en el parodonto maduro, por las influen---
cias que estan interactuando en el epitelio adjunto y el estro--
ma adherido estd limitado por tejido conjuntivo mineralizado de-

origen mesodérmico y ectodérmico,

Es sorprendente que el espacio parodontal es mantenido por -
el hueso alveolar, ya que las células del epitelio estan separa-
dos de tejido conjuntivo, Desafortunadamente no existe informa--
¢ién interna a los problemas de Fisiologfa y Patologfa del pa --
rodonto. E1 término "membrana basal" ha sido empleado para des -
cribir células que rigen el epitelio normal y 1a conjuntiva se -
muestra bajo el microscopio 6ptico para que se-caracterise una =

membrana epidermal,

Ls teminologfa que se emples de Va2 palabra "membrans” pueden
ser 8 d1tas modificaciones que se rebelan en zonas compuestas »»
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de células epiteliales vistas al microscopio por ejemplo de la -
encia humana y del carrillo de una rata que muestran ocurrencia

de filamentos finos. En esta momenclatura sistematizada en aque
11as estructuras observadas al microscopio electrénico, ya que -
a través de eso se ve 1a 14mina ldcida y la 14mina densa, La - -
relacién precisa del tejido del epitelio en 1a unién ha sugerido
que la 1dmina densa no estd involucrada ya que es considcrada -
como una capa celular de la "memhrana basal" , Se ha observado -
que en los tejidos epiteliales contienen interacciones enzimf- -
ticas como hojas intactas del estroma 6 conjuntivo adyacente 6 -

subyacente todo eso existe en una variedad de 6rganos embriéni -

cos.,

Existe un gran nimero de cultivos que todo esto viene a ser
una estructura organizada, la técnica cldsica puede evitar que -
este sea utilizado en una superficie de codgulo 6 plasma el uso-
de esto modifica un gran nimero de filtros de membrana. Por cop
siguiente la "membrana basal" que viene a ser una de las célu- -
las dentro de todos estos conceptos histoldgicos y bioqufmicos -
que actda a nivel de todas sus partes que lo nutren como la - -~
membrana de Reichert la cual esta 4 se encuentra entre dos ca- -
pas epiteliales, que esto'viene sfendo 1a misma secrecidn del -

epftelio, .

La "membrana basal” ha sido considerada como un tejido conec
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tivo derivado ya que recientes estudios indican oue la 1&mina -
enitelial es imolicada como una fuente de la 1dmina dura de los-
6raanos epiteliales diferenciados ya que por medio de esto ha --
demostrado que los antfgenos de 1&mina densa estan relacionados

con el tejido conectivo,

Se ha sugerido que 1a T&mina densa se precipita entre los te
Jidos intercelulares del epitelio y la conjuntiva debido al com-
plejo epitelial que muestra caracteristicas (nicas y distintas.
Todo esto esta dentro del cultivo que el tejido conectivo y el -
epitelio se deriva de gels y coldgena y del mesénquima, algunog-
de estos cambios pueden relacionarse con la pérdida de mucopoli-
zacaridos &cido y agua, asf como el aumento de uniones que produ
ce up desplazamiento e incluye el desprendimiento epitelial y -~
estromal de insercién y su migracibn apical, la disolucién de --
algunas fibras de colégena gingivales y la astrofia de la cresta

alveolar, 6 destruccifn 6sea,
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