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PROLOGO

Tentro de 12 oractica Fndnddntics nuestro vrincival
nrondsito es le de vwreserver la saluvd oulvar, con tecni-
cns de recubrimiento, siemvre y cusndo su disgndstico -~
sea de ovuln{tis incipiente o reversible,. Cusndo éstess -
entran 8 un estado natoldgico irreversible el trstamien~-
to estriba en ls extirpscidn quirirgice del tejido enfer
mno nar lo que se omede nreservar la estructure denteris-
remanente; todo estn lo logreremns bssandonos wnrincivel=-
mente en el conocimiento de la Histofisiologis puloer y

dentaria,

Stendn entonces le histologi{s uno de los vpilasres de
1o Ddontolog{e Cient{fice y vuestn oue uno de los fines
de 12 “adnddncie me el conoocimiento de les slteraciones
Ade 12 mylna, y su tretemientn, serd sin dude muy nrove-
chnso recordar 10 que hoy se ssbe de 1s Histolog{s, Pi-

ainlag{a y Binauimics Pulvner,

Par Ine axnerienciers odnuirides en el trenscursn de
19 eaprern nos indiesn que ln mayor{s de los necientes
=e rpesentan con 0dontelgise severss nrovocndas nor Pul-
~{tis Apidea y es menenter del Girujann Dentists tenepr =

~n mante entom conooimiantne entes da remlizar cuelquiep



tratemiento,

Como ssbemos éste Srgeno es el Unico en ls economis
que se encuentras encerrsdo en un especio que el mismo re
duce con el tiempo, Se comunics con el exterior con un
estrechamiento ( e nivel de 18 unidn cemento dentineris)
.por donde vase el pequete vasculo = nervioso, éste se -
marcs més conforme svenze la reduccidn de 1v cevided pul
ver nor enve jecimiento de la estructurs denteris, De -~
ehi que tenge una fisio - vatolois muy especisl con res-
vecto 8 otros tejidos, siendo un érgenoc muy delicsdo y -
diff{cil de trater si no se tienen los conocimientos sde-

cuedoe acerce de sus rescciones,

Dentro del dessrrollo deré une explicecidn de los -
elementos que componen el tejido pulper, dendo un enfo -
que cient{fico, y deré 8 conocer ls necesided de hscer -
el disgndstico correcto de 1s Pstologf{e Pulpsr ss{ como-
su eplicscién dentro de 1le nréctics Endoddntice.



I. INTROTUCCION

A), ORIGFEN FMBRIONARIO PULPAR,

£l orimer signo de dessrrollo dentario humano se odp
serve durante ls sexts semene de vide intrsuterine (em-
brién de 11 mm) 8 psrtir de uns yeme denteris que se for
me vrofundemente bajo le superficie en 1o zone de la bo=-
ce urimitive que se trensformsrd en los mexilsres. (fig-
1)
Ie yems denteris consts de 3 pertes:
1) E1 érgano denterio derive del ectodermo buocsl y pro-
duce el esmnlte,
2) Une papile denteris proveniente del mesénquime de -
origen 2 18 pulpe y ls dentina,
3) Un srco denterin que tembidn se derive del mesénqui-

me va 8 former el cemento y el ligamento veriodontel

(7)

B), ODONTOGENESIS,

A vesar del hecho obvio de aue el deserrnllo dents—-
rio (e eemeianze del deserrollo de ouslavier otro Srge=
no) ae un ornoero contfnuo, no sélo as tredicionsl, eino
tambidn necesario desde el punto de viste diddotioco, di-
vidir el nrocaso de desarrollo del diente en variss eto=



pes (o estedios), ys que no existe une delimitacidn niti

da entre uns etspe y la siguiente. (6, 7 y 10)

Formecién de 1s Cresta o Lémins Denteris,

El primer estsdio en el dessrrollo de la 1émins den
teris se cerscterize vor el engrosamiento del epitelio -
Am 1o MEallvres y.adonte una forms de herredurs consti-
tuide por célulss de 1ls caps bsssl y del estrato espino-
so, Posteriormente 1o 1émine denteris y versibuler spere
cen engrosemientos epitelisles de seis @ siete estratos
de célules, Por sbejo de la lémine denteris existe un -
scumulo de célules mesenquimetoses densemente dispuestes
y con niclens redondos u ovoides, Loes drgenos denterions

ven a deserrollsrse e partir de le lémine denterie, (6)

Eteps de Yems Epitelisl o Brote,

En forme simulténes con ls diferenciscibdn de le 18-
mine dentsris se originsn de ells, en ceds mexiler, so-
lientes redondes y ovoides en 10 puntos diferentes, que-
corresnonden & 1o nosicidn futurs de los dientes deci-
duns y oue son los esbozos de los Orgsnos dentarios, o -
yemas dentsles, (7)

Ies cdlules bemeles de les yemes denterins, que mes
terde se difersnotsrdn en 1 caps externs e interns dele
enitelio denterio formen una continuacidn de lep célulee
bagalae A8l enitelio orsl, mientrss que sus oélulee B8 -
originan a8 naprtir de 1ne cepss verifdricns del miamo,

kn eute estedio tiene sfecto une sotividad mitotios muy



notable tento en el epitelio como en el tejido mesodérmi
co adyacente, el cusl pnresenta una celuleridsd sumenta-

da,

Etaps de Casquete o Caperuza.

Este etasps se carscteriza por le inveginacidn del -
epitelio del germen dentario en el seno del mesénquime
subyacente, A consecuencis de ests inveginscibn se for-
ma el epitelio dentario interno que es uns caps de célu-
las cilindrices sltes en 1o concsavidad, y el epitelio -
dentario externo que consiste en uns sols hilers de célu
leg cuboidess, (fig-2)

En el centro, les células ven quedsndo separsdss -
vor une centided creciente de liguido intercelulsr mucoi
de, rico en slbimine, éstss cédlulss son conocidss como -
reticulo estrellsdo o pulps del esmslte, oue se encuen=-
tre {ntimemente dispuestss y formen el nédulo del esmal-
te, (7, 10)

El mesénquime encerrado parcislmente vor 12 porcién
inveginsds del enitelio dentarin interno comienzs & mul-
tinlicarse bejo 1o influencis orgsnizsdors del epitelio
nroliferante del érgeno dentsrio, BSe condense pare for-
mer lo papile denteris aue es 8l drgenn formsdor de ls -
nulne, TIee cdlules de le nenile dentsl primero son grep
den, redondesdas o noliddricas con cttonldams pdlidn y -
grsndes niclaos, Al medursr la pulps, les ¢élulas tomsn
senaoto fuaiforme, ahundes le eustencis fundementsl meta-

oromdtica (muconotimncdridos doidos),



Simulténesmente 8l dessrrollo del drgsno y le pepi-
ls dentaris, sobreviene uns condensscidn merginel en el
mesénouime cque los rodes. En ests zons se desarrolls -
graeduslmente une ceps més denss y més fibrose, oue es el

saco denterio y serd el futurn ligsmento periodontsl,

Etapa de Campsena,

Se carecterize vor ls profundizacidn del epitelio y
le diferenciscidn de les cspes externs e interns y lss -
del estrsto intermedio y reticulsr, en sus mergenes si-
gue creciendo el érgsno del esmalte y sdouiere forme de-
caemnang,

Las célules del epitelio dentsrio interno es una so
le cope de célulss aque se diferencien entes de ls emelo-
génesis, en célulrs cili{ndricss, los emeloblastos. Mi-
den de 4 8 5 /N de didwetro y 40 M de slto, cede une de -
eetes cédlules desde el punto de viste morfoldgico, puede
per dividide en une woretdén bessl (proximel o no formedo
re ), uns vorcifn nuclesr y le pesrte soicel, més grande -
(distal o formedors), s pertir de 1s cusl se extiende el
proceso o fibrs de Tomes hecis el esmelte, (fig-3)

Por debs jo del epitelio denterio interno sperecen -
algunes cspas de célules escemorss, llemades estresto in-
termedio (fig-2) que pmrecen ser esencoisles Yars le fore
maolfn del esmalte, Hunt y Paynter (1963) estudisron re
clentemente 1a hintodiferenciscién y 1s migreoién de 1les
célulns del estreto intermedio en el Argeno del esmslte-
del moler del ocaobayn, Inyeotaron timidinetritisde y me-



diente autorresdiografiss, comprobsron que las célulss =
del estrato.intermedio don origen s las célulss del reti
culn estrellado, (fig=-4)

Al nroseguir con el desarrollo encontrsmos el reti-
culo.estrelledo aue se exnende més princivelmente por el
sumento del lf{ouido intercelulsr, sus célules son estre-
lladas, con ovrolongsciones lerges que se snestomosen con
les veoinas, Antes de 1la formecidn del esmalte el reti-
culo estrellsdo se retree como consecuencie de 1ls pérdi-
ds de liouido intercelulsr, por lo que les célules se —-
confunden c¢nn les del estrato intermedio, Este cembio -
comienzs » 1o alturs de la cispide o del borde incisivo
y orogrese hecia el cuello, (7)

Les célules del epitelio dentario externo se aple-
nan hesta edauirir forme cuboides bsje, donde ls superfi
cie sdquiere pliegues del mesénquims edyscente, entre es
tns el sacon dentasrio forme papiles cue contienen eses ce
oilares y ns{ onroporcione un snorte nutritivo rico pars
1o sctivided metebdlics intense del Argeno del esmslte,
(1)

Ia lémine denteris en tndos los dientes, excepto en
los molsres nermenantes nrolifera an su extremided oro-
funda wpre originer el Srgeno dentearin del diente perme-
nente mientres aue se desintegrs, le ocusl consiste en -
une invesién mesencuimetope, aue primero penetrs en su -
noreidn cantrsl y 1ls divide en 1dmine 1letersl y denteris

nropin,

Los restos de le ldmine denterin puede nersistir og



1o

mo verles epitelisles, Otro engrosamiento epiteliesl se-
desarrnlls tanto en el lasdo lebiel como bucel respecto a8
le lémine Aenteris, independientemente y elgo més terde.
Es le 1émine vestibuler llsmsde tembién bende del surco

lebisl. Desoués se shueca y forme el vestibulo buesl, -
entre ls vorcién elveoler de los mexileres, los labioe y
les mejilles,

En le vorcidn inveginede del érgano dentario se en-
cuentra le pspile denteris, Los odontoblastos ys dife-
renciedns orimero toman forme cubnidee y después cilin-
drice oue sdquieren 1la potencielidsd especifice pers oro
ducir dentins,

Ia membrsne besel ocve severs el érgeno denterio epi
telial de ls papils denterie, inmedistemente entes de 18
formecidn de-le dentine, se lleme membrsme preformedors.
(7)

Antee de comenzer le formecidn de los tejidos dente
les, el seco denterio muestrs disvoeicidn circuler de -
sve fibrse y eperece une estructurs cevsuler y con el de
serrnllo de 18 ref{z, sus fibres se diferencien hecis fi-
bras veriodonteles que quedsn incluidee en el cemento y
en el hueso slveolsr, (fig-1)

Etapa Avengsde de Campans,

Aqui 61 1{mite entre a1 enitelio denterio interno y
los ndontohlpetne del{nes 1e future unidn dentinn-esmal-
tics, Ademds 18 unidn da los enitelios denterios interw

nny axternn en el merpen hesal del dpgeno enttelinl w=—-
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en lo regién de 1o 1ines cervicel, dsrd origen e 1ls vai~-

ne rediculer epitelisl de Hertwig. (7)

Formacidén de 1le Re{iz,

.5e forme a vertir de 1la veine rediculer de Heriwig
oue vor medios histoquimicos vuede sprecisrse uns resc-
cidén clarsmente positive de RNA del borde cervicel. Uns
vez aque oueds constituide 18 corone es cusndo comienze -
1l formacidn de 18 rs{z. En este momento 1s vsins pro-
fundize en el mexiler e induce la formecién de odonto-
blestos. Desvués que se he formedo uns estrechs bende -
de dentins 1o veins de Hertwig se desintegrs y se alejs=-
de le sunerficie de 18 dentins hsciendnse posible, de esg
ts meners 1ls cementogénesis. Algines porciones de 18 =
veins de Hertwig pueden vermenecer en el ligemento verio

dontel, eon los llsmedos islotes o restos epitelisles de
Melessez, (6)
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Pig. 2 Osnas del drgano denterin evitelinsl
1. Mitosig

2, Reticuln satrelladn

3, Eoitelin Penterin {nternon

4, Estrato intermedin

5. Enitelin denterin externn

b, Membrape brasl

7. Panile dentaris
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Fig, 4 1les cédlules del estratn intermedio cden nri-

ren p lep célules cdel reticuln estrelledo,

A)

R).
a).

Bera Ael drpann del eomalte en el sroo cerviecsl, Es-
tdn mopepdne verine oreemelnblastne (PA) y célulmg -
del astratn intermedin (BI) y se eatdn nreversndn e
ra dividiree, Obeervaege que ningune de lse céluleps =~
del ratfculo estrelledn eetd mrpeade (BR),

Braa del Argenn del esmalte en el npen coervicel,
Bepe dal Argenn de) esmalte en sl eren carvicel, la=-
maynr orpte de e cdlulen en BR aptépn myy marcedes
an 81 aatd Ailuidn fuptn con lor nreemalohlestona,
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II. ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE LA PULPA

Is oulps dental es un tejido conectivo lsxo, simi-
ler al tejido conectivo de auelguier parte del organismo
va ocue presente células conectivas de diversos tivos y -
un combonente interceluler comouesto por substencis fun-
dementsl, fibres, entre les cusdles se rsmifice une red -
dense de vesos sanguineos, linféticos y nervios, I ubi
cocibdn, 1s funcidn y el medio inmedisto de ls pulpe, son
por supuesto, unicos en su género,

Estructuralmente le oulpe estéd formeds por célules
fibres y subetencis fundsmentsl, nor 10 que reconncemos-
cuetrn zonns mnrfolépicesmente diferentes:

1) Ip cana odontobléstice aue cubre tods 1s norcidn peri
férice de lo cémere vulper;

2) Is ceve de Weil oue es uns zons libre o escese de cé-
lules, estreche 8 continuecibn de la cepe odontoblde-
tics,

3) Une ceavws rice en odlulae ous Be enousntreh por debe jo
de 1la zone de Weil,

4) 1o verte central de 1e pulpe, aue oonstituye 1s meyor
narte y con poces cédlules, (fig~5)

A), CELUIAB,

"ntre lse cdlules de 1s nulne, enaontremos ndontoe-
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blestos ocue tienen une ubicecidn esvecifice relacionsde
don su funoién, de soui, 1= imvortancis de ser la orime-
ro en dar sus cerscteristices histolégicas; los fibro-
blestos, célulss de defenss y otrss oue serén descrites-

més sdelsnte.

Odontoblastos,

Los odontoblestos son célules cilindrices sltsmente
diferencisdes del tejido conjuntivo., Estén vrovistas de
orolongeciones ramificsdse (tembién llsmedse fibres den-
terins o fibres de Tomes) 8 10 largo de los tubos dente-
rios., Estén en contecto con les célulss sdyscentes y -
son célules situsdss mds hacis el centro de 1s pulps por
medio de les prolongsciones orotoplssmétices y, por lo -
tentn, pueden ser contemplsdss como nerte de un sincicio
mesenquime tnsn,

En su citoplesms oresenten un puntesdo beséfilo s -
le vresencis de RNA., Diminutos grdnulos y vecuoles sudg
néfilas esten esvarcidos vor el citovlesme y lss prolon-
gaciones, Ls funcibdn del odontoblesto es lo eecreoidn -
de sustesncis fundemental. Ouendo se forms dentine, se =
soumulan granulos y gotites en 1o varte de 1o cdlule aue
eatd entre el nioleo y 1m nredentine, Un spprato de ¢ol
i da esm misms regidn sbre su retfoulo y se disperss en
le direccifn de 1la predentine, La motriz orgdnice de 1s
dentins se desarrolls ep el esmwcio extrsceluler que ro-
das 1ns extramns formativoe de loe ndontobleetos, Iap -
fibras de Tomes aontiensn un elemento ediposn demnptre~
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ble con negro sudsn; tembién es nosible demostrer peque-
fias centidades de fosfetsse slcelina,

En les microrsdiografiss electrénicas el nicleo de
un odontoblesto t{pico 2verece elinsoidal y contiene oro
metine y nucleolos. EY nicleo estd rodesdo por dos mem=-
brenss fines, ceds une de unos 50 } de esvesor. Le mem-
brene interns psrece ser continues vero le exterigr ests
interrumpida en diversos puntos de sberturss de entre -
600.0 1,000 A de lergo. Grénulos de un dismetro medio
de 15 } estdn sdheridos 8 1s membrsne nuclesr externs.

También presentsn vecuoles y el desminerslizar un -
diente se demuestrsn fibres coldgenss fines y grueses -
oue penetren en la csps odontoblastice si se emplesn tin
ciones srgéntices., (10, 1)

Los odontoblestos se slinesn en une empalizeds o 10
dn lo lergn del li{mite con 1o predentins, cubriendo tods
le vorcidn periférice de 18 cémera nulvsr., (fig-5) Este
forme y disposicidén veries de sncho desde el cuerno pul-
ver el dnice, estd compuests por 88lo une o dos hilerss
de célules en el éres del cuerno pulper y ve sumentendo
de esvasor hsete cinco & ocho filess, mentiene este espe-
sor en le mited de ls corone y vuelve efinesrse hecis el
dpice, En le nerte coronel lme célules son cilindrices
eltes y slargades, en 18 perte medie de 15 ra{z son de -
esnacto cuboide, cercs del fordmen epicel pe gseme jon 8-
los fibrobleatos por su forms eplensde y fueiforme, sélo
g8 {dentificen nor les nrolongecionss nue tiene hecie 18

dentine, son oélules menos diferencisdse y elaboren me-
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nos dentina tubular, més smorfe. (1, 7, 10)

Mirante el procedimiento histolégico, todos los li-
auidos tisulares (cuslauiers aue ses su origen) son lsvs
dns o secsdns, segin los resctivos aue se empleen, y sé-
10 nuedsn espascins vecios en los cortes histoldégicos,
Por lo tento, no se vuede bssar un disgndéstico histolégi
co de edems ovulobar de ls cape odontobldstics en la pre-
sencis de esvacios vec{os grandes o pequerios distribui-
dos entre los odnntoblsstos., Le excevcidn se ds ocusndo
en esns esnacios oueds uns red de vroteinss precipitedas
desnuéds de 1s preverscién de los cortes, en cuyo ceso se

ouede hecer un disgndstico de depenerscién pulper,

Fibroblsstos y Pibras,

Tento fibroblastos como odontoblestos deriven del -
mesénouims, vern los odontoblestos son célulss mucho més
diferenciadas aue los fibroblastos,

La diferanciscién puede ser explicede esf{, En el -
nroceso de mgdurscibén, les célules mdopten formes espe-
ciales y caracteristices, se{ como temstios y funciones,
Alvinag célules mesenquimdtices inmedurss se dessrrollan
de tnl maners oue se convierten en fibroblestos, cdlules
canraer de nroducir coldgenn, Otrass cédlules se diferen-
ctan mér, oomo nor ejemplos 1as cédlules nervioses son myu
cho més diferencisdes que los fibroblsstos, Quando mue-
re unp cdluls muy difersncirds, no sge le pueds renoner y
cusnto manos avenzeds 1o etena de difersncisoién, mde f£4

ci! de penoner es lan 0dluls,
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Se dice oue les cédlules bésicss de le vulpa son los
fibroblsetos (fibrocitos), muy sbundsntes en 1o vulpe mg
durs y sasne, aue formen un sincicio de célules., (fig-6)

Con el microscovio electrénico, los fibroblastos -
con todos los comnonentes celulsres, orgensles e inclu-
‘stones citonlesmétices, indicativos de uns célule sumas-
mente sctive, resulten féciles de distinguir., No difie-
ren de los fibrobldstos de tejido conectivo blando de -
otres pertes del orgenismo., Tienen forms de huso o de -
estrells y tienen vne csntided de nrolongaciones citop-
olasmdtices, segin la funcidn de 1ls céluls, Ls membrene
nuclesr ovuede ser regularmente ovelade o vpuede ester vle
gede., F1 citonldsme contiene une red de Golgi, mitocon-
driss, reticulo endoplesmético de suverficie irreguler y
tonofibrilles. 1Is meyoris de las orgenelss e inclusio-
nes sosrecen cerce del micleo, vero tembién se presenten
en las orolongaciones. ( 1, 6)

Los fibroblestos muestren uns débil metscromesie y
contienen nart{icules fosfrtdeices y sudenof{lices (1i-
voides) en sv citoplesme. Al envedjecer les célules del-
te i1do pulnsr dieminuyen y sumente considersblemente les
fibres, Esto tiene importencis clf{nice, en cuento una -
nulos més fibrose es menop cepez de defenderse contrs =
laes irriteciones oue une pulme Joven y eltemente celuler

Ins fibrobleetos wulneres snn resvonssblee del pu~
mento del temsfio de los dentfoulos, en cuento el meteri-
pl dentinnide elabhorado en torno de los dentfculos prove
nientes de ellos y no de loe ondontobleeton, (7, 10)
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Ias fibrillss del tejido conectivo estdn disversas
en todo el estroms pulver, Por sccidn de los fibroblss-
tos eparecen les fibrillss coldégenss, se retnen pere for
mer fibras y con el tiempo reemplazan fi{sicemente parte
de le sustencie fundementel y » muches de las célules de
la vulps joven,

Lo distribucidn de les fibres coldgenss pueden ser-
muy difuse o elgo comvecte (coldgens difuse vs, fescicu-
lar), en 1la vuloe normsl no hey fibrosis genuins,

Stenley estudid 1ls influencie de ls edsd sobre lo -
cantided de fibras coldgenes en los dientes y comorobd -
ane !

1) ILos dientes snteriores tienen en sus nuloes mds co-
l8gene oue los nosterinres.

2) Ie coldgens de tivo fesciouler es comin en los dien-

" tes enteriores jovenes,

3) En les pulpes ooroneriss de los dientes vosteriores
més vie{os intectos hasy une centided sorprendentemen
te peauefs de coldgpens,

4) Dasouds de 1os 20 nfins de edsd, el tejidn vulmer re-
diculsr contiene méde coldgens ocus el teiido pulpar
cornnario,

Con la imoregnncidn ergdntios se revels sbundencis
de fibree eanscislmente de lnm llsmsdes de Von Korff (me
tiflan de negro con 18 plate de sh{ el tédrmino de ergiro-
filas) en el astroma onneotivn lexo de 1e pulpa, (fig-6)
Siamnre aue 8sa forms dentine ee encuentrsn muches fibres
da aste tino (mds axmotamante, fibrillas) entre 1ne cd-
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lulas odontoblesticrs, Con frecuencie se.he vodido suge
rir el trayectn de éstes fibres entre les célules de los

odontoblestos y heste 1l zons de nredentine., Ahore ye -
varece "robeble oue les fibras de Von Korff son 1s con-

tinuecién de slgunes de les fibrilles coldpenss del inte
;ior de le dentina (cslcificente), o bien que se trens-
formen en dichee fibrilles. (4, 6, 7, 10)

Cuendo se extirove une oulvs Joven y celulsr medien-
te un tirenervio es diff{cil por 1le resiliencis pulner,
Une ovulne viejs fibrose y calcificede, tiene un sspvecto
gimiler o1 de una nunte de penel ebmsorbente cuendn se le
extiroe, (10)

Célules Mesenocuimstoses Indiferenciedes y
Célules de Defenss.

lees célules mesenauime toses indiferenciedss, se en=-
cuentren er le vuloe fuers de log vesos sengufneos, (fig
7). GConstituyen une reserve de célules e les cueles el
orgenismo ouede nedir aue saumen funciones aue nor lo oo
min no necesiten, Eetme célulee tienen 1a cepeoided de
ennvertirse en fihrohlestos, odontoblestos y osteooclee~
tos. Anter de le lenidn, se ovresenten sleargedes; derpuds
de Lo leaidn se diferencisn en meordfegoe y, como tsles
hueden ingerir meteriesles extrefion,

Irs odlulen de defense son imnortsntes por su mcti-
vided nratectore, eaneoislmente on lee reecoiones infle-

mataries, tambidn e encuentren eencindes » veauefins ve-
noe sanpuinens y » oanilepen,



23

Un gruno de estes célules es el de los histiocitos
n cdlulns adventicisles o de acuerdo con le nomenclatu-
re de Miximow, célules emigrentes en reposo. (fig-7 8)
San cdlulas alergsdas con fines nrnlongmeciones remifica-
Ang, su citnnlasme granuler tiene ssvectn escotedo, el -
nlclen es oscurn, ovel y con cromatins dense, Estes cé-
ulee tembidn tienen 1o cevscided de convertirse en me-
créfeans, nor su sctivided fagneitsris elimine bacterises
cuernos extr@ﬁoél& célules pecrosedss, nreosrando el te-
rreno nare 12 reverscibn., Sin ellos muches inflemecio-
nes nulmeres mennres ir{en vrogresendn,

Por Ultimo tenemos 2 le célule emigrente linfolide o
cédlules smeboidales. (fig., 7). Estos elementos emigran-
tee =e cree oue orovienen del torrente eengu{neo, son de
esicgso citonlesms noroue su nicleo llens cesi le toteli-
dpd de drtm céluls, Presente fines orolongaciones o seu
dboodos, drto nue sugiere cerscter migratorio, Tienen 88
maipnza eon los linfooitne de le sangre vworouve migren -
haein 1o 20one de leeidn, Si hubiere que stribuirle un -
vanel easnaci{fico o les ocdlules linfoides ser{e el de -
fuernte da anticuernns, nor 1e creencie existente de.aque
loe nleemoritos de 1o nulve inflemsds provienen de estes
edlularm, (4, 7)

Jeltzer y Bender mencionen, oue se encuentren neri-
citna on lea overedep de loe vrecevnilerse y metesrterin-
lra, Anter ee oref{s oua astebsn relecoionrdns con lsm =
antrmacinnes de lamp nerpedes vesouleres, Pueden eer cd-

lyleg de tinn musculer, pern g8 deeconnce au funcidn,
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En estadons inflsmatorios de 13 pulpas suelen hsller-
se célules plesmétices, granulocitos, eosindfilos, linfo

citos maduros y célulss cebades.

Sustancie Pundamental.

Is sustencie fundsmentsl de 12 vulps es similer s -
le del tejido conjuntivo de cuelouier otra perte del or-
ganismn; estd comnueste vor prote{nes ssocisdss & gluco-
proteinss y mucovolizacéridos dcidos, estos ultimos son
aziceres sminsdos del tino del dcido hislurdénico y su -
oresencia he sido demostrade histonauimicemente. Engel -
describe ésts sustencie como un lfquido viscoso como el
milieu intériur vor el cuel 108 metabolitns vesen de 1s
circulscidn @ les célules, ss{ como los nroductos de de-
gradscién celuler se dirigen a la circulecidn venose.
Tembién los nutrientes pueden veger de 1e sangre srte-
riel v les cédlules » través de 1o sustencies y de forme -
similer lss sustencias excretsdes por lss célules deben-
reser 8 le circulecidn eferente, En resimen decimos que
el pepel metebdlico aue desémverie 1s sustencis fundemen-

tal es primordiel en 18 vide de les célules pulpsres,
(6, 10)

B), VABOSB,

Oomo gabamne 1p oirculeotidn sanguf{nes es el sipte-

ma da trapaporte nor el cunl les diverses ocdlulsm del -
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organismo reciben los elementos nutritivos y eliminen -
10s oroductos de desecho aue sersn eliminsdos del cuerpo
ILe sengre vasa de la vens cave, 8 la euriculs derechs,
de ahi es bombeads ovor el ventriculo derecho hacia los -
pulﬁones vor ls arteris pulmonsr., A1ll{ se oxigens y -
vuelve 21 corszdn por le vens vulmonar; de ls suriculs =~
derechs psss sl ventrioulo derecho, y de este es bombea-
ds 8 través de 1ls sorte, Ests s su vez se remifica ea -
diversos vaeos (srteriss) que se dividen en remcs ceda -
vez més pequefles (erterioles). |

Fn 12 oulps le irrigecién arterisl se origina en -
leg remes dentel vosterior, infrsorbiteris y dentsl infe
rior de la sarteris maxilar interns. Pequefies venes y =
arterias se originsn en 1los esvrcios medulares del hueso
que rodes el dnice redicular, corren entre el hueso tre-
beculado y 8 través del ligemento veriodontsl antes de ~
entrar sl spujero snicel y nor 105 gguieros de los con-
ductns accesorins, uns vez, dentro del cenel radiculer -
lee arterias orinciveles dsn remificeciones letersles -
(erteriolas) a medide aue se dirigen » la noreidn corona
ris, en donde hay numeroses copexinnes (sneetomosis (A ~
V) zons onoiler) pers feciliter el flujo eenguineo heois
zoneg de8 mayor demsnde, eobre todo en donde se reslizs -
el trabejo nrincipsl de los ndontoblestos, el lecho csni
lar (nlexo subodontoblestico de 18 zone de Weil), (9, 4)

En 18 red cenilar 1ne precenilaree recogen le san-
gre y 18 regrepan dennsitandolms en 1re vdnulee nua s sy

vez 868 upen pare formepy venns dasambocendn en les veneae
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caves, (Ver canitulo [II), (fig-8, 10)

“n estudios recientes d; verfusidén hen sgregado mu-
cho al conocimiento de 1 circulacién en los dientes mul
tirrediculeres, "En 1a cdmere nulvar, vor ejemnlo, se -
observe nsue hey une gnestomosis complete entre los vesos
“de cade ref{z, y no sistemes vmsculeres cerrsdos indeven-
dientee™, Cuando lss re{ces son schatedes y tienen mds
de un conducto, como en los moleres inferiores, o cuendo
ertdn fueinnedes, se ve un comnle jo de vesos oue vesan -
de vne refiz e 1o otre s trevés del puente dentinerio,
Finelmente hey oruebes de le nresencis de drensje venoso
en muchoe dientee multirradicuvleres, con sslide en 18 20
ne fe le bifurcecidn o en ls nerte sunerior de ls super-
ficie rediculer axisl, (4)

Lne vesos senguinens de 1a oulna preeenten le miesme
estruecture bﬁéics de cualruier vsso del tejidn conectivo
suncve difieren en un hechoj 1a nered vesculer es delgs~
da en relecifn con el temr4o de su luz, Por lo aue sguf
es diffcil de enlicer 18 clesificecidn scortumbrede de -
un vesn de scuerdn con 18 relecidn entre el espesor de -
ay nared y el didmetro de su luz, (6)

Fn loe cortes hietolégicos ler prteriss se tdentifi
can cleramente nor su direcoidn rects, y une csve muscu-
ler t{nies (tunice medin), (fig-9, 10) Estos elementns
muncularee pueden observarse heste les remee més fines,

Pambidn ancontramos célulep endntelirles que me locali-
7adre fuers del oanilepr y hey {ndirine pare sugerpir que
ann eontrdotilap allap miemea, (fig-8), Loa nerioitos,
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g gran sumentn se ssemejen a8 les cé lulss vroductorss de
fibrilles éolégenas (fibroblastns), su nlicleo se observs
como mages redondeadss o ligeremente ovales fuers de le
nered endntelierl del ceviler, con el citoplesme muy del-
gado entre el ndcleo y el endotelio,

Ies erterinles estén orovistes de esceses célules -
musculeres lises ubicades 8 distencies verisbles unes -
con otres, Fstas cédlules musculares formen esvirsles 80
bre le suverficie del tubo endoteliel, y el didmetro es-
de unos 50 micrones, mucho menor que el de les srteries
y venas,

Fn algunos cortes los vesos pueden averecer vscios,
nercielmente ncunados, o totelmente 1llenoe de sengre, -
Eeto indice meremente gue desovuds de 1@ extrscoidn 3o -
eengre tiene oue detenerse en slguns verte, y aue no pug
den extraerse conclusinnes de las condiciones e¢irculeto-
ries en vivo sobre 1o bese de 1o distribuciédn de la sen-
gre ep los vegon,

En 1p red caniler es donde e lleva 8 cebo le trang
ferenair de elementos nutritivos de le circulecidn s les
célulrne, (Copsten de une membrens bessl semipermesble -
nue nermite al intercembio de 1{quidns y une vared uni-
calulnr (endotelinl) con circulaciones con les célules -
adynoentes » traevéde de lee cumles nuede nroducirse la mi
rracidn da 1ee oédlules hemdticse, (fig~8)

ixtsete odnternversis entre elgunne sutores de la -
exietanoin de vasos linfdticoms, 1o nue 1n lhgies nos in-

dice, aue la nulne dehe nopeer une red lLinfdtice ten als
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boreds como los de los cevnilasres ssnguineos, Esto fue
eorroborsdn en exverimentos de Burns, eplicd hidrdxido
de celcio en une heride oulper y observo cue ers trens-
nortedo inmedistemente del vuntn de splicecién hecis los
cnondvetos radiculeres vor venules y vesos linfédticos,

En ceroe en oue se efectud une nroteccidn o une empute-
cibn oulver, este transnorte se oroduce decvués de le -
enlicecidén de hidrdxido de celcio e 1o sunerficie de le-
heride por medio de uns jerings, en susencis de cuslgui-

er nresién, y hechs 1¢ extraccibdn en ls misme sesidn,

C) NERVIOS,

" 51 s6lo no me doliersn los dientes." Sin embsr-
E0 1lns dientes duelen y duelen 8 cesuss de los nervios,
Les mfe de lme veces, loe nervios sfectedos son los de -
17 nulve, Otrse veces, los nervios del ligemento verio-
dontel generen un dolor indestinguible del de origen pul
ver, (4)

Los nervioe sl iguel aue log vesos eenguineos lle-
gen 8 lp nulne e trevés del fordmen epicel, basicemente-

80n de dos tiposs

1) Lae del Bistems Nervioso Simndtico (oélules amielini
cen),

2) Remse Sensitives (miel{nices o meduleren), (fig-11)
Ins remap mielinicre de los nervios dentario infe-

rior o max{lrr sunArinr se ecarcen 8 log disntee derde~
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mesisl, distsl, nalatino, vestibular y lingusl, estos al
dirtgirse hacie 1a porcidn coronsris s través del conduc
to rediculer se ramificen e irrsdien grunos de fibres -
hacis la oredentins., A menudo se retuercen en forma de-
esoirel alrededor de lne vesos senguineos y yacen inclui
dos en el tejido conjuntivo lexo nréximo ¢ los vssos, En
12 maorcidn coronsris de le oulve les fibres eisledas for
man un nlexo beio la zons subodontobléstice de Weil, llg
mado nlexo nartetal. A mortir de ehi les fibres indivi-
duales vessn 8 través de le zone subodontobléstics y, -
perdiendo su veaine de mielins, se envuelven en torno de-
los odontoblsstns 8 maners de terminscinnes con forms de
botAn, Algunes fibrilles ovessn entre los odontoblestos
y terminen en el 1imite vulno dentinerio, o bien vene=~
tran en 1o oredentine, terminsndo su arborizecidn en 1le
cane odontobldstice. Estes fibres son les ouve =e encer-
gen de recibir el estimulo doloroso., ILe nulps no puede
dtstinguir entre ocelor, frio, tnove ligero, oresidn o -
spustanciss oufmices -el resultsdn siemnre es dolor., Le-
crunns de Aste conduete es @1 hecho de aue en 1l nulpy se
epcuentrs solements un tino de terminrciones nervioses,-
las terminsciones nervioses libres, esveo{fices vare cen
tar a1 dolor, (4, 7, 10)

Tas fibres narviosss emial{nicee, el igusl que les
medulares acomnatien en todo ey traysotn 8 los vasns ssen-
an{nena, regulspdo au luz mediente reflejos, (ver fun~
oidn rensitiva del canf{tulo [II),



w
- AR

o Q
TN 8§ ’ -
- - -~ - ‘ ) —

O e T *l & ” ' ‘\\ \
-~ _— - A el by
P ~;\___. - . \‘\‘ ‘

- “ @ )
- e\ Y5

"".‘ J - \
[P v-"--; . \ - l\ ' ‘\.‘" k \ , '
' 4 it (3 4 ]
\—;h bl Gn“ ”” \ ’ '
[ \ l
’, “ e L\l
' v.ae "", “’ “ w, g ‘ ‘ ‘ »
o PRIGL CF CR 4 / Y o~ r
vTe I \ Y AN
2 LT ~ - } TN

Pig. 5 Seccifn desminerslizeds, teflide con heme-

toxiline y neneine, mostrendn le dentine, D; nre-

dantine, PD: cane ndontnbléstice, O; zone libre -
de ecflules, CF; zone rice en célules, CR, y el -

reatn cdel teiidn nulver en le verte derechs de s
tluetracibn. Aumertos 3309 ,



- e, — .
ST i A <
e = —~p ), ) ) 1
e e )« Nt ‘\\ \
» -t tuae Ny, .
T e \ \‘\ -
" . - v 1"‘ ‘
” : e ,.- ‘\'; }-I N X \'
Swan, e o
— H N
-z = ey} | l B
r = te . F ;o § “
T ‘J - k !
A L A
o 2 Ve b = ! ' oot
'.‘\;m el i :“"‘ 7 \\
’, TR “’\"1, \‘\ L
o Y A 4 ’
D PD."Q. . CF CR" & Y - r
" e - ”‘. / \ v 4
V) '.—o/ *‘. ’ ’ w
/l\.‘ P ‘ \

Fig. 5 Seccifn deeminerslizede, tefiide con hems-
toxiline y neneine, mostrendn le dentins, D; nre-
dantine, PP} cana ndontobléetice, O zone libre -
fe célulee, QF; zone rice en célules, CR, y el -

reatn del teiidn nulper en le verte derechs de ls

tluetracibn, Aumertos 3309 ,




N YA SRR I I3
SRR IN wE Y
Y —ea
o MY S e \
bl ‘ $ 0 ¢
1 - al 4
- % P “t? /
o~ /L" . S 4 ¢ "9 y
ﬁ : o ¥ \-;J\__.___.._- 2
3 o \
-l - 4 ,;. :
A% -ty / /A ‘
5
NS
g =8 -~ ﬁﬁ" '
1. TDentins 4, Fibres argirdfi
2., Cevniler les de Korff
3, Cuernos de 5, Fibres coldge-
ndnntnoblestoe nes,
eSS EN
N W and \ o ——
td /:\t /./' - ;
Pea - \ .
R TR L
- TN —- . : \ -l ) N "ﬂ
L T : :
’ -~ - e - f\f
I AT A % B
;7 e :,/."J‘ o~ l: “ / 'S
"jf.é- g F ) ‘} -,
4 __.'\-f,_“"-"" ::»f; - . um
.L"—'.:“; .::.;\. .. ”.‘.‘ - LA \r\'"r‘f«"g RN
" - Ad"\:‘ ? 2 o~ '.r“s . ) é
LT AP ;EAf@
' L0 3 i anliRil NI i ' L]
o, v e o (A

lg, 6 Elementos fibromoe y celuls
ren te&tdos con hematoxiline y eonsi
np,(A), Elementor fibroens tetiidns
ron imnragnreidn ergdntice (B), Am-
hre ann del migmo dlente,



1. Histioncito
2. Canpniler

3. Célule endnteliesl

4. Célule mesenauimetose indiferencisds de reserva
5. Célula linfnide emigrante
6., PFibroblesto
- S P
MRrum z\* 1
- - ke, ”, .
' i -“/ -
Ly ) po— 2
T i\
. [
y 2
/ . ,: \ -
4 - t’o’; a1 }-'I'i -
g~ /'.7 ..‘..K 4 \‘.”*:’;
2 N i‘-: > ) ?‘a"z’f' ﬂ‘:— [ .Q o 1
A - i £4 , .
gy P q;f\
: 1 ) - . - /
; | T 7
' »
li [h e _
y 7
) * 7 ,
’\ ’// I/
. 4
Lty - ",
: cn-s{.”‘ // ’\‘M 4
2 -~ Ty
. / A 1
, :—r . . = .
.\?\»‘\
e T I I o
L=
Y
P
3 .9,
e
oy
i
e
9
4~ .
k]
g

Ple, 7 0Qélulee defensives en 1A nulpa,




e - y N
B |
3 T
. ,‘\'&, r -~ )
By, 4 ("
s A
? x'l;v: " “\
e ‘\: :- .
A RV et ‘
. !‘,",'--' 'Vt
g l
e
.f"'i:{b:?'»- M
.‘} M & . Vo .
RSY A e -
\ w:—tgj/ ~
N, >
- . A
’ . "t’ )
)
L . ®
Pig, 8

~ :n. ,,‘) . _ ..-,,‘ s R e
- o b Nl
e ST
5 = — H
L\ hd " N
¢ = 5 o
w
We ) o
Aﬂ ; < 2 .
M R g
T, o t
" -

(A) Tejidn nulner copnparin de un moler infertiors

en van 1ns vasns eangufneos (BV), x 54, B) Maynr sumento
de 1o regidn ys Los cepilares (Oep) de 1o pulps (P), D, -
dantina, x 135, 6) Maynr eumentn de 18 regién gs Art, sr-
terinlay Vn, védnulas N, nervin, x 240, D) Cepiler pulper
A{lntadn, Rbo, eritrocitos} e, célulm endotelinl} £, fi-

brablaetng h, histineito, x 960,




- h) - .
.’ .. _‘_2‘ ;;
Y \.i/::"“
/*— \\‘ honan
N
pun
See ‘'
= 2
..h-ﬂQ;\aa
- » \ - k
—~ ~ ~ -
A
- , . W
-
~ 0 T p .
4 = )
., « g

wt * - VI
/ AN
YL U e Y N
s \ \ N A, ,
‘ - 4 '.r‘
f W e
2 =Ty N A
RN 2 -
"2 \"' N e . f,// ok G
1 N g
4 - W WSS \ e v ‘/' . N »
oo . ",)"/ " -
\ \ .
. ‘\‘ oo s - *\"'*g / ‘
A TN ~an ™y
Pir, 10 ®ibpeo norvineape an lr nuloa,
1. Higtinritn
2, Oanilar

3
A,

Veen epnpuf{nen

Pibrege Nervinpes



Io 10 20 30
\‘

. /:Tff<f::7tx 1 - 2 . k
A“ ,..A/ \‘// 7.\: ‘\} \"" ‘.\\\‘
" - _— ]
\\ ~——— - g 3
|
;;\\*NJ'\
t \\
- = / N 4

Pir. 11 Dihuin emnuemdtico del sietems usmado vare medir
ar copac humenns, Le nepnetrecidn heste 1o nylos ee ovor
une ravforaniin de 370 v,

1, Treneductor de nreeifn

v+ Prremnlificpdne y emnlificeadaor noprtedores

3. Regiletrrdar con rader de menpdn,

A, Mierniderings




IIT, FHNCIONFS PULPARES

Qomo sebemns el teiido oulper estd sujeto s cambios
eontinuos, ys sean vor fzctoree fisicons, ouimicos y bio-
Yheirns aue vap f determinar su funcinnelided, Toles cn
m9¢
1) 1s formecidn de dentine, tsree fundamental tento en

secuencie como en imonortancis,

2) Pronorcinner nutricidn e le dentine oor medio de lss
nraoloncaciones de log ndontoblasetng,

3) T2 inervecidén 1o cuml ve 8 vermitir canter tndns los
eet{mulos dnlorosne, v une inervacifn motare aue ver
mitird 12 regulercifn del snarte eencuineon,

A) Y ovor dltimo 1s defensive siendo bdéeicemente 12 neo-
farmecifn de dentine frente o irritantes, sin olvi-

der log nrncesns inflemetorios en ovetolog{es svanza-

dsg,

A), TPORMATIVA,

Qomo mencionemon snteariormente le nvepile dentearis e
e= una concantrecifn de oédlulem merenouimdtices, locsli-
zrdap nop debe §o del drpenn denteario, De eouf{ upe mem-
hrena baeal divide 1os elemantns celulerer dol dpgann -
dartarin y 1s nanile dapterin, S{myltédnesmente bna 0p B

ruetancinl da dentine pnearece ba{n al epmelte, mdyscen=
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te a ests, se encuentrsan odontnblastos totslmente dese-
rrollrdos, (cerectericstices descrites en el espitulo I),

Pnco desnués cnmienzen s secreter uns matriz colége
na, nue se le connce cnmn nredentinz o dentine no celci-
ficeda o dentinnide v se forme s costs de las célules -
subodontoblastices de le neovile denteris., (4, 10, 11)

En 1lns exgmenes nor microsconis electrdénice de gér-
menes denteles de fetos de 3 8 5 meses, Frenk y Nalben-
dien (1963) observernn nue lnes odontoblestos adnptaben -
formes elergades entes de 1z elaborecibén de 1s metriz.
Hev un emnlio incremento de 1ns Argenos citonlasmdticos
t=leg comon el ergestnolesms (reticulo endnolesmético),
anaratns de Golgi y mitoerndrias,

Loe grénulne de ribonuclenvroteines se mcumulen s -
le ~urerficie del ret{culo endonleeméticn, 10 oue indics
mye ecstd involueredn en 1l¢ elsborscidn de prote{ne, E1-
aravstn de Golgi estd intimemente esocisdo a1l retfculo -
engroleemgtico parece ester relscionsdo con ls funcién -
aecretnra,

Ian mitncondriss, situedns en estrechm relacidn con
el ret{ruln endnnleemdtico, eetédn comnuestns nor membre-
nre dobler, de ler cuslee le membrane interne, veriee ve
ner nlegnda, de or{gen s lse creetes mitncondtieles, aque
eon+ienen gruons ds oitoornmos, aue son le reserve ener-
rédtica de 18 edluln, (10)

3ipuiendo eats nrocern mes enicelmente, donde no ee
torra ain 1a dentine nnrrecen fibrae (Von Korff o argird

filaa) entra 1re rdlulss mhg nrdximen 8 1e membhrane hee
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sal, Alsunns investigadores consideran nue estes fibres
e9n de un oricen diferente de las nertenecientes & le -
nrimera fentina formeds, llemad2 manto dentinerio, Los-
estndios sctusles con microsconin luminoeso 2voysn la ob-
servacidin de von Korff, oue las fibres originades en la
nilne se extienden entre 1loe odontoblastons y terminen en
el limite amelndentinerio, donde estan incorvorsdss s la
m2 triz dentaris, (1, 6)

Antes de 1s caleificeidn dentsrie, hay fibres cold-
cepag dentrn de une sustancie fundesmentel oue contiene -
mienanilivecaridns Zcidos en el fres de los odontoblestns
aoui ee donde =e nronduce le primers mwineralizecidén (la -
"redentina e=ta formeda en tndo su esnesor), Is observs
cidn en el micrasenoin electrdnico muestre veaquetins ner-
t{culrs electrodensss, esto demuestrs ove 1la minerslize-
cidn se oronduce sobre lass fibres cnldgenss y no dentro _
de ellers, nor-ue 8 le desmineralizacidn deje une dense -
red de fibree cnldrense, Posterinrmente svereden cristg
‘es en forma de bpleces, se formen unos egregedos esféri-
cn8 de estos cristeles oue son denominsdos calcosferitss
“etom egrogadns ven creciendo y més terde llegan p fusio
naree, curnfn no ce unen comnletemente quedsren lagunes
de dentinm {nterglobuler,

Al continuar, le madurscibn de ester vert{culss ore
cen y se deserrollan hnets former oristsles de hidroxis-
prtita incornarandose tembién cepos sdioionnles de denti
ne min combios amarentas en los comnonentes eonstruoti-

vos, por 10 que el extremo nerifdrico de cade odontoblag
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tos queds incluido y conserve su vitelidsd dentro del td
bulo dentinsrio., As{ le pulpe strsvieses tods ls dentins
hasts el limite cemento dentinsrio o smelodentinerio,

Lo tincidn de los cortes desminerslizesdos con hems-
. toxilins eosine, szén 0 colorscibén tricrdmice de Mssson,
el sspecto de le estructurs celuler en los tibulos denti
narios demuestrs aue su contenido es citoplesmético y .
no de naturslezs coldgens fibrilsr como el te jido entre
los tubulos., Este observacién contredice el término de-
sorientsdor de "fibres de Tomes" pars les prolongsciones
odnntobldsticas., Estss son menos voluminosss en ls por-
cibén veriférice aue en la vroximel,

E1l hechn de que le dentine contenge célulss ee im-
portente en todo trstemientn en el gue esté involuorsds
Esto tiene imnortencie cl{nice, porave un corte en le -
dentine, imnliceris corter el citoplesma y une véz sbier
tos veriféricemente tubulos dentinsrios, pueden penetrsr
los irritenpes y csusser defios & lass orolongsciones odon-
tobldetiess, 1o cusl derd nor resultedo reacciones nato-
légicee de 18 mulps., E1 reconocimiento de estos fendme
nos puede ser decisivo vers el éxito o0 el fracsso en -
Odontnlog{e Resteuredors,

Quando ooncluye el oreoimiento de 1s veine enite=-
lisl radioulsr, cese 1a diferenciecidn de nuevos odonto-
blagtos y de heohn el ver{odo formativo de 1 nulpe he -
llagadn a su fin, Hin embarro en condiclones normsles,

13 amatoldn da e dantina continte con un ritmo lanto -
durante todm 1a vide, (1)
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B). NUTRITIVA,

Is nutricién de le dentins es 1s funcidn bdsice de
las célulss odontobldsticas que ese establece s través de
los tdbulos dentinarios oue hen cresdo los odontoblestos
pers contener sus urolongeciones, E1 intercambio de ele
mentos putritivos de 18 circulacién & les célules se lle
va 8 cebo e nivel caniler, le distencie entre les célu-
les y los csevileres no es meyor de 50 micrones en el cu-
81 1s célules nueden ser nutrides desde los cspnileres -
con los diversns elementos, Is centided de estos cepilg
res en uns zone determinsde ve 8 devender del numern de
célules del drea donde se locslicen., Cuendo lns célulss
necesiten més materiel nutritivo, liberen productos de -
desechn, esto sctis en le membrans celuler ners incremepn
ter su vermesbilidad, ss{ es como suments el intercembio
de 1{quidos entre les veredes csvileres y les célules,
(4, 10),

Por otre verte, el evorte senguinen s une determing
de zonm aeptd regulsdo nor impulsos nerviosns y sgentes -
humorsles, 18 regulepoién del snorte vesculer es medisdn
nor los musculos lisos situsdos en les veredes de lae or
teriolan y venre y cuente con inervecidn sensorisl y mo-
triz,

Te regulrcidn hormonal an el enorte sengufneo, {ine
tarviend 18 aepinefrina, libarsde oor le médule sunrarre-

nnl y nroduce vasnconatriooidn (es decir, ae contrden -



35

1os misculos de los vesns) oor lo cugl limite el svorte-
veacular, Tes fibres nerviosss simodatices liberen nor-

esoinefrina, aque vroduce uns constriccidn vescular, Pars
12 dilatacién de los vesos, losg pnervios perasimpeticos -
liberan acetileoline.

Ls mcetileolins y 18 evinefrine son vitales en el -
aictems de comunicecidn en el orgenismo entre nervios y
misevlos, y syuden p reguler ls ectivided musculer volun
terie e involuntaris, En tento gque heys eninefrins o -
noreninefrine en ciertss concentrescinnes les scciones de
e scetilecoline esters obstruids.

En investigaciones reelirades nor Chembers y Zwei-
fach (1944) e nivel ceoiler, demostraron oue en ls unidn
de cepilleres y meterteriolss existe un esfinter denomins
do precaoiler, este se cierrs o sbre como resultsdo de -
la estimulacidn eninefrinice mestoc{tice o de vroductos
de desechn eliminadns vor les célules, nor lo aue se oro
duce lm contrececidn o diletecién del cepilar, (10)

Otros esneotoe de le fisiolog{e pulover es el hecho
de nus 'a orimera intencidn, unn nienee en el "nervio" de
12 mylne, nern en reslided 18 vitelidsd nulner este vin-
culade con su circulecidn no eon su meceniemo sensitivo,
Mée edn 1le olrculectdn de le pulpe es Ynice en su género
enoerrade en une r{gide odosule de dentine aue ve & limi
tar 1os cembios da voldmen senguineo,

Ganerslmente re cree aue 81 sumentn de oreeidn en -
8l 8ano da 1o nulome dentaris origine dolop y reoinrnca-

mante, 1 aliminsoidn da 1n nreeidn miloap pumenteado es-
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pcevtada como tretamiento dentsl rszoneble voraue elivie

los sintomes de la nuloslgie 2guds.

Se realizaron experimentos sobre le oresibn oulpar,
entre ellos Beveridge, reelizd estudios en seres humenos
v registrd une nresidn oulpsr de 28 mm Hg en los vrime=-
ros vremolsres suveriores, A pertir de estos orimeros -
hellezgos, Von Hessel registrd une nresidn oulper orome-
din de 25 mm Hg bssendose en verioe exverimentos. (fig-
11).

Desouds oue se efectueron estes investigeciones -
los resultsdos sobre 1a vresidn de le oulve denterie fue
ron sintetizedos ssi:

1) Ls nresiédn oulver oresents varisciones pritmicss coin-
cidentes con los latidos cerdiecos,

2) Le oresién oulpsr gusrds estreche relecidn con el flu
jo de 1o sBngre aue entrs y sele de le vulps denterie
esto es, le nresién cee cuendo se lige le srterie cs-
rotide orimitive, nern se eleve ®i se lige la vens yu
gulep,

3) 1A nresibn nulver es efectade nar fArmeone veansctie
vos aue regulen el flujo de 1er sangre del orgenismo -
heeie la nulpaj el fermeoo vesoconstriotsrr edrenelins
dieminuye 18 nresién mientras aue el vesodilatedor, -
e pocatilecolina eleve 1e nreeifn,

A) Te oreeidn nulner estd direoctemente correlecinnede -
oon les flucturniopaps da 1 temnarature; un demrcenen-

de @ptr 1leawvn 9 1p dieminunihn de 1 npesifdn mlmp y
vionve pas,
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Otrs sres interesante de le investigscidn de la pul
pe dentsrie hs sido 18 medicidn de 1la incorporscién de -
oxigeno enddgeno como indice de respirecibn y glucdlisie
indicsdores genersles del metsbolismo vulpsr, Estos ex-
verimentos sefielen oue 1s oulve posee un elevedo nivel -
‘de glucdlisis enserdbice (en commarscibn con otros teji-
dos) y tento, como ls respirscidn y le glucdlisis tiene-
ritmo més elevsdo en vulpss que producen dentine sctive-
mente., Pero sntes de que se nueds eplicer en la clinice
le extrsvolecidn de estos estudios del metsbolismo pul-
ver invitro sers vreciso estudier més s fondo y uns ex-

nlicecidn més setisfmctorie de eéstos efectos, (4)

C). SENSITIVA,

Como se menciond le pulps tienme fibree sensitives y
motores, ésts Wltime tiene gren relecidn con el control-
del enorte senguineo, vor 1o aue nos ocuperemos mds de -
les fibres sensitives, tienen s su cergo lp sensibilided
de 12 pulps y 1ls dentine, cuplouier fsctor estimulsnte -~
su respueste siempre ve 8 ser de tivo doloroso, Esto es
muy interessnte desde el nunto de viste clinico, pues -
nor rezones de dingnbetico, 1e diferenciscidén de diver~
sos tinos de menenciones dolorosee nueden ser de impor-
tencie, E1 dolor dentinel se he desorito como sgudo, -
lancinente y de corte durscidn, mientree que el dolor -
pulpar es slgo voepedo y nuledtil, versistiendo durente-
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cierto tiemvo, (6, T)

Existen verias teori{ss de l» percepcién del dolor,
la més vieja; es cusndo se expone ls dentins hsy presen—
cie de fibrilles nerviosss en los tdbulos dentinsrios -
oue son irritades cuando se lesionen, es ssi como sobre-
viene el dolor.

Recientemente con puevos metodos de tincidn fueron-
revelsdes terminsciones nervioses en 1la oredentine y en
los tdbulos dentinerios de dientes vie jos, estas pudie=
ron quedsr etravades por el continuo depésito de dentins

Sicher (1953) sugirié aque los odontoblssots son -
irritados 8 trsvés de sus vrolongaciones protonlasmgd ti-
ces, y8 oue 1s histemina libersde, sl ser lesionados los
ndontoblestos irritas e los nervios sensorisles de ls ca-
pe odontoblastice y se siente el dolor., De este msners
se concibe sl odontoblasstn como receptor de dolor. Se -~
pudo haller uns confirmecién de este hipdtesis en varies
inveetigaciones reslizades ovor Winter, Bishop y Dorman -
(1L963) en donde mencionen que el potenciel en revoso de
lp membrena de los odontoblestos hests el momento indi-
ce que la exitabilided elédctrice de estes cédlules nn es
comoatible con 1B conducte de un te jido nervioso conduc-
tor de impulpos,

Anderson y Naylor (1968) verificeron aue se produ-
c{e dolor sl eplicer histemine ® 18 pulvs dentel, Y ob-
serveron aue ls histemina no provocsbe dolor al snlicar-
la gohre 18 dentine recien coritsds, dursnte 30 Béeundoa;

ain embargo, estes comnroheaoidn nn desearte 1s nroduccidn
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de dolor vor ls histemins, pues ests u otfss sustancias
productorss de dolor son genersdes vor les célulss pulpg
res., Estss sustanciass pueden sctusr sobre les termina-
ciones nervioses sin difundirse por 1s dentines. (fig-12)

Ie scetilcoling y acetilcolinestersss se cree que -
"desempefis un psnel importente en la trensmisidén de los -~
imouleos nerviosos, Cusndo se libersn scetilcoline 8 lo
lergo de los nervions es hidrolizade por scetilcolineste-
rase, aue vone fin e les ectivided nervioss. Avery y -
Repo (1959) reslizeron experimentos pesrs determinsr 1o -
oresencis de un sirtems esvecifico de colinestersss (-
oresente primordislmente en el cerebro, s lo largo de -
los nervioe, sindvsis, plascas terminsles motorse y eri-
trocitos ) en 1le pulpe y dentine de dientes humenos, -
Halleron colinesterese espec{fice en 10s nervios de le -
oulve, en 1o regidn de loe'odontobléstos, en el limite -
emelodentinario y en lss fibres de Tomes, Estimsron aque
lee fibres de Tomes eran la vi{e de trensmisibn e trevés
de lp dentine y aue exist{e une sindpsis con les termins
ocinnes nervioess libres en 1o zone odontobldstics, -
les terminsciones nervioses envien imnulsos s los ner-
vios pulperes meyores, tembién considersron que log odop
toblestos funcionsn en celidsd nervioss sin ser necess-
riamente oélulse nerviosae,

Anderson y Nsylor en 1962 enliceron sustenciss csu-
sentas de dolor (clorurn de amodio, scetiloolins, cloruro
de poterio, histemine, S-hidroxitrintemins, sulfsto de -
oreetinine y trintemine) a 18 dentins expuests de caVie
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dedes tasllades. Ninguns ceauso dolor., Cuendo estas sug-
tancises fuerOp sonlicedes 8 las oulvas expuestass, todes -
exceoto ague, cloruro de sodic y triptemins, csussron do
lor, |

‘Brénnstrim (1961) mencions que tento le oresién ne-
gative como le vositive sobre les prolongaciones odonto-
blestices ceusen slteraciones en el citoolssme de estes-
célules, En sus.experimentos utilizs une presién de si-
re de 2 8 3 kg/cm* sobre ls dentine de cevidedes tella-
des, y tembién une nresidén negative de 2 8 3 mm de Hg o
celor seco, oroducien dolor,

Ie hindtesis de Bréinnstrdm (1963), que la evevors-
cidn del eontenido l{auido de los tubulos dentinarios -
produce un desvlazemiento de los odontoblestos hecis den
tro de los tubulos. EL movimiento del micleo nroduce -
une reduccién én ls oresibn en el extremo pulper de los
tibulos dentinerios, E1 vaci{o cresdo, més 1 scumuls-
ctdn de iones de notasio fuere de 18 célule nervioss oul
per ocve es heetente intenso pars vrnducir dolor,

Ahors bien, la vibrecidn tembién vuede nrovncsr es~
t{mulos dnlornsns ys ouve al vibrer les prolongsciones -
odontoblassticrs (cuendo se le corte durente ls orepers-
cifn coviterin) me envie un imoulso e les termineoiones-
nervioses situndem cerce del nicleo ndontoblestico nrovo
cendn dolor, FEn lp soturlided este mecArnismo no tiene -
una exnliceoién definide, (6, 10)
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D). IEFENSIVA,

Is oulpe estd bien protegids contre lesiones exter-
nes, siemore y cusndo se encuentre rodeeds vor le pered-
intecte de dentines., Sin embsrgo cusndo se expone & irri
teciones de cuelouier tivo ve e desencadensr une reecci-
én eficaz de defenss, FEstes reeccinnes sons:, formacidn -
de dentine revermdore y reeccidn inflemstorie cuendo es-
severs y continue.

Si 1es orolongsciones odontoblastices son expuesiss
o cortades nor desgeste extenso, erosidn, ceries o proce
dimientos overstorios, tode le célule ee parcislmente ds
fede, Los odontoblestos lesionedos vueden continusr fo;
mendo suetencie durs, o degenersr y desovués ser sustitu-
idos nor emiprecidn de célules indiferenciedes » 1o eu-
nerficie dentinel, orovenientes de lee ceovss nrofundss -
de la nmulva, Los odontoblestos desrivdos o diferencisdos-
recientemente son estimuledne vars efectuer une reeccidn
de defense oon 10 ouel el tejido duro sells 1s zons le-
gelonede, Ilse cersoter{stices de dets tipo de defenss -
Bon veries 8 peber, ls formecibn de dentine ep locelize-
¢ns 18 dentine ae producide con meyor velocided y desde-
el cunto de vinte mierorennico este dentine suele ser di
ferente de le dentine seoundsrim y he merecido veries de
nominnoionen (Gentins nor irritentes, dentine reperstive
dentina {rregulsr, osteodentina), En este tipo de denti
na el recorridy de los tibulos ee irrepulsr y su nimero-

an muy paducidn (fig-13), Algdner zonre da dantine rens
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radore contiene vocos tubulos, o no cnntiene ninguno,
Tes célulag formedores de dentine estén inclufdos s menu
do en 1a sustancie interceluler nroducide rsvnidesmente, -
vero degenersn y dejsn los espscins que ocupsban, Fre-
cuentemente la2 dentine reversdors se senars de le orimg-
ria y secunds®is nor une lines muy tefiids.

Los estimulos de diversss neturslezes no solemente-
inducen 1la formecidn de dentimes reversdors, sino oue tsm
bién den luger » cembios en 1 dentins misms, Se vueden
devositer s2les de calecin 21 rededor de les prolongscio-
nes ndontnbldstices en degeneracion y se nueden oblite-
rer los tubulos, Los indices de refrigerscidén de le den
tine donde 1ns tibulos estdn ocluidos se iguslen, y esss
zones fe vuelven trensoerentes, 56 deserrollsn gzones de
dentins transmarente sl rededor de le verte dentinel de
lrs 1eminilles del esmalte y bsjo csries oue orogresen -
lentemente, Ln tales cesos el blogqueo de los tubulos -
ouede considerarse como une rescoidn defansive de 18 den
tine, 1Ias ovrusbes de sbsoreidn » loe rayos X y los es-
tudios de nermerbilided hen demnstredo oue eses zones =
Ron még densps, y A lee nruebss de dureze, son més dures
due 1a dentinm normel, (4, 7)

Ia pulne oomo cuslauier tipo de te jido coneotivn &
del organismo resvonde s los treumetimmos y & le destrug
0ién de los tejidoe con {nflemeoidn, ouyo ocuedro,olfnioco
anrreanondar{a » una nulpslgin sguds (inflamecoiédn mulver
orfnics) y vare mayor aonfusidn del alf{nico en nceeiones
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nuede estsr vercislmente necrdtice. Esto se debe 2 aque-

18 reesccién ovulver ¢ un estimulo estd lejos de ser sind-

nimo de ouroduccibén de dolor oulver, Asi, dor ejemplo, -

se nroduce uns resccién microscénice luego del simple pe
saje de unz niedre rotatoris sobre le sunerficie externe
del esmelte y rsres veces nrovoce dolor. También hoy -

cermbios microscdoicos 2 les fluctusciones de 18 tempers-
turs del sire, slimentos 0 bebides nue entrsn en contec-
to cnn 1los dientes,

Simplificando decimos oues
1) Le obulpe menifieste une resccidn celuler e cesi todos

1oe estimulos,

2) Lo megnitud de le resccidn celular devende en nerte,
de la inteneided de le sgresidn del diente,

3) E1 dolor oyulper no eg provocedo vor todos loe estimu-
ins, sunnue 1lp noegibilided de oue hsye dolor crece -
con 1o intensided del estimulo,

Como y2 menctionemos le respueste inflsmetoris es si
milar 8 le del tefido conectivo del orgenismo, Hsy un -
rumento de 1a nermesbilided de lom veeos més cercenor 8l
sitin de 1le 1aribn y extraverercibn de l{quido derde es-
toe veens hecin 1os emvercion del te jido conectivo (ede-
mA), 1s nresihn ovulper se elava, Fp epte momento se =
oroduce un "efecto colstersl” de le inflsmscibn etribui-
ble directeamente sl medino ten merticuler de le nulpse y -
nue re gunone e8 resvlisdo del sumento de 1l nresibn mul
nnr, F1 fandmeno eonsinte en el dasnlrzemientn o 1p mi-

rraeidn da loa ninleos ndantobldeticne hnetn log tiboulop
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dentinales (denominedn esvirecidn de odontoblsstos)., En
los ecortes micrnscdoicns este es 1la resccidn inicisl de-
le lesidn y se hs obeervedo aue estos nucleos no vuelven
a su luger originel., En csmbio la totslided de las célu
los ndontobléstices degenersn, y los oraductos de su com
nosieidn eontribuyen, comn irritentes edicioneles el oro
ceen inflamatorio,

Muy oronto se vwroducen sltereciones inflemotories -
még clésicee en le ovrofundided de 18 csve de los odonto-
blestos sfectados, vrovocendo upne modificecibn auimice -
de 12 sustencis fundementsl, ouve se suele manifester onor
mavor ensinofilis del tejido conectivo, Le eren dilste-
cidn de los vasns ssnguineos es scomvefiede de leucocitos
en lee neredes vasculeres (fig-14), Ls dievédesis de -
los leucnoitos tiene luger & trsves de les mismes vere-
des,

En torno s los vesos diletedos muy nronto sperece-
un infiltrado rico en leucooitos (fig-15). Al poco tiem
no estes célulee dnminan 1le escene n exnenses de la oo-
blecidn celuler conectiva originel, y con muche frecuen-
cig, ler célules inflemetnries, denominedes "crénices" -
dominen 8 su vez s los leucocitos, En reelidesd estes cé
lules redondesdes distintives en un corte microsodpico -
er 10 nue suele userse como nAuts nmorn esteblecer nue 1la
miloe ests inflemeds,

De rquf surge le interrogente ,Qud tino de cd lulre-
leucoeitapriar son lrg aque eetdn oramentes en el infiltre

An?, (Comn ga diio antnriorments 1re de formae crdpicag.
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son lss aque suelen dominer ls escens, Por lo tanto los
leucocitons pequetios, los mocrdéfegos y los plesmocitos -
son sbundantes, Los neutréfilos tembién son comunes -
cuando 1l inflemecidn es un proceso locslizsdo y de cor-
ta.durecién. Reres veces, sin embargo hey vpredominio de
‘neutréfilos o de ovolimorfonuclesres comn grupo,

Gon frecuencis el vroceso de 1la inflesmecibn pulper-
ge revierte y entonces el resultsdo finel es 1ls repars-
cibn conectiva, Esto ocurre cuendo 18 pulpitis es loce-
lizedas y no generalizeds, EL diente sfectedo hs experi-
mentedo, digemos une egresién menor relstivemenie sisle-
da, o bien uns lesidn oue orogrees hscis le pulve, como-
la ceries, oue fue elimineds, En este ceso, 18 irrite-
¢idn no fue muy intense,

Uns csregteristice imvortente en 18 revereoidén nul-
var 68 el resteblecimiento de los odontoblestos perdidos
en el ocurso de le inflemecidn, Aperentemente les célu-
las nerdides no son reemvlszades oor medio de 1ls mitosis
de los odontoblesetos, sdyecentes, mfs bien son 1les cé lu~
les mesenouimr toses subyscentes lss oue svorten 1lm reser
ve, Es @s{ enomn 1a fuente de 1os nuevor odnntoblestos -
devende de 18 extensidén del dedlo {nfligido e le cepe ori
ginel de odontohleetns y te jido oconeotivo edyecente, Bi
dicho defio fue peaueflo, ebdlo se nierden elgunoce odonto-
blentna, 1se 0dlulse mesencuimrtomes {ndiferencindss dew
18 zone "rios en célules” son le fuente del reemolezo y
le ramraoidn rédnida, phors bilen si{ los odontobleastos -

de una 7onm eon degtruidns, y oon elloe los elemantos de
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lae zonss sin célulss y rice en célulss, le regeneracidn
lleve mgs tiemoo, ye que lns nuevos odontoblsstos deben
arovenir de las célules mesenauimetosas aue se hallan p-
una nrofundidsd svUn meyor en 18 pulve, Sin embargo no -
ce trata simnlemente de ocue les célules indiferencisdes-
se desnlacen hecie 12 dentine y 8lli se transformen di-
rect=mente en ndontobldstos, Sucede que, les célules de
rivadas de las célules mesenouimstoses estimuledss se -
mueven 2 mndn de onda haciz le neriferis vulver, En el
frente de evance, estass generscinnes sucesives de célu=-
l2s hijas ven sdouiriendo nrogresivemente lee ovropieds-
des de los ndontoblesstos, Ias célulss de le oleade que=-
fina1mente entren en contacto con 12 dentine son 1lss oue

comonnen l2 nueve cave de odontoblestos, (4)
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Plg, 12 Premolspr cl{nicemente eeno, A, Cepiler vecfo -

(ce) an 1s cape de ndontoblestos, y eritrocitos (e) dis

nareds en la dentine, B, Microscnpin enfocedo sobre le
dentine, lop @ estdn fuare de fnon, G, Enfocedn snobre -
1ng eritrocitne y 1np tubulae dentinpprine fuers de foco

By Q damyartran 1nos dog tinne da odlepne,
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Fig. 13 Tentina reversdore estimuleds onr 1s

cerieas en 1o dentins, Lne tibulos dentinales son
irrepulerres y menos numerosne que en ls dentine
reguler, Oorte deeccalcificedn,

1. Pulnn

2, Dentina renprerdnrn

3, Linemr da demarcmoidn

4, Ulentine reguler
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el miemo tiemnn, 1lnoe vaene se Aileten,
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Fig, 15 Pulnitis inciniente donde se ve

une zone circunscrite de {nflemeoidn cerce de
ln nrred nulner, Los vesns sengufnens de 1le
zone estédn egrandedne, Muchoe slemeptns cnw
noctivon de le oulne de este mactor fuspon -
feanlazadng o eliminedop, T0n ﬁdontoblqetos

adyacantae fueran daptruidoe o antdn muy plte

rrdng,



51

IvV. BIOQUIMICA PULPAR

Como mencinnamos en el capitulo snterior lss funcio
nes srouitectdnics, sensoriel y orotectors de 1s pulps -
glecutedes vor las cédlules cuyo numero es escsso en Nro-
noreidn con 1le gren mese de sustencie fundementel, Su -
contribucién # le comnosicidn ouimice es minime vero -
nréeticemente su eontribucibn el metsbolismo de 1le pulps
ee totel, Ie funcibn nutritive de le oulve y le orevon-
derencis fe £u mese reside en su extensn meteriel inter-
celuler, ove reoresente su comnosicidn auimice, nero no
su metebolismn, Estn es mée ciertn en el ceen de 1le oul
ne ~ye en el de curlauier otro teiido y nos hrbls de le
necaridnd de citer detoe cuentitetivos 2 bese de une fun
nidn de maee celuler totel, aur ver{i{s mucho s travée de-
\re Aiverses zones del Argenn de 1s oulpe histoldbgicemen
te dirtinguiblesn,

Puee bien, éeta ee 1P re7bn nor le cusl treteremog-
de lpp cdlnles (ndontobleetner), les fibres y 1p susten-

rin funAermental de 1r bulve, con sus funciones integre-
dns, (5)

A), ODONTOBLASTOS,

lInm de 1se nrinoineles funetionas de los odontoblage

tne er 1v e{ntapie Aa fibprrne de coldpens, eiemnre y ouap
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do les célules sintetizan 2lguns nroteine, el vetrdén pe-
ra édee orotein= en eanecisl es trensmitido desde el DNA-
crowosémibo en el nicleo 8 ribosomes, en el reticulo en-
dntelirl del citonlesme, en forme de nlentilles constituy
ided nor dcido ribonucleico (RNA), Este sustencis se -
rree ove da 2 las célules su besofilis carscteristice y-
nor esta razndn los odontoblestos eetivos son mée besdfi-
1ns ave 1ns insctivos,

£E1 RNA esté en su ountn méximo cusndo se ests sinte
tizandn coldeenn y decline cuendn les célulss retornen -
21 renoen, Adeanuéds de la formeeidn eecunderia de dentine
Aumenta el enntenido de RNA & medide ocue se diferencien
ndontablestss de fibroblestoe y desenerece cuendo dismi-

nuve 2 o{nteais de cnldgenn, (5)

I~ fosfatese sleeline interviene en 1 escisidn de-
ionee de fosfatn del enlece del éeter orsénico, en el =
nrocess de omleificeeidn, Se encuentren en odontoblee-
tos oulnaree, er verticuler cusndo estdn ectivos en 1l -
erleifiennidn, ¥y nuerpdn 1lp oulne eptéd en emrtedn infleme-
torin, Tembién =e encvantre fosfrtacs £oide® en 1p Bug-
tanein fundemantel de 1lp nmulve {untn non lee fibres de =

enldrena,

Durenta a1 metebalirmn de cmrbonidretns de lem célu

#'keto e nopaue 1a forfrtaere d0ide Yibers up {6n fosfe=
tn de ertverss topfatnm, varn funeinne mediopr e upn PH de
alredadnpr da 6 aua e niveales de PH mde nltna, o lop =
ounlea fupeinns maior \n fopfataer Aaloniipe,"
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les de 18 pulps va 8 fevorecer ls sintesis de dcidos gre
s0s, y en slgunns fibrocitos més o menos eisledos (e jem-
plo 1log condrocitos) se ven globulos de gress, EL mate-
riai podrie funcionsr como une forme de reserve de ener-
gl oen le sintesis de meteris neutrs. Hodge hellé aue
eﬁ 18 oulos humene contiene (o base de neso humedo) 0,91
% de 1ipidos, 0,70 % de foefolipidos y 0,11 % de coleste
rol,

Por otrs verte se he demnstredo ouve le pulve contie
ne diversse enzimes cevsces de hidrolizer & fregmentos -
utilizebles (sminodcidos), los restos ouve se scumulsn -
conetentemente de fibras de colégenn degeneredere y o0tros
desechns celulrres y de erctiver ciertos orocesos celule=-
res esnecieles, Le presencic de estes vrotesses en le -
oulve he sidn-demostrede nor téonices histoldgices. Se-
he hellrdo aque nreversciones de odontoblestos de le pul-
ve contienen diversee nrotessse y dineptidesse copsces -
de digerir hemoglobine y de reducir colégeno s sus emino
doidos libres,

El gluchgenn se encuentre en eltes oconcentrnciones-
en lere dress donde existen meceniemos de cmloificecién,
en deoir oue nere ser utilizedne como fuente de slooho-
las gluenl{ticos ove nodr{rn former ésteres foefato y, =-
pe{ mantener altar concentrmcionar de foefeto en polue-
othn, 86 hen demnrtrsdo e nresencis de rrénulos de ely
afgano an ndontohlpatne de s nulos, ous demrenarecen du-
rante 1s celoificacidn sotive y vuelven enurecer en gl -
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estnady de reonsn,

¥l metebolismo de carbohidratos en 12 vulna dentel-
girve »n variés fines importentes sverte de le funcibn de
oroduceidn de energis cﬁe @s comin e tndss las célules,

1) La vrovisibn de materimles vera ls sintesis de los mu
conolizacdtidos,

2) Le sintesis de esaueletons de cerbono vere lss grendes
contidedes de glicina, orolins e hidroxiprolina nece-
serias vere. le sintesis de colégeno,

3) Ia proviéién.de alenholes orgénicos vera le formecidn
de éeteres fosfatn en el oroceso de celcificecidn,

Aunnie no se ha demostrado ove 1s sintesis de éstos
derivedos de carbonidretos ocurre exclusivemente en 1z -
nuloa, (pverte de ellos nodries ser suministreds vor la -
spngre) es sumamente nrobsble aue une fraccidn meyor ses
de natureleze enddgene,

¥gtudine sobre 1o resnirecidn de 1 mlve eontribu-
ven materinlmente & exnlicer domo se sntisfacen estes -
multinles demandas, Esto se debe » oue el consumo de -
nx{genn en rennso es bejn, comneredo con los demfe teii~
dos y nor Bu escesa poblmcidn celuler, En les esvecties-
eetudiades hey un oromedio de Bu cociente respirstorio -

(OR) (COy/0¢), ee mnroxkimadamente 0,90 , El copsumo de

or{genn am meyor durante le dentinogdnesis (qOe = 2,04).

y cre 8 valoree mée beios de (0,47) en estadn de renoso,

Olertss observeciones sugleren oue 8l metebolismo -
d8 cnrhohidretos en 1o pulps diftere de loe demée toji-
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dgos. Ya aue en estudios reslizsdos in vitro, 8 peser -~
del hecho de aue les reserves de cerbohidratos vudiersn-
ester limitadaes y, esi agoterrse répidamente, el tejido -
csifue resrirando durante 8 # 12 hores, sin necesided de-
agregar la glucose y 8ih user reserves celulares de 1i-
auidos o oroteinrs, L0 aue sdlo demuestra 2lgune forme
de glucdlisis speernbis imnortente en le pulva que en la
mevorie de los ntros tejidoe,

A cepusa cde estes multionles funciones cue desemperia-
1» nulne, es de esnerer oue le inhibicidén de su sistema._
raeniretnorio tubiere resultedos nontebles como los obteni
dng wvnr Fisher y colerboredores, auve hen demostredo ove -
muchng Ae loe materiales emnleedoe en nrocedimientos cli
nicos fenteles tienen 1o vropniedsd de devrimir ls sbsor-
cidn de axigeno de 1o nulna, Alpunos de los resultedos
e resumen en le fig-16., Loes resultedos reflejen en -
cierte medids 1= solubilided en spgus de 108 diversos p-

fFentes y 1le oroximided ® le nulpe oue se ovodrien logrer-

(5).

B)., FPFIBRAS PULPARES,

lre fibree 8on rintetizedes nor los odontobleetos y
Bon Ae dop tinon opincinalmente, En le metriz hey oredo
minio Ade anldgeno, y se encuentrs nrincivelmente elrpti-
ne an lre oeredes de los censlee vepculeres sferentes ma-

yorea, Ias dos prote{ner mopn e Vinieos fuente copocide



56

de hidrnxinroline en leo metetris vive y se cerecterizen,-
ademdg, nor tener slta,concentrecidn de glicine y oroli-
ne .,

Tee fibree renresenten une narte integral del conte
nidn de nitrdgeno de la nulna y este vuede sumentsr con-
l» eded. Pern sin embargn le sintesis de coldgeno (con-
tenido fibrnso) sumenta como une resnuests 2 le irrite-

cidn oue cnn el tiemno ve esumentando,

)., SUSTANCIA PUNDAMENTAL.

Te engtancie fundementsl, estd comnueste de 1liouido
de milve dentrl (exudado) derivedo del tejido del plesasme
cenrufneo aue contiene mucovolizscdridos coloidales sgre
eados, nve tienen sn orfgen en los elementne celulrres -
de 1= nulna, (ontiene mayor eoantenidn de omloio y foefe
tn nue e’ Axudadn del nlasme Adebido sl enlece de estepg =
auctancise nor los muconolizecdridos, E1 contenidn de -
erlein v fluosruro tienden sumenter con s ednd y sin més
altn en lep zonere donde al agus nnteble contiene fluoru-
ro en reptidedae elayedanr,

¥n renarnl, 1 mulre onntiene lere miemss gentidedes
da plucara y otroes metrbnlitos de nero moleoulerr bAio -
e al nleema ernguinen, 8in embargo sdlo contiena apro
¥imedumante 1n auinte neprte del contenidn de nrote{ne -
dnl nlrnema nomno ar carpoter{aticn da atroe filtpedns,

To nreota{ne seth aymmeete mayormanta da ellimins v glo-
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bulinea A1,42yAy, en oronorciones simileres & les del -
vlesma sengvineo,

ILoe mucoovolizacéridos coloideles de le sustencis -
fundemental sumentan su viscosided vero ein sei permiten
oue siga difundiendnse fécilmente los nutrientes.

Aunaue no se conocen con certezs todes les funcio-
nes de loe mucooonlizecéridoe, sun sei elgunss de elles -
se esteblece aue estabilizen fibrillee de colégeno en -
fibree, nare enlezer transverselwente de menere cufmice-
lee moldécules e colégeno, Tembién los mucovolizecéri-
doe intervienen en el enlece de celcio en drees minersli
zebles y, de éste menere, perticiven en el mecsnismo de
celeificecidn, Pinelmente, vor ser coloides hidrof{li-
cos intervienen en el enlsce de sgur y su retencidn, 1lo
oue nermite conversidn mol-gel, Por 1o ocue se cree ove
esté hecho eetf asocimdo cnn los efectos observedos de -
ciertes suetencise endderinee eobre el teiido conectivo,

Ie nulpe dentel ee un tejido Unico dese el pudto de
viate bioouimicn, e ceuse de lp noteble sdervtecidn de -
unoe cuentoe tinoe de cdlulre n:=pre efectuer diversee fun
ciones, Ademés de un eirtems glucol{tion normel, contie
ne un siptems remniratorio de deriveeidn de fosfato de -
nantoee, lo ave mermite funclonFr en A{varens gredns de-
taouemin, pers sintetizer epqueletos de cerbono pers ls-
e{ntesin de muonporlizecdridoe y contribuir tembidn e 1n-

rfntenis de RANA diraotrmente con grendee crntidades de -
riboen, (5, 6)
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Fig, 16 En este cusdrn se muestrs el efecto
de algunos meterisles dentsles comunes sobre

el consumo de oxf{genn de le pulps,
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V. CONCLUSIONES

En 1los cenitulns enterinres se he hecho uns descrip
cidn de todns los elementos nuloveres, tento en distribu-
'cién, funcinnalided 2ei como sus comuvonentes quimicos.

Te deto nodemns reefirmer aue su imnortencis estri-
be en cnnncer @ todas 1lee estructurss celuleres ove con-
farman 12 vulove dentel, Ye ove de ellos ve 8 denender -
1o vids del diente y esi mismo 13 buene funcionslided «
del erereto estomatognstico del oveciente,

El interds de oue todos los Cirujenos Dentistas co-
noscamns 1la forme en nve ectén distribuidos los odonto-
blastos v cdmn es oue 1lngren su vroceso de medurscidn, -
as nor el hecho de oue greciss s estos 18 oulpe POdré re
cietir » mPgresiones de cuslauier tioo ye sesn, biolégi-
roe (ceries), fisicos (le fricecidn oue provocs le frese)
7 nvimicos (cusndn se cnlocen resines), de no eer gs{, -
cser{emns 1ns nrincinales colsborsdoree de 1le muerte pul-
nop,

Cnmn yr mancinnemng, curlquier irritente ocue llegue
e 1a nroximided del te{ido nmulper ve o determiner 1ls o~
ri4n de lop ndontoblestos, ei son dafledds ven s formspr -
vne suetencie dure y ven 8 ser sustituidoe por cédlules -
1nd{ferenctedas pobre 1» sunerficie de lr dentins, se-
V1ando 1A 7nne nfectede, Paro si diche irriteoibn ver-
eirta vy nn an nlivindn & tiamoo se pronducen sltersciones

d8 tinn {rrovapraible aus aomnlicAan 1 nermenanciem del Ar
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erno denterin en le bocs,

Por stre verte, durente la orsctica clinicas el Disg

’ . , »
nostico serd 1o peute nere resmlizer un buen tretemiento.
Y el Disgndsticn correctn se hars en base 21 conocimien-

to de le HISTO-FISTOLOGIA PULPAR.
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