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I NTRODUVUCC I OWN

Debido o (a gren (mportancia que tiene el nitrdégeno tanto en la vide vege-
tal como enimal, .la determinaciédn cuantitativa de este elemento es fundemental en
el endtisis wo suelos.

El nitrégeno se encuentra en el svelo de forma orgdnice y inergdnicejel or-
gdrico (ncluye el de Los animodcidos y proteinas vegetales; en tento que el nitré-
geno (norgénico incluye nitratos, nitritos y aales amoniacales.

Para la determinacién de nitrégenc total el método mis vaago es el volumé-
trico , que se beasa en el método Kjeldahl (7,10,11,14,19,20,22). Al métedo ori-
ginal se le han hecho varias modificaciones(1,2).

EL odbjetiveo de esta tesfs, es hacer un compendio de todas esas modifice~
elones, que consisten principaimente, en variar los catal (zedores.

La comparacién se llevo a cebo, utilizando doco muegiras ee suele y slete
mezclas de catalizadores, se tradajo cada muestra con ceda catalizeder, para se-
lecclonar el cetalizeder mis edecuade, tento en su mane jo, como en disminuir el

tiompo deo wigestién .




GENERAL I DADES

EL nitrdjenc (13) es un elemnto funaumantal »n protelnas y en compuestes
ge la materia viva. £s el Onico olumunto gal grupo V gque se encuentra en estado
§130080 combinago se presnntu en car tivagns pojyusias en (a corteza terreatre
principalrente en forma de sales de umonio, nitritos y nitratos, perc el elemen=
to libre forma &l 79 % aproximacdamente Jel volumen de la atmégfera.

€s incoloro e incaoro,difl{cil de condensarse, mencs soludle en el agua que
el Snigeno. Es un alemento (nerte, sobre todv u (a temperatura ambiente,como ele-
mente del grupo V muestra una varicoad ve estados de ox{oacidn que implica (a

comparticién de (os electrones ae vadancia, exlsten compuesatos desce menos tres

hasta mis cince, ejemplos =3(NH3) 3 O (N,) ; o 3 (N ,05) ¢ o S (N2O5) &
Combinago en svelos y agua se cicltzxa sin cusar(12).

Dilagrama del ciclo gel nitrSgenc.

Amino~
acidos
Plantas Animalins
Na
- » R
NdJ‘ Bac t.rn‘.u‘l {jadoras @& '3
\ de nitréjenc
dac t&rias Buc'tarlua
Nitrobacter Nitrosomonus
n,

Las plantas (o oh tiwnen gel suelo en forma ve droteina vegetel que reducen
para formar amoniaco,aminocicicos y otros oreduc tos de los cuales son utitizacos

por los animales y vevusltos al suelo emn forima de urea, y amonlasge,




Entre los métodos (3,7,10,14,17,19,20,22,23,24) mis empleados pare deter-
minar nitrégeno total se encuentra los métodos volumétricos (1,2) introducidos
en Linamarca en el aro de 1883,

Este método consta de tres etapas (22) que soniagigestidén, destilaciédn y
titulacién . Ourante (a digestidn ta muastra con dcido sulfirico, se adade el
catalizador pura aumentar la teuwperitura de ebullicidn y asegurar que todo et
nitrégeno orgdnico sea liberado en forma de amon{uco, Se destilo y se determi-
na el nitrSgeno amopgiacal por titulacidn con una solucidn de dcido valorada.

Este método suele ser modificado para varios tipos de compuestos orgdni-
cos @ inorgdnicos + La busqueda- de catalizavores(9) es variada pare modificar
el tiempo de digestién,

tnicialmente Kjeldaht (17)emplec permanganato de potasio, con el fin de
ayudar a obtener un mayor punto de ebutlicién de la reaccién., &n 1885 (17)Wil=
farth empleo sl Sxido de cobdre,de mercurio y/o fierro. En 1889 Cunning (8) in-
trodujo el vso de sulfato de potasio con (o que logro disminuir el tiempo de
digestiln y obdtaner mayor porcentaje de nitrégeno inorgdnico.

Posteriormente Kleman y Heuse (6)encontrarén un periodoc de digestién me-
nor al agregar agua oxigenada at 30 % a la muwestra antes de agregar dcido sul-~
Iaric; ooncen trado.

Sbarawsky y Richard (6) trabdajarén con yoduro merouroso en lygar de Exido
de mercurio, perc Hassing(6) encontré que el yoduro mercuroso no aceleraba la
digestidén y reporto desventajas en eu vso por la sublimacién de! yodo sobre el
cuello del matraz. Perry (6) empled la mezcla de pentéxido de vanadio y 6xido
ciprico « Lepper(6) empieo sulfato de potasio, sulfato de cobre y dcido aulfie=
rico reportando una excslente digestidn, Lauro(15) sustituyo el emoleo de éxide
de mercurio (Wilfarth) por &axido de selenio y obtuvo excelente resul tade.Mesman
(6) empleo una mezola de mercurio y selenio . Harrel y Lanning (6) encontrarén

que el tiempo de Jigsstién varia de acuerdo a el sulfato de potasio y el volu=-

men de dcido sultirico usado, Robinson y Schijlenberger emplearén persulfate




- de potasio. Folin y ¥rigth ajregardn mezcla dge fcicgo fosférico y dcido
sulférico con mercurio y tricloruro Je hiarro . Niedgar y Nieoerl (6) empleardn
una parte age sulfato de potisio y tres partesg de sulfato de cnbre pantahidra-

tado.

SUVUELO

L3 masa continental de nuestro planeta, estu cudierta por una capa auper-
fiziatl no consoligada de particulas minerales derivadas de lu ~oca madre(12).

Al avanzar la erosién los miteriales finos en susponsidn se hace visidle
una estratificaciédn en (a cual los horizontas tienen agiferentes propiedades
(7) flsicas y quimicas . La cantidad Je material orgdnico puede modificar sus
caracter{sticas flisicas deterninadis por {os componentes minerales.

Agemis el material orginico es el origen principal del suslo, el perfil
del suelo va a estar dado por la erosién, los materiales mis finos se acumulan
graduaimente a niveles inferiores,los perfiles del suelo se ohservan en cortes
recientes cuando se estudia al mismo tiempo la vegetarién,

Las caracter{sticas principales del suelo (11) dependen principalmente ade
lta textura y gistriouccidn por tamaio de purticulas mineriles y se expresa e~
nunciando su comoosicidén en terminos de areana,limo y arcilla, estas fraccio~
nes se uefinen conforme el tamaio ge partioula.

€L material orgdnico de un suvelo(12) modifica (as caracterfsticas fl{sicas
determinadas por los componentes mineriles, el material orgdnico es el orfgen
principal del nitrégeno en el suelo, encontranuose dajo tres formas amonincal

af{trico y nitroso.




PARTE EXPERIMENTAL

Las muestras de suelo fueron proparcionudas por el laborator{o de Edufo-

logla (CETENAL), de la Secretaria de Programacidn y Presupuesto.

E9tdn clasificados de ucuerdoe al sistema Jo suaelos FAO oce la OMU de 1968

y su madificacibn en 1970, el uso de unidadas de suelo del sistema y dge los ho

rizontes y

caracteristicas.

La siguiente tablu muestrm el origen y clasificacién de los suelosjla cual

fué oroporciorade por el laboratorio de Edafologfa CETENAL, tomando en cuenta

{as claves

ge unidgages de asuelo de la FAO.

No muestra Origen
7 Tlaxco,Tlancala
2 Chalco,Edo de México
3 Intamatietidn,Tlancala
4 Puehia
5 Puedla
5 3aja California
?7 Puedla
& Punila
9 Sonora
10 Puebila
11 Pueh la
12 Puebdla

UNESCO-CETENAL
Cestaiosen
Andosol
Castafosen
Vertisol
Luvisol
Solonet
Cambisnt
Feaogem
Yermngol
Luvisol
Fluvisol

Regosol




APARATUS I Digestor Ky elaahl

MATERIAL

GCA/ prezision Sclentific, Chicago I1C 60647,U.5.A.

carasteristicas electr ricas:i 120 valts, 1700 watts, 9.5 Amp.

Digestor Kjetoaht

GCA/nrecisidn Scientific, Chicago ~IL 60647, U.35.A. serie No 12 AG/S

caractar{sticas elestricas: 120 Voltls, 1100 Watts, S.5 Amp.

Potenciometro (deckman)

Jdatanza analitica (E. Mettiur)

3alanza granataria( Harvard)

LE VIORIC

1.
2,
3.
%e
5.
6.
7.

Se

tatraces Kjeldahl de 500 mi
Matraces erienmayer de SU0 y 2000 mi
Vaso de arecipitaco ge 250 mi
Proveta ce 10 m{ y de 100 mi

dureta de 50 ml

Matraces 3forado de 100 y 1000 mi
Vidrios de reloj de 7.5 D

Espitula de cromo=-niquel




REACTIVOS.Soluciones pura Kjeldahl Digestion
Acido sulfurico concantrado
mezcla ge cataliragores.
803 K2$04 / 80g CuSO‘
1009 Kzao‘ / 2.24g3 SoO2
609 KZSO‘ /7 12g HgO rojo
1009 xzso‘ / 10g CuSO4 / 2.59 4.02

659 xzso‘ / 6.59 CuSO./ 6.59 HgO rojo

80g Kzao‘ / 40g HQO rojo 7 S9 8002
509 xzso‘ / 503 CuQ 7 3509 vzos

REACT 170S:Soluciones para Kjeldanl Destilacién
Higréxido de sodio al 40 %
Acido bérico al 4 %
Acigo €lorhiarico O.1 N
Indicador mixto: spjo de metilo/verde ae bromocresol
O.19 de rojo ge metilo y 0.59 de verde de bromocre-
sol en 100 ml de alcohol atflico al 95% y llevar a

pH 4.5 .

Indicador mixtoys rojo de metilo / azul de metileno
0.1259 de rojo de metilo y 0.623g de azul de meti-

teno se afora u 250 ml con alcohol etilico al 95%

ﬂﬂ" 4.5 .




METO O O:

Oeterminuc ién de nitrégenc total por el método Kjeldaht.

Se pesa 0.5g de suelo en base seca y se coloca en un matrax Kjeldahl de
S00 ml, 2 § 3g de catalizador y 10 a 20 ml de dcido sulfGrico concentredo, se
somete a celentamiento hasta que quede uma solucidn incolore. Se deja enfriar
y 3¢ eAaden lentamente 200 ml de aguwa destilada por la pared del matras, incli~
nado eproximadamente +s° y enfriando en baAo de agua, agregar 50 ml de hidréxi-
do de saodio al 40 % y tres granallas ¢a zin y aegitar.

Se srepare en un matraz erilenmsyer de 500 mi con 25 ml de dcido bérice sl
4 X con tres gotes de indicador mixto (Rojo de Metilo/Verde de Bromeoerescl)e Ph
4.5 <« Una vez que esta todo preparado encender (a parriila y el sistems de re-
frigeracién , destilar un volumen de 230 ml . Tituler con una solucién de dcido

elorhldrico 0.1 N hasta que vire de sxzul e rojo .

Netas: como indicador mixtoe.

Ph Vire
a) Rojo de Metitlo/Verde de 8romocresocl 4.9 Azul = V - Rejo
b) Rojo de Metilo/Azul de metileno 5.6 Lita = | = Purpure

Le preferencia de vsar dcido bérico (16) en (uger de otro dcildo
como medrfe ser;dcido Sulfirico , dcido Clorh{erico, se debe mis que
nada a la ventaja que presenta con el uso de un indicador desarrollan~
g un color con una intensidad intermedia atraves del limite de rengo

de (a acldez, y que es epropiado para una correcta comparacién de co=

{or.




EL método para la ceterminacidn de nitrdgeno total. £std basado en la

reaccién que tiene lugar entre una sal Je amonio y una base fuerte.

(mv‘)zso‘ + 2 NION mmcecmeea- * Na,50, o 2~u3 + 2 Hy0
2A|m3 + 2 Hi80, ~-~--- ———— -==% 2 NH H,80,
2~n‘u2303 + 2HCL ~-=n= —=--====$ 2 NH,Cl + 2 H,80,

EL amoniaco asl desprendido se destila cuantitetivamente absorbiendose
en un volumen de dcido bérico. Se calcula la cantidad de nitrégenc correspon=
gfente.

EL % de nitrégeno total, se calcula aplicando la formula generaly tenien-
do en cuenta el miliequivalente del nitrdgeno (0.014).

Formula generalt

V x N x m.ee x 100

xwN *
P

Donoe? Va Yolumen cel titulante MNCi
N= Normalidad del titulante (0, 1150N)
m.00 = Miliequivalente del nitrSgenc

P a Paso de la muestra
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VE I Ve FAaLvie IS

ElL 1ndlisis que sv efactud en Llas 12 wmuestrys oe swelo, =zcn 7 mezclas ce
catilizico~es, aafl cnmo el emplao ue 2 indicirgdores.,

Las *30l1s ve la T -~ VII1 fuerdn valoradas utilizango como tnuicacor
R jo ve melilo /Verde ce Bromor-~ascl.

De tas tintas JK - X7T se afcectus un undlisis al azar a 6 muestras Je
sueln, se ulilign como indi:(dor Rujo on melilo/Azul de m:tileno, el empleo de
cste (naizagor ¢ con La finaligad Je cnmprobar (os rasultados con las primeras
tadblas .

El 1ndlisis de cava muestra do suelo 3¢ efectuo por duplicado obteniendo~-
se uni media aritmética como reguttado final.

Somo objativo arincinal se tomo an cuenta la cantidad age suelo (0.5g )
as{ como I3 cgel catalizrcor , tiemno ce cdigestion y cantidad ge nitrégeno to-

tal.
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TA3LA T

Catalizador usagos 80g xzso‘ / 80g CuSOé

No 9 mi g hr mi

muestra muestra HZSO‘ Catalizador dfgestidn HCL O.1IN

%

nitrégenc

1 0.5 10 3 1.20 0.2
2 0.5 10 3 1.20 0.7
3 0.5 10 3 1.20 0.1
. 0.5 10 3 1.20 0.4
5 0.5 10 3 1.20 0.4
6 0.5 10 3 1.20 0.3
7 0.5 10 ? 1.20 0.2
8 0.5 10 3 1.20 0.5
9 0.5 10 3 1.20 0.2

10 0.5 10 2 1.20 0.2

11 0.5 10 3 1.20 0.4

12 0.5 10 3 1.20 0.5

0.19

0.00

c.08

0.12

0.16
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FA3LA IT

Catalizagor usndoi1007 K

250‘ / 2.249 Se0

2

No 9 mi g hr "me %
muestra muastra HZSO‘ catalizador digestidn HCL O.1 N nitrégenc
1 0.5 10 4 1.40 1.1 0.35
2 0.9% 10 4 1.40 7.0 0.32
3 Q.3 10 4 1.60 0.3 0.09
4 0.5 10 4 1.40 0.2 0.06
5 0.5 10 4 1. 40 0.2 0.06
6 0.5 10 4 1. 40 0.5 0.16
7 0.5 10 4 1.40 0.2 0.09
8 0.5 10 4 1.40 0.8 0.25
9 0.5 10 . 1.40 0.4 0. 12
10 0.5 10 . 1.40 0.5 0, 16
11 0.5 10 4 1.40 0.2 0,06

12 0.5 10 4 1.40 0.3 0.06
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TABLA IIT

Catalizador usado: 40g KZS°6 / 20y HgSO‘

No 9 m ) ne m %
muestra  muestra N, SO catalizador digestidn HCL O.IN nitrégenc
1 0.5 10 k | 1.28 1.1 0,35
2 .S 10 k | 1.28 1.6 0.64
3 0.5 10 3 1.25 1.3 0.41
) 0.5 10 3 1.28 0.7 0.22
5 0.5 10 3 1.25 0.8 0.29
] 0.5 10 3 1.25 0.7 0,22
7 0.5 10 3 1.25 0.8 0.25
8 0.5 10 k | 1.25 0.6 0,19
9 0.5 10 k| 1.25 0.8 0.25
10 0.5 10 k | 1.25 0.9 o.20
117 0.5 10 J 1.25 0.5 0.96
12 0.5 10 k | 1.25 0.7 0.22
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TAajta 1I¥

Catal izador usado: 60y KZSO‘ / 12g HgO rojo

No 9 m 9 hr me %
musitra  muestra  N,S0,  catalizacor digestiSn HCL 0.1n  nitrégenc
1 0.5 10 2 1.55 0.2 " 0.06
2 0.5 10 2 1.55 0.7 0.22
3 0.5 170 2 1.55 0.1 0.03
4 . 0.5 10 2 1.55 0.4 0,12
- 0.8 10 2 1.55 0.4 0.12
6 0.5 10 2 7.55 0.3 0.09
K4 Q.5 10 2 1.55 0.2 0,06
8 0.8 10 2 1.85 0.6 0. 176
9 0.8 10 2 1.55 0.3 0.09
10 0.5 10 2 1.55 0.2 0.06
17 0.5 10 2 1. 55 0.6 0.12
12 0.8 10 2 1.55 0.§ 0,16




rasta X

Catatirador usado: 50g KZSO‘/ SOg VZOS / 509 CuO

No g i g hr mi %
muestra myestra NZSO‘ catatizidor digestidn HCL O.IN ni trégeno

1 0.5 20 3 1.35 —

2 0.5 20 3 1.35

3 0.5 20 3 1.35 —_
A 0.5 20 3 1.35 —
s 0.5 20 ? 1.35 — —
6 0.5 20 3 1,35 —

7 0.5 20 ? 1.35

8 0.5 20 3 1.35 —

9 0.5 20 3 1.35 —

10 0.5 20 3 1.35
11 0.5 20 3 1,35

12 0.5 20 3 1.35
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TAGLA WI

Catalizadgor uvsadc165g KZSO‘/ 6.59 CuSO‘ / 6.59 MgO rojo

No ) mi g hr mi %
muestra muastra H2806 catalizador digestién HCL O.IN  nitrdgenc
1 0.5 10 2 1.42 0,2 0.06
2 0.5 10 2 1.42 0.1 0.03
3 0.3 10 2 1.42 0.1 0.03
[ 0.5 10 2 1.42 0.4 0.12
L] 0.5 10 2 1.42 0.1 0.03
] 0.5 10 2 1,92 0.2 0.06
7 0.5 10 2 1.42 0.2 0.06
L] 0.5 10 2 1.462 0.3 0.09
9 0.5 10 2 1.42 0,2 0.06
10 0.5 10 2 1,42 0.3 0.09
11 0.5 10 2 1.42 0.3 0.09
12 Q.5 10 2 .92 Q.1 0.03
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rasLa Y0

Catalizagor vsado: 1003 KZSO‘ / 103 CuSO‘ / 2.59 SeO

2

No g m{ 9 hr mi %
muestrd  muestra HZSO‘ catalizador digestidn HCL O.IN nitrégenc

? 0.5 20 3 7.148 0.3 0.09
2 0.5 20 3 1.18 0.2 0.06
3 0.5 20 3 1.18 0.3 0.09
é 0.5 20 3 1.18 0.4 0. 12
5 0.5 20 3 1.18 0.1 0.03
a 0.5 20 3 1. 16 0,2 0,06
7 G5 20 3 7.168 0.1 0.03
é 0.5 20 3 1.16 O.4 0.12
S 0.5 20 3 1.148 Q.6 0.12
79 0.9 20 3 1.18 0.3 0.09
11 Q.5 20 3 1.18 0.3 0.09
12 0.5 20 J 1.168 0.2 0.06




TA3LA YTIT

Cataliziior usado: 809 K2$O4 / %0g H3O rojo / 5S¢ 5002

No g mi 7 hr omd %

muestra muustra HZSO‘ catalizauor cigestidn HCl 0.1 N nitrégenc

1 0.5 20 2.5 1.20 0.3 0.09
2 0.5 20 2.5 1.28 0.5 0.16
3 0.5 20 2.5 1.28 0.2 0.06
4 0.8 20 2.5 1.2¢ 0.3 0.09
-] 0.5 20 2.5 1.28 0,2 0.06
6 0.5 20 2.5 1.28 0.4 0.12
7 (LI 20 2,5 1.28 0.4 0.12
] 0.5 20 2.3 1.28 0.6 0.19
9 0.8 20 2.5 1.28 0.6 0.18
10 0.5 20 2.5 1.26 D.4 O.12
11 0.5 20 2.5 1.28 0.5 0.76

12 0.5 20 2.5 1.2 0.4 0.12
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TadLa IX

Catalizagor uvsado: &0g KZSO‘ / 80g CuSO‘

No g mi g he mi %
muoa)rc' muestra u2504 cutalizador aigestidn NCL 0.1 N nitrégenc
1 0.5 10 2 1.25 0.3 0.09
2 0.5 10 2 1.25 0.4 O.12
3 0.5 10 2 1.25 0.3 0.09
4 0.5 10 2 1.25 C.2 0.06
L) 0.5 10 2 1.25 0.1 0.03
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rasta X

Catalizador vsivet 17009 K SO‘ / 2.249 5'02

2

No g mi a9 hr mi »
muestra mues tra nzso‘ catal izador digestidnm WCt O.IN nitrégenc
1 0.5 15 3 1.15 1.7 0.3§5
2 0.5 15 3 1.15 0.9 0,28
S 0.5 15 3 1.15 0.4 0.12
6 0.5 15 3 1.18 0.3 0.09
9 V.5 15 3 1.18 0.4 0,12

11 0.5 15 3 1.15 0.5 0. 16




Catalizaudor usado: 409 K 30, / 20g WgSO

radta XT

2

4

No g mi g hr mi %
muestra muestra HZSO‘ catal {zador digestidn HCL O.IN  nitrépero
1 0.5 10 3 1.25 1.0 0O, 32
2 0.5 10 3 1.25 1.9 0.67
3 0.5 10 3 1.28 0.6 0.19
. 0.5 10 X | 1.25% 0.9 0.28
L} 0.5 70 3 1.2% 0.& 0.28
6 Q.5 70 k J 1.28 0.5 O. 16
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ravta XI1

Catalizngor usidot 603 KZSO‘ / 12g HgO rojo

No g mi g9 br me %
muestra muestra HZSO‘ catal izador dig;;tién NClL O.IN nitrégenc
2 0.5 20 3 1.18 0.6 0.19
4 0.5 20 3 1.18 0.5 0. 16
6 0.5 20 3 1.18 0,3 0,09
8 0.5 20 3 1.18 0.6 0.19
10 0.5 20 3 1.18 0.4 0.12

12 0.5 20 3 1.18 0.3 0.09
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rasta XIIT

Catalizaovor usad
atalizagnr usadol gog K2$04/509 VZOB/SOQ CuO

No g mi g he m¢ %
muestra  muestra ”2306 catatizador digestidn NGl O. 1IN ni trogeno
1 0.5 20 3 1. 95
3 0.5 20 3 1.35 —
3 0.5 20 K ] 1.38
? 0.5 20 3 1.35 _—
9 0.5 20 3 1.35

11 0.5 a0 3 1.38




radL,A XIv

Catalizador vsadgo: 659 KZSOI’ /76.5g Cuso.,’/ 6.53 Hg0 rojo

No g ml 7 hr mi %
mucstra wmuestru H,SO, catalizador digestidn HCL O.IN nitrdgenc
5 0.5 10 2 1. 30 0.4 0.12
é 0.5 10 2 1. 30 0.3 0.09
8 0.5 10 2 1. .30 0.4 0.12
9 J.5 10 2 1. 30 0.3 0.09

\
10 0.5 10 2 1. 30 0.5 0.16

11 0.5 10 2 1. 30 0.7 0.22




raita X¥-

catalizacor usados 3009 K S0, 7 10y CuSO, / 2.5 3 Se0,
-

No ] mt 9 he mi %
musstra imuestry nzso‘ cata!lizador digestidn HCL O.1 N nitrégenc
17 0.% 20 3 1.20 0.6 0,19
3 0.8 20 ? 1.20 0.4 0.12
L] 0.5 20 ? 1.20 0.2 0.06
? 0.8 20 3 1.20 0.7 0.22
9 0.5 20 3 71.20 0.4 0.12
11 0.5 20 ? 1.20 o.§ 0.716




Catalizavor uvsados &
2 809 KZS

TA3LA ZTYI

O‘ / 40g H30 rojo / 5 3 Se0

No g m{ 9 hr mi %
mues tra mues tra HZSO‘ catalizador digrstidn MHCL O. 1IN nitrégenc
] 0.5 20 2.5 1.25 0.6 0.19
4 0.5 20 2.8 1.28 0.4 0.12
4 0.5 20 2.8 1.28 0.5 0. 16
9 0.5 20 2.8 1.25 0.3 0.09
10 0.8 20 2.5 1.25 0.4 0. 16
11 G5 20 2,5 1.28 0.6 0.19




7,
2.

"'

9.

10.

11.

12.

Te
2.
3.
4.

5.

10.
11.

12.

Tahblas comparitivas de detarminicidn de nitréjeno total

Tabla
0.06

0.22

0.013

0.06
0.12

0.16

Tadias vV

'

Tabla 11/
0.35

0.32
0.00
0.06
0.06
0.16
0.09
0.25
0.12
0.16
0.06

0.06¢

Tabla V!
0.06

0.03
0.03
0.12
0.03
0.06
0.C6
0.09

0.06
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Tabia 1
0.35

0.64
O.41
0.22
Ve 25
0.22
0.25
0,19
0.25
0.28
0. 16

0.22

Tabla VI
0.09

0.06
0.09
0.12
0.03
0.06
0.03
0.12
0.09
0.09
0.08

6,06

Tahbia IV
0.06

o. 22

0.09
0.06
0.1%
0.09
0,06
0.12

0.16

Tabla Vil
0.09

0. 16
0.06
0.09
0.06
0.12
0.12

o. ’9
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Tablas comparitivas d= gotemminicidn ge ritréjenc total

- -

-~

1.
2.
3.
4.

S.

1.
3.
S.
7.
9.

7”.

Tadbta X Tabla X rabta xli Tabla X!
Q.32 1. 0.3 1. 0.32 2., 0.19
.61 2. 0.28 2. 0.61 4., 0.16
0.15 5. V.12 3. 0.19 6. 0.09
0.28 6. 0.09 w. 0,28 8, 0.19
C.25 9. 0.12 5. 0.25 10, 0.12
0.16 17. 0.16 6., 0.16 12 0.09

Tadla Xt Tabla X1V Tabla xV Tabla xVi
S. 0. 12 1. 0.19 6. 0.19
- 6. 0.09 3. 0.12 7. 0.%2
L 8. 0.12 S. 0,06 e. 0,16
- 9. 0.09 7. 0,22 9. 0,09
-—- 10. 0.19 Q. 0.12 10. 0,16
-—- 11. 0. 16 11. 0. 16 11. 0,19
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CONCLUS I ONES

Oe acuerdo al andlisis comparativo de (os resultagos obtenidos en el estu-
dio de (as doce muastras Jde suelo,empleando siete diferentes catalizadores, se
tlegarén a (as siguientes conclusiones:

7. Los catalizadores (II)K2506/8002 .(u:)xzso‘/ugso‘.(lv)xaso‘/ugo rojo,
(VIII)K2$O‘/HgO rojo/3002 dan valores elevuados ce nitrégeno comparade
con los otros resultados . £sto se debe a yue en unos casos fué mayor
el rompimiento de las uniones dedido a una efectividad mayor del cata-
tizador.

2. Los catalizadores (I)KZSO‘ICuSO‘/HgO rojo , y (V")K2504/c“s°6/..°2 gan
valores intermnedios de nitrégenc,

J. £t catalizador (V)K}SO‘/VZOSICuO no se detecto nitrdgeno dedigo a una
{nhibicién odel catalizador.

4. Se usarém como {ngicadores las mezclas:Rojo de Metilo / Verde de Bromo-
cresol, en |la determinacién de nitrégeno mostredgos en la tabla 1 a la
Vili, en la tadble IX a la XV] ge uso Rojo de Metilo/Azul de Metileno
con la finaticad de comparar los indicavores encontrandose resultados
variadles que no pueden ser explicados.

No se puede considerar a ninguno de ellos como 6ptimo peroc el catalizador

que da mejores resultados en cuanto a la clarificacién de (a solucidn digestora,

as{ como el menor tiempo de digestidén es el catalizador(//1) K2$0‘/Hgso‘
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