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CDI!ULO I 

IB!IOD1JCCI0I 

1.1 ObJeUYO•s 
Kl obJetiYO del prHute tralla.jo, tu, la NA 

11no16D 4• un ••t1141o •obre la SútN1• 4el Ao14o fan'-
nco, ooa el propo•Uo 4• aooatnr aqaella q•• reuniera -
laa ••Jora• ooa41o1on••, ooao •ons •tel'iu pl'i ... aooe•i
blH a aue•tro paf• 1 4• 11D anor ooato poeible, una ruta 
oorta; H 4eo1r que n •fate•i• fuera rulinble n '11D 

-'ziao 4• OiDOO •• ,.. 111D 'INa ra41aiato. 

!aabi~ ooao 11D& 4• laa baau iaportut•• Pa 
rala real.1noi6D 4el prumt• traba.jo, fu' la 14• 4• UJ. 
pr a proponer u prooNo 4• aaaataoiun, eooaoaicuate -
rmtaltle para DuHt;ro pafa¡ ,a c¡u• aotaalaate todo el Ao1 
4o fartúioo, na •al• 111• aoa couat4 .. a la lepbli
oa Jlezioua, aoa 4e iaportao16a. 

Otro 4• lo• obJeUYO• a ••t• traba.jo, tul -
el 4e utilizar la Jlapeotro•oopia 4e U.V.¡ pan la oiÍutif! 
oaoi6D del producto obtenido n cada prooeao 6 ezpel'iaato. 

Lo• obJetiYO• ute• mao1ona4o~, •e Jutiti
ou n bue a la iaponuoia que 1n4utl'iallleate repre•a
ta la obt;eno16n 4•1 Ao14o fan,r100, ,a que ooao •ubpro4112 
to 4t la 1n4uatl'ia nnbola re•ulta ina,atioient•, para la 
d•u4a que oauau otra• 1n4uatl'iu ooao •ons Clal.Yuoplaa
t;fa, Potoaratfa,·A11aento•, V141'1o, feztil, 1ar11ao,11tioa. 
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CAPI!ULO II 

2.1 B1etor1as 
Bl. Ao14o 'rardrioo, aiela4o priaeraaate por 

Sobe•l• en 1768, a partir 4• lo• ree14uo• 4• lu temau
oion .. 4el ~'ll&O 4• uft •n la fabrioaoicSn 4el '11110; • 11110 
4e lo• ,o14o• orp11ioo• 4• onaa n•.tal, c¡ae ba 140 1D
cr•atu4o n iaportuoia 7 4 ..... 4a a la in4utr1a. 

Bll la uUpeclad lu pnaeru •t•r1.. pr1-
... 4• la in4utr1a 4el Aoi4o Tartá1.oo, pae4a reeU1n• 
a lo• nombre• •r..n4an 4• nno•, •cr990r • brato• 7 Ta¡ 
trato 4• oal•r obta14oa por 4eeeoaoicSn cS libre• or1atali
aao1on•• 4• lo• ree14110• 4• la elaboraoicSn 4•1 '11110. 8'b
teD1m4oH 4• eet .. utena• a4eaú 4•1 Ao14o Tartá1.oo, -
el Craor tartaro 7 al&m1oa otro• tartrato• ooao la •al 4• 
8e1p•H•, Tartrato potuioo neut:ro, Tartrato neUoo 7 -
Craor fer:roao. 

Dntro 4• loa prooe•o• • PD•ral• •plea-
4oa n la uUpe4a4 (1) para la obtnoicSn 4•1 Ao14o fadi 
rioo 7 eu 4er1Ta4o•; •• pue4n ano1our 0111001 

-Prooe41aiento 4e DeoutaoicSn.- e1en4o el úe 
uUpo, ••ta ba•a4o a la eztraooi6n 4al •terial, ,a Ha 
n trio o n cal1at• oon ,0140 olorb14r1oo, tenin4o 00110 
probl ... pr1no1pal la p:ro4uoo1cSn 4• ua ~ oant14a4 4• -
lfqU14o• n el final 4el prooe•o. Cuan4o la eztraooicSn -
•• Terifica en trio , traba~u4o 4• 1111a 1D11Dera a4eowa4a, -

•• obtiene un tartrato 4• caloio 11Q puro. 

Loe lfqU14o• ,0140• re11á14o• •• neutralizan 
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oon leobada de oal; en eate proce41a1ento no ea poeible el 
eaplao1 de loa filtro• pranaa, a oa1111a de la mala tiltrab! 
11484 del material tanaoao, para eato ea ae~or decantar el 
aobranadaate 1 baoer Yariaa laYadaa. 

-Procedimiento a preaidn eleYada de D1etriob 
.- ,ate •'todo oonaiate an calentar en un autoolaYe o cal
dera, el aediaento a tratar, para lueao ao141t1oarlo oon -
&o14o olorbí4rico 7 aolubilizar todo• loa tartrato•, t11-
tran4olo• 7 neutral1zan4oloa oon leoba4a de cal; obtenién-
4oae lodo• que aon tratado• ooao en el procedimiento ante
rior. 

-Prooediaiento de Torretaccidn.- ae calien
tan a ano• 150° lu beoea mol14u en un oilin4ro rotatorio 
rodeado por loa pH• 4e una hopara, con lo cual•• obti,! 
na aa buena t1Urab1114a4. Bite prooedillianto adlo ha -
a14o puaato en pr,otioa en alguna• ezplotaoione•, 7 ha 
a14o abandonado a oa1111a de au 1111oboa 1nconYen1entaa. 

-Prooedilliento neutro 4• lucb.- en ••te Pl'2 
ce41a1ento •• emplea aoluenta aediaento• tinaaanta aol1-
4oa, loa 011111•• deben ••terilizaraa priaaraaante, 111 que a 
cada de la 4uraoidn del proceao, la• bacteria• entran a 
aotin4a4 7 4eaoomponn al tartrato de oaloio. 11 prooe-
41aiento oonaiata en neutralizar loa aedilliantoa oon leob9. 
da de cal, alla41en4o al m1amo tiempo Cloruro 4• Oaloio, -
baata que de ,1 anata olaraaente un exoeao. Todo el -
Ao14o Tart,rioo de loa sedimento• ••!:tl'anl:fctraaca Tartra
to 4• Calcios 
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Lo• •ecliaento• 7& aolido• 1 eeterilisado• •e 
4i•ue1Ta n aau tria, en oubae de •4•ra pronaue de a-
11tado:r 1 H aeutraliua ooao anterionate •e anoiod; -
la taperatura de'be aaataen• a aoa 20-25• durante 15111'. 
para lue,o decantar. La ••tar1liaaoi6D 1 la 4eoutaoi6D 
1 eD parta ta1»1n la ula tiltraci6D, OCUiODaD Bftllde8 -

p6rdi4u que baoeu ••te procedimiento poco aceptal»le. 

-Proaediainto l:onatu1.- 6•t• proaecliaieu
to •• a .. e~ute al prooe•o Dietl'iob, •plaando •terial 82. 
1140 sro•eraaeute 1 \IDa ma10:r pn•i6u en la caldera, ciando 
••~ore• naultadoa que lo• a6to4o• uterio:ree. 

2.2 Propiedad•• P1e10 .. 1 Quíaiau: 
Del»ido a eu eetl'IICtura aolecular, eucoutra-

aoa J 1a6mero• del .&oido !art,r1co 1 \IDa curta tor1111 qa• 
a :realidad•• una Macla nt:re dos de lo• 1•6mero• ut~ 
riorea. 

Lo• 1•6mero• aou loa .leido• 4•nro, lHo 1 -
me•o !a:rt,r100; la cuarta tona•• una mescla entre el 
,aido denro 1 el ,cido levo (2). 

COOH 
1 

H-C-OH 
1 

HO-C-H 
1 
COOH 

d-TAFffARICO 

COOH 
1 

HO-C-H 
1 

H-C-OH 
1 
COOH 

1-TAATARICO 
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~OOH COOH 
1 

H-C-OH CH(OH) 
1 1 

H-C-OH CH(Otft 
1 1 
COOH COOH 

~TARTARl:0 meao- 1' ART ARICO 

La ••ne 4e lo• Ao14oe 'l'artirioo• conat1tlqe 
el •J••plo olú1oo 4e ooapue•to• oon 4o• carbono• u1a,tJ1. 
ooe 1¡uale•, 

+ CH(OH) COOH 
1 

+ CH(OH) COc»I 

In •ua brillante• 1 eepaotaoulane 1nYe•t1-
po1onea, Pa•teur (J) bábía e•tablec14o que el ,c14o no&
aioo 1naot1Yo H pue4e 4H4oblar u laa tonu 4 7 l, por 
oon•ipiente ... eJante ,0140 Do ea otra oo•a que el .&o14o 
41-'lart,noo. 

'l'ubin, Paateur 4eacubn6 otro U6ae:ro 1nac 
t1Yo, el ,cido llua4o meao-'l'art,r100, repreantante típio; 
4e un srupo de auatanciaa que•• denollinu seneralllente .. 
dificaoiona• •e•o. 

11 Aoido 'l'art4noo 4e•eapeBo un papel iapol'
tute en el 4e•ar:rollo 4e la e•tenoqufmioa, con lo• tnba 
Jo• de Lolli• Paateur, Biot, Heraohel, llitaoberliob 7 Berz1 
liua. 
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ID la tabla I H reoogn algun.. de 1.. pro
pie4a4e• de lo• AOidoa tart,nooa; la• doa fonaa aotina 
11 .. do• forma• iaaotivu. 

11 Ao14o (+)-tartÚ'tco H eaoueatra ea la D!, 

turalaaa n amaeroa .. plaataa 7 tntaa¡ ua de la• fumtN 
ooaeroialea de obteaoi6a ea a partir de lo• naiduoa de la 
iaduatria na!oola. 

11 Aoido (-)-fartÚ'too ba aido encontrado ea 
alpaaa tnt.. 7 lenduraa de Bau!liaia lettoulata, ébol -
aatiTo de llali (oeate de Urtoa), ipal 1ue el Aoido (+)
fartÚ'tco '•te H preanta ea toru de ortatal.. aoaoo11a! 
oo• aall14roa. 

11 rao ... to no e• un producto priaarto de -
laa plaatae, pero•• npidueate tonado a partir del AOi
do (+)-tart,noo por oalntuteato ooa ,c1doa 6 alcali.e -
fv.ertH, 6 por proloapdoa oaleatutaatoa; oriatalisaado -
ooao bidrato ( c4e606)•2e2o, ea priamaa trioliaiooa. 

Bl Acido aeao-tart,r100 no H encuentra ea -
la natural.esa¡ •e obtiene a partir de lo• otro• ia6aero• -
por proloapdo• oaleatuinto• coa aloalí cautioo, el 4c!, 
do libre ortataltsa oomo ma aoaobidrato ( c4e6o6•B20 ), n 
prt ... • moaocliatooa. 

Si el Aoido fartÚ'too ea calentado arrtba de 
•11 punto de fuai6a, H forma al aab14rí4o uorfo 7 al 41-
•olTerlo n &Cllª •• regeneran el ,01401 •1 ae oalieata -
babra tubi,n tonaoi6a de ,cido pirunoo CR3cocoou, 1 'º!. 
do pirotardrtco eoocce2ce(ce3)cOOB; ooa per6z14o de bÍ41'2, 
geno, ea preeeaoia de aalea ferro••• forma al ,oido di
bidrox,aaleioo ROOCCOB•COBOOOB1 aediaate una aitrao16a •e 
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'1'.lBLA I 

ISO•BIOS 

d- l- dl- •••o-

lona Pria ... ,n .... ltriamaa Placu 
Alotropioa lfonooli- llonooli- fncli- lactan-

nicoa D1""8 
_, ___ _,,----

Denaidad 1. 7598 1. 7598 1.697 1,737 

Planto da 168-170 168-170 206 140 
luai6D ºC 

lotac16n 
+ 12.0° - 12.0• - -Blpacíf1ca 

- 11 o a1 20c 
25ºC 25ºC 

. 
Conatanta de 2,93 
Diaociac16n 

2,93 2,96 3.11 

Unu 139&'100 139g/100 20,6&'10C 125&'100 
Solubilidad 8D al. 111. 111. al. 

a,,o a 20°c 
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obtendra el d1n1tro ••ter, el oual al eer h1drol1aado pro
duo1ra &c1do Dibidro~art,r100 BOOCC(OB)2C(OB)2C00B. 

Con oloruro de acetilo 7 anhÍdr1do acetioo -
forma Anhfdr1do D1aoetiltart~oo 00.CB(OOOCBJ)•CB(OOOCBl• 
oo, que•• rapiduent• h14rol1aabl• a &c1do Diaoetiltarti
r1oo; reduciendo el Aoido !art,r100 en 4o• pa•o•, ••plean-
4o ,0140 1o4hí4r1oo oonontraclo •e obtiane el Ao14o llalioo 
BOOOCROBCB2oooa, la• •oluo1one• de plata amoniacal •on r .. 
duo14a• con el Aoido !art,r1oo foZ'IIUldoee un e•p•~o de pl1, 
ta. 

Lo• e•tere• neutro• de lo• alcohole• alifat1 
oo• ba~o• que •on formado• por lo• m6to4o• uaualea de e•t~ 
r1fioao16n, •on líquido• 6 •61140• de ba~o punto da tu16D 
loe ouale• •e 1111e•tru en la tabla II. 

2.J 116to4o• de Obtenoi6n1 
Laa pr1no1pale• fuente• de obtenoi6n del &e! 

do !art,r100 7 d• lo• tartrato•, aon aubproduotoa de la 1! 
duatr1a del Tino llamado• .&rgolea; al crecer la variedad -
4• uo• del Ao14o !art,r100 7 por oonceouao1a •u deaanda, 
hubo la neoea14ad de orear a6to4o• aint6tiooe para au ela
borao16n, entre lo• cual•• po4no• encontrar lo• aipien-
t•• a6todoe de aínte•i•: 

Penaentac16n.- La produoo16n de Acido (+)

!art~oo por fenaentao16n baoterial de la gluooaa ea de .. 
or1to por l'aalet (4). !aabin 6ate 1•6aero •• obtenido -
aed1ante la fenaentao16n del ,0140 5-oeto-D-Gluoonioo, ae
diante el prooeao 4e Lookwood 1 ffelaon (5). 

Ozidao16n del Ao14o 5-0eto-D-Glaoonioo.- m. 
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f.lBLA II 

Puto PIID1io PHO BotaoicSa 
BSl'BB de de Bapec{- IDlped-

"11116D ºC lb. 0c ftoo ftoa 

?:edlico 48 165-166 1.2903 +6.15 

Bdllco 17 155-156 1 .2112 •7.48 

a-PropUlco L{t¡1114o 174 1.1361 +1 ,. 7 

. -

lao-Prop{lico Líquido 157-158 1.1274 +15.7 

a-ButUico 22 186 1.0886 +10.3 

180-Budlico 70 195 1.0213 +19.9 
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ooapueato 1D1o1al de eate proceao, ea el ,c1do Gluoonico 6 
la Glucono-~Lactona 7 ultiaunte la Glucoaa; loa cuale• 
aon pueato• a teraentar para ohtner el ,cido ~ceto-D-Gls 
conioo; mediante el ••todo de Paatenaall: 7 Bron (6), u -
obtenido el Acido (+)-!art6rico •pleando una ondaci6n -
con odpno paeo•o 7 pnt6údo de YaDadio coao catali~ 
dor. Baroh• (7) ezperimant6 utiliuado úido nítrico -
ooao qente ozidante y •al•• de TUadio coao catalizador¡ 
ohteaiendo Aoido (+)-tart,rico 7 pequella• cantidadea de -
otro• 1e6meroa, 

Ondaci6n de Carhohidrmtoa.- ID eate a6todo 
el ,oido nítrico•• el agente ondante, 7 ha aido aplicado 
a ua buena cantidad de carbohidrato•, principalaeate a la 
¡luooaa (8-12), n principal probl•a de eatoa proceso• 
de oz1dac16n ea el elevado coato de aeparmc16n del Aoido -
!&r1;,rico 7 loa Nato• de reactivo• 7 aubproduotoa toraa-
doa. 

Ondaci&n de Acidoa Pwlarioo 7 •1e100.- Be
te proceso de ondaoi&n da ooao producto principal Aoido -
dl- 6 meeo-rar1;,rico 7 ru, deaorito por ferry 1 IU.lae (13) 
ea 1925; Braun (14) aplioo tubi,n eato• a6todo• de oz1da
o16n al ,oido fumarioo aediante olormtoe. Ohuroh y Bl1111-
herg (15), e:speriaentaron con el 4o1do maleioo, empleando 
peróxido de hídrogeno coao agente oxidante y ,aido tunset! 
co como catalizador, obteniendo buena calidad en eu pro4u! 
to; eiendo late uno de loa m6~ore• m6todoa de obtencicSn. 
fanatar (16) en 1880 tul el priaero en hacer 1nveatipoi2 

nea eobre la ondacidn de loa Aoidoa l'Umarioo 1 Maleioo, -
oon eolucionee diluida• de penianganato en medio alcalinos 
pero en realidad lelul6 1 uaohutz (17-18) fueron loa pri
mero• en moatrar que dicha ox1dao16n del 4c1do tumarioo --

. -·- •-•AA ~1-!ort,rioo y el Aoido moeo-tart,rioo ei -
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Later Lo••• (19) reportd que la a41o1cm 4e 
úido hipooloro•o al ,0140 hllanoo 6 aale1oo, produofa -
•oluente el ,oido aonooloromalico. 

TrabaJan4o oon •olucione• 4e perb.14o de -
hí4ropno en t-butanol 1 tetr6z.14o 4e o•llio coao cataliza
dor, llilu 1 Suau (20) h14roz:Uaron el ,0140 aaleioo, -
obteniendo 30. 3'JC 4e Aci4o ae•o-Tart,noo 1 48. 3" 4el Baoe
uto partiendo 4el ,0140 twlarico; baJo •1•1lare• oon4ici2, 
ne•, obtuvieron el 4ietilaeao-Tartrato, a partir del die-
tilmaleato, con un rendilliento 4el 41" 1 el 41et1lrace•to 
en un 58" partiendo del 41etiltumarato ooao materia prima 
(21-22-23). 

Una adioidn fotoqufaioa con perdxido de hí
drogeno al ,cido maleioo, empleando lu ultravioleta, tu• 
invutigada por llila•, Kun 1 AD•low (24), obteniendo 1111 -

9" de rendimiento 4el leido meao-fart6rioo. 

Sicolaa llalta7 (25) deaarroll6 un proceso pa
rala obtención de .leido Tart,r1co, baaado en la oz.1daci6n 
4e carbohidrato•, empleando ,oido nftrioo como agente oz.1-
clante y pent6ndo de vanadio como catalizador; en d1cbo -
proce•o •e obtiene como nbproducto ,cido oÚlioo, el cual 
e• removido de la mezcla de reaoci6n enfriando a OºC, pre
cipitando en forma 4e fino• cr1etale•; m1entra• que en laa 
agua• madre• queda en eoluc16n el Ac&do Tart,rioo, al cual 
ae le agrega 4c1do nftrico para aef enfriarlo a -10°0 1 -
lograr au precipitaci6n1 proce41en4o luego a filtrarlo, -
8ien4o lavado• loe cr1etalee de Acido Tart,r100 con hezano 
obteniendoloe de muy buena calidad. 

2.4 Ueoe: 
Bl. leido Tart,rico oomo tal, ea uado Pr1no1, 
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palaente ooao asente aoidulaute en bebida• carbonatada• -
incluyendo la• bebida• en polvo. 

Recientemente ba eido eubetitu!do como asen
te acidulaute por el 4cido cftrioo, debido a eu relativo -
baJo ooeto, adema• de obtenene con reaultadoe aatiafaoto
rioa. 

Otro de loe uaoa del Acido !art,r1co, •• en 

la elaboraoi6n de Jalea• de !ruta• 1 selatinaa; en la In-
duatria dulcera, ae emplea en la fabr1oaci6n de dulce• ma

cizo• debido a que au punto de :taai6n alto le permite tun
dirce con el asdcar, con lo cual el producto adquiere una 
aenor fraplidad. 

Su alto srado de ,cides le permite ••r emplea 
do en la elaboraci6n de BOloainaa asridulcea. 

Bl &oido !art,r1co •• empleado en la Indu
tria !eztil como mordiente en el tellido de la• fibraa; t~ 
bi6n •• utilizado en cierto tipo de trabaJo• fotosrif1coe 
en el reTelado e impreai6n. 

ilsuna• aalea de fierro aon eeneiblea a la -
luz, por lo cual ea empleado en impreaionea azuladaa. 

La habilidad para aoomplejarae del Aoido !&3: 
tárioo 1 alguna• de aua aalee, le ha permitido aer uaado -
en la limpieza 1 terminado de metalea, en forma de paataa, 
polvo• de limpieza y en laa formulaoionea de loe baftos de 
pulido eleotrolftico, para cobre 1 aua aleaciones, alumi-
nio 1 metales ferroaoa. 

Ea recientes investiBBciones ae ha enoontra-
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4o que el Aoido Tart,r100 funoiona como qente poliaerizq 
te en la polimer1zaci6n 4el metacrilato 4e metilo (26-27). 

Otro cupo amplio, ea la aplicaci6n in4ua--
tr1al 4el Aoi4o Tan,r100 H en foraa de eua aalea, entre 
la• cual.ea•• pueden mencionar lu aipientea: 

El Tartrato 4e Sodio 1 Potuio, co~unaente -
llamado Sal de Bochelle Dac4e4o6.4B20 ea empleado oomo -
oomponente en depoaitoa electrolítico• de alguno• metal•• 
o aleacionea, por ejemplo: oro, plata, oobre, zino, estallo 
plomo, fierro o 11olibdao. 

Bnaten repon•• aobre el uao de tartrato• -
en banoa noelectrolíticoa para depoaitaci6n de metal•• (28) 
7 en toatatizaoiones de metales fe1TO•o• (29). 

tJn uao IIUJ general de esta •al•• en la fa
br1caoi6n de eapeJo•; en el campo de la .. dioina, eata sal 
•• ua4a 00110 oatanico salino ligero 7 como ingrediente -
principal en polvos eferveoentea para el miamo fin; en la 
Induatria Alimenticia, se emplea 00110 agente emulsionante 
en la elaboraci6n del queao. 

BII el laboratorio ea un ingrediente 4e la •2. 
luci6n de Pehling, para la determtnaci6n de reduooionea de 
aubstanoiaa, eapecialmente azucare• (30-31). 

Bl Tartrato Acido de Potasio 6 tu!li6n llam1, 
do Cremor Tartaro, ee utiliza en loa polYoe de hornear, 4! 
bido a eu limitada solubilidad en trío, ya que inhibe la -
reacci6n con el bicarbonato hasta una oierta temperatura -
en el horneado, por lo cual•• optiene una mayor cantidad 
de bióxido de carbono en el tiempo óptimo, 
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Bl oremor tartaro ea forma de paata, ea un -
excelente liapiador del bronce, .U 1a11al que la aal de -
Boohelle, ae utiliza ea oierto tipo de fonulacioaea para 
el eataflado eleotrolftioo del fierro 1 acero, ea el dorado 
1 plateado de varioa metal•• 1 ea alguDo• prooeaoa de 0012, 
rao16a metalice, 

BIDpleaado eoluoioaea al 5~ de oremor tartaro 
para eaJuapr la• pieza• metalicas, una vez que ae lavaron 
ooa a¡ua para eer eleotrodv,oaitada•J con eato se logra e
vitar la prematura formac16n de 6zidos ea d1ohas piezas, -
con lo oual se logra un meJor acabado, 

Otra de las salea del leido Tart,r1co de 1a
portanc1a, es el Tartrato de Potaaio y Antimonio---
X(Sb0B)2c4B4o6.B2o, comunmeate llamado Tartrato Emet1oo, -
que ea uaado en Medicina an pequenaa doeia oomo eapector'II!!. 
te, en forma de Jarabee y ea dosis mayorea como emet1co, 

La iacorporaci6a del tartrato emetico ea laa 
tormulac1onea del cloruro de pol1viailo inhibe 6 retarda -
el proceso de decolorac16a de las piezas ya terminadas, 

rambi&a se puede mencionar dentro de las••
lea más importante•, al Tartrato de Calcio OaC4H4o6,4H2o -
que ea el intermediario a:ae uaual aa la producci6a comel'
cial de Aoido Tart,noo. 
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C&PifDLO III 

P A B 1' B B :t P B B I M B 1 1' A L 

Baaiouente eate trabajo oonaiati6 en la bv.á 
queda e:sper1mental de laa proporcione• eqlliaolecularea, -
coD41oionea de reaoci6n 1 loa paaoa auoeaivoa, para llepr 
a obtener un buen rendi~iento de Acido rart4r1co; todo ea
to ru, realizando una ••r1• de ezperiaentoa, mediante loa 
oualea ae iban haciendo coKparacionea de loa reaultadoa oJ! 
tenido• ancada caao, para ir elillinando aquello• que por 
aua propo.roionea eqlliaoleoularea o oondicionea de reaccidn 
no prodll4aru reaultadoa aatiatactorioa, ademaa en cada -
e:sperimento realizado ae iba conociendo cada vea Mjor el 
comportamiento de la• reaccione• que touron parte en la -
a{nteaia. 

3.1 •ter1aa Pri••= 
La preaente s{nteaia eatuvo baaada en la -

hidroZ1laci6n del Acido lfaleico, empleando 00110 agente oJt!_ 
dante al Per6Z1do de H{drogeno 1 como catalizador Woltrama 
to de Sodio. 

COOH 
H-C-OH 
H-~-OH · 

tooH· 
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11 .leido Jfaleico ee obtuvo a partir del An

h14r14o Maleioo, que Jlabfa aido reoriataliza4o preYiuaente 
de Cloroformo paran purifioaoi6n1 una Yea obtenido el -
Aoido Jraleioo al diaolYer el Anhídrido Kaleico en aaua, •• 
procedió a la deteninaoi6n de au punto de fuei6n para Ye
rificar eu pureaa, obteniendo•• un punto 4e fuai6n 4• 1.30• 
e, el oual fu6 aatietaotorio 7a que el punto de tuai6n re
portado•• de 1.30-131•0 (35). 

n Per6xi4o 4• BUroseno &aic11111ente tu6 •o•!. 
ti4o a análiaia 4e ooncentrac16n, por el a6to4o de Iodoae
tr!a (,32). 

late m6todo ••ta baaa4o en la titulaci6n del 
Iodo con ?ioaultato 4• Sodio; 4ebi4o a la reaco16n entre -
el Peri.sido de Bfdropno 1 el Ioduro de Potaaio en aolu-
c16n ,oida. 

Bl reaulta4o del an'1ia1a efectuado al Per6-
x1do de Bfdroseno, tu6 de una concentrao16n de 47- en peeo. 

Bl Woltraaato de Sodio, no tu6 aoaetido a -
ninpn an,11ai• 4• plll'eaa. 

Dna Yea que•• diapuao de loa dato• anterio
rea•• proaipi6 a efectuar loa diferente• expenaentoa, -
aencionandoae loa qua reaultaron •• importante•. 

3.2 !qllipo: 
ID todo• loa experimento••• util1z6 el mia

ao tipo de equipo, el oual oonaiatia de lo aiguiente: 
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- UII matraz bola de 250 111, de trea boca•, con Juntaa Ha~ 
rilada• 24/40, 

- UII refriprarate pan apa de 60 oa. de larao, oon JUDtu 
••••rilada• 24/40, 

- UD ••111140 4• a4ici6D 4• 125 111, COD Junta ••••rilada -
24/40. 

- Un tenoaetro de -10• a .30o•c. 
- Una oanaata 4• oaleataainto 4• 250 al. 
- UII aiateu de aptaoi6n -.nettoa. 

l,l S{nteaia: 
Loa experiMntoa •• lleftron a oabo nplean-

4o una aoluoi6n aouoaa al 50~ de Aoido llal.eiao 1 pequellaa 
outi4adaa da Wolfraaata de Sodio, 

Bl. Per6:114o de H!drogeno fu6 agregado a eata 
aoluci6n oon agitaci6n continua, manteniendo una cierta -
temperatura; loa tiapoa de reacc16n fueron deteninadoa -
en baae a la nula preaeno1a 4e Per6z14o de H!drogeno, a -

el ••no de la reaco16n, lo cual era detecta4a por la pl'l&e
ba de deaprendiaiento J. Iodo (lJ), 

Al tenaino de la• reaocionea, partea aliouo
tu 4• eatu, eran aoaetidaa a eftporaoi6D baata ••quedad, 
por aereaoi6n a temperatura ubinte. 

Una Yez que•• 41aponfa de •~e•t:raa aol1daa 
de p:roduoto Cl'lldo, eata1 eran aoaet14aa a UD an4111i• ºWl!l 
tttat1Yo para la 4etenunaoi6n del - de Acido Tart4rioo, -
por el m,todo Goldenbers (34), el cual eata baaado en la -
conYerai6n del leido Tart4riaa a B1tartrato 4• Potaaio 1 
au aub1ecuente t1tulao16n con H1dr6zido de Sodio 6 Potaaio, 

In la Tabla III, •• mueatran la1 oondioionea 
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4e reaoo16D 7 loa ra41a1eato• obta14o•, 4e lo• 41terente• 
ezpenaentoa real1N4oa. 

Coao ae aao1on6 antenonente, lo• reaw.ta-
4o• u'11t1oo• fll8l'OII obtenido• H41aate el m6to4o Gol4en
berg, pero taab1'n H bizo 1111a evaluao16n 4e loa maao• -
nplaan4o 1111 an'11a1a baaa4o en la Abaoro16n 4e Ba41ac16n 
Ultranoleta 4al Ao14o llaleioo. 

Laa laoturaa ae raal1saron en tono al &o14o 
•1e100 aproveoban4o el conten14o 4• 'IIDa 4obl• l1p4111'11 en 
au eatruotura. 

Prlmel'Ulente ae 4etaraino la ourYa eatan4ar 
4e abaoro16n del Ao14o ble1co puro, para obtener la:l.uz! 
u 4e abaoro16n, la oual reaulto ••r 4e 209 1111. aoatran4o
•• en la Grit1oa I. 

Para eataa 4eteninac1onea •• empleo un Ba-
~·otrototoaatro PDllW - ILl!EI Colaaan-55; preparan4oce 1.111a 
aoluo16n 4e Ac14o •1•100, ou,a oonoentrac16n era 4• 15 -
ag/1. ut111zan4o una oel4a 4• 10 a. 

El ••g11114o paao fu6 la oonatruco16n 4e la -
ouna eatan4ar 4e ooncentrao16n, obten1en4o•• la• abaorba!l 
c1aa • 41terentea concantrao1onea, a '11118 ).•.4e 209 na. eato 
•• llevo a cabo preparan4o una aena de 10 eoluo1onea, c11-
7aa conoentrao1onae fluctuaron entre 1 ms/1 J 10 ms/1, ... 
toa dato••• enouantran contenidos ~n la Gl'llfica II. 

n taroer paao tu6 la preparao16n de lae eo
luoionaa problna, la• cual•••• obtuvieron de la a1gu1an
t• manera1 
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l'ilL.& III 

IJ:PIBI•B•tos 

COlfDI-

CIOSIS .,. •1• •e• ·»" •1• .. ,. •a• •R• 

IOLBS DB 
ACIDO 1. 5 1. 5 1 1 1 1. 5 1. 5 1 

lüLEICO 

ll>LES DI 1 1 1. 5 , • 5 , • 5 1 1 1 
R202 

" DI C.&1', 
IBSPBC1'0 0,2 0.6 0.6 0.6 0,6 0,6 0,9 o.6 
.IL &CIDO 

'l'DP. •e 68 94 70 98 94 68 70 94 

'fIIIPO 
2 2 14 2 14 2 2 2 

HBS. 

IIIIDI- 31, 3 53,0 77.4 42.6 49,0 84,0 83, 1 27.2 
~Bf!O " 
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e 
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A 
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CJB&PIC4 I 
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ACID011&1,SICO 
COIC. 15 -./1. 
CZLD.& 10 -. 

L01'GITUD DE OlfDA 
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DdOS GIAIIO& I 

Loqitu4 4e OD4a 1111. Leoturu &llaorllanoia 

190 1 0.691 
195 2 1.022 
200 3 1.356 
205 4 1.632 
206 ' 1.686 
207 6 1. 719 
208 1 1.. 739 
209 8 1. 751 
210 9 1.766 
211 10 1.753 
212 11 1. 726 
21J 12 1.703 
214 1J 1.667 
215 14 1.597 
220 15 1.199 
225 16 0.715 

2JO 17 0.397 
235 18 0.241 

240 19 0.168 

245 20 0.121 

250 21 o.os, 
255 22 0.059 



& 
1 
1 
o 
1 
1 
& • o 
I 
& 
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D&!OS G.IAJ'lCA II 

... ,:ra -D• Ac,ido llaleiao Alleol'lluaiu 

1 10 0.100 
2 20 0.274 
l )O 0.335 

' 40 º·'" 
' ,o o.&03 

' '° 0.112 ., '10 0.832 
8 80 0.988 
9 90 1.066 
10 100 1.211 
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de lu 1111e•tru de produoto ol'lldo de lo• eaperiaato• rea-
11n4o• utenoraate, H pe•aron 500 ... 7 luep ••toa -
f\aeron atoradoa a 1 l. de•pu•• H toaron parte• aliouotu 
ele 10 al. , para aer atoracla• nueqaente a 250 al. , por '1-
Uao de ••ta aoluo16n H touron otro• 25 al. 7 •• atora
,.,," a !!iO ml. obteniendo•• aoluo1on .. oon UD& oonoentl'aC16n 
múi• de 10 aw'l. 4• produoto cru4o. 

Iue41atuent• 4••P•• de obtener la cuna -
eatuclar 4• oonoentrao16n, f\aeroa detera1Dadaa laa ab•o~ 
bano1u 4• lH maeatraa probleu; ••toa re•ultadoa H 1D41 
can en la 'fabla IY. 

3.5 D1aou16n1 
Coao •• podra obaenar, el oonoclainto le la 

enatencia del Ao14o fartibioo, •• de 'baetante ant1pecla4, 
nportú4o•• útodoa de obtno16n a partir ele Arpl•• 6 -
ru14ao• ele la• terantao1on•• en la elaborac16n del Yino. 

Su pl"Opiecladea tf•lcaa 4eaoritaa en la !a-

bla I, 4eb14o a •u eatructun mleoular, pr•••nta alganu 
41ferieno1a• entre un ta6ael"O 7 otro, lo cual proporo1ona 
una lipra a7Wla paran 14ent1f1oac16n; por •J•11plo1 ten~ 
ao• que•• po•1ble determinar el ,c1do denro 6 leYOfartll
rioo n ba•• a •u act1Y14a4 6pt1oa, de entre la .. solara
onloa 7 el 1a6aero •••o, que •on 1naot1To•. 

La .. sola raoéaica ea poa1ble 41fereaoiarla 
de lo• i•6••ro•, debido a que •u punto de tua16n •• aut1-
otent .. ente diferente a eato•, en tanto que el i•6aero ae
ao, •• 41ferno1ado en ba•• a •u 1naot1vidad 6pt1ca 7 au -
punto de tu16n da baJo que la mezcla rao8111ca. 
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T.lBU IT 

BIP. ABSOIBAJCU. - DB JW,IICO - DE 1' AIT.llIC<l 

.,. 0,8)26 68.7 31.3 

"JI• 0.5696 47.0 53,0 

•e• 0,2739 22.6 77.4 

•D• 0.6956 57,4 42,6 
-· 

•1• 0.6181 51.0 49,0 

.,. 0.1939 16.0 84.0 

•a• 0,2048 16.g 83.1 

•e• o.8823 72.8 27.2 
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.U ualiaar la ·1'abla III 7 peroatane 4e 1 .. 
oondioion•• 4• reaooidn • que fueran aometi4oa loa esperi
mentoa abf menoiona4oa; •• puede obaervar que e.xiaten tr•• 
parúietro• prinoiial•• que repercuten 4irectuente en el -
rendimiento de la Sfnteai• del Acido !an,r1co; uno de -
ello• e• la nlaoidn aolar entre lo• r9oti•o•, •Jnplo de 
ello ea la comparaci6n entre el esperimento •e• 1 •,-, que 
fueran lleYado• • cabo con la miama cantidad de oataliz
dor t • la Id.e .. tempentura, pero diferente relac16n •o-
lar; losnmdoae en el ezperimento np• QII ••Jor rendilliento 
1 un lapso 4• t:lnpo menor. 

Otra de loa plll'Uletra• obaerYado• fu,, la -
temperatura de reaocifp, que COIIO •• ••rá en loa ezperillll!, 
toa •e• 1 "D", 6ata influ7e al aer úa elenda en el ezpe
riaento "D", en el ti•po de reacc16n; diald.DUJendolo pero 
al miamo tiempo baJando el rendimiento. 

n tercer paruetro de importancia ••t• con
tenido en el porcentaje de catalizador •medo, el cul -
iDflUJ• en el rendimiento, al ••r agrep4o de•4• O baata 
0.6", Ja que •• obHrYO que al alladir •'• de WI 0.6" no -
producia cubioa en el rendimiento final, eJemplo de ello 
aon loe reaultado• de lu reaccione• "A", •p• 1 "G". 

Como apo70 de eata• obaervacione• ae encuen
traJl laa reacciones "B", "B• 1 "l"; la "B" por eJemplo •• 
ViÓ dininuida en eu rendimiento, debido a que fu6 someti
da a una alta temperatura; pero reaultando con da baJo -
rendimiento la reacci6n "B•, puee ademas da realizare• a -
una alta temperatura, au relac16n molar tu6 modifioadilJ en 
tanto que la reacci6n •p• tu, realizada empleando laa con
diciones que reaultaron maa optiua en oada ezperimento. 
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Dentro de lo• •n•a10• r¡ue •• .. pluron en e.1 
te traba~o para detectar la preaencia del Acido Tart,rico, 
pod•o• mencionar la reacci6n de intenao color violeta r¡ue 
•• produce al colocar uno• poco• mili¡p'UIOa 4• Aci4o Tart! 
rico, con 2 111. de ,0140 aulflirioo contenin4o 0.5" de p,
roplol; un color aiailar •• obtenido •plean4o reaol'Oinol 
1 ,cido aulf11rico, calntando Hto a 1.3o•c 

Bl .. pleo de la croutograffa n capa fina, tu, utilizada unicuante para verificar la pureza del Ac1-
4o !art'"co, ,a que al enoontrane contUlinado 6 meaolado 
con ,c1do maleioo, naulta'ba baetant• ooapl1oa4o lOP'U' n 
eeparaci6n, pu•• el ,0140 aaleioo con un r.f. •1or que el 
del Acido !art'"ºº en una •••ola 4• eluoi6D ooapu .. ta por 
un 50" 4• alcohol •tilico 1 1111 '°" 4e benceno, lo ..... ca 
raba 7 arraatra'ba, ao41fioan4o con ••ton r.f. •• eatado 
puro. 

Lo• naultacloa fueron deterainaclo• coao H -

••ncionl anteriormente por doa ••todo•; el Mtoclo Golclen-
bar1 7 por Mtocloa ele U.Y •• 

lato• mftocloa fueron evaluado• previuente, 
utilizando mueatraa patr6n de ooncentrao16n oonoo14a, r
aultllDdo con meno• margen de error y da rapidoa, loa rea
liaado• con el útoclo de U.V. (error .t. 0.1"), mientra• que 
loa realizado• por el ••todo Golden'berg eran•• tardado• 
1 con 1111 mrsen de error de .t. 1. 5"· 

Una de laa reoomendaoionea principales n la 
real1zac16n de laa 4eteninac1on•• por U.V, para obtener -
reaultadoa aatiafactorioa; ea preparar oon~untamente la• -
eertea tipo para la curva eatandar 1 la aerie con laa aoli 
oione• problema, para tener una• m:emaa condicione• u'biaa 
tale• 7 del aparato, en laa lecturas, 
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O&PI!Ul() IY 

e o • e L u s I o • B s 

- La SfDte•1• 4el &o14o fan41'1.oo pnt11ata -
,ma releYaDte 1aponuo1a, 4eb14o a n IJ'IID demuda 1 a la 
nlaU•a tacilHad con que •e obtienen eu ea1 .. , tul>1n 
con amplia 4eaan4a. 

- La Sfnte•1• del &o14o !anh1oo requiere -
aoD41o1onu 4e reaao16D 11111 eepeoit1o .. para lograr un 'bu

• NDd1a1mto. 

- La• oondio1oDee opt1M8 de reaco16D tueroD 
1 .. eipiatu, 

lplao16D lfolar.- &oi4o lraleioo1 1.5 aolee 
PerdZ14o de Rfdro1eno1 1 aol 

Catal1p4or.- 0.6. 

- Bl afto4o 4e anili•i• baaado eD t'°Dio .. -
de O.V.•• p11ede ooneiderar raoosendable para la 4etenin!. 
016n 4el rendiaiento del &oido !art,r100 en afntee1• de e! 
te tipo, donde no •e obtienen detel'llinado tipo de au'bpro-
ducto• que pudieran infiuir en la &beorbancia del ,01do • 
leico. 

- Uno de lo• pl'1.no1palee proble•a• que ee -
prNenta para •u obteno16n e• la pur1t1oac16n. 
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- Se obt1&Yieron r•uUa4o• NUetaoionoe. -
7a 1ue •d .. 1.. teoDic .. publ1oa4ae DO emeda eu NDdi
maioe úe 4• 1111 48. l" 7 1.. peta tu •••re un 90 7 95,&. 
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