
UNIVERSIDAD NACIONAL AU'l'ONC»IA DE MEXICO 

~TAD DE QUIMICA 

"ESTUDIO DE LA SINTESIS DE DIFENILTIOUREA" 

TES I S 

(MANCOMUNM>A) 

~NDRO LIEDO GALINDO 

y 

JOSE ARMANDO MORIN TOLENTIOO 

CARRERA1 QUIMICO 

1981 



 

UNAM – Dirección General de Bibliotecas 

Tesis Digitales 

Restricciones de uso 
  

DERECHOS RESERVADOS © 

PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL 
  

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal 
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México). 

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y demás material que sea 
objeto de protección de los derechos de autor, será exclusivamente para 
fines educativos e informativos y deberá citar la fuente donde la obtuvo 
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro, 
reproducción, edición o modificación, será perseguido y sancionado por el 
respectivo titular de los Derechos de Autor. 

 

  

 



COITEN IDO 

1 

) 

• 
111 IDmlll 

D 

V 

IU.1 ldlnttftna16n de vallllln 12 

D1.211anlce 'U, 

W.J ~ l. CDnaanv•l~del11.- 1ft 

DI~ ~ JJ. RalaD1'n-oalaanll'aalln 1~ 

111.5 [llpG's-ño 111. Ef ... del H-.a 20 

01., ~ 1v. Efeate de 1• cmUded de b ... 23 

Dl.7 r.p...,_ v. ltelaai61-lalpnetul'•lapa da 

.......... tncdn 26 

....UJI 

n.1 Wll•l• ou•llt•tlvo :,a 

IV.2 -,11uu cua,tltaslvo ,, 
11.2.1 Nltade -,.:uorotaiitulcc ltO 

1v.2.2 "''°*' cn ... tl'lco lndlncto 
.., 

1v.2., Nlladcl anWtl'lao dlracto .... 

CDQ.Usua;s 1,9 

e1auo1w1• 



I 

INTRODUCCION 

En el pri•r .... tn acadlidco de 1981 H faffl6 un 

equipa da trllbajo can la ldH de nollzor un proyecta en al 

que N apllcuan canoclmlentaa lnt•rrelaclanodo1 adqulrldoa 

a la largo de 111 cerrera y pera acndltar el cursa de Qulalc• 

Experlaalt•l Apllcad1 11. 

El equipa (flllWllda par Nll ntudlant•a del ~ltlaa N • 

_,n da 1• cel'l'ffll da Qul11lca) trabej6 d•llde la 1elaccl6n 

del tea• l'laah la elllbaracl6n del 1nfal'll8 final c¡u• H PffH!!. 

ta al tenlnar el auna. El trabaja • p1ana6 can la lnfa.,.._ 

clan Obtenida de une lnvntlgecl6n blbllDQrlflca IObH •l t•­

• Nlecclaneda (1,~lfenlltlaurai). 

T1nlneda el -.1tra quadlba la paelbllldud d• cantl -

nuar •••trabaja.En •1 lnfaJ:N pnaentada l'labla dCl9 prabla -

11H lllportantna prl••ra 1lqunN da lH nacclanao d1 la 1ln­

taele tenlan una oran varlabllldlld, lo que 11 d1•lnuy6 aen•! 

bllldad 11 ••sier111191to y 11QU1111a, el .. todo de an1U111 tenla 

paca p1'9Glel6n y eola podla aplicar en ~lgunaa 1ltu1H:lann. 

La teala QUI 11 pr•a•nta cubr• loa teinoa d• 1lnta1la v 

an6U1l1 de Df'Tt •• 1dlclonoron 1111,1nD11 e11r,arlrn1ntoa • ln Pªl 

t• rte ~fnt•1l1 y 11 rar,ltl1ron alqunaa re. celan•• d1l e11p1rl­

Nnta 2" f11ctarl11 p11re durle 11ay0r &1nallil1ld11d rertuclondo 



el error e•perl.oentel. En relec16n • l• puta da enlUal• u 

Htudl• aae a6tadoe oerlaAulaoa que dan •Jon• rnultedoa 

que el a6todo npacuofotcaAtrlco ntudledD en el Ullbejo -

,.1 •. 
le pnnnten prlano 11111 antecedentn, n decir, la 1n­

tol'INGdn dleponlttle y pertinente producto • l• lnvntl9• -

cWn ttlttllol)l'fflca, dflpufa l• pene eKperiNntel dividida en 

clll9 capltulllll., uno c,te •lnteele y otro da anlüele. "1 tlnel 

n .....-. ln concludonn y• de le ttlttUopatle. 
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ANTECEOEl'fTES 

II. 1 SINTESIS 

Eaietllft diter.ntes ror111aa de sintatizor Of'T. Le 1111ty0r 

perte de ntos .. lados H pueden incluir en elgune de les B1-

gui1111tes u.. reac:clonn < 10 > : 

•> 2c,",N"2 + cs2 --- <C,"5NH>2CS + "25 

b) c6tt,NCS + c6tt,r.t2--- cc,",Mt>2cs 

e) 2c,tt,~ + CC12S <C,"5NH)2CS + 21Cl 

De '9tn H ntudie le prl•ra debido e que H le "'9 

dlrWldlde y lo1 reectlvae de partida ean aAa rlctles de can•!. 

gulr y de lllfleJer. 

En l•• slguienter. lfneea M de une breva dascrlpci&n de 

101 altoda1 da sfnteala en al orden en que rueran ~ropuaotoa. 

El prl1118ro conaiata en colanter uno mezcla de anillnn y 

dla,lturo de carbono en atenol. en preHncio de esurre duran­

te 1-2 horHo 

PDsteriOl'lllfflta le raecci6n ae realiza colantando duran• 

ta J hore1 una •zcla da anlllna-dlnultura da carbono en pot! 

) 



•a •lcoh611ca (2119') obtenl•ndo nndlalanto• qu• oacllon entre 

61.2 y 11.ll; cuando H nqulue un producto puro H nec111111 -

rlo ncrl111Uzn. El uao de alcohol CDIID dholvente y 111 PI'!. 

aancl• de un• bHI ruerte praaenta 11 lnconvenlentl d• l• rq 

aaol&'I de pl'Clduatoe ucundarloa (un 1:laurateno). 

[n 1913 Fl'Y, 11 ablarvar loa lnconvenlanta• da 1•• "BE 

el-e entalona pl'Opone dDI nuevoa a6todoa ari lo• que N hll 

caabllldD el dlaolvante; en al pr.l•ro •• c•llenta una ancle 

di arillln9-cll11111'uro di cabana ari pll'ld.ln1 durante tne ho -

I'•, can un l'llldllllfflto di 85-86"- En al laQunda .. todo pro -

,.._u par rry • ut.lllza yoda COIIO oatallzodor dando un r­

dlalarito da 82S. [n 1111 dOI calCII 111--«I d• d1au1'uro da -

cntlano y 111 plrldlM A allalnan por ...Slo d• una dHtlla -

oltn por erHtra di vapor, y 11 axca•o da anllln• 1a allmlna 

lavando al producto con Ac.ldo clorhlclrlco dlluldo (1). 

[n 1925 llally patenta un Ñtoda en 11 que N allllllna el 

uao di dlaolvanta, ht1 con•hta en raallzar l• n11C1Cl&'I en 

tHI QNIOH 1 100 OC (2) o 

EN •l8111G afio lnldetrlll' publico un mltllda que aup•re o 

lOtl .,.terlor1a por 111 •lapllcldod¡ un• mazcla III enllln•-dl -

aulruro * carbono se •~Ita lffl b•lla d• hl•lo en proa•ncle de 

N98 •1 leOI 1ft 9911• ()) 0 

T8111bl6n el M19IIIO •fto Flenwntng patento el •uyo, a11111ejon­

te al anterior, par• obten•r tloure•a auatltuldaa nlm~trlca -

,. 



aante. En eate CBIIO 111 Mln11 ae -,1c1an11 a una mazcl• de ,1c.! 

11 acuna can dlaulfura de carbona(~). 

El •toda patantcda par 5chlleeer (1928) 1 conaleta en 

celanter un• ••el• de enlllna-dleulfura de carbona en 111 que 

la anllln11 •• encuentra en excna. El randlalenta del• reec­

cl6n n de 901' (5). 

ll9nd petenta el Mlya en 1929. Eatrlb-' en calentar a 

lt6.2 De una ••el• de enlllne-dlailfura da caÑIOflO en prnen­

cl• de -leca (6). 

n al-, afio Uedlnov encuentra qua une ••ele da anlll­

na-dlailfura da carbona• ltO ªe siranta une hora da un nndl• 

•lenta de 91tl (7). 

HeclendD r.rennc:la a 1• patente da Flaalno, 1'&11net1av 

(1935), -,entra que el rendl111lenta de le reaccl6n depende 

prlnclpelmente de la teaperatura y, renll1enda la reaccl6n • 

80 De durante une hora, el randlalanta H de 981 (8). 

El Mtada en al que una nlna en preoencla de azufre, 

dlaulfura de carbona, y une boH (d,bU) acua11a d" le UIIUl'ea 

carreepandlente, ruf petentada par Stelnocker en 1978. Pera 

Df'T N Nllclane el dleu1'ura da carbona• une •zcla de anll! 

na, carbonata de aadla, agua y azufre• 80 ªe, durante 1.s 11!! 

raa can agltaclllln y reflujo. Se abtlana un rendlmlenta de 99~ 

quadanda 92.71 deapu6a de allmlnar al carbonata da aodla (9). 

5 



6 

T118l.A DE METDDCIS PROPUESTOS PMA SINTES18 

~ 
llalmUln yllc ... Cano. de c.,. n...- Dlealvanw Randlalan1:a 
mlllna/ la bHe 11n 
dl11111,un ...,. 

1/2 7 - -- Azutre 1-2 ti E1:anal 7 

1/2 70 lllt 2DI - , ti E1:anal 661 
1 

1/2 7 - -- -- , ti Plrldln• 85-86" 

Exc. cs2 7 - -- Yada 7 Plrldln1 11. 7" 

2 ' 100 - -- 7 7 Ninguna 7 

) le/5 o NallH leDI -- 20 • Agu1 Sup. 701 

,. 1/1 ? F't1. ? -- 7 Agu1 7 

5 i.11 i.s 7 ? 7 7 ? 90" 
6 7 ,., NH:, 7 7 7 7 7 

7 111.2 "º NaOH 7 -- 1 h Agua 91," 

8 1/1 80 F't1. ? -- 1 h Agua 98i 

9 7 80 co· 
) ? Arurr• 7 AguJ 98'4 



En be••• la tnr11111acl6n ant:111'10..-it:e l'Hualda H en -

cuant:n que la nacc16n evoluclon• en al tlampo haatll obt:enu 

.,V buanaa l'anclllll .. t:n. Cada aut:ol' d11 cinta lapal't:anci11 • 

una o ... v111'labla• en 111• condlcl-e de naccl6n y au erec­

t:o en el rendlalent:a: lnclualve en 11lgunm cao .. H haca el 

eat:udlo del erect:a de une v81'lllble an el rendlalent:o da le 

naccl&I, POI' ejeaplo IJadlnov hace un estudio de le intluen -

ci• de 1• nlacl&I anllln11 dl~lruro de c.,bono (7). 

La neccten dapende an gnn part:e de 1• rone an que H 

el1111tna el if:!1 (1): le noccl6n en aedlo bhlco N puada re -

pnNMIIJ' ( 11) • 

En Ht:a cna H roraa tlocal'bonat:o de ecxllo 1n lug81' de 

•lfUl'CI da hlm6gena. 

7 



U.2 AIIUILISIS 

L• aeyor puta da loa .. tadn da dataralnecl6n CNft an 

alguno da. loa atgulantn oaaoa: 

•> ll[SIJLFUR•ICIDN. Por daatruccl6n da loa cmplaj1111 can 

111at•h• paaadoa en madlo •lcallno, •a dapoalta al 

aulfuro cornapondlanta, qua IIUeda detaralnaraa por 

UflO o vuln .atadCltl. Por ajaplo, can Hg (U), lo 

ci.taralnaalln aa ~ravlmltrlca (12). 

b) ACIDO IASIE. En dholvantn no acunoa, por aJ1111Plo, 

•tanal-benc:- valorandD con 111at6xldo da Hdlo (13) 

D blat11 al catlln I puada nr v"l ando an una •zcla 

agua-dloxano •1 51J11 can aoaa (1fo). 

e) DlCIDilCIIII. Can a.2, Ce (IV), 112Cl1 Ict,, ate. (15 1 

16, 17, 18 y 19). 

d) ESPECTAOf'OTOKTRIA. La abacm:lln an UV a 273 11111 con 

1119tanol - dlNlvanta (20, 21t y 26). 

l.09 procadlalanto• ala aatudlRdDa y da 11111y~r uao aari 

lo• da oxldeclln. Da acuerdo o la lnfoneda en 1• lltaratura, 

la DFT, an dlaoluclanu cuoaH da cerActor 6cldo preaent• al 

alqulenta aqulllbrlo (11t)1 

8 



El cat16n I, por le presencio del grupo tlol se oxida 

aalactlvB11anta. Al correar,ondll!flta dlaulfuro cuando ae egre­

gm uaz• de ogentr.a oxldontn (14). 

2 
La etapa de fol'llac16n da dlaulfuro ocurra en todaa lGa 

oxldactonaa (21); aln aborgo •• dlffcil detenerle y•• con­

- un 119Yff "'-n de equlvolantaa da agente oxldonte, con 

8 aqulvalantaa de agente oxldonta aa obtl- difanllureo y 

con 16 aq. uno y qulnona bujo condlclones 111Aa drlDtlces ( lt..). 

Eata triple poalbllld~d de productos da oxldac16n y el tlam­

po da raaccl6n llffllt:in lo reproducc16n de loe orocedlmlantoa 

prapuntot1 heclendO nece&?flO conirolcr 1dacuad,1111ante la oc! 

del da la d1aoluc16n, tl1111Po, t11111paruture y cantidad de ce­

tallzadllr (17 y 21) 0 

El Br2 gener.ado ¡,or le mazclo du bror, ,to-bromuro, lnter 

halogenos llrCl a lClJ aon oxid.,nteo que se utilizan puro Vúl.!!, 

rdr dlsoluclon11a de Of'T en metnnol o (,cirio or.fltiro, en 6cido 

clorhldrlco o.5-2 M (1a volorJ al eKceeo da oxtd,nte yodom6-

9 



1116n cuondo se abtlnnen buenoa multado• con loa proce­

dimhntoa -nclonadoa, el Ca (IV) rapre•en.ta 1• 11111jor 0pcl6n 

debido e la eetabilldad del titulo y la racuparact6n cuantlt!, 

ttva de eua eale• (22 y 2)). 

Son trn opolanea de valoract6n can Ca (IV), en lüs dos 

prtan .. •e utiliza un •dio de leido eu1'6rico 2 M, una dla,2 

lucl6n de Df'T en NtanoJ., un excHo de Ce (lU) y le reaccten 

N deje ctirente .,O aln. con 111 taperetura controlede, en un 

CNO e 20 De y en el otro e 50 °c. Las reec:ctanes sa pueden 

ncrlbtr coao: 

20º (C6"51H)2CS + ~ + 8Ce(IV) ---•<C61fsNH)2CO 

+ ec.(111) + 8H. + "2SO,. 

. , 6, , ... um • ,.. •• -..... 
o 

El eJCCellD de Ca(IV) aa valora con aulrato rerl'flo ano -

nlacal con rurolna CDIIO lndlcllCIDr (16). 

Le tercera opct&t dirtare al aer une valoract6n direc ,. 

ta, 1• Df'T disuelta en leido aulr6rlco •1 50I v/v con un• Ml 

ala de yodeto-yomaa de potaalo colllO cetallzedor, ae valora 

con un• dlaolucl&t de Ca(IV), 1• ooncentraol6n de leido aulr{l 

10 



l'lco •1 rtn•l de la valoracten dan HI' cr. b • 8 M, •1 punto 

rtnal • datact• can tnralna. La nacc:1_. tnvalucradaa 

8Cll'U 

•> JOj • ,1· • '". ---- )12 • '"20 

11) ¼ + Z(C¡"5•>r9 - ......... (C¡"f"ll\_t + 2?9 
e,~ 

11) 2J9 + ZC.(IV) ___ _,. ZC.<111). lz 

El ylldD gaMHdo .. 1• N81111l8n e) ganara ... d1 .. 1furo 

haeta •1 punto o. aqulvalMllll•., •1 qua: 

Ca(IV) + F•(ll)(o-t..,tl'llllnll)~ F•(11I)(o-f1na1t1Jl 

Una) + C.UU) 

11 
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SINTESIS 

111.1 IDE:NTIF'IC>J:ICJf DE: V~MlU:S 

La verlabln • lllpln',antea encantl'edN en le nvl -

alan blllUagdrla aan1 

•> llalmUn •lllna/dlaultun da anbana. 

b) r..,_nun • nacc:Hn. 

e) Tipo da ..... 

d) c.ia.ntnaUn da 1• b•e. 

1> Olaolvanu. 

La nlac:SJn anlUna/dleulfura de aeñono ve dHde ,.,, 

hNta 1/2, pero le-,. per,e de 1• vecH n,1 aeraa de 

1/1; nta verllble .. e le que N le hll dedo •vm l11pCl'lan -

al• v• que pdatlaaente en tada1 la1 tHbejotl N le do un "! 

ln. 

L• tallpel'eture reeul,a ~amltn un rac:tar l111J1ort1r1te, C!!, 

twlendll el lnlerv,la 0-11JO •c. 
12 



Loa Upoa de b••• que H utlUzan mn: d6b1lea <~col 
y _.,aco) y ruertaa (NaOH y tot). L• plrldlna, que n utll! 

z.ra ccao dlaolvante ejerce la acc:l6n da l• llaaa (1). 

La cancentra::Hn de la baN no 1111 aldo tan astudlada c2 

• 1N variable• antelDN•, pero H han ualldo valoru tan .¡ 

toa com CiOI PR• - (:5). 

C- catallzadoNs N han utlllzadll el yada y el azurre 

•ln aibar11t 1• -=el .. cotallUca del yodo depende del dlml -

vante utWudll, n decir, H un cuando le rnc:cl&t •• nel! 

n.,. plrldlna (1). 

Q USIIPG de necct.en no ha aldll ntudlado, paro depen­

de de 1• c:atdlclann de la Naccl .. ; loa velornencontrlldoa 

v.,....._ 10 ldnutaa hNta trn horas. 

El dlaolvante H un tactlll' 11111\f taportanta, N ha uUU­

Uda etawl, s,lrldlna, atn dlaolventa y por 6ltl111C1 agua den­

clll .. ta el que •jore• perapectlvae da 11p1lcocl6n tlena. 

Se han ldenU'1cado 7 varl11blea qua on alguna 'º"'ª• ya 

•• lndlvlduelanca o nlaclonlllfaa lntarvienan en el rendl -

•l.,.to de la necc1en. 

LN verlabl•• que aon ntudladna aon la• aala prlmerea 

de 1• lleta. El dlaolvente no aerl aatudiado, ~1111plamente ~• 

utlllH equ·a CCIIIO rtteolventa de la boea nn todoe lo:. r, ,,celo• 

""· 
1] 



0DIICI rnult:arle paco pr6ctlcD ai:.tud1er nta11 v11r1aoln 

an un nlD uperl-tD, por ln dS-alonn qua alcanzarla, 

•• ntudl1111 IN vullllln aaparlldu con Dbj11tD da Hlacclanar 

IN • laponantn. 

Jll.2 TECIIIIICA 

u reecasen n nellza en un Ntraz bol.e da 100 111 CD -

nactlldD a un nfrlgnante da agua, H 119Ua aavn'tlc•ante y 

la tnperatura N controle •dlante un bllfta da nuJD1 aobn 

una parlll• can agltacl8n megnltlca y calantaalento. En to -

11N lea neccl ... al nactlVD lbdtaite n la anUlne y n 

an la qua N bNa al randlmlento, 1• cantidad en tod• 1• 

naces ..... n la nacea11rl• pan Dbtener c.g. da llf'T (3.2 111. 

de anUl,.). El orden en al que n 11!)J'egan loa rnctlvoo no 

Uane .,acto IIClbn el nndl•lentD. El u...,., de naccsen n 

de 1.5 ti. e lll9ftOII qua N a11pacl'1que otro. 

111.J EIIJIERl,OTO l. CONCErlfflACIOII DE LA BAIE-c:ATIILIZADCJI 

El a,cperl..nto l aa plantH aon el DbJatlVD da detarwl­

nar el .,acto de 1• cancentraoHn de 111 bHe y la presencia 

de uurn en el randlatanto. Loe prDductoa da 11111 nacctanaa 

de qua conate aste exparlaenta, ruaran racrlatall111do11 de et1 

nol. S. t-ron lN rendt111l11ntoe 11ntce y delipuA9 de recrl•t•· 

11zn y H tretaron coma un expnot11111ntD i2 rectarlnl can un• 

Hpetlalan. 

LN ra11ultada11 de 11111 reeaatane~ un: 
11t 



IIG.ACICII r°c BASE ~- CAT(S) TIEMPO ANTES 
1 2 

1/1 20 NallH 20I NO 1.5 h 1t2.n 
1/1 20 NallH 2°" SI 1.5 h 81.7" 

1/1 20 NallH '"°" NO 1.5 h 28.ft 

1/1 20 Nalll ,.°" SI 1.5 h 62.7" 

1 AalacHn anlllne/dlau1'ura d9 cnb- ., aaln 

1 Randlal-,to anh• y deapuh de recrl•t•llzer. 

DESPUES 
2 

21.,, 

52.5" 

18.5" 

1to.:ss 

TAEI.A DE: ANAL.ISIS DE VARIMZA. EXPERIIOTD l 

FUENTE DE: 
G.L1 

SUM DE QJMIRADCI 
r 

VMIACICII QJADRADOS ICDJD 

CAT (5) 1 1791.D 1791.D 51.ltD 

IIAIIE 1 m.o nc..o 10.1 

INTERAC. 1 7.ft 7 ... 0.2 

REPLICAS 1 739.2 ,,,.2 21.1ª 

EIIIGII J 105.0 J5.D 

TDTIIL 7 JD16.7 

1 &wedDe de Ullertm. 

D llgnlftcatlva al"" de canflanz•. 

Ra.,ltan •lgnlflcotlvoa1 el rector carraapandlenta al 

cetellzlldor y la• rfpllc••• E•to lndlc• que al azufra atact1-

vaaente act6• COIICI cet•llZildar da raacc16n y en las raaccla • 

nn poeterlar•• •• utlllzarl •la,npra. Por otra parta al qua 

la• ~llcN heyan raaultado elgnlflcatlv~• lndlca qua loar!, 

aultado• 1nta1 v da1pu61 da racrlatellz•r aon dlrerantea o 

15 



pertanec:~ • dl!!Untae pOblecl-•; de equl en adelante ee t!! 

11811 loe nndl.•lentoe ent~• de 1'9Crletellzar. 

En 1• pArlc• 1 H puadar1 atiurver 1• dl.'8ranc:1•• deb! 
dN • le racrletallzacldn y ol aatellzadDr. 

16 
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EXP[lllMEIITO I 

COM:ENTRACIDII DE LA a«-cimll.UADOA 

1 

:=--------------1 
, __________ ,. 

llallt20I 

ORAf"ICA ·1 

Can .. .,, .... aln ,...l•t•llzar 

Can azurre, ncrl•tdlHdD 

Sin nur••, aln ncrletalizu 

Stn e1uf'n, recrl1t•Uzedo 

1~ 



IIl.4 EXPERIMENTO II. AELACION ANILI!la-OISULF'URO DE CARBONO 

- CONCENTR..CIDN DE LA BASE. 

El axperlNnto II •• plantH n•ra datandnar al 11recto 

da 1• nlactan anlUna-dla,1'uro de carbono y le cancantre -

clan de la baH. El axparl11e11to conste de cuatro reucclona• y 

•• trataron e- un Dpari-,ita de bloquaa al azar aln npat! 

clan. 

Ln nsultodaa aon lOII ai!)l,lantn: 

REUICICII r°c BASE CDNC. uo.. CAT(S) TIEll'AJ RENDIMIENTO 

1/1 20 Nallt 20I 1Dl1 SI 1., h 81.'11 

1n 20 Nallt 20I 111111 SI ,., h 79.?I 

1/1 20 ..... ... 1Dall SI ,., h 62. '11 

1/2 20 llaCIH ltOI 10lll 81 ,.s h 58.0l5 

TA8t.A 11[ ANAL.ISIS DE VuAIANZA. EXPERIKNTO 11 

FUEl'ITE DE VARI..CION G.L. SUMA 11[ OJADRAOO F 
WADA..005 ~DIO 

CllNC • DE NeOH 1 ...... , .. ,,.. 1 217.9° 

ll[UIClrll M1ILINH/CS2 1 11.2 11.2 5.9 

EAROII 1 1.9 1.9 

TOTIL ' 427.2 

18 



E X PE R J "EN TO JJ 

-

•• 
1/1 1/1 

llel•t .. mSHne/dhu1'un de anbmlD 

1, 



En ••t• •xp•rl .. nto r•aulta algn1r1cotlv11 l• cancentrac1Dn da 

l• bon, aln allltlargo ••t• factor ••ti canfundldo con la cont! 

dad oa 1• b ... , dablda a qua an cada •~•rlaanto H utlllza -

ran laa •1-• vol&Nnn da bao p•ra dlfarant•a cancentracta 

nas. En al axparlaanto JV u ntudla le cantidad da b .... 

111.5 ElCPERJl'E.:NTO JII. EFECTO DEL rJEfflO DE REi.ccJON. 

El abJaUwa da aeta axpulNnto •• detnlllner al eract1 

v~t• 1.5 l'I n wi buan U•po para l• na..cl611, en rnlldod 

le aparlancia da 111 nacc16i, • loa 20 •ln. n apraxlni.id-te 

1• •1-¡ al a11put,_.,to conat• da auatra rncclanH que rua­

.... clatanld•• • d1'enntn U....,ae aan dlferanalae 11Uflclent1, 

qnte ~andH pu• evlur aonrueHn. 

La naultadn ean 1119 algulentn: 

Ra.ACJINI r°c 8115[ CCICC. CIIT.(S) TIEl'l'O REaOl"lENTO 

1/2 20 flllOH 1DI SI 10 • .!01' 

1/2 20 IWJH 111% SI )U • 65" 

1/2 20 NeCJt 1ir.- 81 60 11 85" 

1/2 20 NIIClH 10" SI 90 11 911 

ea.o•• puau• varen la or•r1~a n~ aro trae lo raeaal&I 

dependa del tiempo y• loa 90 ~ln. algua, raro l• valocldod 

tiende • caro cuando el tlerr,po pasa. Aai c¡uu ,M,1~nti.r al tl9! 

pode reaccl6n no trarla muchoo banaflc1oa ya qua la veloci­

dad•• aanor. Por otr• parta, dlamlnulr •l tlllfflDD da raacc16n 
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J1Ie6 EXPEAil"ENTO IV. EF'ECTO DE Lió c;,NTIDAO DE BASE. 

El experllltlnto IV•• pl.,h• par~ detera1nar el erecto 

del• oanUd•d de bae en el nndl•lento de la naccl6n. Se 

uaen valarH que van dnde 1 aal de bue por cada daa de ani­

lina (eupanlenda que la uccl6n de la base H c•t•llz•r> haeta 

walone eJIC881v-ta •ltae c- 2.8 aolen de baM por cada 

aal de anll1ne. 

Lm 1'99Ultl9doll IIDn lo• elgu1entee: 

RELACIOII r°c BASE cor;c 1/ClL CIIT TIE~í11 CANT, RENO 
fleOH 

1/Z 20 NeDH ,.n 10a1 SI 1.5 h o.5 2,.n 

1/Z 2D llaOH 1ft 1 10.1 SI 1.5 h 1.0 'ª·"' 
1/Z 20 llaOH 2D" 1Dlll SI 1.5 h 1 ... 79.71 

1/Z 20 NeDH 21 I 1111d. SI 1.5 h 1.5 82.DI 

1/2 20 NeOH 21" 10a1 SI 1.5 h 2.0 a,..," 
1/2 20 fleOH lO " 10al SI 1.5 h 2.1 80.8" 

1/2 20 NeOH ltO 1 1Dal BI 1.5 h 2.a 58.DI 

1 Cantidad de NaOH en aalea por 110l de anilina. 

En le QJ'fflca •• puede obaervar que cuando lo centldad de 

ben•• 111Bnor que la requarldJ eeg6n le reaccl6n propueetu 

(11), el rendl111lento de le raeccl6n ea 11111y bajo. Por otra pe¡ 

te un gran exceaa de boae haja el rondl111tantc. Pare valorP.I 

co111p ·endldoa entre 1.1o y :> • 1 el ren1flmlento r111 lo reaccl6n ".!!. 

cuentre un •lxl11C10 

2) 



EII mdN la nacclann •l vei-t n •l •1- y poc1aoe 

C811Dlulr que dlfllN ele cierto• Uaitfl loa reaulladn mn ln­

dllpandl•ta da le IIGftClftVNl&I da le bBN. 
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111.7 EXPERI1€NTO V. AELACIDN ANlLINA/DISULFURD DE CARIDIID 

-TDIPEIIATURA-nPO DE IIASE-alNCENTRACIDN DE LA BASE. 

En nu punto N Uene le lnfDl'llml6n l'IIICHerl• pera ~ 

en una Nleaün de vuleblea pua un exi,erlaenta •grmtde• 

.. el que N lnvertlrl le •yar parte del tleapo dlspanlble 

can 1• aevurtdad da que la lnf01911C16n obtenida eu6 llhlM. 

n apulaslto • plante• cma.., 2• ractarlel can w,e npet! 

aün. Lm cuatro rectan• y aua nivel• N plantean e aonU -

nullCIM1 

IIEUICJOII ANJLIM/DISUI.F'URO DE CARBONO, EN IG.ES (factor 

•> 

..a nivel bllJo. nleal6n 1/1 (ntequlaa6ulce). 

•1 nivel alto, Nleal6n 1/Z (exneo de dlaulfuro de 

a--.). 

a.. nivel bajo 20°c. 

TIPO DE e,1&E (rector a) 

a~ nivel beJa ~co,. 
c•1 nivel elto NeOI. 



COIICENTRACION DE LI\ BASE (factar d) 

.. nivel NjD 10I (3111111>. 

da1 nlvel ella JDI < 1111111>. 

En le el11Ulen'8 tel11 N encuentl'an lms 1'1!111,1 t9do9 de 

c ... nacclln, el • ....,.... de aifdi, nacal6n N conatl'oye can 

l• 1111 ... • loe feotona que• encuentra, en ., nivel eUo 

.,.,_ tadN loe featol'fl se encuentr11n en eu nlVttl h11Jo 111 

..-adn • • .,.. .. ,te ccao 1. 

• loe n1111ltedD• de Hte ..,,..i.-to,. le~ apUc6 111 

pl'Ulbe • nola8Udlld de Lllllefon, pn11entandll e1tan UM rll,! 

trl..._lln no,-1. 

?.7 



EXPERil'ENTO V. Rt::L,,CION ;,NILINA/DISl.t.FURD-TE,.,.f>ER.,JUR~ 

-SASE-aJIICf:IITRACJCJI. 1 

RELilCION r°c e« CONC. REM>IMIEIHO 1 
1 2 

1 1/1 20 "82aJ, 1DI 9.8 19.0 

e 1/2 20 "82aJ, 1ca 2:,.0 9.5 

b 1/1 • 11ezco, - 28.5 39.:, 

lb 1/2 111 "-r°J - .. ,., i.o., 
a 1/1 20 IIIIOlt 10I 52.5 1t6.o 

ec 1/2 ~ lleCIH - 91.8 90.9 

be: 1/1 ID NeDH 10I 29.7 20.a 
Iba 1/2 8D lleOt 1DI .... 5 , ... 5 

d 1/1 20 llezCOJ en.11 5.2 ,2.9 .. 1/2 20 ~~ en • .. ,.5 1e.1 

~ 1/1 ID ~m, ... ,1., "'·º 
IINI 1/2 8D 11e2co3 .. ,. . ,, ... i.o.o 
cd 1/1 l!O lleOH lDI 'ª·' BCJ.J 

ecd 1/2 20 NIIDH JOI ao.e 79.l 

bad 1/1 ao 9laClf JOI lt9.2 so.o 

llbcd 1/2 8D N•DH JOI t19elt !12.J 

1 llalec16n enlllna dl•ulrura d• carbono •n IMll•a, teinp•ratur• 

de le r•ecc16n, tipa d• ba••, cancentrocl6n de la b•••• 

2 Set.• une dholuc16n aaturedu da riaco3 • tampernture 11111 

bl•nte C•prox1Ndolllt!ntu ,O,.). 

28 



E X P E R I M E N T O V 

TABLA DE AN1ll.ISIS DE VARIANZ:1 

FUENTE DE VMIACICII G.L. SUMA DE QJADRADD f 
111ADRADOS MEDIO 

RfplUIN 1 z.a z.a MENOR QUE 1 

EFECTO PAINCIPIIL 

" 1 .... , ,.cm., ~.,.aa 
8 1 7'4.7 .,,..7 fENCIR Ql.E 1 

e 1 9791i •• 97"6.5 '19.ltaa 

D 1 ffl.!I J95.!, :,.2 

"'JOUICCICII Dt 
DOS FACTURES 

• 1 272.0 2·,2.0 2.2 

e 1 252!1.8 252!J.8 .a,.s• 

ID 1 195.!I 195.!I ,., 
IC 1 lt029.2 r.02,.8 :,z.,aa 

• 1 0.00',1 o.DD7tt Mt.NOR QUE 1 

CD 1 ª·' 8.s l'ENIJH QUE 1 

IITERACCim Dt 
TRES FACTORES 

"8C 1 1J!J8.!J 1358.!I 11.ulla - 1 2.0 2.0 fltNIIR QUE 1 

CD 1 76.6 76.6 tENOR QLE 1 

8CO 1 ,,.,. 16.'4 tf:NOR QUE 1 

IIWTEAACCION DE 
QJATRD FACTORES 

"8CO 1 12090 0 1209.D ,.eªª 
E:AA(Jt 15 1850.7 12:,.,a 

'°'"' J1 2!11117.J 



EXPERIMENTO V 

FCTIJA l. RELAClDN A11ll1NA/Dl5UUUIO DE CM110ND 

.... 

1G 

1/1 1/2 
AEUICJCII ANlLIWC,J!IU.f'URO DE CARBONO EN MOLES. 

GAAFICA 5 

Loa rectane que reaultai elr¡nlrlcetlvaa aan1 A Crele -

clan anlllne/C82) y C (tipa de bnae). Lee or6tlcae carreapan­

dlente. 111eetran el erecta, le relactan 1/2 de 111ejar•• reaul­

tlldae <orlrlca 5) y le bHe r¡ue ,..jare1 reaultadae da H r..ott 

(gdrtce 6). 

LN lnterac:ctaneo de do1 rectore,: que rHultaran atgnt­

rtcaUv•• ean1 



cuna a.o, W a,nq .. no re .. 1un •lgnltlc•Uvaa • ~ 

t• grtflcamlu, cl9tll9do • q• 1• F nault6 daal- peq.-­

,.._ 



1111111. 

10 

EIPEAINENTO V 

'M:1'1111 C. TlfllJ DE IIA9E 

URA,ICA 6 
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EXPERIMEIIITD V 

IIIITERACCIDIII AC. REL.ACIOfl • TIPO DE BASE 

1/1 1/2 
IIU.ACJIII MILINA/DlSll.fURD DE CMalllll E~ MILES 

a,.-,,1cA., 
El efecto da 1• nleaten an1Una/dla,1'uro de ca1t111no 

n dl,.,..,.w pn• Cbd• tlpo da bNa, con b••• ruarte •• ..._ 

H 1#1 .-.to en el Hndl•lento cuando lu rel•a8n H 1/2, 

•lentr• que cuando 1• reuclan •• 1/1 101 nnulllldn 1an .. y 

pnllCldN. 



E X P E R I H E N T O V 

INTERACCIDN BC. TEMPERATURA-TIPO DE BASE 

1DDI 

tD • 

20 80 

CiRAFICA 8 

El efacto de 1• teaperatura dependa oa, tipa da oa•• ,. 
que N utilice .. favorable cuando la b•H H carbonato d• '2 

dlo y• deefavnlllll• cuando 1• b•H •• NeOH. 



[XPEAJMENTD V 

111111 

--

•• 
211 • 

TDINRATIIIA -C 
G II A F J C A 9 

L• 1nwrec:a161 l-0 na ,..,116 algnltlcatlva, para pur 

lo paquefl• q .. raauU6, H Pllúl• •npaahar algun• lnHrac -

oütt anti'• ••toa uotorn, an 1• gr6'lo• no .. pn1ble dllalr 

q .. •t•t• l• lnte,-16n v• qu• lH pandlantH •un""'" p11re-

01dN y 1• dl,nancia• •• podrlllff ••pllc•r por lo• raatar,a 

lndlvldUal•• y t1taa no ••nultnan 1lgnlrtaDtlva•. 



EXPERIMENTO V 

INT81ACCJON CD. nPD DE BASIE-caNCEIITRACION DE LA BASE 

1CIIII • 

1D 

• 
1111 

CDIIEITRACJa DI:. LA IASE 

1 R A F I CA 10 

llJI 

rete lfttH-dn (C-0) tapaoa rHuld •lonlrianlva, 

Pll'D •1 valor alllenlda pu•,. F • aaapachaaalnt• paquafla, 

pn la q .. H pnHnt• la artrla•. LH pr1nc1pHn dltenncl• 

N ....,_, •1 tipa de bue y 1• lnt•reaal6n na•• elgnlflCHtiva. 

,, 



EXPERIMENTO V 

INTERACCJON C. RD.IICION ANlLiíUVDISIU\JRO-TEMPERi.TURA-TIPO 

D[ ·-

11111 

1. Ralacl&t 1/2 

2. RalllGl&t 1/1 

10 

IO 
TOIPEIIAMA lle 

~co, 
GR A, l CA 11 

1 
1 

., 

Le lntn11GCl6n de tr•• t•tor•• qu• r•wlt6 •lgnltlaa,1 

ya u a.a.e (ral11Cl6n an111n•le&z•t1111Pt1ratura-tlpa da b ... ), 

en uta ptflca y an la 12 H han npnaantada. 

CuMda la bne •a carbonato un BUlllffltD 1n 111 tnip1Htu­

H •Jora loa nncU•lantn, prlnalpal•nt• au1ndo la releal6n 

•a 111. 



E X P E 11 1 N E N T D V 

IIITVIACCI .. MC. RELACD NIIILINA/DISULF'~YENPERATUIIA.TIPO 

DEIME 

10 

za 

RELACtlll 1/2 

fflllUIATIIIA ºe ...... 
G II A, 1 CA 1r 

.. 
c...ldD 1• bue•• flallt wi __..to en l• tapereture !!!. 

•Jor• loe rendl•lentoe auendo l• nleaHn H 1/2 y cuando le 

relealdn n 1/1 loe....,.... •• 

L• lnterecaHn tia cuetro ,.,torea t•bltn reauU6 e1gn1 

rtcetlv•, pno no N rapre11ent6 orlrto-,ite por ln• dtrtaul• 

tadn que ••to lapllae. 



IV 

ANALISII 

tatmlacu.., pNCedllllento de anlllal• npttduc1ble 

cmi el nhllll del ~lo Cll'UIID cona1:Uuye el DbjeUvo da •.! 

hpnte. 

,_. tel .,acto • hllD .., nlucH.o auelUeUvo del pro­

ducto V 81111pnduatoe de la necct&t. A pllñlr de Hto N -ca 
gluon 1aa proaadllllentoe de enlllale y• nludl6 el .,.to 

en la punza al ...,.._ lapun1• proplH de la naacl6n, e 

la -...-u... 
JV.1 MM.191112111.ITATIVO 

t:1 pracu,to ee lavado aon agua 11n1u .. haela obtener 

.., rutredo lncoloftl, _....,.. aan laido olmtddr1co al 11 v 

flnelaente con agua dnlllada. El producto trellldo da Hta 

'•• n oeneralaenle blanco, dn alltlefOD 1n elg"'ºª caeoa N 

ObNrvan pequefloe nalduoa da color _,1110 dllllda1 • 1• pra 

ancle de a1urn eobn todo en lH n1111cl-• an ln que n 

utlll1e cerbonato de aodlo. Con eele tratafflltrnto •• al1m1nan 

loe paelblea raelduoe de tlacarbonato, aulrurn y poll1u1ru -

roe. lri anlUell del produoto por crD111atograrle en r 11111• rev1 

le que el n1lduo de color •arlllo aa aaurrn y qua no•• pra 

eantan otroe cont11111lnant••• 

JB 



o o ~ o u o 

DDILIEfl'E, NETMIL 

IEWUIIIIRz WIDO 

o o 

o 1) 

IV.Z -.1s1S CIJIINTITATIUD 

(EL.UW'.IITES) 

n :naatlva ,_. • Plll'ifica :rec•l•hl1z6ndalo dm va 
en de etanol y de nte '111'• N le conelclen 10DI pun t•l 

cmD • ncaiende (12, 1ft y 20). El punte de tuel6n dente 

:naatlva n de S 0c que coincide con el lntOl'INdo (11), y 

le nanap.rle de place nve16 une aole -.chll, lo que -­

gun le puma del peuln. 

1v.z.1 EIPECTflll'DTIIETAICO 

El apect~ de lbeorcl6n de luz en UV ea pnaant11 an 1• 

pirla 1:, 'I conHpande a llf'T dlaualta an matenol ccn una con 

cent••l6n s.'72 x 10-' N tata pnHnta un a6d11111 a 273 rw. 

ciua cancuena con al lntOIWlldo (20 y 21t). 

Le plnca 11t cnH11ponda a la curva da abaorcl6n de 

luz contra ooncantracl6n • 2·1:, ,.. !le 1ncu1ntH qua al log11 -

rltm da E U:-c•rlclant.a da MINl'lll6n 1111lar) tllllblfn concua¡, 

de (2u y Zlt)e 

]9 



El •ta,,ol utllllada •• pur1fic6 plSl1endDlo 1 reflujo 

can_. w deatllandOlo CISI une col&ano de a1ta aflcianci•. 

M~USJS ~ IIJEiTR..S DE Lll !tJ,.TESIS. 

E! erecta pftlducidll pm l• ver1mlhdad.,, ln can111c12 

11N de le dntnle .. Nludl6 1-* 81819 IIUHU'N el óllff 

w cuateallllD1N.., ..... ,oc111 npecuafatca6tr1ca dlrennclal 

rn pertlcul•, un 111 ... de c:ancantrml6n canocldll de IIFT H 

u.e • 10IIS T w 1• ... , ... can c&111Ce11trac:tanaa ••van• qua 

el,...-, •Jo NIN c:ancllctann dlnan loe aigutentH mu¡ ..... , 
IIJEITIIA PUREZA 

1 91111 

2 10,S 

J 9JI 

• &11 

5 .... 
' 961 

7 1011 

11:eptanda que 1• IIIUHUN IIOlt v•lorn npnHntatlvo• 

da le •1acsan • canetdera que 1N punan ... valorH •l•! 

torl• can aadl• • lnlnvalo da conf'lan111 de ••noo • o.os: 

PunH adla • '2.11 

Intervalo de COflf'lan1e • n.1 ! 9.3 



• , ... 
1 • • • e 
1 
o 
1 

D 

' GJD 
L 
u 
z 

.... 

GRA,ICA 1J 

., 



• • 1 • • e 
1 
D • 
• r 
L 
u 
z 

,.,a 
1.51 • 

,.,, . 

,.,, . 

.... , .... 

'·" ... , 6.21 7.0, , ••• ..., 

CIIM:EIITIUl:ICII X 105 N 

a11a,1ca,. 



El lntnvelo da punze de 1N _u .. n grande y ta -

NI' el ~lo ama elgnltlaetlva llnul• • cantundlr atea­

toe da anane an enül•l• can lae deblclae • 1• varlablUcllld 

del• condlalann de nmal6n. Le,_ de evitarla Mli• 

-UaaldD toda 1• ... tr•, •ln ~ la rara en qua •• 

lnd al pnducU .... y al en6llela cueUtaUva na N .fu•U 

tlcan tente vnlablUdad. 5a ecapl• qua aetae rnultadatl 11111'• 

oan de.., canual paue de 1• .,..llbl•• .- .,ec,an al alto,. 

•• 
El pncacllldenu ca11p1ato lleve aucha tlapa, par lo 

auel • apu par valgaal ... ceWtrlc•• 

JV.Z.Z CERJflETIIJCD JM>JIIECTO 

~ •zale da DFT (2 1111•), 1D al ...... 111Nlual6n -­

'-1 matona, • al de lc:lda .,1,ersaa cancanuada y 2 al. da 

-a,ltna • celo IV ..,....1.._te o.oe • •J• nacolane 

durante ltD ldnulae e taperetura ablente. El exceea de cela 

IV• velan aan ault•lo tenao -seaal utlllzanda tenol­

n• ama lndtaedor, 1• aanc:enlncl6n de lc:lda eultmlca •l tet 
alnu le velanot6n ee da 1.s • 2.0 N, (1&). 

Le dleoluol6n 1111 llf'T • pnpen de 1• elautente aenera: 

de .- dl•lual6n el 11 de Df'T en eaelan• ee t ... ran 5 al., 

loe cueln N atar• e 100 al. can .. ,.,.1 y • IONn allcua-

1• de 2 al. que aorneponden • 2 1111• del acapueelo, 

le veln• '• n aen dlarC1Nto de pol•lo recrleUUHda 

.. , 



d• .... CIN V9CH y Na .... -,l'Mta dn hol'N • 1!IO 11¡: (2J)e 

L• ul d9 Ce IV N Uwll can l• d9 f'• IJ l.-d1•t-nte dN­

puh d9 que rm UtulNII hu. 

111:TERIUNACIDN 

, 
2 

J 

.. 
' 

fUIEZA 

1111,.,s ... 
107.JS 

106.51 

106.91 

La punz• 99dl• abtenld• n de 106.'71 y l• llflvlmdn 

n de u.JI. 

La pncl•l6n abtenln can l• -•u• pun n mepUIIJ.e, 

pno 1• ... u tud no cancuud11 aan l• n•Udad, la cuti N 

puea debH • que i. oxldacl6n pn•loue y el C. IV coneu• d1 

renllun•. flDalbl~te el contl'Dl de t-,UHUl'II o le mlde1 

no eon Nac...,... 

N,n cuenclo l• precl•l6n obtenida•• b~etante ouan1 y le 

talte de exactitud n podr!1 pner pDI' 11to t11111ancla •l prcae­

dla COIID 1DOI de PUJ"alll 1e prerlrl6 probar otn procedl~lento 

IV.2.J CERIMEIRICO DIRECTO 

En e1u CHO le d•t1t1'111ln11Cl6n .. dlHct,. Se pr.peH 

une d1eoluol6n d• DP'T en Acldo eulr6rlco 111 ~, H utUl111 

~zcle d9 yodeto-yoduro COIID c11111llzadD1' y con rarrolne •• 



detecta el punto de ..,1valwncla. "'rthy (17), deaarrolla un 

pracacll•lanto auy auldlldoao que lllpllce el control de verlaa 

apactaa ele l• rweccdn y praporclon• iai• Arle de 11edldaa e 

taaer para alltener buenoa nauHlldoa. Dentro de la• Ualtea 

ntablecldaa par 11 H ancantr6 qua ln candlclanH bi,jo lN 

cualn N dahcu •jcn' el r!nal da la valoracl6n para una 

dlaalucdn da IIF'T D.05 IIOl'I lH al911lantaa: 

----- l'IETIIIO tUITHY EXPEIIIMEITAL. ·--r -----
car•u- z.o. '"·º •l. ,., 111. 

ICIDEZ M. FIM. 
DE LA VAL.GIIACIOII "zSO. 5 • 8 fl "2~ ,., • ,., " 
IM>ICAOCIR al lnlclar enea dl!l punto 

rlnal. -· 

La algulenta aecwncl• CCll'raapande a la Hgulda en cada 

una di! 1H aunuaa anaUzlld••• 

•> 25 •l. de aalucl6n de Df'T epradmlld3llltlnte 0.05 N que 

ap,lvalen • 285 IIIJ• 

e) 15 •1. ele agua. 

d) Aproxlll9d...,,te 16 ml. da C.(IV) o.0782 M. 

Con IF'T patr6n ae at,tlanen loa al~ulantoa re9ultadoa: 



DElDIMIIIIICIIII 

1 

2 

) 

La punza sir-esto y 111 dnv1ac16n ndndar aan de 99,9 

Y D.2l, reapmUw-'9, 

Canaidnandll qua todaa laa nueatraa da alnteaia praaan­

tm lN ~ c-tnfaUc• da punza dentro da un interv,! 

lo auy ntlacha, • Mlecc1Dn81'on alHtOl'l--.ta 5 wtraa y 

c• al abjato de _lu_. al Htedo da punza y al efecto Pl'O­

ducldD 111 IIQl'IIIIU lapunza, aa agregaran pequefln cantldadH 

de azufre y daa gotn da a--,adanta da la alntaaia. Ln dl­

aoluc1- pnparedee aon tnnapventea y al agragar tan 11610 

daa gatea de aabnnadllnta n paalbla detectar una colorecl6n 

-111.anta, 

UITU IIINIL NAS Ql.FIIE MAS IIOIIRENIIDAIWTE 

1 99.2 99.0 101,6 

2 '8.9 99.2 100,9 

) 99.2 98,8 101.1 

.. •• 6 99.0 101.a 

5 "·' 
,,_,. 101.1 

loa na,ltadoa Na trotan CDINI un exparlmanto do hloquee 



al azar en donde, 111 fflU111tre1 10n bloquea Gue •• 1011etan 1 

tn• trataiantoa. 

T,a.A DE AML.ISIS DE VARIMZA. M.ll¡IES AL AZAR. 

F'TE. DE V.:.RIACIDN B.L. SIMA DE coas. CDO. MEDID F 

BUIQIES .. o.&2 0.155 1.82 

TRATANIEIITDS 2 1,.,.,. s.22 96.77 

ERROR 8 o.68 o.oas 
TDT'IL 15 

Laa tr•t•lant:oa n1ultan algnlflcaUvoa, por lo tanto 

al_.. .. uno de alloa H dltennte, .. dacir, el nndlalento 

Ndlo da l• .,ntr• ea afectado cuando una da 1• lapunz• 

N lllliclCllllle 

Al no axiatlr dltaranclaa entra loa blaqu11, u puada 

.r1- que ln ...,..trH aon clllllO al rueren rtr,Uc111 da 1• 

•1- v da eata fo!'llla hacu la coapuacl6n entra trat11111lentca 

TABLA DE ANAl.1515 DE v,,RI,INZA. COMPAR11CI0N ENTRE TRATAMIENTOS 

F'TE. DE VAAlllCIDN G.L. SUHA DE CODS. coo. !€DIO ,. 
- - --

TRATAMIENTOS 2 16.44 e.22 

.J VS EL RESTO 1 1&.~J 16.loJ 152.JDO 

ErlTRE 1 Y 2 1 ~.fNOR A 1 l'EMlfl A 1 HEri. A 1 
(E,,TRE El RESTCJ) 

EAltOA 12 1.J 0.11 

TOT'l. 1~ 1b.41t 



De le c0111paracl6n de loa naultadaa deatacon laa dlfe -

rencin entre el trat1111lent0 3 y el resto. No hay diter1mclaa 

algn1r1catlvu entre loa trat8111lentoa 1 y 2 y c01110 conncuen­

clo e.l azufra na H oxidado por CaUV), ea decir, auctarl el 

nndlaianto IICllO cuando aate He paallda junta con la llll.le!ltl'a. 

Eata Impureza, cCIIIIO n poalble d....,atrerla, •• agrega en tal 

aantldad que al• ncuperer• todo contr1bulr!e con un 2.51 

al pa• da la aueaue. 

El aabnnedanta de le neccl6n erecta al nndlaltr1to 

par ma:9901 pno la auaancle de coln •erlllo en lea dillCllu­

clonn alrv• coao ntarancia para aeftalar nuev11Nnta que no 

u contundan atactoa al t0111ar al rendimiento en beaa al paso 

del producto cruda. 



V 

CONCLUSIONES 

SINTESIS 

1. L• PNNf'Cl• d• uurre c1a1 catalizador •Jar• loe rendl -

atantoe d• l• reeccl6n. 

2. El tlapo d• neccl6n rtJeda en 1.s 11. n bmna. 

l. La aanUdad d• b•H H un rector 1-ortante. Ea un reeat1-

"" del• n11ac16n v no un cetallalldDJos l• c.,Udecl alnl• 

naoaandalJle n de 1.1, ml da llaN paz, cede ml de .,lllne 

y le a6xlae HCCM,ldllbl• 2.13 ll'lue nt1111 dae velDnS .._ 

~t• •1 nndialenta de le reacaltn elaa1H un llhlm. 

ft. L• relml6n enlllna/dla,lfura da c....., qua dlo •JDl'n 

nndlatentoe ru11 1/2. Eetc dHldD ___,l~t• • que 1• 

c•ntlded dll be•• utlllzadll •s auy alta. 

5. Cuenda • utlUH •oH •• pueden Negurer •Jcrn nndl -

•lantllll que cuando•• ua11 autionetc de ecdic. 

&. Cuando 1• necal6n .. reellae aon .... al -to en al 

randlalanto dabidD • un e&JNntc •n le releal6n anlllna/dl­

eulfurc •• ... notoria que cuando•• utiliz• c11rbcneto. 

7. El •recto d• 111 tftlp•retur11 •lt• •• r8"01'ebl• cuando•• 

utiliza cert,cn11to d• eodlo y a11 d•erevoreble cuando a• ut! 

llz• •0•11. Sobre todo cuando 1• r•lac16n an111n11/dlaulruro 

1e corbona es 1/1¡ cuando 111 ralecl6n eu 1/2 y lo b11•• ea 

lt9 



NaOt 1• taaperewn no tlana un erecto notable. Cuando ae 

uea ceftlonato, un _.nto en 1• tamperatura •jora el ren­

d1mlenta. 

ANAUSJS 

a. El 116todo aapectrarotaaftrlco no es preclaa, presenta une 

gran vulablllded. 

9. El .. toda cu1116trlco lndlrecto ea bBBtonte prac:lao, paro 

1DII raaultedoa obtenldDB no aon exactos¡ el metodo aa po -

drf• apllcer utlllzando un patr6n al qua ae le do el valm­

de pUHH de 1IXJI. 

10. El 116todo cerlll6trlco dlrac:to ea praclao y exacta. Exper! 

mentalinente u encontr6 que el punto final de la valora -

ctan •• detac:ta Njor cuando: la cantidad da ceta11zedor 

•• de 1.5 •l., la concantractan de H2SO~ al r1nal de la V! 

lorac16n ea 7 H y el indicadar •• agrega cerco del punto 

r1na1. 

11. El producto de la raacol6n ea auflclentlllllllflte puro, la lJ!l 

punza principal ea azurra y ae presenta cuando ea utlllza 

cawbonata COIIICI baae. Cuenda ae ut111ze aoaa como ba1e y el 

producto•• leva corract11111enta, late ea puro (auparior • 

991 de pureza). 
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