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I. INTRODUCCION

~ La palabra carburo tiene una significacién popular que no
corresponde a ninguna clasificaci6n quimica. Para nuestro propésito,
carburo se define como un compuesto binario, en que el carbono estd uni-
do a otro elemento menos electronegativo o de electronegatividad seme-
jante.

Los compuestos en que intervienen elementos mds electro-
negativos que el carbono, como XC, CS y CO , pueden ser descritos me-
jor como halogénuros, sulfuros u 6xidos.,

Tanto carburos como boruros y siliciuros, por ser com-
puestos con propiedades semejantes, empezaron a ser estudiados en blo-
que a finales del siglo pasado por Moissan, Hagg y mds recient_emente
por Antropoff y Stakelverg, quienes s’inte_'tizaron algunos de ellos, deter-

minando sus propiedades fisicas y quimicas.,

' La mayoria de los carburos al hidrolizarse, producen hi
drbcafburos. Los salinos, producen principalmente acétileno, metano
€ hidrégeno; dependiendo del tipo de anién presente en la molécula unita-
ria, A's'i‘,‘ los rﬁetdnidos producen metano e hidrégeno, los acetiluros,
'ac'elbtileno y en alg.t;nos casos una mezcla de hidrocarburos mds satura-
dos,

Es importante aclarar que en la actualidad no existe adn
un criterio definido para la clasificacién de algunoé carburos., Tales-el

caso de los carburos de tierras raras, los cuales, algunos autores los



consideran como acetiluros o sea de tipo salino, por su producto de hidré-
lisis; otros sin embargo, los colocan dentro de los carburos de metales
de transicién, puesto que estdn presentes o ausentes . . niveies de
energia "d" o "f" incompletos; caracteristica de los elementos .de» tierras
raras,

De acuerdo a los datos obtenidos, a la sugerencia de al-
gunos profesores, autoridades en la materia, y tomando en cuenta las
propiedades fisicas y quimicas de estos carburos, se ha llegadoa la -
siguiente clasificacién: los carburos salinos estdn formados principal-
mente por los elementos del I, II y 1 grupos del sistema periddico.

No obstante, el lento desarrollo que han tenido estos car-
buros, dia a dia se van encontrando nuevas aplicaciones en la industria,
donde el mds importante actualmente es el carburo de calcio, ya.que es
la fuente principal de acetileno que se utiliza en el soplete oxiacetilénico:
en metalurgia como agente desulfurizante y como secante. Otro uso muy
importante, es la obtencidn de cianamida cdlcica, utilizada como fertili-
zante y como materia prima para la fabricacidn del polimero de melamina.

Habrd quienes no estén de acuerdo con la clasificacidn
que aqui se sigue, pero se debe tomar en cuenta que es dificil estable-
cer una clasificacién sistemdtica, ya que una clasificacién del tipo es-
tructural no siempre es consistente con las propiedades quimicas.

Por tanto, el abjetivo que se persigue, es el de dar de una forma sen-

cilla y lo mds completa posible una guia para que la persona que se inte-



rese en el tema, pueda de este modo compenetrarse en el mismo y asi®
poder sacar sus conclusiones, Ademds tendrd reunido todo lo que se ha
escrito sobre estos carburos, cosa que en la actualidad no se ha realiza-
do.

De esta forma, déseamos que el presente trabajo alcance

sus objetivos y sea por lo mismo (til.



II. -~ GENERALIDADES

Los carburos salinos o i6nicos , son compuestos binarios en-
tre el carb6n y los elementos mds electropositivos. Generalmente los |
forman los elementos del I, II y HI grupos del sistéma periodico. Sus
propiedades son caracteri‘sticas de los compuestos idnicos, es decir,
son sdlidos cristalinos, incoloros y a temperatura ordinaria no condu-
cen la corriente eléctrica. Se descomponen por la accién del agua o
dcidos minerales diluidos con formacion de hidrocarbur‘qs.

Estos compuestos junto con los bofuros y siiiciuros, em-
pezaroh a estudiarse a finales del siglo pasado por Moissan, Hagg,
Rundle, Antropoff y Novak, estos Ultimos mds recientemente quienes
sintetizaron la mayorfia de ellos aportando algpmas de sus propiedades.
No obstante, atin falta mucho por investigar.

La clasificacién de los carburos salinos que aqui’ se pre-
senta, estd basada en las siguientes propiedades fisicas y quimicas:
cardcter idnico, electronegatividad, radio atémico de los elementos
metdlicos, estructura cristalina y productos de hidrdlisis.

Su cardcter salino procede de la naturaleza electropositi_
va suficientemente intensa del metal; de este modo, el trdnsito del ca-
ricter salino verdadero al homopolar total, sigue de modo preciso la
disminucién gradual del cardcter electropositivo al pasar del berilio
al silicio (BeaC,Al4C3,SiC).

L.a electronegatividad entre el carbono y el elemento -



que interviene varia entre -1.8 y -1.0 . Su estructura de gran compaci-
dad de los aniones, proporciona dos "huecos" tetrahédricos equivalentes
por cada anién existente, que pueden ser ocupados por los cationes.

Por tanto,. si se requieren demasiados cationes, no habrd espacio dispo-
nible para ellos; ésta es la razén desde el punte de vista de la cristalo-
quitnica, por la cual no existe ninguna sal del metano, por ejemplo:

M, C.

4
De acuerdo a su estructura cristalina, estos carburos

presentan grupos aniénicos discretos ((34—) llamados metdnidos, (C22-')
llamados acetiluros y grupos (034') llamados alliluros. Estos compues-
tos al hidrolizarse desprenden metano, acetileﬁo y allileno, respectiva -
mente.

METANIDOS. I.os andlisis con rayos X, han demostra-
do que este tipo de carburos presentan en su estructura cristalina el
i6n (C4-), por lo cual al hidrolizarse, producen metano y aigo de hidr6~

geno. l.os carburos-de este tipo son el Bezc y A14C Son mds duros

3
que los acetiluros y funden a altas temperaturas.
ACETILUROS. Se cree QL;B estos carburos contienen
grupos (:C: ::C ;)2- , los cuales al pidr_olizarsé dan acetileno. Estan
formados por la mayoria de los elementos del I y II grupos de la tabla

peridédica. Tienen una f6rmula MZCZ’ donde M =Li, Na, K, Rb vy

MCz, donde M = Mg, Ca, Sr y Ba. Presentan una estructura cristalina

ctbica deformada a tetragonal; esto debido, a que los pares de ftomos

C estdn alineados paralelamente a un eje de la celda fundamental.

2



Dentro de estos compuestos y en transicién con los ver-
daderos acetiluros, se encuentran los acetiluros de CuZCZ, AgZC 9

y CdC,. Los cuatro primeros son inestables, el

Au2C2, HgC,, ZnC2 9
agua no los hidroliza y son muy sensibles al calor y a la percusién me-
cdnica, descomponiéndose violentamente. Los otros dos, no son explo-
sivos y se descomponen focilmente al hidrolizarse y hasta ahora no tie-
nen importancia comercial.

Una posible explicacién acerca del por qué los acetiluros
antes mencionados son explosivos, en comparacién con los acetiluros
verdaderos, se comprenderd inmediatamente si se piensa en el isoste-
rismo del i6n acetiluro normal (022-) con el N2 . Ademds de los dos
electrones que intervienen en el triple enlace, un sigma y dos pi, tam-
bién existen en este caso disponibles los dos electrones s del C y del
N, respectivamente, los cuales, aunque no participan directamente en el
enlace, estabilizan €ste por interaccin con los electrones del enlace
propiamente dicho. Si esta interaccién no se efectda, por el hecho de
que los electrones s queden fijados por la formacidén de un enlace sigma
con hidrégeno, desaparece la estabilidad del triple enlace, cuyos dos
electrones sigma y cuatro pi se precisardn ahora mutuamente.

Esto ocurre ya cuando en el reticulo del acetiluro de Cu, Ag, Au o
Hg, no existe una relacion idnica neta entre los grupos fundamenta -

les reticulares, quedando en cambio el i6n acetiluro deformado por

requerirse dos de sus pares electrénicos para establecer una especie



de enlace homopolar. Otra de las razones, €s que no existe una gran
diferencia entre las electronegatividades de estos elementos con el car-
borno.

Los dicarburos de Sc, Y y lantdnidos incluyendo al La,
presentan algunas propiedades i6nicas, por lo que se consideran dentro
de los carburos salinos. Estos dicarburos presentan una estructura del
tipo CaCz, en que por cada par de dtomos de carbono, corresponde uno
de metal. Por hidrdlisis se obtienen hidrocarburos saturados e insatu-
rados; el principal es acetileno. No obstante, no se pueden describir
como simples acetiluros, puesto que el i6n 022_ no existe como tal,
aunque seguramente como i6n deformado y ademds la distancia C-C es
mayor que la de los verdaderos acetiluros. Ademds ,contrariamente
a lo que sucede en estos dltimos acetiluros, la relacién del ién acetilu-
ro a metal, en este caso viene determinada por la valencia del dltimo.
Se ha sugerido que los dtomos metdlicos no solamente pierden los elec-
trones necesarios para formar los iones sz- (con lo cual resultarian
iones Mz"), gino que pierden ademds un tercer electrén, que es usado
fundamentalmente en los orbitales antiligantes de los grupos sz_. En
consecuencia, se alargan las unioneé C—.C (I.28- 1.30A). Pero tam-
bién es posible que la forma de enlace del grupo C, sea tan diferente
de la del i6n acetiluro del acetileno, que prdcticamente ya no se pue-
da formar acetileno puro. Por otro lado, se cree que los dicarburos
dejan en libertad el hidrégeno del agua al ser oxidados a sus estados

de oxidacién normales y que este hidrégeno convierte al acetileno en



otros hidrocarburos.

Los dicarburos de los élementos actfhidos, no se pue-
den considerar como carburos salinos por varias razones: la primera
es que todos estos elementos son radiactivos, lo que hace dificil su
manejo. Ademds sus propiedades quimicas son mds congruentes con
los elementos de transicidn que con las de los metales; a diferencia
de los lantdnidos que son mds parecidos quimicamente a estos tltimos.
Dentro de los dicarburos mds importantes de esta serie estdn el ThGC,
y UC2. El primero casi no produce acetileno al hidrolizarse, ademds
la distancia de su eje axial es menor que la unidad (en CaCq es rhayor
de uno), EI segundo es netamente metdlico y al pulverizarlo se infla-
ma al aire y la distancia C-C es de .34 A, mucho mayor que en los
lantdnidos.

ALLILLURQOS. Existe s6lo un compuesto que cae den-

tro de esta clasificacién y es el MgoC,,, el cual presenta en su estruc-

3’
tura cristalina- ftomos de carbono con una concatenacidn de 3, forman-
do el i6n C34', este carburo al hidrolizarse produce allileno (metil-ace

tilerno).

PROPIEDADES FISICAS

METANIDOS. Aunque ambos compuestos presentan
aniones C4_' discretos en su estructura cristalina, ésta no es igual,
puesto que el BegC tiene una estructura del tipo antifluorita, en que el

Be ocupa el lugar del F y el C el lugar del Ca, y el Al Cq5 presenta una



estructura del tipo hexagonal.

El carburo de berilio (Be4C), es un s6lido cristalino, cu
yo color depende de la cantidad de C libre presente, comﬁnmenté preéen-
ta un color rojo pdlido. Su densidad es 2,44 a 20 C y la distancia C-C es
- 3.08 A. Es mids duro que los acetiluros, presenta una dureza de 9 en la’
escala de Mohs. Funde a la temperatura del arco eléctrico (2250 C) y
su punto de ebullicién es de 2400 C.

El carburo de aluminio (Al 4C3) es un sélido cristalino
de color amarillo pdlido con una gravedad especifica de 2.36. La distan-
cia C-C es de 3.16 A, Se descompone sobre los 2200°C y es estable a
1400T.

ACETILUROS, La mayoria de estos compuestos tienen
una estructura tetragonal deformada de la sal comiin, en que los puntos
catiénicos estdn ocupados por los 4tomos metdlicos y los puestos aniéni-
cos estdn vacantes, pero halldndose en la direccién del eje cuaternario
y por encima y debajo de estos puestos vacantes los dos dtomos de car-
bono del grupo Csy.

Los acetiluros del grupo 1 presentan caracteristicas ne-
tamente idnicas, son incoloros y no condﬁcen la corriente eléctrica a
temperatura ambiente, a la cual todos son estables. Se disocian fdcil-
mente al elevar la temperatura, Los pardmetros de su estructura tetra
gonal atin no han sido determinados.,

El acetiluro de litio (L.igCy), tiene una gravedad especi-

fica de 1.65.
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El acetiluro de sodio (Na 2C2), es muy higroscépico, tie
ne una gravedad especifica de 1,57, Esestable a 700°C.

El acetiluro de potasio (KoC 2) al igual que el acetiluro
‘de rubidio (szcz), han sido poco estudiados. Su densidad no ha sido de
terminada, -

L.os acetiluros del grupo II son establés a temperatura
ambiente, Todos tienen estructura tetragonal y sus propiedades son muy
semejantes, ‘

El acetiluro de magnesio (MgCg), es un sdlido- cristali-
no que se descompone a partir de 490°C.' Los pardmetros de la red cris

-talina son: a =4.86 yc = 5.76 A.

Acetiluro de calcio (CaCj) , este ,compuésto es conocido
comdnmente con el nombre de carburo de calcio; es por mucho, el com-
puesto m#s importante de los carburos salinos. Su color varia de gris
acero a pardo rojizo, dependiendo de las impurezas., Aunque el carburo
de calcio quimicamente puro es criétalino e incoloro, éste es solo una
curiosidad de laboratorio, sin importancia comercial. Se puede produ-
cir en cantidades pequefias con gran dificultad, Uno de los métodos es
la descomposicidn térmica de la cianamida cdlcica pura en presencia
de carb6n, Ninguna de sus propiedades se ha determinado concretamen
te, sin embargo, pueden obtenerse valores aprbximados por extrapola-
cién de los del carburo de calcio comercial,

El carburo de calcio comercial no es un compuesto sen

cillo con propiedades fisicas y quimicas fijas, se compone de CaCg,Ca0



e impurezas. Por lo que el producto industrial forma una parte del sis-
tema C_aCz- CaO. Su naturaleza y propiedades dependen de la composicién.
Estudios hechos por Aall con distintas mugstras, con un contenido de CaC 9
que oscilaba entre 4% y 94% , demuestran que la composicién del carburo
de calcio comercial presenta un 53.3% de CaCz, 2%‘ de impurezas y el resto
de CaO.

L.a distancia C-C en este compuesto es de 1, 19AO y los
pardmetros de la red cristalina son:a = 5.48 K yc= 6.37 A . Su punto de
fusitdn es 1980 °C., uma gravedad especifica de 2.22 a 18 °C. Su punto
-de ebullicién es 2300 °C, tiene una resistividad eléctrica de 0.3 ohmios /
cm/cmz. Presenta una dureza de 5.5 Kg determinada por el método Mo-
notron. El examen microscdpicb de varias muestras revel$ muy clara-
mente sus tres componentes CaCz, CaC2 -Ca0y CaO, en forma de cris-
tales negros sobre el fondo mds claro de las eutécticas, lo que es una -
p;ueba més de la existencia del compuesto Ca02 - CaO.

Datos termoquitiicos. Para 1009, de CaC 9’ el calor latente de fusidn es
igual a 120 cal/gr, el contenido de calor a 25 °C es AH (298) = - 14100
cal/mol 'y la energia libre de formacién AF° (298) = -14560 - cal/mol.

Acetiluro de estroncil() (SrC ), conocido como carburo,
tiene una dens1dad de 3.19, es estable a mds de 700 C. La dlstanma
C-Cesdel. 4A ydela redcnstalmaesa =35. 81A yC =6, 68A

Las. propiedades son semejantes a las del carburo de calcio.

Acetiluro de bario (BaCZ), también se conoce como car-
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buro de bario, naturalmente, tiene una densidad de 3.75, la red cristali-
na tiene los siguientes pardmetros:a =6.21 Ay ¢ =7.04 A. Se disocia
a alta temperatura, sus propiedades son semejantes a las del carburo de
calcio.

Acetiluros del 1y II gfupos secundarios. Estos compues-
tos son inestables, puésto que explotan al elevarse la temperatura, pre-
sentan algunas propiedades en comin. Los dltimos dos a diferencia de
los primeros, son estables e hidrolizables. Poco se ha investigado acer-
ca de €stos compuestos. |

Acetiluro de cobre (CugCj). Es un precipitado amorfo
de color rojo, sensible al calor yala percusién mecdnica, explota violen-
tamente cuando se calienta a 100 C.

Acetiluro de plata’ (AgoCy). Es un precipitado blanco,
sensible al calor y a la percusién mecdnica, es mds explosivo que el
CuyCqy cuando se calienta entre 120-140 °C. Su calor de formacidn es
AHg (298) = -87150 cal/mol. |

Acetiluro de oro (AugCs). Es un precipitado amarillo,
sensible a la percusién mecdnica, descomponiéndose violentamente.

Acetiluro de mercurio (HgCZ). Es un precipitado blan-
co, sensible al calor y a la percusién mecdnica. Tiene una gravedad es-
pecifica de 5,3, se encuentra generalmente monohidratado. Muy explosi-
vo al calentarse a 110 C.descomponiéndose en C y Hg ° .

Acetiluro de zinc (ZnCo). Es un precipitado blanco es-
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table al calor y a la percusién mecdnica.

Acetiluro de cadmio (CdC,). Es un precipitado blanco,
que al igual que el anterior, es estable al calor y a la percusidn mecdni-
ca,

Dicarburos del IH grupo y lantdnidos. Las propiedades
fisicas de estos compuestos son muy semejantes, Su color varia de gris-
plata a amarillo o negro. La distancia C-C oscila entre 1.28 y 1.30 A,

Dicarburo de escandio (SCCZ). Es un sélido de estructu-
ra tetragonal , los pardmetros de la red cristalina no han sido determina
dos. Sus propiedades fisicas son mds congruenfes con las de los acetilu-
ros del segundo grupo.

" Dicarburo de itrio (YC5). Es un sdélido cristalino de co-
lor amarillo; de estructura tetragonal, cuyos parafmetros son: a = 3.66 A
yc =6.2 A. La gravedad especifica es 4.13, su calor de formacién AHg
(298) es de -27.8 Kcal/mol, la energia libre de formacién AGg (1050) es
-31.7 Kcal/mol, Su punto de fusidn es de 2415 + 25 C.

Dicarburo de lantano (L,ACZj. Es un sélido cristalino de
color amarillo, de ‘estructura tetragox}al, ‘con pardmetros a = 3.93yc =
6.57 A. Su gravedad especifica es 5.02, el punto de fusi6n iguala -
2438 °C. Calor de formaci6n AH; (298°) de -18.0 + 4.0 Kcal/mol. Con
enei'gi'a libre de formacién ACf (1050° de -27,6 Kcal/mol. Es netamen
te metdlico, de una conductividad comparable a la del La; 1o que puede
ser descrito en términos de La3+C 22-, con el electron extra en una ban

da de conduccidn,



- 14 -

Dicarburo de cerio (CeCz). Es un soélido cristalino de
color rojo, con estructura tetragonal donde a = 3, 87 A yc =6.,47 1% Su
punto de fusién es 2250 + 20 °C, tiene una gravedad especifica de 5.23.
El calor de formacién AHf (298 °K ) es - 23.2 Kcal/mol, la gnérgfa Li-
bre de formaci6n AG % (1050 ) es -26.7 Kcal/'mol.

Dicarburo de praseodimio (PrC,). Es un sﬁlido cristali-
no de color amarillo, tiene una estructura tetfagonal, enquea = 3.84 A
yc =6.42 A . Su punto de fusidn es 2535 ° C, su gravedad especifica es
5.10, el calor de formacién AH% (298°K) es -22.5 Kcal/mol y la energfa
libre de formacién AG% (1050 °K ) = -26,9 Kcal/mol.

' Dicarburo de neodimio (NdCZ). Es un sélido cristalino
de color amarillo,de estructura tetragonal con a = 3,82 A yc =6.40 A.
Su puﬁto de fusidn es 2340 °C, la gravedad especifica 5.15, el calor de
formacion AH% (298 °K ) = -23.4 Kcal/mol y la energia libre de forma-
cién AG% (L050°K ) = -27,9 Kcal/mol,

Dicarburo de promecio (PmCj). Es un s6lido cristalino
deicolor amarillo, que tiene una estructura tetragonal, Sus propiedades
fisicas no se han determinado.

Dicarburo de éamario (SmCy). Es un sélido cristalino
de color amarillo, de estructura tetragonal, cuyosbparémetros son:
a=3.77 A yc =6.32 X Tiene una gravedad especifica de 5.86 y un
calor de formacién AHOf'(298 °K) = 19,0Kcal/mol,

Dicarburo de europio (EuCs). Es un sélido cristalino
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o

de estructura tetragonal, donde a=4,04 A y c=6.64 2 . Sucalor de
formacion AH % (298 °K) = -16,0 Kcal/mol.

Dicarburo dé gadolinio (GdC o)+ Es un sélido cnstahno de
estructuraA tetragonal, dondea - 3,71 A y ¢ =6,26 A Tiene un punto
de fusién de 2370 °C, con calor de formacién AH% (298 K) = -30.0 Kcal/
mol y energia libre de formacién AG"f (1050 K) = -30.,9 Kcal/mol.

Dicarburo de terbio (TbCy). Es un sélido cristalino de
estructura tetragonal, donde a = 3,69 j\) y ¢ =6.21 A) . Sus demés pro-
piedades no han sido determinadas.

Dicarburo de disprosio (DyCg). 'Es un sdlido cristalino de
estructura tetragonal, donde a = 3.66 A y ¢ =6,16 K . Tiene una energia
libre de formacién AG% (1050 K) = -29,2 Kcal/mol.

Dicarburo de holmio (HoCg). Es un sélido cristalino de es
tructura tetragonal, donde a = 3,64 Iz y ¢ =6.13 [(\) Su calor de forma-
cién AH % (298 X ) = -13.9 Kcél/mol.

Dicarburo de erbio (EfCZ). Es un sélido cristalino de
estructura tetragonal, donde a =3.61 .Pi yé = 6,09 Ao . Con energia li-
bre de formacion AGY% (1050 K ) = -33.1 Kcal/mol.

‘ Dicarburo de tulio (TmC,). Es un sélido cristalino de es-
tructura tetragonal, donde a =3.,60 Xy c =6,01 P(:
Dicarburo dé iterbio (YbCg). Es un sélido cristalino de

estructura tetragonal, dondea =3,64 A y ¢ = 6.13 A, Con calor de

formacién AH % (298 °K) =18,0 Kcal/mol.
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Dicarburo de lutecio (L.uCz). Es un sélido cristalino de
estructura tetragonal, donde a = 3. 56 X y ¢ =5.96 1: .

ALLILUROS. El dnico compuesto comprendido en estos
compuestos, es €l éarburo de magnesio, el cual, presenta una estructu-
ra cristalina hexagonal, donde a =7.43 AO y ¢ =10.59 P‘: . Se descom-

pone sobre 700 °C., Su calor de formacién es AH% (450 - 600 K) =

110 - 134 Kcal/mol.



TABLA 1

PROPIEDADES

FISICAS

SOLUBILIDAD EN gf/100Ce.

CARBURO | PESO MOL.| RED CRIST. | PARAMETROS (R) | GrnSp.6 § P.F. ) PE.(5)
AGUA FRIA AGUA CAL. OTROS DISOWV.
AlLCy 143.96 | AM. HEX. =853 «=2228| 236 E. 1400 d. 2200 d. — dac
Be,C 30.03 R. AF. a=4.33 244 2250 2400 d. — dac
L,c, 37.90 i . POL. _ 1.65 du d. sac
Nagc, 70.0 t.POL. _— 157 = 700 d d. sac, dal
K,Cp 102.22 }.POL. — d. d. sac , dal
RbyC, 194.98 | POL — d d sac dal
Mg, C, 72.66 G TET ez496 ©=576 d d dac
Ce,C, 64.10 I TET. a=548; ©=637 2.22 2260 2300 d. d. dac
5rc, .64 N.TET. | 9=5.81 ; c=668 3.2 > 1700 - d. d dac
BaC, 18ie G- TEX. | 4=g21; €=7.04 3,75 > 1700 d — dac
Cu,Csy 15l.10 R. PP _— Exp. — i — sic y KCN
Ag.C, 239,76 N B. PP. _ Exp — i _ sac y KCN
AuoCy 41802 AM PP. _ Exp ! d d Hl
HgC, 224.63 B, PP. [ 53 Exp i i ial
e, 89.4 B. PP —_— E d dac
cd c, 136 4 3.PP. —_ E d dac
5cC, 689 TET. a=? o= ? d d sac
Yc, 2.9 | AM. TET. =366 ; €=6.16 4.3 2420 d d dac
La (—;2_ 162.9 AM, TET. a=393 , €=657 502 24382100 d d sac. i HNOgcC.
—-cecz 164.1 R.TET. | @=3.87 ; c=647 5.23 2260 d d sac
Prc, 164.9 AM TET | az3.84 ; 6=6.42 5.1Q 4 2540 d d sac




continuacion

CARBURO | PESO MOL.|RED cRIST.| PaRaMETROS (%) |enspog | PR (t) | PE @) SOLUBILIDAD EN - gr7100 €€-
AGUA FRIA ACUA CAlL. OTROS DISOLV.
Ndc, 168.2 AM TET | a=3.82 =640 5.15 d 2340 d d sec i HNOge
Pmc2 169.0 AM TET a= ? cx ? d d sac
Smcz 174.3 AM TET az377 ¢€=06.32 5.86 d d sac
EUCZ 276 TET =404 €=6.64 d d sac
cdc, 180.9 TET =371 ©=6.26 2370 £30 d d sac
The, | 1829 TET | a=3.69 c=62l d d sac
Dy C2 1864 TET a=3.66 C=6.6 d d sac
Ho C, 18%.9 TET a=3.64 ¢€=6.13 d d sac
Efc, 191.2 TET a=3.61 €=6.09 d d sac
TMC, 1929 TET €=360 ©=6.0I d d sae
ybec, | 197.0 TET 4=364 €613 d d sae
Luc, 199.0 TET a=3.56 ¢=596 d d sac
Mg, C, 84.6 HEX 4=743 ¢=10.6 d 700 d sac
LEYENDA : ,
AM  amarillo N Negro i Insoluble
AF Antiflyorita pPoL Polvo
B glance PP Precipitado
|3 gstable TET Tetragonal
Exp Explosivo d Se deseompone
G Gris dac sSe descompone en acido diluido
HEX Hexagonal dal 5Se descompone en alcohol
! |ncoloro sac Soluble en acidos diluidos




Reticulo cristalino
Tetragonal

Reticulo cristalino

Antifluorita
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PROPIEDADES QUIMICAS

MfsTANIDOS. La caracteristica principal de estos com-
puestos es la produccion de metano e hidrégeno al hidrolizarse.

Carburo de aluminio. Se hidroliza con agua o dcidos mine
rales diluidos, formando metano e hidrdxido de aluminio. Cuando los
4cidos son concentrados, se forman los anhidridos. Es atacado por el Oy
con Cl2 forma cloruro de aluminio y carb6n amorfo. Sobre 700 °C el
Br2 lo ataca‘con incandescencia al igual que la KOH fundida, se oxida len
tamente con KZCr 907. Con azufre también reacciona,con Ca a tempera-
tura elevada se efectia la siguiente reaccidn:

2A1,Cq4 + 3Ca ~——» 3CaC, + 8 Al

Carburo de berilio. Se hidroliza con agua o dcidos mine-

rales diluidos y vigorosamente con soluciones alcalinas produciendo me-

tano y en menor proporcién H,. Es oxidado por KMnO, ; reacciona con

9
los halégenos formdndose los correspondientes halogenuros.

Be,C +2H 0 ~———————— 2 Be ( +CH41

2
Be,C +4Hg0 ~—————=2 Be (OH), +CH4'
ACETILUROS. La propiedad mds importante que tienen
estoé compuestds es la facilidad con que se hidrolizan, produciendo aceti
leno.
Acetiluro de litio. Se hidroliza con agua o dcidos mine-

rales diluidos, en cantidades limitadas producen acetileno puro. Reac-

ciona con alcohol y violentamente lo hace con H2 y algunos haluros me-



tdlicos, arde en anhidrido sulfuroso y diéxido dé carbono.

Acetiluro de sodio. Reacciona violentamente al hidrolizar-
se con agua, puesto que el calor producido puede ser suficiente para la
ignicién del acetileno producido. También lo hace con alcohol, violenta-
mente con H 9 Y algunos haluros metdlicos. | Arde en anhidrido sulfuroso
o didxido de carbono.

N3202 +2H.0 -——-—-—-———P-CZH + 2NaOH +37.6 cal

2 2

Nota: Si existe exceso de carburo puede producirse una explosion al se-
pararse el carbdn.

Acetiluro de potasio. Reacciona violentamente al hidroli-
zarse con agua, cosa que no hace con los dcidos minerales diluidos, pro-
duciendo dnicamente CZHZ' Se descompone con alcohol, violentamente
con Hy y algunos haluros metdlicos. Arde en anhidrido sulfuroso y didxi
do de carbono.

Acetiluro de rubidio., Se hidroliza con agua o dcidos mi~
nerales diluidos, produciendo acetileno. Con HCI concentrado se infla-
ma al entrar en contacto. Reacciona con alcoho} y violentamente con
H2 y algunos haluros metdlicos. Arde en anhidrido sulfuroso y diéxido
de carbono.

Acetiluro de magnesio. Se hidroliza con agua o dcidos
minerales diluidos, produciendo acetileno. A altas temperaturas se
descompone en C y MgoCq (carburo de magnesio), Reacciona con los
haldgenos para dar los correspondientes halogenuros, Los flcalis fun-

didos lo atacan descomponiéndolo.
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Carburo de calcio. La propiedad quitnica mds importante
de este compuesto es su reaccién con el agua. Esta es una reaccién exo-
térmica violenté, también reacciona con dcidos minerales diluidos, pro-
duciendo acetileno. Puede bromarse para dar hexabromoetano. Los 41~
calis fundidos lo descomponen.

CaCy + 2Hg0 ——==—===—— Ca (OH), +C,H, +29.4 Kcal

Si la cantidad de agua no es suficiente, el carburo reacciona con el hidréxi
do.
CaCqy + Ca (OH)2 ——— 2Cal +CyH,y ]
Reacciona con nitrégeno produciendo cianamida cdlcica
CaCy +Ngy ——— CaCN, +C +70.7 Keal
Por su accién reductora, se utiliza en la fabricacidn de siliciuro de cal-
cib y el proceso Murex para el magnesio.
35i04 +CaCyq + 4C ———-CaSig + 6CO
Mg0 +CaCy —————»-Mg +Ca0 +2C
Carburo de estroncio. . Se hidroliza con agua o dcidos mine
rales diluidos, en una reaccidn exotérmica, produciendo acetileno. Reac
ciona con los hal6genos enérgicamente, con F2 a‘temperatura ordinaria,
con Cl, y vapores de Brg oI5 a 180 °C. Con 0, la reaccién es muy vi-
va. Sobre 500 °C reacciona con S, produciéndose una irradiscencia,
puede bromarse para dar hexabromoetano.
Carburo de bario. Reacciona violentamente al hidrolizar-

se con agua o dcidos minerales diluitlos, produciendo acetileno. Lo ata-



can los élcalis fundidos. Reacciona con los halgenos para dar los corres
pondientes halogenuros.

Los acetiluros inestables, a diferencia de los compuestos
anteriores, no son sensibles a la humedad, por tanto, €l agua no los hi-
droliza y en estado seco son éxplosivos.

Acetiluro de cobre. Explota violentamente a 120 °C 6 en
contacto con Clz, Br,, HNOg y HZSO 4 concenfrados. Se hidroliza con
4cidos minerales diluidos o una solucidn de KCN, regenerando el acetile-
no. Se oxida al aire dando Cu,0,C y H,0.

Acetiluro de plata. Se hidroliza con HCl diluido o una so-
lucién de KCN; en contacto con HNO3 o} H,SO, no explota, produciendo
acetileno, Es sensible a la luz,

4KCN +AgyCy + 2Hg0 == 2K Ag(CN); + 2KOH +CZH2 4
Con las sales de plata forma un gran niimero de complejos, por ejemblo:

Ag2C2 °AgCl y 2AgyCoy OAgZSO4

Acetiluro de oro. Se hidroliza con 4cidos minerales dilui’
dos formando acetileno. El agua caliente lo descompone en Auy C,

Acetiluro de mercurio, El agua no lo hidroliza, no obs-
tante, que se encuentra generalmente monohidratado. A 110 °C, se des
compone violentamente en C y Hg°, lo mismo pasa cuando entra en con-
tacto con los haldgenos, Se hidroliza con HCI diluio formando cloruro
merclrico y acetileno.

HgCy +RHCl —————» CyHy!+ HgCl,
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Aceti_luro de zinc, No es explosivo, hidrolizdndose ficil-
mente con agua o écidos_minei'ales diluidos produciendo acetileno, Lo
atacan los dlcalis fundidos. Con los halégenos forma los correspondienr—
tes halogenuros,

Acetiluro de cadmio. No es explosivo, se hidroliza f4cil-
mente con agua o dcidos minerales diluidos, produciendo acetileno, Lo
atacan los dlcalis fundidos. Con los halégenos forma los correspondien-
tes halogenuros,

Dicarburos del III grupo y de los lantdnidos. Estos com-
puestos, a excepcién del Sc, se caracterizan por producir una mezcla
de hidrocarburos al hidrolizarse.

Dicarburo de escandio, Sus propiedades quitnicas son mds
semejantés a las de los acetiluros del grupo alcalinoterreo. Se hidroliza
con agua o dcidos minerales diluidos, produciéndose acetileno, es ataca-
do por los 4lcalis fundides,

Dicérburos de Y, La y lantdnidos. Estos compuestos pre-
-sentiem propiedades quimicas comunes: se fiidrolizan con agua o dcidos
minerales dilu'i‘dos‘, produciendo una mezcla de hidrocarburos (CgHg,C 9
Hy,CH 4 © hidrocarburos liquidos). ée carburan fdcilmente a partir de
1200 °C a esta temperatura reacciona con N2 dando el nitruro, con Cl2
dando el cloruro y con Brg el bromuro. A 1000 °C, no son reducidos
por H2 Los atacan el gas clorhidrico, iodhidrico, sulfhidrico y amo-
niaco, también el KOH y el carbonato fundidos. Cerca de los 1000 °C

reacciona con azufre dando un sulfuro, con selenio, el seleniuro, Son
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atacados en frio por HySO 4 con produccién de SOZ' En caliente los ataca
el F, con incandescencia.
A continuacidn se presenta una tabla donde aparecen los hi-

drocarburos, asi como su porcentaje obtenidos en la hidrélisis de los di-

carburos.

YC 2 LaC 2 CeC 2 NdC 5 PrQ 9
C2H2 71.8 70.0-71.8 75.0-76.7 65.4-67.2 67.5-68.3
CzH4 4.7 2.1 3.5-4. 2 6.0~ 6.9 2.5~ 3.6
CH4 18.9 27.8- 28 21,5-20.3 26,8-27.3 28.1-30,0
Hz ) 4.7 = - = -
Hidroc. -
Liq. - poco 3.5 poco. poco

ALLILUROS. La propiedad mds importante del dnico com-
puesto incluido en este grupo, es la de producir alileno (mecil-acetileno)
al hidrolizarse con H,O 6 dcidos minerales diluidos.

Lo atacan los 4lcalis fundidos

Mg2C + 4 HyO —»2 Mg (OH)2 + CHS -C=CH

3

OBTENCION
Existen varios métodos para sintetizar estos compuestos
y que son los siguientes: unién directa de carb6én y metal, por la accién
de metales sobre los 6xidos de carbono, por la accién del carbén sobre
hidruros o nitruros de los metales, por calentamiento de 6xidos metdli-

cos con carburo de calcio, por accién de metales sobre hidrocarburos
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gaseosos, por accién de acetileno sobre una solucién salina del metal y
por el paso de acetileno dentro de una solucién del metal en amoniaco,

METANIDOS. Tanto el carburo de berilio como el carbu~
ro de aluminio, se obtienen por unién directa de su 6xido con carbén en
atmdsfera inerte, en un horno eléctrico de resistencia.

El carburo de berilio se forma sobre 1700 ° C, pero arri-
i;a de 2100 °C se disocia formando grafito,

2BeO + 3C ——————2=BeyC +2CO

El carburo de aluminio se puede obtener también por -
unién directa de aluminio metdlico y carbén cerca de 1500 °C en atmés-
fera inerte.

2A1503 + 9C e====—=9=Al C3 +6CO

Purificacién del carburo de aluminio, Para eliminar el
exceso de aluminio, el producto pulverizado se trata con HCI concentra=-
do, enfriado en hielo, hasta que cese el desprendimiento de Hy. El exce
sode C flota y puede ser separado; esta flotacidn se facilita por agita-
cién con benzol.

Purificacién del carburo de berilio. Los productos mé-
nos puros se pueden enriquecer trarténcliolos con HCI diluido y caliente,
una parte del carburo se pierde, ciertamente, por descomposicién, sin
embargo, se puede eliminar el exceso de carbdn por levigacién y disol-
ver el BeO. Por este camino es posible enriquééer el carburo hasta

m4s del 95%, el resto es BeO y carbén libre,
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ACETILURQOS., Los acetiluros de los metales alcalinos,
se preparan pasando acetileno por soluciones del metal en amonio; la pri-
.mer etapa, es la formacién de compuestos cristalizados de férmula MHC,,
los cuales a 200 °C se descomponen en MoC 9 ¥ acetileno.

El acetiluro de litio, es el unico de este primer grupo
que puede obtenerse directamente con carbdn a 850 ° C,

21i + 2C ——-—LiZCZ
También se puede obtener a partir del carbonato
Li2003 +4 C ————Li,Cy +3CO

Tanto €l acetiluro de sodio como el de potasio y el de ru-
bidio, se obtienen pasando una corriente de acetileno en una solucidn
amoniacal de una sal del metal. La secuencia de la sintesis es la si-
guiente:

@ CZHZ + Sal del metal ~=~=—==MHC, + CgH, t
200 °C
2) 2MHC2 ———————=M,C, +(32H2

donde M = metal alcalino,

Los acetiluros inestables se preparan de una forma simi-
lar,

El acetiluro de cobre se obtiene por precipitacién, pa-
sando una corriente de acetileno a través» de una solucién de cloruro
cuproso amoniacal,

Los acetiluros de plata, oro y mercurio, al igual que



el anterior, se obtienen como precipitados, al pasar una corriente de ace
tileno en soluciones de nitrato de plata amoniacal, tiosulfato auroso de
sodio y solucién bdsica de yoduro de mercurio, respectivamente, Pueden
también otras sales utilizarse.

Los acetiluros de zinc y cadmio son-mds estables, se ob-
tienen pasando una corriente de acetileno por soluciones de compuestos de
dialquilo en gasolina o éter de petréleo; para ambos compuestos, la reac~

| ci6n que se verifica es la siguiente:

RyM + CyHy ——= 2RH +MC,

donde M =Zn, Cd.

Los acetiluros de los metales alcalinotérreos y de escan-
dio, se obtienen por accién directa del 6xido con carbén en un horno eléc-
trico de resistencia y en atmésfera inerte.

El acetiluro de magnesio se puede obtener también por ca
lentamiento del metal con acetileno o dietil magnesio a 450-500 ° C.

Carburo de calcio. Su preparacién no ha cambiado desde
que se inici6 en 1892. Se calienta una mezcla de cal y carb6n en un horno
eléctrico de resistencia a 2200° -2500 °C. La cal debe contener aproxi
madamente 95% de CaO. Las impurezas son principalmente silice y 6xi-
dos de hierro, aluminio y magnesio, El contenido de magnesio, azufrey
fésforo debe ser lo mds bajo posible, El tamafio de la cal debe ser apro-

ximadamente 64 mm, o menos. La reaccidn es la siguiente:

CaO + 3C ———> CaC,+ CO +1II Kcal

2
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El carburo formado se encuentra en estado liquido y con-
tiene cal y gran parte de las impurezas de las materias primas. El CO se
escapa a través de la carga del horno.

Los dicarburos Y, La y la serie lantdnida, se sintetizan
a partir de la mezcla del éxido correspondiente con carbén, en un horno
eléctrico de resistencia y en atmdsfera inerte (generalmente Ar), Duran-
te la preparacién de los dicarbﬁros de la serie lantdnida, se ha observado
que ocurren dos reacciones antes de formarse el dicarburo; esto se ejem-
plifica en la obtencién del dicarburo de Ce, que a continuacidn se presen-
ta: 7

()] ZCeOZ +C e C6203 +CO

(2) Ceq053 +9C o 2CeCq +3CO

3) 2CeC3_.___.. CeC2 +C

La fuente de carbdn para todas estas sintesis es: coque

de hulla, coque de petréleo o antracita.

Usos
METANIDOS. Dentro de este grupo, el mds importante
industrialmente es el BeZC, el cual se utiliza como material refractario,

debido a su alto punto de fusién., El Al 4C por ser un buen reductor se

3
utiliza en sintesis orgdnicas. '
ACETILUROS. Los de los elementos alcalinos, son los

agentes reductores mds potentes que se conocen, debido a esto, se uti-

lizan mucho en sintesis orgdnicas.



Del grupo alcalinotérreo y de todos los carburos salinos,
el mds importante a nivel industrial, y por ende el mds estudiado, es el
CaCZ. Este compuesto se utiliza principalmente en la produccién de ace-
tileno, gas que se ocupa para el corte y-soldadura oxiacetilénicos, Una
parte se utiliza en la sintesis de compuestos orgdnicos sintéticos como
acetaldehido, dcido acético, anhidrido acético, acetona, acetato de vinilo,
compuestos de polivinilo, butanol y derivados clorados. En la industria
~del caucho y en la fabricaci6n de pilas secas, se usa para obtener negro
dé metileno.

Otro uso muy importante, actualmente de este carburo,
es la fabricacién de la cianamida cdlcica por fijacién de Ny atmosférico.
Este compuesto, es fertilizante y también se utiliza para fabricar resinas
de fnelamina. Una pequeiia parte de carburo se utiliza como agente de-
sulfurizante en algunos procesos metalirgicos y como agente secador.

Des6xida latén y bronces. También se usa como detector de H_O.

2
Otros compuestos de importancia comercial son: Cu2C 92
AgZCZ, AuZC2 y HgCZ, los cuales se utilizan como detonantes y en sinte-

sis orgdnicas como agentes reductores.
El resto de los compuestos que forman a los carburos sa-
linos, tienen poca importancia comercial. No obstante, son objeto de

numerosos estudios.
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I ESPECIFICACIONES

Las especificaciones y los métodos de muestreo y de prue
ba para esas especificaciones varian de un pais a otro. El gobierno de
E.U., ha establecido una espécificacidn federal para el carburo de calcio
(0-C-101), Enrhienda -4, 15 de noviembre de 1944) para uso de los de-
partamentos y de los establecimientos independientes del gobierno en la
compra de esta mercancia y es también usada por el comercio. La
British Standards Institucién estableci6 también una especificacifn
(B.S.1. No. 642-1935) para que rigiera el comercio en la venta de.l car-
buro de calcio.

Tamafio de criba y rendimiento de acetileno. ‘En la tabla
que se da a continuacién, se presentan los tamafios del carburo de cal-
cio en la especificacién de los E.U. con el rendimiento de acetileno a
60 °F (15.6 °C) y presidn barométrica de 30 pulgadas (762 mm).

. Lia especificacién dice que el acetileno producido no debe
contener mds de 0.05% eh volumen de hidr6geno fosforado.

La especificacién de los E.U. dice que, si no se advier-
te otra cosa, el carburo de calcio deberd suministrarse en bidones de
acero herméticamente cerrados para que no penetren la humedad ni el
aire, con un contenido neto de 100 Ib y marcados con el titulo "Carburo

de calcio. Peligroso si no se mantiene seco".
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TABLA 1. Nombres y tamafios del carburo exigidos en la
especificacién dé los Estados Unidos
Nombre Pasa por la criba R etenido en R endimiento
de aberturas criba de aber de acetileno
cuadradas, pulg. turas cuadra pies3 por 1b
das, pulg.
Terrén 4.24 1.50 4.5(281 1/Kg)
Huevo 2.00 0.375 4, 5(281 )
Nuez 1.06 0.250 4.5(281 )
Arroz 0.132 0.0331 4.3(268 )
14ND 0. 0661 0.0165 4,3(268 )




IV. ANALISIS

Debido a 1a similitud en el proceso de manufacturacién de
estos carburos, se da un método general para la determinacién de C total,
C libre, 0y y Ny. Los constituyentes metdlicos son tratados individual-
mente. '

El contenido total del metal en carburos se puede deter-
minar por oxidacidn de la muestra a peso cbnstante. El método es simi-
lar a aquel para C total, por lo que puede correrse simultdneamente con
el andlisis de C.

Determinacidn de calcio graviméticamente, El ién Ca
es precipitado en forma de oxalato de Ca monohidratado CaC,04H20 de un
medio amoniacal o ligeramente dcido. El precipitado secado a 100 ° C.
Puede pesarse directamente o convertirlo al okalato, 6xido, carbonato,
sulfato o floruro. Otros elementos como alcalinotérreos, Cu, Ag, Au,
Hg, La, tierras raras, Sc y Zn, también pueden ser precipitados como
oxalato a partir de soluciones dcidas diluidas.

La precipitacién es acompafiada por la adicién de oxalato
de amonio a una solucién acidificada de la sal de Ca caliente y asi elevar
lentamente el pH de la solucién con NH4OH. La presencia de NH,CL
formado impide la precipitacién de Mg, pero no interfiere con la preci-
pitacién de Ca. Un exceso de oxalato es necesario para eliminar la po-
sibilidad de la contaminacién del oxalato de Ca precipitado p‘or el oxalato

de Mg. Si estd presente mucho Mg, se hace necesaria una doble preci-



Procedimiento

Diluya la solucidn, la cual no debe contener mds de 200
mg de calcio y debe estar libre de otros elementos que puedan interfe-
rir, en aproximgdamente 150 ml de Hy0, acidifique con 5 ml de HCL. -
concentrado, adiciondndose unas gotas de rojo de metilo.como solucién
indicadora. Célrlievnte a 70-80-°C y agregue 100 ml de una solucién
acuosa de oxalato de amonio al 5% previamente calentado a 80 °C. Ca-
liente a la solucién a ebullicidn y afiada gota a gota una solucidn de
NH,OH I:I con agitacién hasta que el indicador cambie de rojo a amari-
llo. La solucién se deja reposar a temperatura ambiente de 4a 6 hr y
se filtra a través de papel Schleicher and Schul Blue Ribbon o equivalen-
te o un filtro.de vidrio G4 Se lava el papel cuatro o cinco veces con

una. solucién de oxalato de amonio al 0.1%.

Determinacién como oxalato de calcio monohidratado. -Se

que a 100 ° C hasta peso constante,

Determinacién como carbonato de calcio. - Coloque el
papel filtro Conténiendo el precipitado en un crisol de platino pesado,
calcine por 4 hr en la mufla a 480-500 °C. Hasta peso constante. Un
camino conveniente para comprobar la temperatura mdxima lograda,
es poner unos cristales de cloruro de plomo en un crisol de porcelana
en la mufla; el cloruro de plomo tiene un punto de fusidn de 501 °C y

permanecerd infusible durante toda la calcinacién.



Determinacién como oxido de calcio. - Calcine el preci-
pitado seco a 1100-1200 ° C hasta peso constante: 1 hora es suficiente.

CALCULO

% Ca = (W) (F) (100)
(W)
Donde W = Peso del precipitadoen g
F =Factor gravimétrico : 0. 27430 para oxalato de Ca monohidrata-
do : 0. 40044 para CaCQ3: y 0.71469 para 6xido de Ca.

w =Peso de la muestra en g.

Determinacién de C total.

El contenido de C es indicativo del rendimiento y pureza
del compuesto, consecuentemente por combustién en una atmdésfera oxidante.
Un flujo puede ser aplicado para obtener la temperatura de oxidacién nece-

saria para la combustién completa.

El compuesto gaseoso de C resultante, puede ser analiza-
do por absorcién gravimétrica o métodos de absorcidn de gas. Adapta--

ciones instrumentales de estos métodos cldsicos son convenientes, rd-



pidos y exactos. Un instrumento de llave de. tren se muestra a continua -

cidn:r | l
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Llave de tren para el andlisis de carbon. A. Tubo
' enpacado con ascarita-perclorato de magnesio. 8.
Tubo empacado rcon perclorato de magnesioc. C. De--
flector. D. Zona de combustidén. Z. Oxido de cobre

Procedimiento .
Se colocan 400 mg de muestra en un crisol de porcehaié
y se inicia la combustién en un horno tal como el de la figura anterior,
a 1100 °C en un flujo de 02 por.60 min. Al final del periodo de com-
bustién, se determina el aumento de peso en el tubo de Ascarita, debi-
do a la absorci6n de CO9 producido durante la combustion. Determine

o haga un testigo y reste este valor del peso del tubo de Ascarita.

% C = Aumento peso Ascarita - testigo (0. 27,A29) (100)

peso muestra en g

Carbén Libre

La determinacién de carbdn libre en forma de carbén
no combinado o como grafito, puede determinarse usualmente por tra-
tamiento de la muestra con una mezcla de HF y HNOg . La cantidad
de C libre se determind por combustién del residuo de la misma forf
ma como la descrita para la determinacién de C total. EI procedimien

to para la preparacién de la muestra por combustidn, es el siguiente:
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Pesé 1.0¢g de la muestra dentro de un plato de platino y |
agregue 20 ml de HF al 48% . Afiada HNO3 1:1 gota a gota hasta que la
reaccién vigorosa cese, entonces agregue 5 ml de HF al 487 y 1.0 ml
de HNO3 1:1 . Lave los lados del plato con agua y caliente en bafio de
vapor durante 30 min. Deje enfriar a temperatura ambiente eliminando
el exceso de HF con 25 ml de-una solucién acuosa de dcido bdrico al 5%.
Colecte el material insoluble bor filtracién en un crisol Gooch con asbés-
to precalentado. Lave con 10 ml de agua caliente. Seqﬁe a 110°C du-
rante una hora. Después pase el asbesto y residuo a una cdpsula de 6xi-

do de aluminio y calcine como en la determinacién de carbén total,

Determinacién de Nitrégeno

Este método involucra la funcién con un £lcali y la deter-
minacién de la cantidad de amoniaco producido. El tubo de prueba es co~
nectado a una trampa tal como se muestra en la figura. El amoniaco pro-
ducido es absorbido en un exceso de dcido estandarizado y este exceso es
valorado con una solucién de NaOH estandarizado.

Es conveniente estar protegido cuando se efectie esta de-
terminacién, puesto que se estd expuesto a severas quemaduras por el

cdustico fundido, si se desarrolla una horadacién en el tubo de reaccién.

- 170 e— --—)-l.




Procedimiento

Coloque 1-2 g de la muestra en el tubo de vidrio para la
prueba (borosilicato) de 38 x 200 mm, el cual contiene 10 g de Aécarita.
Mezcle perfectamente y cubra con 25 g'de NaOH y 10 g de Aécariya. Co-

. necte la tra fnpa, la cual contiene lana de vidrio (borosilicato), 1l.a base
de la trampa se prblonga por debajo de la superficie de 10 ml de H,yS0 4
contenidos en un.matraz erlenmeyer de 50 ml.

Caliente la mezcla lentamente con un mechero hasta que
la capa inferior de Ascarita empiece a fundirse. Entonces se aumenta
el calor gradualmente y lentamente hasta que la masa fundida alcance
ligeramente el rojo. (Aproximadamente a 500 ° C) y esto por tres min
adicionales o hasta que la reaccién sea completa. Enfrie el sistema y
enjuague el tubo de dispersién. Titule el exceso de HZSO4 con 0.05 N de
una solucién de Na OH.

% N, = (AB-CD) (L. 401)
peso muestra g

donde : A =Vol de H,ZSO4, .en ml
B = Normalidad del HZSO4
C =Volumen de Na OH, en ml

D = Normalidad NaOH



Determinacién de Oxigeno

Beck y Clark han desarrollado un método de fusién de gas
transportador para la determinacidn de oxigeno total en muestras donde
reacciones voldtiles pueden encontrarse. Una técnica de capsulacién de
grafito es la utilizada, alcanzando dos objetivos importantes: Un prolon
gado perfodo de exposicién de la muestra con el carbén durante la des-
composicién o.reaccién a alta temperatura, en la cual, la pelicula delga~-
da del metal o del carburo son depositadas, asi’ las paredes del crisol
de reaccion se mantienen en estado activo y limpio. La cdpsula de gra-
fito en que se coloca la muestra se prepara a partir de un electrodo en
forma de taza formado por grafito espectroscépico y éellado_Con un ta-
pén de grafito. Los productos gaseosos liberados en la muestra por la
alta temperatura, se difunde a través de las paredes de la cdpsula, el
oxigeno de la muestra empieza a convertirse en CO en este proceso.

El CO es transportado por un flujo de Ar purificado con un gasto de

0.4 litros / minuto a través de una llave de tren para purificarlo y des-
pu€s a través de un reactivo oxidante (pent6xido de yodo) donde es con-
vertido en CO,_. Este gas es transportado dentro de una solucién de Ba

2
(OH)2 y se determina conductométricamente.
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V. REVISION CHEMICAL ABSTRACTS
(1968 - 1978 )

121?;51g. Obtencién dé hidrocarburos por hidr6lisis de
carburos metdlicos . M, Khalifa (Cairo Univ, Cairo) ]. Pharm. Sci.C.
Arab, Repub. 6,131-2 (1965) (Eng). Se efectud la hidrélisis de los car-
buros de Ca y Al para obtener acetileno y metano respectivamente, La
unién C-metal se rompe, combindndose el -OH con Ca 0 Al y H con C,
Las estructuras del carburo de calcio y del carburo de aluminio son jus
tificadas por los productos de hidrélisis (Al: CAL: C : ALC : Al).

71575f, Tratamiento de fierro colado fundido con mag-
nesia y carburo de aluminio para producir magnesio por nodulizacién de
grafito. Wallace T. Mc Michael and John C. Robertson (To Dow Chemi-
cal Co,) U.S. 3,367,772 (Cl. 75-130), Feb. 6, 1968. Appl., Feb, 23,
1965; 3pp. Es introducido Mg en aleaciones de fundido, en cantida;des
suficientes para nodulizar el grafito y desulfurizar el fierro fundido,evi
téndo reécciones violentas por la adicién de una mezcla de 5-409, de car-
buro de alumi_nio y 6xido de magnesio; o mayor o igual al 40% de 6xido de
Ca o carburo de Ca, en una mezcla menor o igual al 30% de 6xido de mag
nesio. El carburo de Al, puede ser tan fino como el de 100 mallas y la
mezcla de polvps puede ser aglutinada y precipitada dentro del fundido
por medio de una campana fosforizadora, sujeto a una varilla o puede es
tar sujeto al fondo de un cézo, dentro del cual se vierte el fundido. La

mezcla se utiliza en cantidades suficientes para suplir el contenido de
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1-16 Lb., de Mg por ton. de hierro fundido y a una temperatura de 2600-
3000 F con agitacién durante 1-5 min, Cualquier residuo recubierto por
el fundido después del tratamiento puede ser regenerado por calentamien
toconC a mds de 220 ° K, los aglomerados son preferiblemente hechos
con una superficie tipo barquillo, teniendo una alta relacion drea/volumen.
A 3.5 1b, de fundido de color gris normal, que contiene 3.35% de Cy
1.7% de Si, se le convirti6 en Fe dctil por induccién 'de calor a 2800 F V
sumergiendo en éste 38 gramos de dolomita calcinada aglomerada, el
fundido contiene un 20% de carburo de aluminio de un tamafio de grano
de 325 mallas, ésrte s€ introduce en la dolomita con una varilla de grafi-
to agitando durante 2 minutos. La dolomita contiene 40% de MgQ, la adi
cidn dé Mg fue de 8.2 Ib/ton, El aglomerado se somete a una i)resién
de 4000 psi por 1,4 pulgadas de didmetro con 4 agujeros de 1/4 pulgada
de didmetro. La reaccién con el fundido fue vigorosa dentro de los pri-
meros-30 seg y continud vigorosamente durante 1 min. Después de reti-
rar el residuo, el fundido fue tratado convencionalmente con 15 gr, de
una mezcla Fe Si al 85% y vertido para formar bloques en forma de "V"
en moldes y asf obtener muestras, las cuales tienen grafito nodular uni
formemente y un contenido de Mg residual de 0.02%.

80644e, Refinamiento electrotérmico de aleaciones
Al-Si de impurezas no-metdlicas. P.S. Men'shikov and A,1, Belyaev
(Mosk, Inst, Stali Splavov,Moscow). 1zv,Vyssh, Ucheb, Zabed. ,Tsvet,
Met, 10(6), 61-5 (1967) (Russ). Las impurezas no-métdlicas en alea-

ciones Al-Si producidas por el proceso electrotérmico son: Al 4C3 ¥
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510, (80-96%). La velocidad de disolucién de estos no-metdlicos en clo-
ruros y floruros fundidos, depende de la temperatura y del tamafio de las
particulas, el Al,Cg y 5i0, no se disuelven en los cloruros de Na y K
fundidos. Es necesario para esto, la-adicién de criolita a los cloruros
_fundidos y un aumento de temperatura, lo que aumenta la solubilidad de
AlCg y SiOZ. Las velocidades de disolucién de estos compuestos en
NaF fundido son: 0,15y 2.0%/h/x a 1300 °C respectivamente,

5538q. Reduccién de 6xidos de Zn por CaCq. P.F.Pan-
filov and V.V, Shumakov. Tr. Inst. Met, Obogashch., Akad. Nauk,Kaz,
SSR. 24,62-71 (1967) (Russ). Fu€ estudiada lda reduccidn de los siguien-
tes 6xidos de Zn por CaCy: Zn0, 2Zn0.Si0,y y Zn0.Fe,09. Para la si-
guiente reaccion : 3 Zn0 + CaCy =Ca0 + 2 CO + 3 Zn0, se hicieron reac-
cionar 4 g/x de Zn0 con una cantidad estequiométrica dé CaC, (82,91%
de reactividad). 'La temperatura fue de 300 - 1200 ° K, las duraciones
fueron: 5, 30, 60y 90 min, el tiempo de sobrecalentamiento de la mez-
cla a la temperatura estudiada fue de 365 min, cada mezcla de reaccidn '
fue analizada por Zn metdlico después del enfriamiento. Se noté el ini-
cio de la reduccidn a 300 °K y se efectué de 3.5 - 5 min. Elalarga-
miento de la duracién a 90 min, mie}ltrés se calienta de 300 - 500 °K
no es significativo después de la velocidad de reduccién., No se noté la
generacidn de gas a 300 ~ 500 ° K, esto se explica por la disociacion
de Ca del carburo y la formacién de carbdn sobre la superficie de la
mezcla menor, la generacidn de gas se inicia a 600 °K con 8.8 - 9.4%

de CO y 0.4 - 0.8% de COy. Un aumento de temperatura a 800-900 ° K
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aumentd la velocidad de reduccidn y produjo un insignificante aumento en
la generacién de gas, Esto se debi6 a la formaci6n de CaCO3. El aumen
to de temperatura a 1100-1200 °K incrementa la cantidad de Zn reducido
con una abundante generacidn de gas (52 - 949, de CO). A esta tempera-
tura, la reduccién se efectia sélo con el C (libre o comé CO) porque €l
carburo ya reacciond o se descompuso completamente a 900 °K, La re-
duccidn de ZnO con CaC, se efectda mejor a alta témperatura y dentro
de un tiempo corto, 98.9 min, la reacci6n 3 (2 ZnO *S5i09) + 2CaCqy =

6 Zn°+ 2 Ca0 + 38i0, +4CO, se lleva a cabo con 10 g de silicato de Zn
y una cantidad estequiométrica de CaCq 982,91% de actividad). El ran-
go de temperatura fue de 400 - 1200 ° C en intervalos de 100 °K ; la du-
racién fue de 5, 30, 60 y 90 min, y de 4-5 min., el tiempo de sobreca~-
lentamiento, El inicio de la reduccién a 400 ° K vy se efectda entre 400~
500 ° K, sin generacién de gas, debido a que el Ca es el agente reduc~
tor. A 600 - 900 °K hay generacién de gas, durante 4-5 min. de ca-
lentamiento; con 5-15% de CO y 0.1-0.6% de CO5. Prolongando la du-
racidén en 90 min y operando a 900-1200 ° K, aumenta la velocidad de
reduccidn, asi como la generacién de gas, El Zn se vaporiza y el sili-
cato de Zn reacciona con €l C (libre o como CO). La reaccién del si-
licato es lenta a 1000, 1100 y 1200 K, mds que la reaccidn del éxido

de Zny se convierte s6lo 39.55, 59.02 y 74,849, respectivamente,

El mismo proceso se efecttia con la ferrita de Zn, recomenddndose en )
todos estos casos, efectuar las reducciones a alta temperatura y cor-

to tiempo de duracién,
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23933z, Papel del hierro metdlico durante la dilucién
de escorias por CaCq. P.F. Panfilov, V.I. Krutasov, and I.A. Onaev,
Tr. Inst, Met, Obogashch., Akad. Nauk, Kaz, SSR. 24,81-9 (1967)
(Russ). La adicién de Fe a la fundicién de Cu, causa un decremento
substancial en el contenido de metales no-ferrosos en las escorias. El
Fe metdlico reduce los 6xidos de los metales no-ferrosos en las partes
bajas de la escoria fundida, Es posible cglcular exactamente la rela~
cidn entre la capa de reduccién y la cantidad de escoria como una fun-
cién del contenido metal-6xido en la escoria. La temperatura de el pro-
ceso de reduccidn influye en el mejoramiento de los metales, A mayor
temperatura, €l mejoramiento de metales en la aleacién Cu-Fe, es ma-
yor, Esto establece que la disminucién del contenido de Cu en las esco-
rias por medio de las aleaciones Cu-Fe previamente preparadas por
tratamiento con CaCz, hace posible reducir el contenido de metales no-
ferrosos, contenidos en las escorias.

83863m. Reaccidn entre CaO y grafito. Naochika, To-
rikai, Takashi, Nagaishi, Sadao Saito, and Gen Miyamoto (Yokohama
Nat. Univ., Yokohama, Japan). Bull. Fac. Eng. Yokohama Nat. Univ,
16, 21 8 (1967) (Eng). La formaciérll de- CaC, a partir de CaO en un cri-
sol de grafito, fue estudiado entre un rango de temperatura de 1850-
2100 ° K, por medio de un horno eléctrico de resistencia, el cual ha si-
do disefiado para calentar o enfriar la muestra muy rdpidamente en un
flujo de argén. La reaccidn da lugar primero a una fase s6lida, la

cual procede linealmente con el tiempo en que la punta del ladrillo de
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CaO entra en contacto con el crisol de grafito hasta cerca de el otro ex-
tremo. Cuando una cantidad definida de CaCy se forma, lo que depen-

de de la temperatura de reaccién, el ladrillo de CaO se funde i‘épida men

. te hasta que la reaccién se completa. Se discute el mecanismo de reac-

cién. A
1235tg. Hidrocarburos a partir de Ia hidrélisis de car-

buros metdlicos. M. Khalifa (Cairo Univ. Cairo). J. Pharm. Sci. U.
Arab . Repub., 6,131-2 (1965) (Eng). En la hidrélisis de los carburos
de Ca y Al, se obtiene acetileno y metano, respectivamente. L.a unién
C-metal se rompe, el -OH se.combina con Ca o Al y el H—zcon C. La
estructura del carburo de Ca y Al, estdn justificadas por los productos
de hidrélisis (Al:CAL:C:AIC:ATL). | ‘

A 107299k. Proceso continuo de metal fundido. Adolf.

Volasek. Czech. 129,259 (C1.C2lc), Sept. 15 (1967); Appl. Aug 16

- (1965). Durante la adicién de CaC,y Mg en polvo, en forma de aero-

sol, a fierro fundido, todo el fundido es agitado por un movimiento es-
piral, producido por el gas que se dirige tangencialmente al movimien-
to del fondo de la columna metdlica. El movimiento turbulento resul-
tante abate el tiempo neceAsario para el equilibrio en el tamafio del me-
tal, aumentando la utilizacién de los reactivos y disminuyendo la can-
tidad de escoria.

88663f. Produccidn continua de CaC, de alto grado,
Lonza Ltd. (by Helmut Von Zeppelin, Heinz Kalhammer, and Klaus

Hoffman). Swiss 437,228 (Cl. COlb), Nov. 30, 1967, Appl. Jun. 15,
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(1967). El método esté basado en el calentamiento de una mezclé (:ie car-
bdn de piedra (6 grafito) finamente pulverizado y una parte de CaO en una
atm,dsféx_‘a a contracorriente de Hya 1700-2050 °K. Se estudiaron las
condiciones de reacci6n, asi como varios tipos de hornos. El horno de-
be ser armado con material resistente al éalor y a'la reduccién, consis-
tente en ZrC en un 10% en peso al menos en SiC. Larrelacidn molar C:
CaO 'eﬂ la mezcla podria ser 2.85. El cons-umo de H,es 70-1050 cm/ton.
de CaC2 producide. El gas consumido es una mezcla, principalmente
de COeH,, los cuales, pueden ser utilizédos para propésitos sintéticos.

101307q. Preparacién de CaC‘Z de alta pureza. J, M.,
Peters (Univ, Liege, Liege, Belg.). Bull. Soc. Roy. Sci. Liege 36 (11-12),
688-91 (1967) (Fr). La micrésfntesis de benceno tritiado, de alta activi-
dad especilica, requiere del uso de CaC, de alta pureza; su preparacién
se describe a continuacidn: Una mezcla de 4 g de carbén muy pﬁro y 12
g de Ca, con un 99, 59 de pureza, fueron puestos en un tubo de acero, el
cual se séllé después de hacerle vacio, calentdndose a 1000 ° K durante
48 h para dar CaCZ, el cual contiene menés del 1% de C libre y menos
del 0. 5% de Fe, El uso de¢ este carburo de calcio de alta pureza, recien-
temente preparado-en la sintesis de acet.ileno dg un rendimiento del 979,
mientras que ofra muestra de alta pureza, QUe fue'almacenada durante
2 meses en un horno desecador con Mg (CiO4)2, dio un rendi{miento del
799 .

107105u. Desulfurizacidn de lingotes de Fe y fierro co-

lado usando CaCy en un crisol vibratorio experimental, Hans Peter
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Schulz, Joern Mandel, and Klaus Dieter Haverkamp. Stahl Fisen 88(5),
237-41-(1968)(Ger), La ‘desulfurizacidn de fierro en lingotes y colado,
con CaC,, bajé6 el contenido original de azufre de 0.1% a menos de 0.01%.
El CaC, utilizado contenia .'15%' de CaO y 0.39% de Né y su tamafio de gra-
no fue menor a 1 mm. Los réqueri‘rnientos de carburo, fﬁeron apr’oﬁﬁma-
_damente 10 Kg CéC2/1000 Kg Fe. , con un periodo de vibraéidn de 4 min
a 1400 ° K. Un cambio en direccién vibracional, no tuvo efecto, Es pre-
sentado un balance de materia para G ligédo y C total y Na.

.2570p. Manufacturacién de acetileno a partir de CaC 9
pulverizado himedo. Romania Ministry of the Chemical Industry (by Du-
mitru Ghita, Nastase Saizescu, and Razvan Bolintineanu. Ror_n. 44,325
(Cl. C-104). Nov. 8, (1966), Appl. June 15, (1965). Se describe un apa-
rato para manufacturar acetileno a partir de polvos hiimedos, con un
promedio de 2-3 mm de tamafio de grano de CaCZ. Se pasa una corrjen—
te continua de CaCqy pulverizado, hacia dos recipientes sobrepuestos,
en donde se reemplaza el aire en los polvos por NZ; entonces, el CaC2
se pasa a trévés de una unidad distribuidara, a partir de la cual se des-
carga en el generador, donde la corriente o flujo se somete a través de
un rocio de agua. La reaccidn se efectia a 80 °K, antes el CaCy pul-
verizado hé alcanzado la superficie del agua en el generador, La for-
macion de impurezas de pblvb insaturado en el generador, fue preveni-
da por un dispositivo que consiste en ho;as rotatorias. El acetileno ob-
tenido asf, puede ser utilizado para soldadura autégena, sin neces1dad

de una purificacién adicional,
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- 61867p. Desulfurizaci6n de fierro colado con CaC, en
un criéél vibratorio con recﬁbrimiento bésicdcoﬂ capacidad de 3 tonela-~
das. Eberﬁard Schuer mann and Wilhelm Boehmér. Giesserei 55(I) 7-14
(19_67)_(Ger); 2600 Kg d_-e fierro colado (C 2, 5?2.7, Si 0.4-0.6, Mn 0,2

0.3, P 0.03-0,04 y § 0.12-0.14%) fueron calentados a 1480-1520°C
7 deﬁtro de un crisol vibratorio recubierto de un material bdsico. Se adi-
ci6n6 al crisol 6.78% de CaC, y 0.3% de grafito. Se observé una dismi-
nucién en la temperatura de 40-50 °C debido a la transferencia de ca-
lor del fundido. La reaccién de desulfurizacion (FeS +CaC, =CaS +Fe
+ 2C) eé exotérmica. El contenido de Fe aumenta en un 0. 26% y el con-
tenido de Si disminuye en un 0.02%, el Mn y P permanecen invariables,
Si el tiempo de vibracién permaneciera constante unos 7 min y la cantj-
dad de CaCq se aumentard 50-80%, la desulfurizacion aumentaria de
70.0a 90.0%. A una adicién éonstante (0. 5%) la desulfurizacién aumen-
ta de 50 a 80% por un aumento del tiempo de vibracion de 2a 7 min  Se
observé una re’lacidn lineal entre el porcéntaje de S disminuido en el
fundido (de 0.146 a 0.016%) o el aumento del porcentaje de S de la esco-
tia (de 5.0a 14.5%) y los gramos de S/gramos de CaCy afiadido. De .
aCuérdo al balance de S la desulfurizacién en el primer tﬁiriuto de mo -
vimiento 1vib’ratorio es controlada por la formacisn de S04 gaseoso y el
recubrimiento bdsico del crisol. La -mejorA desulfurizacién obtenida
(80%) fue con la adici6n de 0. 5% de CaC2 y un tiempo en él movimiento
vibratorio de 7 min usando el crisol con recubrimiento bdsico. Para un

crisol con recubrimiento dcido, se requirié 1.2% de CaC2 y 7 min de



movimiento vibratorio. Los costos son 22, 3% mds bajos cuando se utili-
za un crisol con recubrimiento bdsico en lugar de uno dcido.
67868q. Desulfurizacidn de fierro colado fundido por
-tratamiento con CaCy . Dietrich Gleisberg. Giesserei 55(1), 1-7 (1968)
(Ger). Para 1a desulfurizacién fue utilizado CaC, grado técnico (80 de
CaCsy y 15% de Ca0), con un punto de fusién de 1800 ° K. La feacélidn
(CaCy +S =Cas + 2Cy CalC2 +FeS = CaS + 2C +Fe) es exotérmica dél
tipo sélido-liquido y d lugar a la interfase entre las dos fases. Obte-
niendo una disminuciénde la superficie especﬁipa en los polvos libres,
ya que fué utilizado CaC, finamente pulverizado. Una gran cantidad de !
carbufo, baja concentracién de S inicial, alto contenido de C en el fundi-
do, alta temperatiira (menos de 1600 °K, alta velocidad de difusidn de
los reactantes hacia los productos y de la reaccién de interfase y mdxi- |
mo tiempo de contacto entre las dos fases, son indispensables para una
buéna desulfurizacién. Un alto contenido de O2 es perjudicial para re- =
mover el S: CaCp +1/2 Oy =Ca0 +2C y CaC, +FeO = CaO + 2C +Fe.
La eficacia de la desulfurizacién (relacidn tedrica y actual de la adicién
de CaCy) para este sistema de vibracion es de 0. 3-A0.4, para los hornos
de induccién de 0.2-0.3, para el sistema por inyeccidén de gas 0.2,para
gas mezclado O. 1-0.2 y para el sistema de tubo en que se hace la adi-
cién 0.1
Por el método mencionado en el titulo, el 90% del S fue
removido después de 10 min a 1350 °K con la adicién de i% de CaCz, »

el 0.15% de S contenido inicialmente y un 0.8-2.5 ton. en un crisol re-



cubierto con material dcido. Por el método del crisol de induccién, la
agitacién del bafio se efectda en la regidn del serpentin. Se obtuvo un 80%
de des.ulfurizacidn'con 0.99% de CaC2 con un tamafio de grano de 1..0-2.0
) mm- Un grano mds grande dé CéCz, p-r-e'vino elvdeterioro del recubri -
miento dcido. La meézcla fntima entre el fundido yel CaCz, se efectud
por'in_ye,ccién de CaC, por medio de un gas inerte (Nz', Ar). Por medio
deA la adicién de 1% de CaCZV y 0 25% de Mg y girando el crisol, se ,obtie—.
ne un 90% de desulfurizacion.
68418b, Etinilacién de cetonas usando carburo de litio.
K.R. Martin, C..W. Kamienski, M.H. Dellingetr, and R,O. Bach (Li-
thium Corp. of América, Bessemer City, N. Car). | Org. Chem. 33(2).
798-80 (1968) (Eng). Elcarburode L.i reacciona rdpidamente con aceti -
‘leno en amonijaco liquido, para dar LiC : CH (acetiluro dcido dé Li). La
velocidad de reaccién fue estudiada conductométricamente y se ha mos-
trado, que puede ser esencialmente dependiente de la rapidez de adicién
de acetileno. ‘Se describe una etinilacién he.terrogénea ,V usa ndo exceso de
" carburo, sobre el limite de solubilidad del acet—iiuro dcido de litio, asi’
comoAlarnaturaleza de las reacciones.
5155t. Efecto del Li sobre materiales de carbén en
una celda eleétr‘ol_ftica de aluminio. M.B. Rapoport, V.1. 'Kudryavtsev,
and G.A. Shifman Izv. Akad. Nauk SSSR, Metal (1967) (5), 151-9 (Russ).
-Ei Li como todos los metales alcalinos afiadidos como sales a la celda
electrolitica de aluminio, penetra a ciertas temperaturas entre las in-

tercapas de coque, termoantracita o grafito. El efecto de deformacién
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de la penetracién disminuye gradualmente con el aumento de temperatura
y finalmente cesa. El grado de deformacién durante la penetracién, es
mucho mds bajo que con Na y mucho menos durante la penetracion de K,
lo cual es espérado en vista de la considerable pequér_“)es del radio iénico
del Li. Las adiciones de LiF a un‘e'lectrolito ordinario de un bafio de
aluminio, reduce considerablemente la deformacidn de un cdtodo de C.
Los efectos del L.i sobre materiales no grafitados, es mucho mayor que
el efecto del Na. Promueve un cambio es;:ructural res/;ersible y la adqui-
sici6n de un orden estructural de alto grado, mayor que la del material
inicial, sobre la separacién de el vapor del metal penetrado. Las dife-
rencias bdfsicas entre L.i y el resto de los metales alcalinos, estd en su
capacidad de formar espontdneamente LisC s POT lo cual son i-ndispensa;
bles, un rango de temperatura de 500-800 ° K, un relativo contenido de
Li, vy una reaccién adecuadamente larga con material de carb6n. En es-
te rango de temperatura y dependiendo de-las otras dos condiciones, pue-
den ser observados los productos de dos diferentes procesos, normal-
mente la penetracidn de Lii en las intercapas y la formacién de ]_.12(32.

90669f. Estructura cristalina del dicarburo de La.A.L.
Bowman, N.H. Krikorian, G.P. Arnold, T,C. Wallace, and N,G. Nereson
(Los Alamos-Sci. Lab.; Los Aiamos, N. Mex.). Acta Crystallogra.,
Sect. B 24 (Pt 3), 359-60 (1968) (Eng). E1LaC, fue examinado por di-
fraccién neutrédnica a alta temperatura y andlisis térmicos. Se observés
una transformacién cristalina de la tetragonal a la cibica a 1060 ° K.

La estructura de la fase tetragonal es del tipo de NaCll cona =4.00y
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€ =6.59a 900 °K. La estructura de la fase ciibica es del tipo KCN iso-
morfo con UC4 cibico y suf.c. con el grupo espacial Fm 3m y a = 6.022
1: . a 1100 °K.
33969e. Esfudio de LaCy e YC, por difraccidn neutrs- .

nica a alta temperatura. A.L. Bowman, N.H. Krikorian, G.F. Arnold,
“T.C. Wallace, and N.G. Nereson. (Los Alamos Sci. Lab., Los Alamos,
N. Mex.). U.S. At. Energy Comm, LA-DC-8451, Avail.Dep. mn;
CFSTI1, (1967) (Eng). Es reportado el exafmenr'de LaCy e YCy por di-
fraccidn neutrénica a alta temperatura, refraccién de rayos X y andlisis
térmicos. Una transformacion de tetragonal a cdbica fué observada a
1060 °C para LaCy ya1320°C para YC,. Los pardmetros de la red
cristalina del primero son:a = 6.02 A a 1150 ° C. Los parémetros pa-
ra el segundo son: a =3.74yc = 6.20 A. a 1100 °% C ya= 5.66A .a
1400 ° C. La estructura de las fases tetragonales fueron del tipo NaCl

y CaC,, en concordancia con los resultados previos a temperatura am-
biente. La estructura de las fases clbicas son del tipo Bl y NaCl con
grupos Cq similar a la estructura del KCN. Ambas fases son isomor-
“fas con las correspondientes fases de UCZ' From Nucl. Sci. Abstr.,
21(11), 18340 (1967).

56134t. Hidrélisis de carburos de tierras raras. .S,

~ Anderson, N.]. Clark, and I.J. McColm (Univ. Oxford, Engl.). J. Inorg.
Nucl. Chem. 30 (), 105-11 (1968) (Eng). Han sido estudiados los produc
tos de hidrélisis de algunos carburos de tierras raras, xicarburos y

nitrocarburos. Con la hidrélisis bajo condiciones suaves, la distribu-
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cidn de productos es simple y consecuentemente reproducibles y son re-
presentativos de las especies de C en la red. La consideracién de la
quimica de superficie de la reaccién de hidrélisis es importante en la in-
terpretacidn de los resultados. Ha sido pianeado el uso de la reacci6n
de hidrélisis, para estudiar la naturaleza de la'sr especies que contienen
carbono, asi como las fases de los sistemas binarios y ternarios de tié-
rras raras,

83872p. Sintesis de carburos a partir de explosiones
metdlicas en acetileno, Eileen A .7 Cook and Bernard Siegel (Aerospace
Corp., El Segundo, Calif.). U.S., Cleaninghouse Fed. Sci. Tech. In-
form., AD-662580 Avail. CFSTI, 25pp. (1967) (Eng). Carburos metdli-
cos térmicamente estables pueden sintetizarse rdpidamente pbr explo-
sién de metales en acetileno, Un razonable grado de pureza puede ser
obtenido bajo apropiadas condiciones de reacéidn. Un factor importan-
te que gobierna la pureza de los carburos producidos es la necesidad
de diluir el acetileno reactante con un gas inerte; esto minimiza la mis-
ma pirdlisis de acetileno a grafito e hidrdgeno. La vaporizacién explo-
siva del metal, ﬂo €s necesaria para la formacién de carburo, puesto
que las gotas liquidas del metal reaccionan rdpidamente con especies ga
seosas derivadas del acetileno. Por esta técnica se prepararon los si-
guientes carburos: La(32 , TiC, ZrC, szc, Ta2C, MoC, MOZC y WoC,
a partir de los respectivos metales. Son discutidos los factores involu
crados en la sintesis de carburos especificos, cuando nlos metales for-

man mds de un carburo. From U.S. Govt. Res, Develop. Rep., 68(3).,
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70(1968).

54711e. Incidencia de la superconductividad en dicarbu-
rode itrio. A.L. Giorgi, E.G. Szklarz, M.C. Krupka, T.C. Wallace,
and N.H. Krikorian (L.os Alamos, Sci. Lab , Los Alamoé, N. Mex.).].
Liess. Common Metals 14(2), 247 (1968) (Eng). El YC2 fue preparado a
partit de itrio fundido de mds de 99%, de pureza con grafito de calidad
espectogrdfica. Fu€ obtenido un compuesto de YCj3.0 cona.3.6014,
c.6.1725 + 0.0007 };: La superconductividad se manifests a una tem-

peratura de 3.88 °K. No se observé la superconductividad de transi-

cidén debajode 2.0 °K para LaC2 y dicarburos de tierras raras.

VOLUMEN 69 1968,

79368g. Interacci6n a alta temperatura de 6xido de alu-
minio con C. Elyutin, V.P, Pavlov, Yu.A. ; Polyakov V.P. ; Marukhin,
A.V.; Chelmokov, V.S. (Mosk. Inst. Stali Splavov, Moscow, USSR).
Izv. Vyssh. Ucheb. Zaved., Chern. Met. (1968), II (7), 5-10 (Russ). La
reduccidén de 6xido de aluminio por carb6n, empieza a 1610 ° K. Se ob-
serva una velocidad mdxima dentro de los dos primeros minutos de reac -
cién. Como los productos de reaccidn, la velocidad permanece constan-
te a bajas temperaturas (1700 °- 1800 ° K) cerca de 1800 ° K, la veloci-
dad es inicialmente alta y se abate lentamente después de 12-20 min.
Este abatimiento se produce conforme la temperatura aumenta, de aqui’

que presumiblemente el Al 4(33 se descompone., El Al 40 4C se produce

o
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sélo en el rango de 1700 °- 2000 ° K.

113086a. Disociacién térmica de CaC,. Geiseler,G.,
Winkler; P. (Karl Marx. Univ., Leipzig, Ger.). Z. Anorg. Ally.Chem
(1968) 362(3-4), 184-90 (Ger). L.a dependencia de las temperaturas de
disociacién de CaC, de alto grado sobre el contenido de CaO, fue de- '
terminado a 50-800 mm de presion en condiciones isobdricas por el
uso del método de 0. Ruff y B. Bergdahl (1919). La temperatura de =
disociacion disminuye linealmente con el aumento del contenido de CaO;
para CaC, [;uro y a una presién de 780 mm, la disociacién se realiza a
1860 °C. La ‘entalpia de disociacién es 140 + 120 Kcal/mol y dismi-
nuye con el aumento en contenido de CaO; con CaC, de una pureza de
90%, la entalpia de disociacién es 75 Kcal/mol. |

21308w. Mecanismo de descarburizacifn de acero al
carb6n y penetracién por litio liquido. Beniere, F.; Chevela, M.; Au-
contier, M.; LaCombe, P.; Roques-Carmes, C. (Lab.Chim.Isotop. s
Fac,Sci., Orsay, Fr.). Corrosién (1968),7 24(4), 83-9 (Eng). La pe-
netracién de L.i liquido en aceros, se efecttia por una serie de mecanis

mos. La reaccién quimica de L.i con cementita, forma LioC_, e induce

97
la descarburizacién del acero, asi como un cambio estructural. La
presencia del Li202 se puede comprobar por su reaccién con agua,
para formar LiOH y CoHy. A la descarburizacién le sigue una fisuri-
zacién debida particularmente al aumento de velumen causado por el

ataque de Li,C_ vy sudisolucién en Li liquido. El efecto de la presen-

272

cia del metal liquido en regiones sujetas a un esfuerzo, como una cau-

sa de la pérdida de propiedades mecdnicas del acero descarburizado,
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es atin desconocido, péro esto puede ser una explicacidn a la propaga-
cidn de grietas.

48769i. " Carburo de litio. Acetiluro de litio. Késot-
kevich, M. N. , Breusov_, O.N, Metqdy Poluch. Khim. Reaktivov Prep.
1967 16,43-4 (Russ). From Ref. Zh., Khim. (1968), Abstr. N.4VI3,
El L12C2 es preparado por la reaccién de LiH con C negro al vacio y
650 ° K durante un perfodo de 6 horas.

8031f, Determinacién de carburo e hidruro de Li por
cromatografia de gas. Molchanova,0.V. ; Oshueva, L.A.; Markevich,
A.V.; Dobyehin, S,L. Gasov. Khromatogr. (1966) #4,86-8 (Russ)., Pa
ra la determinacién de LiZCZ en mezclas de LiH-LiZCZ, ée utilizs el
cromatégrafo de gas. La.muestra fue descompuesta con agua y los pro-
ductos gaseosos fueron pasados a través de una columna cromatografi-
ca de 4.0 mm de digmetro y 2,0 m de longitud, empacada con Al90g de
un tamafio de grano de 0. 25-0.50 mm, pretratado con NaOH al 2% vy pre
calentada a 350 ° K, utilizdndose conductores térmicos o detectores de
ionizacién. La temperatura de la columna y el gas utilizado como ve-
hiculo, no se mencionan. El contenido de LigC, se calculé a partir de
la cantidad dé acetileno en el gas, Pa;’a 'rhuestras que contienen entre
2.13 y 10. 45% de Li,C,, el error absoluto fue de 0.07 a 0.25% y el re-

lativo de 20-409,.

VOLUMEN 70 1969.

53431t, Carburos metdlicos. Frad, William A. (Univ,
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of Missouri, Rolla Mo.). Advan, Inorg. Chem. Radiochem. (1968), II,
153-247 (Eng). Se presenta una revision y discusién sobre los earburos
metdlicos. Incluye historia, métodos generales de preparacidn, carbu-
‘ros simples con aplicaciones importantes, acetiluros, carburos binarios,
cic. |

41408c. Calores de formacién de los carburos de Al
y Be. Blacknik. R.0O.G.; Groés, Ph’ili‘pb. ; Hayman, C, (Fulmer Res,
Inst.,, Lud., Stoke Poges, Engl.). U.S. Cleaniﬁghouse Fed. Sci. Tech.
‘Inform., 1968 AD 673 897, (Eng). Avail, CFSTI from U.S. Govt. Res,
Develop. Rep. (1968) 68 (20), 54. Los calores de formacién de los car-
buros de Aly Be, fueron determinados a partir de su disolucién y por
comparacién de sus calores de solucién en HCl a 110 ° K con aquella de
los metales que los constituyen, L.os experimentos se efectuaron en
frascos de vidrio cerrados perfectamente,

92732 m. Quimica de los elementos menos comunes, LVIIL

Dicarburo de escandio (ScC Petru, Frantisek; Brosek, Vlastimil; Ha-

2
jek, Bohumil; Dufek, Vladimir (Chem.- Technol. Hochsch., Prague,
Czech.). Z. Chem. (1969), 9(2), 71-2(Ger). El ScC2 fué preparado por

calentamiento de una mezcla 1:6 0 1:7 de Sc,03 y C, siendo estudiado

2
por rayos X; las muestras fueron hidrolizadas con HoSO, al 20% vy los
productos de hidrdlisis se analizaron por cromatografia de gas y espec-
tro infrarojo. L.os resultados muestran la presencia de un carburo de

escandio, el cual tiene 3 dtomos de c/f6rmula unitaria, en analogia con

los carburos de los lantdnidos, los cuales tienen la red cristalina del
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carburo de Pu.
106920k. Policondensacién de cloruro ciandrico y aceti-

luro disédico. Paushkin, Ya. M. ; Aleksandrova, V.A.; Lunin,A.F.; Pi-

sarenko, T.A. (Mosk. Inst. Neftekhim. Gazov. Prom. im. Gubkina, Mos_'

cow, USSR). La policondensacién de cloruro ciantrico (I) con Li2C 9
con el propésito de preparar polimeros que contengan triples ligaduras
conjugadas y anillos de triacina, fueron estudiadas a 230 ° K. ~La poli-
condensacién de (I) con Na2C2 (2:3) se llevé a cabo en una atmdsfera de
Ar. El oligémero obtenido (Cyq Ny, NaCl) (1) con un rendimiento del
1009 (después de 6 horas), es un polrvo café, insoluble en disolventes or-
éénicos y contiene 3.3% de Cl, y 2.7% de residuo no combustible . La es-
tructura del polimero fue determina_da a partir de espectroscopia infra-
roja D.T.A. a 250-600 ° K, sugiriendo que (II) sufri6 transformaciones
quimicas con desprendimiento de calor, presumiblemente, debido al des-
doblamiento de ligaduras, acompaiiado por la oxidacién. L.a presencia de
una fraccién paramagnética en (II) afecta su tratamiento térmico . Tam-
bién la estabilidad del anillo fue marcadamente dependiente de la electro-
negatividad de 1osAconstituyentes en la triacina. Su contenido declina

s

notablemente después del calentamiento de (II) a 4OC °K.

VOLUMEN 71 1969.

76833. Preparacién de Al 4C3 en el laboratorio duran-

te la combustién de una mezcla de termita Mitkov, Iv.; Nikiforov,V.
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(Bulg). God. Soffi, Univ., Khim. Fak. (1966-1967) (Pub. 1968), 61,467-5

(Bul). ElALC, fue preparado por calentamiento de una mezcla de

3
C-Aly Fe203 en polvo. Se utilizd una tira de Mg para incinerar la mez-
cla. La temperatura necesaria para la formacién del carburo, se obtie-
ne por la combustién de-la mezcla de termita.

39137r. Acetiluros dé metales alcalinos . Tedeschi, Ro-
bert J.; Moore, George L. (Air Reduction Co. Inc) U.S. 3,441,621 (Cl.
260-665; CO7f), 29 Apr. (1969), Appl. 30 Dec (1966). L.os acetiluros de
metales alcalinos, fueron preparados a partir de los metales alcalinog
correspondientes y acetileno liquido como reactante y como disolvente
amoniaco o alquil-aminas simples. El mecanismo de reaccién compren-
de 2 etapas: 302H2 +2Na = 2CoHNa +C,H, vy 2Na +CzH4 + 2027H2 = 2Na
CZH +CyHg. Deaqui que a 6 ml de una dispersién de Na en nujoi al 40%,
enfriada a menos de -30 “K , a 150 psig, bajo una atmdsfera de N2, son
agregados 0. 60 moles de acetileno liquido, la mezcla se calienta a 5°-
10 °K en 5 min, adicionando 1.9 ml de NHg liquido, entonces la tempe-
ratura se eleva a 15-20 ° K, manteniéndose (durante la siguiente reaccitn
exotérmica) a menos de 36 °K, la temperatura critica del acetileno. Des
pué€s de 2.5 h, se adicionan 30 ml de hexano seco y un exceso de acetileno,
permitiendo la evaporacidn, para dar 102% de NaC: CH con 97%.de pure-

za basado en el Na. También fueron preparados KC: CH y LiC:CH.
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6783e. Termodindmica de sistemas quimicos a alta tem-
peratﬁra. De Maria, Giovanni (Univ. Roma, Roma, Italy). Corsi. Sem.
Chim. (1968), No. 13, 43-6 (Ital). Una modificacién del método de efu-
si6n de Knudsen en espectroscopia de masa, ha sido utilizado para identi
ficar algunas especies inorgdnicas a altas. temperaturas, es decir, cuando
se encuentra evaporado el sistema metal-grafito. Las energias de diso-
ciacién, sublimacién, entalpi’aé y otras propiedades termodindmicas , han
sido determinadas para algunos dicarburos metdlicos MC 9 Una ihtima
relacién puede encontrarse entre las energias de unién de los mondxidos
de tierras raras y sus dicarburos. Para las series B, Si, Y, La, Ce, Pr,
Nd y Th, la diferencia de energias de unién es menor a lev., probando
que el grupo CZ tiene cardcter pseudo-O,, y que la unién M C2, tiene
una fuerte contribucién idnica. Algunos tetracarburos fueron identifica -
dos con energias de atomizacidn cerca de 600 Kcal/mol y estabilidades
similares a la de los diéxidos correspondientes.

83835r. Preparacidn simultdnea de CaC2 y fsforo. Er-
shov, VA ; Yudovich, E.E. USSR 216,663 (Cl. COIb), IO Sep. 1969,
Appl. 06 Feb 1964; From Otkrytiya, Izobret., Prom. Obraztsy, Tovomye
Znaki (1969), 46 (28), 183 (Russ). El CaCq y P, son simultdneamente ob
tenidos a partir de fosfato de Ca, con un bajo contenido de Si y Al, en un
horno eléctrico, por sublimacién de P de la carga (fosfato de Ca), debido

al flujo continuo de CO hasta la zona de formacién del carburo, dismi-
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nuyendo la cantidad de P en el CaC, y‘ aumentando de esta forma el rendi-
miento de fésforo.

90899p. Preparacidn de polimeros organosilicio(l) con
triple ligadura en sus cadenas. Shumenov, V.N.; Paushin, Ya. M.; Lu-
nin, A.F. (USSR) Vysokomel. Soedin., Ser. B (1970), 12 (2), 101-2
(Russ). Estos polimeros fueron preparados por policondensacién de Meg
SiCl, con acetiluro de sodio en hexadecano durante 10 hrs. a 200-90 °K
en atmoésfera de Ar. El méximo reﬁdimiem:o de (1),(52%), fue obtenido

a 290 °K . El compuesto (I) es un polvo café, parcialmente soluble en

tolueno y HCONMe, e infusible a una temperatura menor o igual a 350 ° K.

Su composicidn es: C = 58. 25, H = 8.36 y-Si = 24.48%. La triple unién
no fue observada en el espectro infrarrojo debido a la simetriz y pseudo-
simetria. La resistencia especifica obtenida a 200, 250 y 290 °K fue

1
10, 1.6x 10 ° ohm cm, respectivanmente.

3x10
101323z. Sintesis y propiedades de nuevos polimeros
aromdticos. Paushkin, Ya. M.; Komissarov, V.I,; Lunin, A.F,; Alek-
sandrova, V.A.; Oganesov, S.S.; Meshcheryakov, S.V.; Shumov, V.N.
(Inst. Neftekhim., Gazov. Prom. im. Gubkina, Moscow, USSR). Vysoka-
mol, Soedin, Ser. B (1970), 12(1), 53-6 (Russ). La heteropolicondensa-
cion de NazC.2 con o-, m-y -p-C6H4C12 y 06H4Br2, 1,4-ClOH6Br2,
1, 5—C10H6Br2 y 9,10-dibromoantraceno en C1 6H34 fue estudiada bajo
atmdsfera de Ar a 200-87 °. l.os mondmeros mds reactivos, fueron

los derivados del o-dibromo. Estos polimeros son polvos sdlidos de co-

lor café y negro, estables sobre los 300-400 ° K, teniendo una conducti-

Preva
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7

vidad eléctrica dentro del rango de 107 - 10712 (Ohm cm)'l. Los polime

ros fueron realmente nitrados, sulfonados y aminados.

VOLUMEN 73 "1970

41294z, Carburos hidrolizables. 1 Preparacidny des-
cOmposicién <;le dicarburo de La. Hajek, Bohumel, Brozek, V.; Popl, M,
(Vgs. Sk. Chem, Tachnol., Prague, Czech.) Colect. Czech, Chem. Com-
mon. (1970), 35(5), 1832 - 43 (Ger). El LaC2 fue preparado por calentamien
to de L3203 con un exceso de C a 1800-2000 °K y 8 x 10—4 torr. por
50 min, En la hidrélisis de LaC, con agua y dcido sulfirico diluido, se
obtiene acetileno e hidr6geno, como productos principales y COmo secun-
darios etano y etileno e hidrocarburos con 4 §tomos de C, los cuales se
forman por hidrogenacién secundaria y dimerizacién de acetileno.

98372c. Butinodiol a partir de formaldehido y acetileno.
Nogel, Otto Platz, Ralf; Fochs, Werner (Badische Anilen-and Soda. Fabrik
A.-G). Ger. Offen I, 906, 051 (Cl. CO7c, BOIij), 27 Aug 1970, Appl. 07
Feb (1969). El butinodiol fue prepiarado con un rendimiento del 999 (ba-
sado en la conversién de acetileno) a partir de HCHO y acetileno en pre-
sencia de CugCq (acetiluro de cobre). De aqui, el reactor fue llenado

- con 21.30% de formaldehidoy 32 g de CuZC2 sobre 35 g de C vegetal,

para dar una suspensién, la cual fue fundida y recirculada a través de
una- manguera a 15 m/seg. El acetileno se adiciond dﬁrante la operacién

de recirculado, para dar después de 30 h de reaccién un 99% de butino-
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diol.
49262h, Termodindmica de vaporizaci6n del sistema YCZ-

C y energia de disociaciénde YC_ v YC4. Kohl, Fred. J.; Stearns, Carl

2
A. (Lewis Res. Couter. NASA, Cleveland, Ohio). J. Chem, Phys. (1970),
52(12), 6310-15 (Eng). El método de efusién de Knudsen y un espectSme-
tro de masa de doble enfoque, fueron utilizados para estudiar la vaporiza-
cién del sistema YCZ-C. A 2270-550 °K la determinacién de la presién
de vapor para Y, YCq y YC4 fue: log P (Y) = (-2.43 x 104/’1’) +9.45;
log P (YCg) = (-3.286 x 104/T) +11.95; log P (YCy) = (-4.456.x 104/’1‘) +
14,72, respectivamente, donde las unidades de presién son N/m2 . La
determinacién experimental de las entalpias fue combinada con los datos

termodindmicos publicados para obtener la energia de atomizacidn de

Y02 e YC4.

VOLUMEN 74 1971

69284r. Determinacién espectroscdpica de la energia de
disociacidn de 5cCqy ¥y SCC4 . Kohl, Fred. J.; Steams, Carl A. (Lewis
Res. Cent..,. NASA, Cleveland, Ohio). J. Chem, Phys. (1971), 54 (3),
1414-16 (Eng). Las detérminaciones por espectrocopia de masa, mostra-
ron que la energia de disociaciédn de 8002 y SCC4 son: Dt (Sc -Cz) =563
+ 21 Kj/mol y D: (Cg-Sc-Cq) =1217 + 22 Kj/mol. Las energias de ato-

mizacién son: 1155 + 21 y 2397 + 21 Kj/mol, respectivamente. Se dan

también las funciones termodind micas.
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77920C. Carburo de calcio. Portz, Wilhelm; Rittershau-
sen, Guenther. (Knopsack A, -G) Ger, Offen. 1,935,567 (Cl. COIb), II
Feb (19'-71), Appl. 12 Jul (1969), E1CaC,y genera solamente 230-60 li-
tros de acetileno/Kg a 15 °K, es itil en la desulfurizacién de Fe y es
preparado por la adicién de CaO a CaC 9° De aqui' que 1,45 ton, de
CaCy, generando 290 1 de CoH,/Kg a 15 °K, fueron mezclados con 250 1
de CaO con un tamafio de grano de 1-8mm., generando 2451 de C2H2/1.
103544r., Reaccidn selecta de carburos de La con platino
e iridio. Krikorian, Nerses H. (L.os Alamos Sci. Lab., Univ. Califor-
| nia, Los Alamos, N. Mex.). J. Less-Common Metals (1971), 23(3), 271-9
(Eng). Los Dicarburosde Y, Ce y Er., reaccionan con Pt e Ir por calenta-
miento en el rango 1000-1600 °K. La reduccién de carburos nos conduce
a la formacién de un nimero de platinuros de tierras raras e iridiuros y
C libre. No se encontraron-compuestos ternarios,
114060c. Antidetonante para gasolina. Cingue, Olderi-
. coltal, 751,992 (Cl, C 10g). 01 Mar (1967), Appl. II Mar (1965). Un
aditivo antidetonante para gasolina fue preparado por la reaccién entre
etanol y CaC2 . Déspués de 48 h de haber ocurrido la reaccién, se adi-
ciond a una solucién de 4cido bdsico yl naftaleno. El aditivo puede adicio
narse é gasolina para obtener gasolina con un 98-100 de octanaje. El
acetileno producido por la reaccidn inicial puede utilizarse para producir
etanol.
146565n, Unién quimica en carburos de tierras raras.

Kosolapova, T. Ya.; Makarenko, G.N, ; Domasevich, L..T, (USSR). To-

—
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goplavkie Karbide (1970), 240-3 (Russ)., Edited by Samsonov, G.V. "Nau
kova Dumka "Kiev, Ukr SSSR. Fue estudiada la fase gaseosa formada
durante la descomposicién de carburos de tierras raras con vapor, La

fase gaseosa contenia 'C2H2’02H4’ CZHE,’ CH4, COvy H2. L.os resultados

indican una correlacién entre las uniones covalente-metdlica y idnica en
MCy. Enla transicién de TbhCy a TmCz, la fraccidn de las uniones cova-

lentes disminuye. El contenido de CZHZ fue bajo y de CH,, alto, enla

4’.

descomposicién de M mds que en MCZ' Esto se atribuyd a la alta

€3
fraccién de uniones i6nicas. -
9258a. Determinacion de Al y Al 403 por cromatografia

de gas. Nersesyants, A,.B.; Zukharov, E.L.; Bystrova, Z.A. (Vses,

Nauch, -Issled, Proekt, Inst. Alyum, Magn. Elektrod. Prom. , L.eningrad,

USSSR). Zaved. Lab. (1970), 36 (9), 1043-4 (Russ). La determinacién

de Al y Al 4C3 en aleaciones, estd basada en la determinaciénde H_ y

2

CH 4 POt cromatografia de gas. Cantidades equivalentes de estos gases

son liberados del Al y Al 4C 3 durante su descomposicién con HCl en un
gasémetro, La muestra es trasladada al cromatdgrafo e inyectada por
medio de una jeringa. Aplicando el método de calibracién abs, El and-
lisis se lleva 2 h, el error es + 3.5y 2,79 parael Aly A14C3 respec-
tivamente, -

5785x. Desulfurizacién de hierro fundido por el méto-
do de inyeccién. Narita, Kuchi.; Tomita, Akitu, ; Hirooké, Yasuo.

Setch, Yoshitomo (Japan) Titsu to Hagane (1970), 56 (13), 1602-12 (Ja-

pan), Se ha hecho un estudio con modelos experimentales en frio y en

e
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caliente sobre la desulfurizacién de hierro fundido por inyeccién de CaCZ.
En el modelo frio, los efectos de la agitacidn son significativos cuando se
sumerge una lanza o vdstago a mds de la mitad de la profundidad del ba-
fio. En este caso, los efectos de la agitacién no son afectados por la po-
sicién en que se sumerge el vdstago en el crisol. Los modelos experi-
mentales en céliente, basados en los moldes frios, indican que ambos
coinciden con el efecto de desulfurizacién. El método de inyeccidn,
cuando &l vdstago es sumergido en el crisol por mds de su profundidad
media, tiene un alto grado de utilizacién de CaC, y un gran efecto desul-

furizante por peso de hierro fundido,

VOLUMEN 75 1971

41014z, Comportamiento de los carburos durante su va-
porizacién, II Sistema Y-C, Storms, Edmond K. (L.os Alamos Sci.Lab.,
Los Alamos, N. Mex.). High Temp. Sci. (1971), 3 (2), 99-122 (Eng). |
El sistema Y-C fue esf.udiado como una funcién de la temperatura y de
su composicién utilizando una combinacién entre espectroscopia de ma-
sa y técnicas analiticas térmicas. La determinacién de la actividad de
Y en 33 composiciones entre YoC + Y y YC2 + C, dieron como resul-
tado valores para la entalpia parcial y total, energia libre y entropfa de
formaci6n entre una temperatura de 13300 y 2100 ° K, - Este sistema
comprende las fases de Y5C, YCZ’ YZC3 y el recientemente descubier

to Y5C6'
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53228h, Caracteristicas de la unién quimica en carburos
de tierras raras. Kosolapova,T.Y;a-. ; Makarenko, G.N.; Domasevich,L.T.
(USSR). Zh, Prokl, Khim, (L.eningrad) (1971), 44(5), 953-8 (Russ). Fue-
ron estudiados los productos gaseosos formados durante la descomposi-
cién de carburos de fase Mx Cy por hidrélisis acuosa., Los productos
incluidos son: CgHy, C2H4’C:2H6’CH4 y HZ' Unicamem:e'YC2 y GdG2

producen algo de CO. El LaC,, CeCZ, PrC NdC2 ¥ GdCZ, no forman

27
CH 4 Aparentemente la unién metdlica ~covalente predomina en compues-~
tos MC, y en MC predomina la unién idnica.

66711n, Purificacién de hierro fundido o sus aleacioneé.
Anto,Ryo.Fukashima, Tzutoma. ; dgihura, Kokichi (Japan Steel and Tube
Corp. ). Japan 7,039,332 (Cl. C21. C22b), II Dec 1970, Appl. 04 Jul
(1967). Hierro fundido con un contenido de S de 0.032%, fué desulfuriza-
do con CaC2 en un aparato que consta de tres agitadores que giran a 120
rpm, los cuales trabajaron durante 10 min. El producto tratado (un con-
tenido inicial de 0.032%) present6 después del proceso 0,.003%, de S (por

lo que la desulfurizacién fue de un 91%.) El CaC_ puede ser substituido

2
por Ca3N2. El aparato puede ser utilizado para remover el P del hierro
fundido.

142388e, Carburo de aluminio. Eremenko, V,.N.; Na-
tonzon, Ya. V. ; Petrishchev, V. Ya. (Institute of Problems in Material
Management, Academy of Sciences, Ukrainian SSR). USSR 310510 (Cl.
COIb), 31 Aug (1971), Appl. 17 Nov. (1969); From Otkrytiya, Izobret.,

Prom, Obraztsy, Tobarnye Znaki (1971), 48 (26), 217. El A14:C3 fué



- 70 -

preparado por tratamiento de pirografito con el Al fundido, resultando un
producto compacto. El Al fundido al vaciva 1 x 10_6 mm y 1200-300 ° K
fue tratado durante 0.5-1.0. El pirografito fué sujeto a una compresion
perpendicular al plano base con una fuerza de 1 kg/mmz.

4109a. Equilibrio entre hidroacetiluro de sodio y aceti-
luro de Na. Pulhem, R.].; Addison, C.C. ; Hobdell, M.R.(Dep.Chem.,
Univ. Nottingham Nottingham, Engl.) J. Chem. Soc. A (197i), (II), 1700-3
(Eng). Los intentos para determinar la presién de equilibrio de las fa-
ses sotlidas en el sistema 2NaHC2 NaZC2 +CZH2 en un horno
de acetileno, fueron infructuosos, al ocurrir uma disociacién apreciable
(mds de 5%) en €l hidroacetiluro; esto se debi6 a la polimerizacidn del
acetileno, que es catalizada por el hidroacetileno. La verdadera presién
de disociaci6n (P) es obtenible cuando la disociacién es pequefia (menos
de 0.5%). Y estd dada por log P/mm. =9.942 - 3363/T - el calor de di-
sociacién es 15.4 kcal/mol. Las velocidades de disociacién para la an-
terior reaccién, ha sido determinada en el rango de temperatura de 120~
170 °K y la energia de activacién para las reacciones anterior y poste-
rior son: 30.8 y 15.4 kcal/moi ,respectivamente.

41207g. Termodindmica de la vaporizacién del sistema
Lva -C. -Determinacién espectrométrica de la energia de disociacién de
dicarburo, tricarburo y tetracarburo de L.a. Stearns, Carl A.; Kohl,
Fred]. (Lewis Res. Cent., NASA, Cleveland, Ohio). J. Chem. Phys.
(1971), 54 (12), 5180-7 (Eng). l.a vaporizacién del sistema LaCZ-C,ha

sido estudiada por modificacién del método de efusién de Knudsen en un

P



espectrémetro de masa a 2267-2600 ° K. Deter mindndose experimental-
mente las entalpias de reaccién, las cuales se combinaron con datos tex -
modindmicos para obtener la energia de atomizacién.

a8 lg. Propiedades fféicas de carburos de tierras ra-
ras. Yupko, V.L.; Makarenko, G.N.; Paderno, Yu, B. (USSR). Tugo-
plavkie Karbid (1970), 148-54 (Russ). Edited by Samsonov, G.V. "Nau-
kova Dumka", Kiev, Ukr. SSR. Se dan datos sobre el estudio de las ca-
racterfsticas fisicas de un gran grupo dg dicarburos y algunos sesquicar-
buros de metales de tierras raras. Los compuestos MC2 tienen una es-
tructura cubica del tipo PugCg. Los cambios regulares en las propieda-
des eléctricas de estos carburos fueron observadas durante la transicidn
de una fase a otra. Se ofrece la siguiente estructura de bancias para los
carburos de tierras raras. L.a baja conduccién de la banda d de los me~
tales y la banda d alta, cubren ligeramente los estados de antiunién de
los complejos Gy, los cuales resultan deficientes en la primera banda,
y en la segunda banda, casi la acompletan los electrones 5d de los dto-
mos de tierras raras. Este esquema sugiere una débil dependencia de
el grado de saturacién de la banda de los estados de antiunién de los
complejos 02 sobre el estado de valencia del metal, maé que de las ban-
das de conducci6én del metal. La temperatura de Debye y la media del
cuadrado de las amplitudes de las vibraciones eldsticas de las estructu-
ras complejas de los carburos, calculados a partir de su punto de fu-
sién, indican una débil interaccién, que es mayor en los sesquicarburos

que en los dicarburos. La comparacién de los coeficientes de expan-
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sién térmica entre dicarburos y sesquicarburos del mismo elemento, tu-
vieron la misma conclusién.
151889w. Carburos hidrolizables. VII Descomposicién

de algunos carburos del tipo M"C, y carburo de escandio con D,O. Hajek,

2
B.; Brozei(, V.; Pbpl, M. ; Mosteky, J. (Vys. Sk. Chem. - Technol., Pra-
gue, Czech,), Collect. Czech, Chem. Common (1971), 36(9), 3236-43
(Eng). Los dicarburos de La, Ce, Nd, Sm, Gd, Tb, Ho, Y y Sc, fueron
preparados y descompuestos por HZO o DZO' En ambos casos, los pro-
ductos gaseosos formados son los mismos, - La abundancia de diferentes
hidrocarburos e H,, varia dependiendo de las condiciones de descompo-
sicién, sin embargo, la relacién de Hya Cen los productos gaseosos
continda siehdo la misma y es aproximadamente 1.5 con los dicarburos
puros., L.os carburos de Y, Ho y Sc, muestran una caracteristica dife- .
rente, indicada por la presencia de CH 4 e hidrocarburos con dtomos de
C nones, especialmente de alileno en los productos hidroliticos gaseo-
sos. En este dltimo caso, la relacion H:C es mayor de 1.5, De acuer-
do a la pureza del agua deuterada utilizada; o sea parcial o totalmente

deuterada, se prodilcen hidrocarburos hasta con 10 dtomos de C; con

predominio de olefinas y acetiluros.

VOLUMEN 76 1972

117733b. Método semiempirico para el cdlculo de ener-

gias de unién, Borisov, Yu. A.; Bulgakov, N,N.(Inst. Katel, Mobose-

—
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birsk, USSR). Zh. Sl:fukt. Khim, (1972), 13(I), 103-10 (Russ). El méto-
do que se describe, estd basado en el método de estructuras de valencia.
La importancia del método se basa en la utilizacién de la integral de Cou-
lomb en la energia quitnica de unién en moléculas multielectrénicas., Es-
ta integral se puede utilizar para evaluar la energia quimica de unidn.
Se dan comparaciones grdficas tefricas y experimentales de la energia
de unidn para floruros, 6xidos y carburos de los elementos del II y III
grupos, |
» 34607n. Nuevo método para sintetizar poli (silacetiluros),
Paushkin, Ya.M.; Lunin, A.F,; Shunov, V.N.; Vosil'eva, L.L. (Mosk.
Inst. Neftekhim, Gazov, Prom. im, Gubkina, Moscow,USSR). Vysokomol,
Soedin, Ser. B (1971), 13(8), 612-16 (Russ). El Na2C2 fué condensado
con Ry SiClz, donde R puede ser alifdtico o aromdtico, en C16H3 42 200~
90 °K durante 5-10 horas para dar poli (silacetilenos), tales como poli
(dimetilsilacetileno) (I). L.os polimeros son compuestos coloreados, sé-
lidos, insolubles en disolventes orgdnicos y estables a 350 °K. Las pro
piedades eléctricas de los polilmeros, sugieren, que estos son semicon-
ductores. El rendimiento aumenta con la temperatura y reactividad del
mondmero inicial., La presencia de triples ligaduras en los polfineros,
fu€ confirmada por espectroscopia lasser-Raman.

115640v. Carburo de calcio para desulfurizacién de
hierro fundido. Gleisberg, Dietrich,; Thiel, Hans D. (Knapsack A, -G.)
Ger. Offen. 2,037,758 (Cl., COIb), 03 Feb. 1972; Appl. P. 2,037,758,

6,30 Jul. (1970). El CaC 5 con mejoramiento en sus propiedades desul-
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furizantes, se manufacturd a partir de una mezcla de CaO y CaF 2 de un
tamafio de grano definido; adicionando al fundido (CaCz). De aqui’ que una
mezcla que contiene 180 kg de CaO (2-8mm) y 140 kg de CaF, (81% de
CaE 9 3-15 mm), fué adicionado a 1000 kg de CaC 9 lfquido (el rendimien-
to de gas es mayor de 2801 de C’ZHz por kg de carburo, cuando se adi-

ciona agua), dando un carburo homogéneo, que contiene 6% de CaF 5,

55, 5% de CaC2 y 26.5% de CaO.,

VOLUMEN 77 1972

92177n. Formaci6n de A14C3 a partir de Al y C. Tarash
chuk, N.T.; Arakelgan, O.I.; Kudryavtsev, V.l.; Tarasov, M.S. (USSR).
Tr., Vses. Nauch Issled. Proekt, Inst. Alyum, Magnievoi Elektrodnoi
Prom. (1970), N.68 160-8 (Russ). Una mezcla de Al y C en una relacién
43, respectivamente, calentada a 1150-2100 ° K, dd carburo de aluminio. .
Loos cambios en la composicién estequiométrica, por aumento o disminu-
cién de la cantidad de G,A da productos no uniformes, consistentes en cris
tales de A14,Cq y sus soluciones sélidas con C y Al. Otro tipo de carbu-
ros no se encontraron; el rendimiento de AL,:C3 a 2030-40 °K fué de
99.39-99, 43%,.

37104c. Produccidn, caracteristicas e hidrélisis de car
buros de Sm. Hackstein, K.; Nickel, H.; Venet, P. (Nuki.-Chem. und-
Metall, G, m,b.H, Wolfgang/Hanan, Ger.). Report 1971, EUR -4697,78

pp. (Ger). Avail Dep, NTIS (U.S. Sales Only), EURATOM. From Nucl,
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Sci, Abstr. (1972) 26(7), 1556-9, Se sintetizaron por reduccién carbotér-
mica de su 6xido en una atmésfera inerte. Los productos de hidrélisis
son: CoH,, CZH4 y CH4. Se &eterminé la estructura del SmCZ, que es
tetragonal,

99815q. Interaccidn de 6xido de aluminio con carbdn a
2000-2400 ° K, Elyutin, V.P.; Pavlov, Yu.A.; Chelnokov, V.S. (Mosk.
Inst. Stali Splavov, Moscow, USSR), Izv. Vyssh. Ucheb. Zaved., Tsvet,
Met, (1972), 15(4) 43-6 (Russ). Lé interaccién de A1 O

, 273
di6 a 5 temperaturas entre el rango 2000-2400 ° K, siendo investigado el

y C, se estu-

pfoducto afectado por la temperatura y el tiempo de calentamiento, El
carb6n producido en una lfmpara se utilizé como fuente de C, la cantidad
de materiales iniciales se did en proporcidon de 3:1 correspondientes a la
ecuacién 2A1,04 +9C = Al,C3 + 6CO. Un aparato de a‘lta temperatura
anteriormente descrito (C.A. 69 79368g) fué utilizado para este propési-
to. El residuo en el crisol y los condensados formados sobre varias
partes del crisol fueron analizadas por medio de rayos X. Los produc-
tos principales fueron Al 4C3» A120C y grafito. L.os condensados se for
maron en grandes cantidades, en los cuales estdn presentes cristales
muy brillantes con forma de agujas y unas substancias parecidas a la la-
na y algodén. Son dadas una serie de ecuaciones que describen las reac-
ciones que se llevan a cabo en la zona de alta temperatura y las reaccio-
nes secundarias posibles en la parte fria del aparato,

164787c. Reaccién de Li con clorocarbenos a 800 ° K.

Nueva ruta hacia compuestos polilitio. Chung, C.; Lagow, R.J. (Dep.
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Chem., Mass. Inst. Technol., Cambridge, Mass.). J. Chem. Soc.,Chem,
Common, (1972) (19), 1078-9 (Eng.) . Exceso de Li gaseoso con CCl4 a

800-1000 °K dan 10-18% de 'CLi4, 61% de C2Li4 y 20% de CzLiz.

VOLUMEN 78 1973

63185-\1. Entalpia de formacién de acetiluro disédico y
acetiluro de sodio a 298.15 °K., capacidad calorifica del acetiluro disédi
code 5a 350 °K y algunas propiedades termodindmicas. Johnson, Ge-
rard K.; Van Deventer, Erven H. ; Ackerman, john P., jr.; Hubbard,
Ward N, ; Osborne, Darrel W. ; Flotow, Howard E. (Chem. Eng. Div.,
Argonne Natl. Lab., Argonne, III). ] Chem. Thermodyn. (1973), 3(1),
57-71 (Eng). Fueron determinadas las entalpias de reaccidn de NazC2
y NaHC, a 298.15 °K conagua. También se determind la entalpia es-
tdndar de formacidn a la misma temperatura, siendo (4.80 + 0.40) y (23.10
+0.27) kcal/mol., respectivamente. lL.a capacidad calorifica de -

Na 202 se determind a partir de 5-350 ° K. Los valores obtenidos para
Na202 a 298.15 °K fueron los siguientes: Capacidad calorifica a pre-
sién consfante Cp°(298.15 °K,) = 90. 58 +0.27 ] /K. mol. ;rentropi'a 5°=
III. 24 + 0.33 J/grado mol. Entalpia H® (298.15 °K) - H°(O) = 17389
+ 52 J/mol. La energia de Gibbs de formacién a altas temperaturas,
fue obténida por extrapolacién de la curva de Cp. l.a concentracién de
NaqC, en Na liquido, en equilibrio con grafito, fue calculada a partir

de AGf , y la solubilidad de Na,C, en Na liquido, se hizo en base a

2

vt
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los valores de solubilidad de grafito en Na liquido. L.a comparacién indica
que el NaZCZ' disuelto puede ser una especie importante y posteriormen-
te, la dnica especie probablemente formada cuando el grafito se disuelve
en Na liguido. Esto ademds concluye que los modelos basados en Na 202
disuelto para el transporte de C en Na liquido, hacen termodindmicamen-
te posible su uso como refrigerante en reactores atémicos.

91913z. Preparacidn de carburo de litio a partir de pe-
quefias cantidades de carbonato. Parunin, O.B.; Grakova, I.V. (USSR).
Radiouglerod Mater. Vses. Soveshch. Probl. 'Variatsii Soderzh. Radiou-
glerodnoe Datirovanie” (1971), 185 (6) (Russ). Edited by Kocharov,G.E.
Akad. Nauk Litov, SSR, INST. Bot ; Vilnyus, USSR. EI método de Tamers
para la preparacién de pequefias cantidades de L12C12 para utiliiarlo en
materiales naturales que contienen carbonato, es mejorado por la omisién
de algunas etapas utilizadas en el método estdndar, Una muestra propia-
mente preparada se obtiene por tratamiento preliminar con HC1 diluido,
seguido por un lavado con agua y posteriormente secado. La reaccidn a
700 °K es la siguiente: 2 CaCO4 +10Li = LiyCy +2Ca0 + 4Li,0, el ren
dimiento Sptimeo de Li2C2’ se obriene por la adicién de un exceso de Li
metdlico (aproximadamente 15% mayor que la cantidad estequiométrica).

105543t. Propiedades quimicas de los carburos de meta-
les de tierras raras. Kosolopova, T.Ya.; Domasevich, L..T.; Gordien-
ko, S.P.; Makarenko G.N. (Inst. Probl, Materialoved. , Kiev,USSR).
Okr. Khim. Zh.( Russ. Ed.) (1973), 39 (1), 9-12 (Russ). Se dd una ta-

bla para la composicién de los gases formados cuando MC 9’ donde M=

La,Ce,Pr o Nd, reacciona con agua, varias concentraciones de HNOg
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y HySO 4 Y HCI concentrado. Estos compuestos también reaccionan con

NaOH al 409, a 100-10 ° K. La reaccién principal a temperatura ambien-
. + - 3t

te es: 4M6C2 +12H" = 4Me* '+ 3C2H2 +CZH4 +H2, el HNO3 y HZSO4

son reducidos a 100 °y 280° K respectivamente,
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36808a. Determinacién de carbdn libre en Be metdlico
Eoseeva, T.I. Cherstvenkova, E.P.; Nikol'skii, V.A.; Denisova, V.1.
(USSR). Zavod. Lab. (1973), 39 (4), 397-400 (Russ). La combustin de
_C en Be metdlico fué estudiada termogravimétricamente, desarrolldndose
un método para la determinaci6n directa de C libre y carburo en Be’y
BeyC. E1C libre, fue determinadoe por templado deA virutas de Be metdli-
co con 0.2-0,4 mm de espesor en oxigeno a 900 + 50.°C durante 8-10
min. El CO2 formado, fue concentrado sobre sﬂ_ica gel en una trampa,
enfriado por una mezcla de etanol y CO 9 sélido, El CO2 fue recogido de
la trampa por calentamiento y transportado por He dentrode un cromatc?-
grafo de gas, cuya columna estaba empacada con silica gel (0.25 mm) a
40 °C con He a 5-6 1/h. El carburo fue determinado por ebullicién du-
rante 30-40 min en HC1 I:I yel CH 4 Se determiné por cromatografia
de gas. La desviacién estdndar relativa fue menor o igual a 11.5%. La
eficacia del método fue confirmada por andlisis de activacién,

41904x., Producci6n catalitica de aiquinoles y alquino-

dioles, Nagel, Otto. ; Platz, Rolf.; Fuchs, Werner, (Badische Anilin-
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Und Soda Fabrik, A,-G.) U.S. 3,723,545 (Cl. 260/635y; C 07 C), 27 Mar
(1973), Appl. 9211 06 Feb (1970). Alquinoles y/o alquinodioles se prepa-
raron por r.fata miento de C,H, con aldehidos en presencia de acetilgros
metdlicos. Asf CH,0 y C2H2 en -presencia de CUZ-CZV, da HOCHZC:
CCH,0H. '

116669b. Cﬁstale_s de diamante, Kuratomi, Tatsuro. Ja-
pan 7301590, (Cl. C Olb, B OIj), 18 Jan (1973). Appl. 69 21,641,24 Mar
(1969). L',os;' carburos de Ba o Ca, son utilizados como disolventes para
carbdn cuando se producen diamantes a mds de 2300 °C y presiones cer-
ca de las condiciones de temperatura-preéién,, bajo las cuales el diaman-
té-es éstable. En un ejemplo, el (;arburo- de bario (800 mg) y grafito de
alta pureza (800 mg) se calentaron a 2400 °C y 90,000 a_tmdsferas, du-
rante 20 min, se deja enfriar hasta 200 ° C, se reduce la presién, y el
producto se trata con un dcido para obtener 430 mg de diamantes.

136454g. Hidrogenacidn catalitica a baja presidn y baja
temperatura de acetilenos, dienos y olefinas, Milan, Popl. ; Brozek, Vlas
timil, ; Hajek, Bohumiel. ; Mostecky, Jiri, Czerch, 148,818 (CL C 07 ¢),
15 May (1973), Appl. 5147-69, 23 ]ul (1969). Una mezcla molar I:I en-
tre vinilacetileno y H, con LaCz, fué agitada en un frasco tapado, para
obtener una mezcla de vinilacetfleno, 1-3-butadieno, cis y trans-2-bu-

teno, I-buteno v butano; también se han utilizado CaC,y YC 9 los cuales

4 dtomos de C,
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13122a, Reaccién de 6xido de aluminio con cal;bén a
1700-2000 ° K. Eiyutin, V.P.; Pavlov, Yu.A.; Chelnokov, V.S, (Mosk.Inst,
Stali Splavov, Moscow, USSR). Izv. Akad. Nauk SSSR, Neorg. Méter
(1973),7 9(8), 1365-6 (Russ). Como resultado de la reacci6n entre A1203
con C a 1700 ° K se obtiene A14O4C. A 1800—2000- °K; esta reaccién va ‘
a través de losintermediafios Al 4O 4L Al,0C hasta Al 4(33. La formé—
ci6én de los condensados sobre las partes frias del aparato, se debe a la
reaccién entre los productos gaseosos y grafito, El mecanismo de ia
reaccién dada, se representa esqueméticamente;

19731n, Ionizacidn y vaporizacién superficial de dicarbu-
ros de Sc, Y y otros elementos de tierras raras. Sasaki, Noriaki,; Ku-
bo, Kenji,; Asano, Mitusuro (Inst. At. Energy, Kyoto Univ,, Uji, Japan).
J. Nucl. Scir-Technol (1973) 10(10), 591-7 (Eng). La vaporizacién (Lang-
muir) y la ionizacién superfi’cial de dicarburos de Sc, Y algunos dicarbu-
ros de tierras raras, se estudiaron por medio de la espectroscopia de
masa con un filamento de grafito calentadb, determinaindose 1os calores
de varias rea'ccionels. ParaLue, lef relacion de los-coeficientes de va
pdrizabidn entre aquellos de los dicar’burosAmole,culares y aquelos de .
dtomos metdlicos fueron determinadc;s. L.a emisidn observada se debi6
a los iones térmicos de tetracarburos moleculares de La, Ce, Pf, Gd,
Tbe Y. La relacién de su intensidad referida a los iones metdlicos cons
tituyentes, mostraron una doble periodicidad en su variacitﬁn con €l ni-

mero atémico; similarmente el caso de los dicarburos moleculares, se
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puede predecir que las energias de disociacidn de tetracarburos molecu-
lares variaria periédicamerte de acuerdo con los nimeros atémicos de
los elementos de tierras raras.

17281s. Desulfurizacién de hidrocarburos, Takenaka,
Haruno. Japan Kokai 7370, 706 (Cl. 18 FO, 13(9) F27, 18 D3), 25 Sept.
1973, Appl. 71, 105, 348, 27 Dec, 1971; épp. El azufre es removido de
hidrocarburos por contacto con CaC 90 CaC, conteniendo uno o mds 6xi-
dos o hidréxidos de Mn, Fe, Cd, Co, Ca, Ba, Sr, Cuy U, en fase liqui-
da o gaseosa. De aqui que una fraccidn de aceite crudo (p. eb, 280-290 9
conteniendo 3.1 % en peso de S, 'siendo tratado con una cantidad igual de
CaC2 en polvo (989, CaC,, 100 mallas), durante 30 min. a 330-40- °y 20
atmésferas, removiendo un 829 del azufre., o

43534w, Propiedades reductoras de carburos metdlicos.
Bogden, john D, ; Spainer, Edward J. (Dep. Chem., Seton Hall Univ., ,
South Orange, N,.J.). J. Inorg. Nucl. Chem. 1973, 35 (II), 3950-4 (Eng).
Las propiedades reductoras relativas de carburos metdlicos, fueron de-
ter minadas por comparacién de su habilidad para reducir thPCI a
thPPPhé. Los carburos de Al, Sr, Ba, Na, L.a, Mo y Cr, fueron toma-~
dos como representativos de los cuatro grupos descritos por A,F, Wells
(1962). Sdlo los siguientes carburos reaccionan conteniendo cardcter
idnico y densidad de electrones pi, equivalente a una unién C:C, i.e.,
Na,C, y MC,, donde M =Ca, Sr, Ba.

113609a. Cristalizacién de diamante. Wakatsuki, Ma-

sao. (Tokio Shibaura Electric Co., Ltd.). Japan Kokai 73 81793 (Cl. 14
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El), OI Nov. 1973, Appl. 72 17802, 07 Feb. 1972; Spp. En un proceso
convencional para la preparacién de cristales de diamante a partir de subs-
tancias carbonosas y un catalizador consistente en Cu y uno o mds elemen
tos metdlicos (seleccionados de Ti, Zr, Hf, V, Nb, Mo y W), o de sus
compuestos, a 50000 atmésferas y 1200 °C , el catalizador se médifica
por 1a adicién.de 10-40% en peso de carburo de Mg con respecto al peso
" total del catalizador y por el control de la relacidn en peso entre el Cu y
los elementos de transicién contenidos en un rango de 2/8 - 6/4. La adi-
cién del MgC, , dd como resultado que los cristales de diamante sean in-
coloros y transparentes, siendo considerablemente de mayor tamafio que
aﬁuellos obtenidos por el método convencional. Por tanto una mezcla 3:2
de Nb-Cu y 30% de _Mg_CZ fue cargada dentro de un recipiente de grafito de
8 mm de dam y en el interior 2.5 mm de difmetro por 6 mm profundidad
con 2 mm de espesor. Calentado a una presién de 78 kbar, 1700 °de tem
peratura durante 15 min, obteniéndose cristales de diamante incoloros
con un diérhetro promedio de 0.5-0.7 mm. Cuando no se adiciona el
MgC,, el rendimiento es de 50 mg/cdpsula, no obsfante, el 40% de los dia
mantes fue de menos de 200 mallas y 50% de los cristales tenfan un color
café claro. '

19731n. Vaporizacién y ionizacién superficial de dicar-
burc_)s de Sc, Y y algunas tierras raras. Sasaki, Noriaki.; Kubo, Kenji.;
Asand, ‘Mitsuro (Inst. At. Energy, Kyoto Univ., Uji, Japan). J. Nucl,
Sci, Technol (1973) , 10(10), 591-7 (Eng). La vaporizacién de Langmuir

y la ionizacién superficial de dicarburos de Sc, Y y tierras raras fue es-

tudiada por medio de espectroscopia de masa. Los calores de varias
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reacciones fueron determinados para Luy Y, las relaciones de los coe-
ficientes de vaporizacién entre aquellos de los dicarburos y aquellos de
4romos metdlicos, también fueron determinados y estudiados.

7712u. Estudio por espectroscopia de masa de la disocia~

ci6én de NdC, Antonova, N.L.; Kutsev, V.S, (Nauchno-Issled. Proekt.

2
Insjt. Redkomet. Prom., Moscow, USSR). Zh, Fiz, Khim, 1973, 47(9),
2446-7 (Russ). La composic’idn del vapor de NdC2 durante su disecia-
ci6n t@rmica, fue estudiado por medio de un espectrémetro de masa a
1900-2073 °K. E1 potencial de ionizacidn de Nd es 6 5 eV, La descom-

posicAidn de NdC_2 se presenta por NdC. = Nd(g) +2C. Elcalor de

2 (s)
reaccion es: 107 + 2.2 Keal. El calor de formacién es 36.7 + 2.2
kcal/mol, |

137635g. Vaporizacién libre y ionizacién superficial de
dicarburos de Sc, Y y tierras raras. Sasaki, Noriaki.; Kubo, Kenj’i.;
Asano, Mitsuro (Inst. At. Energy, Kyoto Univ., Kyoto, Japan). Kyoto
Daigaku Genshi Enerugi Kenkyusho Iho (1973), 44,60 (Japan). Los ca-
lores de activacién para interéambio de carga (AQ) entre especies neu-
tras y superficies, fue obtenido por el uso de.AQ =Lt- LQ— (1-@), don-
de LT, L? Iy @, son calores de vaporizacién para especies ifnicas y
neutras, el potencial de ionizacién y la funcién trabajo de superficie,
respectivamente, fueron casi cero, Los-calores de reaccién de los di-

carburos de Gd, Tb, Lu, Scy Y, fueron: 117.0+ 2.1;115,2 +3.8;

121.5+ 3.3;116.1 + 5.8 y 110.3 + 2.4 kcal/mol, respectivamente,
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110879w. Cambios de pH en la piel de trabajadores,en

la produccién de acetato de etilo y carburo de calcio. Mirzoyan, I.M.
(USSR). Vop. Gig. Tr. Profzabol., Mater. Nauch. Konf. 1971 (Pub, 1972),
244- 6 (Russ). Edited by Filiu, A.P. Kaz. Nauch, - Issled Inst. Gig. Tr.
Profzabol: Karaganda, USSr. Determinaciones del pH de la piel (manos)
de trabajadores empleados en la manufactura de acetato de etilo y CaCZ,
rhues_tran que el pH de la piel de los trabajadores en contacto con las -
substancias quitnicas, es marcadamente mds alto, que aquel del grupo
control. El pH de las manos de la mayoria de los trabajadores es 6.6 -
7.6, y en algunos casos 8.4 comparado con el pH del grupo control que
esf:i entre 3-6. El aumento de pH permite el desarrollo:de la dermatitis,
Pafa bajar a un pH normal y proteger la piel de la acci6n de los quimicos,
se recomienda el uso de cremas que contienen dcidos como bérico, as-
c6rbico y otros. A

- 44401h, Hidrdlisis de carburos lantdnidos y actinidos.
Examen reciente en la literatura, Griess-,,-].C.Jr. {Oak Ridge Natl; Lab.,
Oak Ridge, Tenn.). Report (1974), ORNL -TM-4489, 42p1;>. (Eng). A\}ail.
Deﬁ..NTIS, From Nucl. Sci. Abstr. (i974), 29(9), 20748. Aunque algi-
nos de los carburos de los elementos lantdnidos y actinidos se conocen
desde hace tiem—po, relativamente sélo durante los Gltimos afios han sido
’céracterizados y examinados sus productos de hidrélisis. El desarrollo
de métodos de n difragcidn y variaciones en la difraccién de rayos X y

técnicas metalogrdficas, han dado un andlisis estructural preciso de es-

[P,



- 85 -

tos carburos. Los avances en quimica analitica, particularmente en la
cromatografia de gas, han hecho posible la determinacidh cuantitativa de
gran niimero de compuestos comiinmente presentes en los productos de hi-

_drélisis. Este estracto representa un resumen de la literatura publicada .
.

&f

durante cerca de 25 afios concernientes a la hidrélisis de los carburos
lant#nidos y actihidos. Precisamente los carburos actinidos son de gran
interés como combustible de reactores nucleares, VLos" carburos lantdni-
Vdos son transformados comé c-ombustible durante la fisidn. ‘

37299c. 2-Ciclohexilidenciclopentanona. Sands, Richard
D. (Dep. Chem. Alfred Univ., Alfred, N.Y.) Org. Prep. Proced Inst.
1974, 6(3’), 153-6 (Eng). La condensacion de una mezcla de ciclohexanona
con ciclopentanona en presencia de CaACZ, dd una mezcla que contiene 33%
de 2-ciclopentilidenciclopentanona, 3% de 2-ciclohexilidenciclohexanona,
y 649 de 2-ciclohexilidenéiclopenta‘noha.

28136y. Eliminacién de azufre en hierro colado fundido

por induccién con CaC_. Nikolaev, N.A.; Pasy'kov-Uvanov, O.V,; Enmo-

9°
lin, 1.G.; Ryamov, V.A. (Drepropetr. Metall, Inst., Drepropetrousk,
USSR)., Teknol. Organ, Proizvod. (1973), 14 (12), 33-5 (Russ). La rela-

ci6n entre el tamafio de particula del CaC, y el grado de desulfurizacién

2
del hierro colado ft_mdido,fue estudiado. Los mejores resultados a 1350~
1500 °K y tiempo de tratamiento 8-10 min, fueron obtenidos con 1,4-1,8%
de CaC2 con un tamafio de particula de 0.5-5.0 mm.

69095z, Termodindmica y cinética de la reducci6n qui-

mica de sales de cloruro de sodio fundido por carburo de calcio. Bienve-

nu, G.; Gentor,C. ; Boussiba, A. (Cent, Rech., Batell , Geneva, Switz.)



- 8 -

Rev. Inst, Hautes Temp. Refract. (1974), 1I(I) ? 61-71 (Fr). EIl sistema
NaCl—CaClQ-CaCZ-CaO, fue estudiado para determinar las actividades de
los constituyentes relacionados en la produccién de Na por la reaccidn:

2NaCl +CaCg———— CaCl, + 2Na( ) + 2C. La presi6n parcial en el

g
equilibrio de Na, fue también estudiado a 830 ° K. El coeficiente de in-
teraccidn correspondiente a la reacci6n anterior-es de -8.75. La inte-
raccidn es mefximg cuando NaCl/CaC2 = 2 y se explica como cada uno
tiene la pbsibilidad para la formacién de un cornplejo en solucién entre
Na© y CZZ—. La cinética de los tres procesos fue estudiada a 830y
930 ° K, (1) disolucién de CaC';2 enla mezcla de reaccién CaCygy—=

G (2) evaporacién de NaCl de la mezcla de reaccién NaCl( 5)

aCZ(soln);
___‘_.NaCI(S)'__.._.'NaCl(g); y (3) formacién de Na, 2NaCl(S) + ‘
CaVCZ(S)___. GaCl, + 2Na ) +2C(. La reaccidn 3 se encontré que .-
puede ser de primer orden a 830 ° K <con el siguiente mecanismo de reac-
~cibén a) t-ransferencia de eiéctron (322- + Na+___, 2C + Na c’+ e’y e
+Na + —»Na 0, o] b).v-forma(':idn de un complejo como inter media -
rio, 2NaCl +CaC2_;.NaZC2 +CaCl, y NaZCZ___, 2Na °+ 2C
30709c. Determinacién de ‘la estructura cristalina del
acetiluro de sodio por difraccidén neut‘rénica. Atojri,' Masa-o. (Chem, Div.
‘Argonne Natl. Lab., Argonne; III.) J. Chem. Phys. (1974), 60 (8), 3324-7
(Eng). Fue hecho un estudio de Na 202 por difra;:c-ién neutrdnica >, enel
cual la cantidad de datos fue deducida por cuidadosas y repetidas deter-

minaciones, consiguiendo una gran exactitud en la estadistica de las me-

diciones. Los datos resultantes, confirmaron aspectos esenciales de
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la estructura de Foeppl obtenida por el mé;odo para polvos de rayos X.
La estructura de Na 2C2 -es tetrag?mal y la unidard de celda Vtiene-a=6.743
yc =12.674 X La distancia en la-unién C-C es 1.200 + .0.006 1§ , los
cuales son insignificantemente- dife;rentes de 1.101 1; en CéCZ y 1. 201;l
en acetileno. Los iones Na* y los grupos C,zz- estdn a.comodados en un
bloque distorsionado tipo a'nti'ﬂu?rita. La distancia entre Na+ y G ve-
Vcinds, es 2.623, 2.7648 y 2.774 A indicando un 'cercanoivpaquete de iohes

2 : : .
Cqy alrededor de Nat . No obstante, los enlaces de ne unién entre C-C
o . < o
tiene upa distancia de 4.050 A ,siendo mucho mayor que 3.40 A en CaCZ.
Una comparacién comparativa se da sobre la configuracién electrénica in-

teridnica en NaZC2 y compuestos relacionados.
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63898h. Desulfurizacién de fierro colado sintético en
hornos de induccién. Yugai, V.V.; Kogass, L.B.; Gorbul'ski,i,G.F.; Pa-
pov, V.M, (USSR). Leteinoc Proizvod (1975), (3), 36-7 (Russ). La ciné
tica de la desulfurizacién, fue estudiada por adiciones de 0.5-2.0% de
CaC2 en polvo, durante el proceso isotérmicoa 1500 °K. La adicién en
un 0.5% de CaC,, solamente desulfurizé en un 30%. Cuando un 2.0% de
CaC2 se afiadi6, el grado de desulfurizacién auments en un 84% . Lacan

tidad Sptima de 'Ca02 necesaria para obtener el mds bajo contenido de



- 88 -

azufre en el hierro colado fundido en un horno de induccién, fue de 19, y
€l tiempo de contacto 6ptimo con el fundido fue de 10-15 min, El grado de
desulfurizacién fue mejor cugndo se utilizé el CaC 5 conun tamafio de gra-
no de 2-8 nﬁm y a 1460-1500 °K. Bajo estas condiciones ©&ptimas, el
~ contenido de azufre fue disminuido de 0.31 a 0.005%. 7
) 101260d. Refinamiento de Cu con CaC,. Bydalek,
'Andrz'ej (Pol). Rudy Met. Nuzclaz (1975), 20(D, 2-6 (Pol). Los cdlculos
termodindmicos muestran que la relaci6n de Ca con O2 en solucién con
Cu ‘-Afundido, fue mucho mds efectivo que el de Mn y P, usados tradicio-
nalmente como refinadores de Cu. Las pruebas con CaCy muestran que
durante el refinamiento de Cu, su eficacia fue determinada por las con-
dic:iqnesv cinéticas. El CaC, puro, fue sucesivamente reemplazado por
‘ CaC2 comercialmente puro. La reéccién se efectud en la parte celjrada
" de un v4stago en forma de éampana y mejAorando por ‘pulsacidn neumdtica
un.movimiento vigoroso del metal dentro del Vémbolo.. En 10-20 min el
_contenido de O, enelCu, fue ,feduc;do hasta 1 x 1073 /P
| © 49152c, Calores de la transformacién tetragonal a ci-
bica en dicarburoé de tierras raras y en sus soluciones sélidas. Adachi,
Ginya; Shiokawa, .‘]iifo,. (Faé. Eng. Olsaka Univ., Suita, Japan). Proc.
* Rare Earth Res. Conf., 1l th (1974), 2,1077-86 (Eng). Edited by Haschke,
john H, Eick, Harry A. NTIS : Springfield, Va, 1.os calores y entro-
pias de transici6n fueron determinadas para algunos dicafburos y sus
soluciones sélidas a partir de sus curvas de DTA, Los resultados se

discuten en términos de estructura cristalina y energia.
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21000z. Cambio de propiédades fisicas -y composicién
quimica de aleaciones metdlicas. Bienvenu,Gerard.; Gentaz{ Claude.
(Batelle Memorial Institute Internévtional Diviéién). Ger. Offen. 2,460,003
(Cl. czic)_,» 03 Jul (1975), Swiss Appl. 17, 528/73, 14 Dec (1973), Meta-
les ferrosos fundidos, son desulfurizados con un compuesto que estd for-
mado por C302 y un haluro alcaiino o alcalihotérréo. El tratamienso del
‘metal,, mueétra una mejoria en sus propig:dades fisicas y mecdnicas. De
este modo una mezcla de NaF en un 56. 3% y 43.7% de CaF, en peso, fué
preparada-y fundida ;a 900 °K . ElCaC, técnico (78% de CaC, y el res-
to de Ca0), fue préparado y agregado al fundide, para preparar una méi-
cla consistente de 45% de NaF , 35% de CaF,, 15.6% de CaC, y 4,49 en
peso de CaO. Las sales fueron enfriadas y molidas. El fierrq cqlédo, '
conteniendo O, .04% de'S, fue calentado a 1300 °K adiciondndosele un 2%
en peso del agente desulfurizante en un envase de grafito. El contenido de
S, fue reducido a 0.006%,.
168082m.‘ Agente desulfurizante para hierro colado fun-

dido, Mitsuo, Toshiharu, ; Honda, Michiyosu.; Nagao, Masaki.; Moukawa,
Hiroyasu. ; Kaneko, Shinichi. (Nippon Steel Corp.). Japan Kokai 75,104713
(C1.C2lc), 19 Aug (1975); Appl. 74, 11319, 26 Jun (1974). El desulfuri-
zador promueve la agitacién, previene la agregacién de escoria al CaC 9

y torna a la escoria quebradiza. Asi, 0.10% de S contenido en el hierro
colado fundido a 1400 ° K, fue tratado con un desulfurizador que contenia

75% de CaCz, 10% de Al (OH)3, 5.5% de Can y 9.5 % de CaO, utilizan- |



- 90 -

do N2 como vehiculo. Opcionalmente fueron usados los hidréxidos de
Ca, Be, Mg, Fe y Man, Un 90% de desuliurizacién se logré después de
15 min y una escoria de CaC 9 (3 mm de didmetro las particulas), Los
resultados convencionales son: desulfurizacién 709, y escoria (20-40 mm).
42508m.. Determinacidn de la higroscopicidad de ferti~
lizantes., Takahashi, Takeshi.; Toyota, Haruo. ; Hosada, Yoshikazu,;
Fuji, Séhichiro. (Mitsui Toatsu Chemical Inc.). Japan 74, 33677 (Cl.
GOIR), 09 Sept. (197A4), Appl., 770, 105555, 30 Nov (1970). Carburo de .
calcio en polvo y fertilizaﬁte granulado conteniendo agua sobre la super -
‘ficie, son mezclados en una cdmara; el CZHé generado se conduce di-
rectamente a una ckimara quebontiene una éubstancia {adsorbedor NH 4)
y luego hacia una buréta con gas para determinar su volumen, a partir
del cual, €l contenido de agua en la superficie es estudiado. és un mé-
todo usual para determinar cuantitativamente la higroscopicidad de fer-
tilizantes, Se describe también el aparato utilizado en este précesoi.
_ De esta forma, los fertilizantes son colocados en una cdmara a 30 °C
y a una hﬁmedad relafiva dél 80%, durante 2h yel contenido de agua
en la superficie, es determinado por el método antes mencionado.f El -
grado hig.;:oscdpico es: 2.5, 4.4, 1. 4,. 3.9y 5.99% péra urea granulada,
NH ,NO,, metafosfato de K, N-P-K (7-11-9) y N-P-K (16-16-16), res~
pectiQa,mente. |
18'898757mv. Determinacién cuantitativa del Cet(rl2 indus-

_trial, Hellmold, Peter.; Geilhufe, Cristian, ; Steudte, Hans J. (Sekt.

Verfahrenschem, Tech. Hochsch, "Carl Schorlemmer" L.euna-Merse-
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burg, E.) (Gef). Leuna-Merseburg, E.(Ger). Chem, Tech, (Leipzig)
(1975), 27 (12), 752-5 (Ger). En el andlisis de muestras de CaCz, el
CaC2 fue determinado, tratando la mezcla con AgNO3 amoniacal para
precipitar aeétiluro‘ de Ag. El brecipitado fue disuelto y titulado con

NH,SCN. El error relativo fue + -0.6% para la determinacién de CaC2

4
eﬁ 40-70 mg de muestra, »P'ara la determinacién de impﬁrezaé,’ §I 0;_8-
1.3g dela mue_stré fue degcémpuesté con HCl--HZO2 y filerada. Dopde
fueron determinadbs Ca, Mg, Fé, Al y 5iO9; mientras que en el residuo
se determinaron SiC y Si()é. ‘El error relativo fue rheﬁdr de 0. 59, El
CéO y C libre, se dete;rrl_inaron eh 0.8-1.2¢g de muéstra poi.‘ tratamien~
to con etilenglicol Vy calentamiento a 65-75 durante 3 h . El'Ca fue enton-
ces deterfninado en el gliéol extraido y el C se determind (gravimétrica-
mente) en el residuo,

122551k, Compuestos de Cu como catalizadores para la
hidrataci6n de nitrilos a amidas. Barbef, William A, (American Cyana—
mid Co.) U.S. 3,936,502 (Cl. 260-561N; CQ7c), 03 Feb (1976), Appl.

302,363, 30 Oct (1972). El acetiluro de cobre y Cu,N trihidratado en

3
solucién acuosa, son usados para promover la hidratacién de acrilonitri~
lo a acrilamida a 57 °C. Por tanto a 3.2 g de Cu(NOg), y 12.8¢g de
NH 9 OHHCI en 120 m!l de agua, fueron afiadidos, 12.8 ml de NH 4OH con-~
centrado y luego 0.6 g de CaC 2 hasta precipitar el catalizador rojo de
acetiluro de cobre. Los 0.25 g de catalizador permanecieron durante

1h con 5.3 ml de acrilonitrilo al 5.66% en solucién acuosa, resultan-

do un 13, 5% de amida (45%/g de catalizador), con alguna formacidn de
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beta-hidroxipropionitrilo. El nitruro de Cu, fue preparado a partir de
CuF9 y NH3 a 280 ° C, proporcionando un rendimiento del 12.5% en la

obtencién de la amida.

VOLUMEN 85 1976.

18088%h. Desulfurizador de acero. Hayakama, Motohi-
ko.; Ishizaki, Eimatsu, ; Takahashi, Atsushi. (Nippon Carbide Industries
Co., inc.) Japan Kokai 76, 3481 (Cl. C21 C7/02), 24 Mar (1976), Appl.
74/106, 669, -18-Sep (1974). El agente desulfurizante es una mezcla de
20-80 de ,CaCz con un tamafio de grano menor a- 0.2 mm, 18-72 de un car-
bonato alcalinot&rreo con un tamafio de grano menor a 0.2 mm (1), y 2-8%
de C con un taméﬁo de grano menor a 0.1 mm con (i)/C en una propbr- |

cién de 95-80 : 5-20. De aquf que cuando la mezcla de CéC menor de

2
0.1, 0.1 de CaCOg y G con 0,05 mm de tamafio de grano, fue agregada

al acero fundido, conteniendo 0.035% de S, por medio de N2 a través de.
un vdstago, la cantidad necesaria para disminuir ¢1 azufre en 0.01%, fue
1.0-2,5 kg‘/tovn,A contra 15.1 0 5.2¢con 9.1 ﬁe CaCO3'/C o CaCy, respec-

~ tivamente. g o
_ 153174q.- Nuevo métoedo para la preparacion de metales de tie- ‘
rras rarés; Male, G. (Lab. Ultra;Refract. CNRS, Odeillo-Fontfomeu;
Fr.). Proc. Rare Earth R}es'. Conf., 12th (1976), I, 490-503 (Fr). Edited
' by Lhndiﬁ, ‘Charles E, Univ., Denver, Denver, ‘Co,lo., Metales de tie-

rras raras (Lno) son pre‘paradas.pof_ reaccién de LnC2 fundido con meta-

les refractarios (Zr, Ta, W, etc,) en una relacién molar 1:4, al vacio
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con températura alta seguida por la destilacién y condensacién del Lin,
También se describe la preparacién de L,nC2 ‘libre de, O2 (Ln=La, Nd,
Dy, Gd, Er, ‘Y) pbr feduccidn de Ln20~3 con C. 'Ij,os efectos red'uc_tores
de los diferentes metales ref;ac;a&ios y ei tama.ﬁo de grano de. LnC 2 so-f
bre la vélocidéd de di"sénr. de Ln, fueron estudiados terniograirimétﬁca- .
-m_ente. El Ln producido por este método, contiene cantidades muy peque-
fias de ifnpurezas. | 7 -

195954z, Tratamiento de Lalu.min‘io prroduciido'c’arbotér-
micamente, Kibby, Robert M. ('Reynol-d"s Metals Co). U.S. 3,975,187
.(Cl'. 75-IOR,~ C22B12/02), 17 Aug (1976), Appl, 3248,90; 18v]an>'(1973‘) .
El con;enido de carburo generador durante 'ia produccién de aluminio por
¢l proceso cérbotérmi‘co, se disrﬁinuye por el enfiriamiento del fundido
con aire, vapor, 0,, CO, COz, o una mezcla de Ny y/o CO con Clz.
El gas reacciona con Al 4C3 y el residuo es entonces separado y recif-
culado sin tratamiento dui‘mico adicional. De aqui’ que el contenido de
alumir;ior, 1,649, én peso, en Al4C3 fue tratado durante 10 min a 1045 °K
yde 0.5 é 1.0/min con una mezcla de gas formada por 80% de N2, 10%
de Cly y 10% de CO en volumen., El AI‘}C3 thvo_ un nivel de decremen-
to me;nor de 0.2% , comparado con 0,2% de aluminio electrolitico no
recirculado.

171152k. Determinacidn de aluminio en presencia de

Al4C,. Szabo, Z.G.; Buvari, A.; Barcza, L. (Inst. Inorg. Anal.Chem.

3°
Eotvos Lorand Univ., Budapest. Hung.). Anal. Chem. Acta (1976), 83

(I), 433-6 (Eng). Aluminio metdlico fue determinado, en muestras que
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contenian Al 4C3, por exposici6n de la mueétra en polvo a un exceso de
Hg012 0.25 M en etanol absoluto durante 1-2 dias. La solucién se filtra,
tomando una alicuota, la cual se diluye con HNOg O.1.M., se afiade dife-
nilcarbazona como indicador y el cloruro (equivalente al aluminio disuel-
to) en solucidn, es titulado con HgNOg 0. 05 M. Los compuestos de alumi-
" nio, los cuales estdn en solucién en etanol, —intgrfierén. (El HgH' en eta-
| nol, oxida al aluminio metdlico hasta Al3+ , Pero no feacciona con el car-
buro.
128426r. Complejo quimico desulfurizante para acero.
Kadono, Yoshiaki (Nippon Carbide Industries. Cd.‘, Inc.). Japan Kokai 76,
41615 (C1.C21C1/02, 08 Apr (1976), Appl. 74/114, '31,1, 05 Oct. (1974).
El agente desulfurizante contiene 20-80% de una mezcla de 100 partes de
CaG,Z,
de un éa'rbonaito alcalinotérreo y G, eﬁ una relacién de 80-95:5-20. Cuan-

4-15 de MgC, y 10 o mds partes de A'14C3, y el resto es una mezcla

do es inyectado dentro del acero fundido, el cual contiene 0.035% de azu-
fre, la cantidad-de desulfurizador necesaria para disminuir el contenido de

"azufre por 0.01%, fue 0 710 kg/ton, contra 5.2% con CaC, sqlamehte.
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45802e. Reaccidn de Sxido de aluminio (I) en el sistema
Al-O-C. Vodop'yanov,A.G ; Chechulin, O. Sh. ; Serebryakova, A.V.;
Kozhevnikov, G.N.; Moleva, N.G. (Sverdlovsk, USSR)." Izv. Akad. Nauk

SSSR, Met. (1976)(5), 64-8 (Russ). Esta reacéidn fue estudiada a 1530-800 ° K,



- 95 -

_utilizando el método de pes>o c'c;nstante. L.os vapores de A120 fueron sin-
tetizados a partir de una mezcla qué contiene A1203 en un 65.4% y 34. 69
de Ala 1800 °K. ElAl,C, fue preparado al introducir 77. 5% de Al y
22,59, de grafito en atmésfera de Ar y a ﬁ—na temperatura de 1600 °K du-
rante 3 h. El'A 14C4_C se obtuvo p«:—)r calénta miento de »A 1203 + A14(33 a
1750 °K en atmdsfera de Ar. Los vapores de AIZO rgacmonan con €l

grafito para dar Al 4(33. La reaccién va acompafiada por péi‘didé de peso.

-31761d, Aditivo para gasolma Bay, Eugene H. (McClea;
ry, Clifron, Jr.) U.S. 3,976,438 (Cl. 44-61 ; C 10 L.1/26), 24 Aug (1976),
Appl. 612990, 12 Sept. (1975). Eladitivo para gasolina, se prepar6 por
.inmersidn de carbén bituminoso en éter de petrdleo — CaCZ, acetona. -
CaC2 y benceno™ - CaCz, sucesiva-mente. L.os estractos son combinados
y mezclados péra hacer 100 voldmenes, a los cuales se adicionaron 60 de
MeCOCHZCHMeZ, 300 0-012C6H4, 370 de alcohol mineral y 75 de tri-o-
cresilfosfato. El producto puede adicionarse al principio o al final del
abastecimiento de gasolina en una proporcién de 0.1 oz/gal, mej-orarndo
el rendimiento de km/gal. |

32625z, Desulfurizacién de acero fundido. Hayakawa,
Motuhiko. ; Takahas'hi, Atsushi. (Nippoﬁ Carbide Industries Co., Ltd,)
Japan Kokai 76 101, 712 (C1. C21 C 1/02). 08 Sep (1976), Appl. 75/26,

542, 06 Mar (1975). Una mezcla de CaC2 (con tamafio de grano menor

de 0.2 mm) de 20-80, 18-72 de un carbonato alcalinotérreo (menor 0.2mm)
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y 2-8% de C (con un tamaiio de grano menor de 0.1mm) (relacién carbona-
to-C, 95:5 a 80:20), es usada con menos de 10% de hidrocarburo para la
desulfurizacién. Esto, cuando 100 partes de una mezcla 60: 35:5 de.

CaCz, CaCO, yC, con un tamafio de granode 0.1, 0.1 y 0.05 mm res-

3
pecti\)amente, fue usado con 5 partes de gas licuade, propiléno, tolueno
0 querosene, Las efectividades del CaC,y fueron 48, 87, 80y 87% con-
tra 28% sin el hidrocarburo.

164098q. Sintesis de algunos carburos usando un arco
de plasma. Gerchikov, A.A. (Inst. Neorg. Khim., Riga, USSR). Tezisy
Dokl:- Konf. Molodykh Nauchn; Rab. Inst. Neorg. Khim., 3rd 1973 (Pub.
1974), ;7-18 (Russ). "VZina‘té": Riga, USSR. Polvos de carburos de Mg,
Ca y Al, altamente dispersos, se produjeron por la reduccidn de Vlos rés-
pectivos oxidos y carbonafos por grafito en un'arco de plasma. El mdxij-
mo re—ndimiéﬁto de carburo de Mg y Ca, se obtuvo, cuando la concentra-
cién de grafito en la rhezcla inicial, correspondfa.a la Vcomposicién este-
qu-i,orﬁétricav, 6 cuando un pequeiio exceso de grafito, se adicion6 a 1a mez-
cla ori,g;inal. o

192863m. Reduccién combinada de 6xidos de silicio y
metales alcalinotérreos eén carbon, élurante la produccién de aleacio-
nes. Ryabehikov, I.V.: Papin, G.G.; Shcedrovitskii, V.Ya. (USSR). o
Proizvod. Ferrosplavov (1974), 3, 101 -7 (Russ). Fue desarrollado un
proceso tecnélégico efectivo para la produccién de aleac_:iones. La can-

tidad de carburo formado a partir de éxidos de metales alcalinotérreos

yC, aumenta en el orden siguiente: BaC,, -CaC2 y SrCZ. La tempera-
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tura de reaccidn entre los carburos de metales alcalinotérreos y 8102
con formacién de siliciuros, fue considerablemente menor que la tempera-
tura de reduccién de los elementos de los silicatos. En la reaccién entre
carburos y 5i0 9’ hay péfdidas de Si’, las cuales se increfnentan, al aumen-
tar la eétabilidad del earburo. Los mds y menos ’estgbles- fueron _BaC2 y
CaC 2 respectivamente. -

A 192985p. Proceso de carburacidn en un bafio de sal sin
cianuro. - Lecroisey, F.;Peyre, J.P.; Rohart-, F’;—Sechénd, R,'. (Dep. Me-
tall, Appl., C>ent. Tech. Ind. Mec., Senlis, Fr.). Bull. Cercle Etud.Met.
(1976), 13(7), 333-66 (Fr). Fué revisacio y nuevamente desarrollado, el
proceso de carburizacién existente, utilizdndose para este ﬁn,VCaC 2 di-
suelto en CaCl,. El nuevo proceso tiene las siguientes ventaja'sr: alta ve-
Alo'cidad de penetracién, con lo cual, se reduce el tiempo de tratamiento
en un 409, fdcil control de Ca.C2 en el proceso y fdcil limpieza de la pie—
za tratada. El tratamiento puede efectuarse dentro del rango de tempera-
tura 850-9750 °C, y puede llevarse a cabo en artitulos de pequefio y gran
grosor: la carburizacién parcial de un articulo, se puede hacer fdcilmen-

te.
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77101h, Formacién de carburo de aluminio en presen-
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cia de criolita fundida. Grjotheim, K.; Nasumahn, R.; Oeye, H.A. (Nor-
ges Tek. Hoegsk., Univ,, Trondheim, Trondheim, Norway). Light Met,
{New York) »(1977) (I) 233-42 (Eng). Fue estudiada la formacién de carbu-
fo de aluminio por el proceso Hall-Herout en la inteffase -entre aluminio

liquido, carb6n y criolita fundida. IL.a cantidad de Al 4C formado, depen-

3
di6 del contenido de A1203 y la relacién NaF /A1F 3' en criolitg. También
se correlaciond con las propiedades de superficie del C. El Al 4C3 se de-
positd principalmente en la interfase C-criolita, y la velocidad de reac-
cién disminuyé después de la reaccién inicial.

26076w. Nuevo proceso de volatilizacién para Zn°. Sawa-
moto, Hachnie, (Dep. Met. Eﬁg. , Sazuka Coll. Technol. , Sazuka, Japan).
Sazuka -Kogyo Koto Seinmont Gakko (1976), 9(1), 147-56(Eng). El Zn me-
tdlico, fué preparado por reduccién de ZnO con CaC,2 . Son discufidas
las cuatro posibles reacciones ocurridas durante este proceso. l.as mejo-
, rés condiciones son: relacién en peso entre ZnO y CaC o enuna relacidn 1:1,
tiempo de reaccidn de aproximadamente 2 h a mds de 1000 °C; compresi-
bilidad dé la muestra con una altura de 80 mm (vol. 161 cn13), -pr—esiﬁn
de 2,5 mmde Hg y temperatura de 1100 °C; las altas temperaturas me-
joran la pureza del Zn. _ Cerca del 997:, dé Zn° con una pureza de 99.35%,
fué recuperado. IL.a pureza se puede mejorar si se eliminan las impure-
zas en los reactantes, repitiendo la volatilizacién a alta temperatura y
reduciendo la presic?n.

44271k. Un nuevo método de preparacidn para metales

de tierras raras. Estudio de la reduccisdn carbotérmica de sus 6xidos.
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I Reduccién carbotérmica de los sesqui6xidos de tierras raras. Prepa-
racién de diéarburos. Male, G. (Lab. Ul_tra—Refract. , Odeillo~-Font-Ro-
meu, Fr). Rev. Int. Hautes Temp. Refrad. (1977), 14(3), 179-92 (Fr).

| La reduccidn de La 2O3 (como representativo del grupo 'Cz) ¥ Er203 (co-
mo representativo del grupo Y de tierras raras), para formar dicarbu--
ros, fue estudiado como. una funcién de la temperatura y presién de CO.
Parala 203, se observaron dos reacciones de equilibrio:
(DLay0y +3C — Lay0,Cy + CO; log P (CO)= 10.1 + 0.2 -
(2.168 + 0. (532) X 104/T, donde T = 1404-1_,693 ° Kf (2) LaZOZCZ +4C

- ZLaC2 + 2C0, log P (CO) = 10.3+ 0.1 - (2.32+ 0.02) x

104/T, donde T es =1478 - 1771 °, Para Er203, el oxicarburo -

ErzOZCZ’ no fué detectado. El LaCz, NdC_, GdC DyC2, Er02 y YC

2 2 2?
fueron preparados por reduccidn de los correspondientes sesquixidos con CQO.
Son discutidas lés condiciones para obtener estos productos.,

188387e. Carburos metdlicos. Zuliani, G. (Turin, Ita-
ly). Rev. Metal (Madrid), (1974), 13(3), 168-71 (Span). Sé enlistan los
carburos de los metales de transicién resistentes a la descomposicién y
aquellos que reaccionan con el agua para producif CZHZ’ CH4, CH4 e
H2. También se describen los hornos eléctricos para la fabricacién de
carburos en fase sélida. Se discute la deposicién de recubrimientos re-
sistentes de carburos sobre superficies adecuadas por descomposicién

de un haluro metdlico y carburaci6n en presencia de un hidrocarburo di-

luido con H 9°
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114532t. Reaccién de 6xido de aluminio con carbdn. Vo-
dop'yanov, A.G. Kozhevnikov, G.N.; Z;akharov; R.G. (Sverdlovsk, USSR). A
1zv. Akad. Nauk SSSR, Met. (1978), (4), 12-1-7 (Russ). Fué estudiada la
reduccién carbotérmica de erido de aluminio, en argén puro a 1823-2143° K,

Fué eliminado el contacto directo del Al,O, sélido con el carbén y el

273

Al 2O3 de productos de reaccién, La reduccién ocurrié por contacto de

vapores de A120 de composici6n no estequiométrica con carbén; resul-

3

tando ia formacién de Al 4C La velocidad de evaporacién de Al 2O3 au-

5"
mentd con la disminucién de la distancia entre los reactantes. La forma-
cién de oxicarburos durante el calentamiento de la mezcla entre el 6xido
de aluminio y carbdn, es debida a las reacciones secundarias entre Al 4C3
y A12‘O3 gaseoso, ,

131743e. Mejoramiento de electrografito en polvo. Schnei
der, ]J. (Ringsdorff-Werke G. m.b.H., Bonn/Bad Godesberg,Ger.). Re-
port ‘(1977), BMF T-FB-K-77-11, 16pp. (Ger). Avail. IMS. From INIS
- Atomindex (1978) 9(II), Abstr, N, 373937. La temperatura de grafitacién
de carbdn, puede ser reducida 500 ° K, usando 0.5% de A14C3 como cata-
lizador.

133230j. Como se desulfuriza el hierro en las fundidoras
occidentales, Bissig, John C, (USA). Foundry Manage, Technol. (1977),
105 (S), 92, 95 (Eng). El proceso de desulfurizacién para la produccién

de fierro colado dictil, de mejor calidad, se lleva a cabo adicionando
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CaCz> como agehte desulfurizante, Los mejores resultados se obtuvieron
cuando el C302 es dirigido al drea del fundido donde ocurre la mejor
agitacién. Basado sobre unas 5ton/h de hierro, con una velocidad de
fundido de 2,5 1b/min o 1.66 Ib/min, la cantidad de carburo de calcio
utilizada fué€ de 1.5 a 1.0%. Se describe el disefio del sistema.

1334092; Formacidn de carburos de Mg y Ce en hierro
colacio de alta resistencia. Smolyakova, T.M., ; Mozharov, M,V. (Khar'k,
Avtomobil. Dorozhn. Inst. , Kharkov, USSR). Izv. Vyssh. Uchebn. Za-
ved,, Chern. Metall., (1978),-(6), 134~6 (Russ), Fué mostrada la proba-
bilidad termodindmica bara la formacién de carburos de Mg y Ce a tempe-
raturas de hierro colado por inocuiacidn y soiidificacidn. La existencia
de estos carburos fué detectada pof difraccion de rayos X y otros méto-

dos de andlisis.



CONCLUSIONES

El interés de estos compuestos va en aumento y como se
puede observar, los mds importantes actualmente tienen gran cahtidad
de aplicaciones, Aunque estos compuestos se conocen desde finales del
siglb pasado, atn falta mucho por investigar.

Actualmente, gracias a nuevas técnicas de andlisis y con
ayuda del equipo mds moderno, ha sido posible ir conociendo mds sus pro
,pi_edédes, para de esta forma encontrar nuevas aplicaciones.

Gracias a que estos carburos p;esentan la misma compo-
' sici6n y algunas de sué propiedades son comunes, es posible analizarlos
por el mismo procedimiento, lo que es una gran ventaja para su estudio,
Es por esto, que se ejemplificé con el andlisis del carburb de calcio.

Debido a que no fué posible obtener las especificaciones
comerciales que rigen la venta de carburo de calcio en nuestro pai’é, se
presentan las especificaciones que rigen en E.U., que posiblemente sean
las mismas para el mercado nacional.

La revision bibliogré-fica nos muestra la gran cantidad
- de aplicaciones que tienen algunos de estos compuestos, y ademds nos
permite asegurar Que en un tiempo no muy lejano, cuando el petréleo se

agote, estos ocupardn un lugar importante dentro de la industria.
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