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OBJETIVO



OBJIJRETIVO.,

En el presente trabajo St pretende lu =intesis de -
algunos derivados del picolinato de Ag II y Cu II, con -
el objeto de utilizarlos como oxidantes selectivos de al

gunas aminas primarias y secundariass.



INTRODUCCION



INTRODUCCTIOTN.

’ Y : >
Aoud se informa la eintesgis de slgunce derivades

U]

del &c. picolinico (2-piridin~monocarboxilico), como son
el 4c. #4-nitropicolinico y el Ac. 4-cloropicolinico, a -
partir de piridina, comprobando la formacién de comple -
jos de Ag II y Cu II, asi como su poder oxidante frente-
a aminas siguiendo la técnica informada por Bacon y Ha -

nna (1). -

Es bien conocido que los Ac. piridin-monocarboxili-
cos (picolinico, nicotinico e isonicotinico) forman com-
plejos con iones metdlicos de transicidn, en el caso del
2z, picolinico se ha aceptado que sus complejos son sim-
ples quelétos con una estructura cuadrado planar y, sin-
embargo la de los #c. nicotinico e isonicotinico parece=-

ser de polimero (16).

La formacidn de estos complejos estd basada en los-
reportes de G. A. Barbieri, ya que en ellos utiliza el -
fic. picolinico como ligando para sintetizar picolinato =~

de Ag II. (2).
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GeENBERALI DaDES.

Piridina.

La piridina (C5H5N) es una amina heterociclica ter-
ciaria que se encuentra en el alquitridn de hulla, junto-
con las: < (2),4(3) ¥ £ (4) metil-piridinas o picolinas
(C6H7N), (3). La piridina, las picolinas y los homdlogos
superiores, como las lutidinas (C7H9N) y colidinas -
(C9H11N)’ que se encuentran en los aceites ligeros y me-
dios de la destilacidn del alquitrin, se llaman bases pi

ridinicas, (4).

Andloga a la familia del benceno hay una serie de -
compuestos derivados de la piridina, cada tipo de deriva

do bencénico tiene su imagen en la serie piridiaica.

Propiedades.

Las constantes de la piridina son: p.f. —4200, D€
>
[ =4

115.3°C a una atmésfera de presidn; d4

20,9780, n5” -~
1.5073 y K =2.3 x 1079, (4).

La piridina pura es incolora; en solucién &ciaa pre
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senta una absorcidn a 255 qﬂ, absorbe con facilidad la -
humedad del aire para dar un azedtropo que corresponde a

la rormula b5n5m.3n20. (%)

Beacciones de la Piridina.

1. Formacidn de Sales.
Ademds de sales, como el clorhidrato (cloruro de pi
ridonio), C5H5N.HCI, la piridina, como amina terciaria -

forma sales cuaternarias de piridonio. (4).

2. Reduccibn.

La piridina es reducida facilmsnte por hidrogena -
cidn catalitica (platino en solucidn Acida o niquel Ra -
ney en solucibn neutra), electroliticamente o con sodio~
y alcohol; formandose el derivado saturado hexahidropiri

dina o piperidina; que es una amina secundapria. (3).

NS H,, HC1, Pt

5 -
- 25°C, 3 atm.
) N
3, Oxidacidn.
La piridina se oxida a N-oxido de piridina C5H5N 0]
por accidén del #c. peroxiacético o del 4c. peroxibenzoi-

co. (3),
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El producto es cristalino, blanco, higroscdévice, -~
p.fo €6-68°C. Bl anillo piridinico no se oxida por la ag
cidn del 4c. anitrico, ni por las soluciones dc zrianga-
nato y dicromatc .de potasio; por ello la piridira ss ubl
liza como  diszolvente para lag oxidacionss. Los homélogos
de la piridina dan los correspondientes Ac. piridin-mono

carboxilicos por oxidacibdn, (&4).

4, Bustitucibn.

Las reacciones de sustitucién electrofilica, usua -~
lcs en la serie bencénica, se producen en la piridina -
con gran dificultad; la reaccidn de Friedel-Crafts fraca
a2z completnisente. Bl browmo y los grupos nitro y sulfdni-
co toman la posicibén 8 a 300°C; esta direcciédn meta y la
dificultad de sustitucibn recuerda las propiedades del -

nitrobenceno, (3, 4).

AR B SR Br Br //QEQ\BI
50575 ||
_ 300~¢C y + _
N . N N
Piridina ’ 3-Bromopiridina 3,5-Bromopiri-

dina



(\ 20, N 805
) 350%  U_ o

En la sustitucidn nucleoff{lica, 1la piridina también
se comporta como un anillo bencénico que contiene grupos
atrayeuntes de electrones. La sustltu01on en este caso -

procede con fac111dad en 1as p051c1oncs 2 AT (3)

X

+ NaNH2 + H2

-7 WA

K 2

2-Aminopiridina

H-Cxido de Piridina.

o=

Se ha comprobado que. el N-oxido de piridina es més=<
suceptible a la sustitucidn electrofilica, que la piridi

na; ésbto se debe al sistema de resonancia gque presenta,-

(5).
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(-
J-lols
<>
(+) (1'1\}) (=)
I 1
0]

La sustitucibén ocurre en las posiciones 2 y 4. Ha -
blando en especialide electrdfilos, la posicidn "para" -
es fuertemente activada por el efecto tautomérico del -
grupo N-oxido y la reactividad de la posicidn "orto" es-
también perceptible; pero se reduce por el efecto induc-
tivo de la funcidn N-oxido, sin embargo para reacciones-
nuclgofilicas la atraccidn se prefiere en la posicibn -
dos.;(5);

En experimentos llevados a cabo por Ochiai, (5), se
encontrd que los N-oxidos de piridina son de-oxigenados-
lentamente con PCl3 en cloroformo; siguiendo este método
se obtuvieron los productos mostrados en la siguiente ta

bla:



REACTIVO PRODUCTO RENDIMIENTO
Quinolina-1-Oxido Quinolina -
Piridina-1-Oxido Piridina 48 %
4-Nitropiridina-

1-0xid0 4-Nitropiridina 79 %
Y4-Hidroxipiridina- "~
4-Hidroxipiridina 54 %

1-Oxido

Y



Acidos Piridin-Monocarboxilicos.

Los compuestos quelatos son aquellos ligantes poli-
dentados cuya estructura permite una combinacidn de dos-
o més donantes al mismo ién metdlico, los &c. piridin-mo
nocarboxilicos (picolinico, nicotinico e isonicotinico)-
son considerados colho heterociclos quelatos de seis miem
bros. Estos poseen la misma fdrmula condensada, C6H4N02,
pero difieren en 1a posicidn del grupo carboxilico como-

se observa a continuacidn:

CCCh

&

Ac. Picolinico Ac, Nicotinico Ac. Isonicotinico

Bn la literatura han sido informadas las formacio -
nes de complejos de estos acidos con iones metilicos de-
transicibn (6); sin embargo no ha sido posible predecir-
con certeza la estereoquimica de los complejos formados-
por metales de configufacién electrdnica d9 en base a -

los momentos magnéticos (7).

e
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Acido 4-Nitropicolinico y Acido 4-Cloropicolinico.

Ace 4=Nitropicolinico Ace 4-Cloropicolinico

Hasta el momento no han sido informados en la lite-
ratura complejos de los derivados del 4c. picolinicb N
ésto es debido a varias causas; siendo una de las princi
pales la dificil preparacidn de los compuestos ligantes,

ya que su sintesis requiere de condiciones dristicase.

Particularmente la sintesis del &c. 4-nitropicolini
co a partir de piridina requiere el uso de reacciones in
termedias como es la formacidn de N-oxidos, pues la in -
troduccibn de sustituyentes dentro del anillo de piridi-

na es un problema de gran dificultad.

Bl grupo nitro en la posicidn duatro de los N—oxXi--
dos de piridina es fAcilmente reducible con P4d/C dando -

la 4-amino-piridina-l-oxido. (5).

NO2 NH2
~ H, X
(), Pd/C (+)
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El grupo nitro también tienen una tendencia a pasar-
por una reducccidn bimolecular dando lugar a la formacidn

de grupos azo e hidrazo (5).

2
l SnCl2
~ HCi
& 1007C
o)

Este grupo nitro a la vez es ficilmente desplazado-
per agentes nucleofilicos como los alcoxidos, fenoxidos,

trifenoxidos y halogenuros, (10).

N02

O
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Tos Atomos de halébgeno en la posicidn cuatro, tam -

bién pueden ser reemplazados por nucledfilos. (10).

L
~

Complejos de Ag IT como Oxidantes.

Previamente se ha encontrado que Qarios tipos de -~
compuestos orginicos son oxidados por el picolinato, ni-
cotinato e isonicotinato de Ag II, y que particularmente
algunas aminas y alcoholes son vulnerables a éste reacti

vo, dando lugar a aldehidos o cetonas. (11)

Existen otros métodos para la preparacidn de aldehi
dos o cetonas, como el que utiliza Ag0 como oxidante; pe
ro por lo general las condiciones de reaccidn en éstos -~

son drésticas y se obtienen bajos rendimientos. (11)



1. Oxidacibébn de Alcoholes.

La oxidacidn de alcoholes por los complejos de Ag -
II de los &c. piridin-monocarboxilicos procede rapidamen
te en condiciones neutras a temperaturas moderadas (11).

~ La reaccién qﬁe se lleva a cabo es:

2 Ag(lig)2 + R,CHOH ———» 2 Ag(lig) + R,C O + 2 ligh

lig = A4c. picoliﬁicé, &dc. nicotinico o &c. isonicotinico
S1 se trata de un alcohol secundario, éste és con -

vertido a una cetona, mientras que los alcocholes prima -

rios se transforman en leg-aldehidos correspondientes.

La estructura de los alcoholes tiene influencia en~
la velocidad de oxidacibén, a continuacidén mostramos una-
tabla en la que se ilustra dicha velocidad, tomando como

estandar al etanol (11).

Etanol 100
1-Propanol 83
2-Propanol 71.
1-Butanol 45
2-Butanol 32
Alcohol Bencilico 125
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Como podemos observar la velocidad decrece cuando -
aumenta la longitud de la cadena, tanto para alcoholes -
{
primarios como secundarios; siendo mayor la de los prima

rios que la de los secundarios. (11).

2. Oxidacidn de Aminas.

Para que se lleve a cabo la oxidacidén de aminas pri
. marias ¥ secundarias es necesaria la presencia de un &ato
'mo de hidrbégeno en el carbono que sostienen el grupo ami
no. En este tipo de oxidaciones obtenemos el compuesto -
carbonilo correspondiente, como se aprecia en las si --
guientes féacéiones.5(12),

2% 4 H,0—» CORK' + NH

+ 2 Ag o

] + +
CHRE: «NH, 3+ 248" + 27H

.-8i se trata de una amina secundaria simétrica tene-

mos:

2+

CH,R.NH.CH,R + 2/Ag“" + H,0-+2 RCHO + NH, + 2 Ag" + 2 H'

3

en el caso de una amina asimétrica:

CH,R.NH.CHR' + 2 Ag®* + H,0 ———> ROH=0 + R'CH=O0

+NH3+2H++2Ag+

BEn algunos casos de aminas secundarias se obtienen-
iminas como intermediarios, los cuales por medio de una-

hidrblisis se obtiene el compuesto carbonilico. (13).



—

R— C —OH

——% R-CHO

Ag;NH2

+

15



METODOS DE OBTENCION
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METODOS D ® OBTENCION.

Sintesis del Acido 4-Nitropicolinics.

Ta sintesis del fce 4-nitropicolfnico se efectla a-

través de los siguientes pasos:

NG

2
CH,CO0H X HNO, X
= - Hy0, f// - Hy80, NF
0 0
NO, - NO,
(CH3) S0, | X H,80, X
—c —<= %5 )
NaCN O §j -~ COOH

1. Obtencién del N-Oxido de Piridina.
A una solucibn de 40g de piridina en 300 c.c. de &ce
acético glacial, "se le agregan 50 c.c. de perdxido de hi

drbgeno al 3%, la mezcla se calienta en bafio maria a 70

-80°¢c,

Después de 3 hrs. agregar 35 c.c. de perdéxido de hi
drégeno y mantenerlo 9 hrs, a la misma temperatura. ILa -
mezcla :se concentra a 100 ml a vacio, se diluye con 100~

ml de agua y se concentra otra vez a vacio tanto como -



17

sea posible. E1l residuo se alcaliniza con carvonato de -

sodio anhidro y después se extrae con 250 ml de cloroforxr

2

me ¥ se dejz2 reposar, El_depesifo resultante de carbona—
to de sodio'y acetato de sodio se colecta. E1l filtrado -~
se seca con sulfato de sodio, el solvente se remueve por
destilacidn y el residuo se destila a vacio. El p.e. del
-l1-pxido de piridina a 15 mmHg es de 138—4000, y el rendi

iento de un 96%. (5).

2. Obtencibn del 1-Oxido-4-Nitropiridina.

10 g. de l-oxido de piridina se disuelven en una

1

nezcla de 30 ml de H2804 (f =1.84) y 12 g. de HNO3 (e

1.48), la solucibn se calienta 3.5 hrs. a 128-30°C. Ia
meztla de reaccidn se vierte sobre hielo y se neutraliza

con porciones de carbonato de sodice.

Solamente cuando los cristales de sulfato de sodio-
empiezan a precipitar la neutralizacidn es interrumpida,
los cristales se filtran y lavan con agua fria y se se -
can. El filtrado es extraido con cloroformo y el extrac-
to concentrado hasta que el producto cristalice, &ste se
recristaliza de acetona. El l-oxido de 4-nitropiridina -
tiene unnp.f. de 15900, un rendimiento del 72 % y es de-

color amarillo. (5)
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3. Obtencibn del 2-Ciano-4-Nitropiridina.

Una mezcla de 20 g. de N-oxido-4-nitropiridina y -
10 g. de sulgato de dimetilo se colocan en un mafraz de-
3 bocas equipado con un agitador sellado, un termdmetro-
y un tubo de silica gel. La mezcla se calienta a 65—70°C
durante 2 hrs., al enfriarse la sal cristaliza, se reco~

ge y se disuelve en 50 ml de agua.

El tubo de silica gel se sustituye por un embudo de
adicidn, ﬁna solucién de cianuro de sodio, 1l4.6 g, en -
100 ml de agua, se afiaden por el embudo a una temperatu-
ra de -7 6 -8°C con agitacidn vigorosa en una carriente-—

lenta de nitrbdgeno durante 7 hrs.

Después de reposar una noche, el precipitado se la-
va y recristaliza de éter isopropilico. El p.f. del 2- -
ciano-4-nitropiridina es de 73—400 vy el rendimiento es -

d.el 569%0 (lq').

4, Obtencidn del Ac. 4~Nitropicolinico.

Una solucibén de 5 g. de 2-ciano-4-nitropiridina en-
50 g. de H5S0, al 90 % se calienta a 120°C durante dos -
hrs. ia mezcla se deja una hora a 20—2500, ¥ la solucibdn
resultante se vadia en 100 g. de hielo y se lleva a un -
pH de 1.6 con carbonato de sodio. Los cristales se sepa-

ran y recristalizan de acetona, su p.f. es de 154—5500,-



con un rendimiento del 97.6 %. (14).

Obtencidn del Acido 4-CGlorepicolfnic

[

NO, c1
, N HC1 | N
—»
24~ COOH 4 - COOH

A una solucibn de 5 g. de &c. 4-nitropicolinico en-
50 ml de HCl conc. se le calienta a 100°¢ durante 2 hrs.
La mezcla de reaccidn se evapora a sequedad a bajas pre-
siones y se neutraliza a un pH de 2 con carbonato de_so~
dic. El precipitado cristalino se recoge y rectistaliza-
de metancl-agua. E1 &c. 4-Cloropicolinico que se obtiene
tiene un p.f. de 186—7°C ¥y un rendimiento del Y5.3%. -

(14).

Métodos de Obtencidn para los Complejos de los Aci-

dos Piridin-Monocarboxilicos.

En los tres métodos sugeridos para la obtencidn de-
estos. complejos se usan los mismos reactivos, encontran=
dose la diferencia entre ellos en las condiciones de -

reaccidn, como se observa en la siguiente tabla:
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T

TI=MPO
HwTODO DE TrHPERATURA RuACTIVOS
REACCION
AgNO3 1.36/10 ml HQO
1 120-80" Ambiente Acido 3.0/50 ml HEO
KZS208 6.0/50 ml HZO
AgNO3 1.36/10 ml 520
2 1807 Ambiente Acido 3.0/50 ml HZO
KZSEOS 5.0/50 ml H20
AgNOB 1.36/10 ml H20
3 20! Ambiente Acido 3.0/50 ml H,O

K28208 6.0/50 ml HQO




21

En el método 1, reglizado por Banerjee y Ray en -
1955 (15), la solucidén de &cido, la de nitrato de plata-
7 la ds persulfatc ds povasic se mezclan juntes, <on agl

tacibn constantes

El segundo método reportado por los mismos autores-
en 1956 (16), consiste en hacer reaccionar primero la so
lucidn del &cido con el nitrato de plata, para formar el
complejo de Ag I yvdespués se adiciona el persulfatp de-

potasio péra oxidar a Ag II, con un rendimiento del 80%.

Este método se encuentra en contradiccidn con el re
portado por los mismos autores en 1957 (17), en donde se
propone que en ausencia de persulfato de potsio no exis-

te reaccidén entre el 4cido y el nitrato de plata,

El tercer método reportade por Fowles en 1965 (18),
consiste en agregar simultaneamente la solucibn der &ci-
do y la del nitrato de plata gota a gota sobre la solu -
cibn de persulfato de potasio con agitacidn constante, -
obteniendose un rendimiento de 83 %. Aqui el tiempo de -
reaccidn es menor debido a gue el complejo se descompone

por la agitacidn prolongada y la accibn de-la luz.

Zste Gltimo método fué el que se utilizd en el pre-

sente trabajo.

Para la obtencidn del complejo de Cu II solo se a -
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diciona la solucibn de nitrato de cobre sobre la del &ci
do, manteniendolas en agitacibdn constante durante 20 mi-

autcs.

Técnica para la Oxidacidn de Aminas.

El procedimiento general para la oxidacidn de ami

nas primarias y secundarias (12), consiste en la agita

cibén suave del oxidante (V.02 mol) con la amina (0.1
mol) en agua, a 70°C, después el compuesto se filtra y a
la solucidn que contiene el aldehido o cetona se le agre
ga 2¢4-dinitrofenilhidracina, con el objeto de verificar

la formacibn del aldehido o cetona.



RESULTADOS
p
OBSBERVACIONES
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PRODUSTO CANGIUAD DE ssaciIVO| b Ee2e | memp.
6U g Piridina (P.E.)
. ;10
N-Oxido de 450 ml Ac. Acetico 138-407C - -
Piridina _
75 ml Perdxido de (15 mnHg
(5) Hidrdégeno
70 ml N-Oxido de
Piridina
N~Oxido de o o
ol
4-Nitropiridina 215 ml de H,80, 1597C 156°C 5.72%
86 ml de HNO3
&)
7.60 g Sulfato de
2-Ciano de Dimetilo o ° "
. s 73-4-C 737C 42.,%%
4-Nitropiridina 4,44 g Cianuvo de
Sodio
(1)
4
Acido 27.6 g Hy80, (90%)
. o o o
h-Nitropicolinico | 3.1 g Nitrito de 154-55"G]  1547C | 36.1%
. Sodio
(4a)
0.8 g Ac. 4-Nitropi
Acido colinico
® 0O, O
4-Cloropicolinicd 8.U ml HC1 conc. 186-877C|184-857¢  79.4%
(@LD
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Dentro de las obseérvaciones es conveniente mencio -
nar todas las modificaciones a los métodos de sintesis -~

ya Teportados con anterioridad.

En la obtencidn del N-oxido de 4-nitropiridina, la-
nitracidn se llevé a cabo con HNO3 concentrado y H,S50, -
concentrado, en reflujo durante 12 horas, agregando a in
tervalos de tiempo més HNO3 para compensar las perdidas-

por vapores nitrosose. ¥

Posteriormente en la neutralizacidn que se hace en~-
ésta sintesis, se utilizaron soluciones concentradas de-—
sosa. Esto dié como resultado un volimen muy grande de a
gua, en la cual el N~oxido de 4«niﬁropiridina €S muy So-
luble y diffcil de extraer con qiéroformo; por lo tanto-
se prefirid realizar la neutralizacidn con carbonato de-

s0dio,

En lo que respecta a la obtencidn del 2-ciano-4-ni-
tropiridina se agregd un exceso tanto de sulfato de dime
tilc como de cianuro de sodio para forzar la reaccidén al

méximo y obtener buenos rendimientos.
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Determinacidn de Nitréseno. (Método de Dumas).

% DE N2 % DE N2
COMPUESTO THEORICO BEXPERIMENTAL
Ace 4~Nitropicolinico 16.66 16.17
Ace #4-Cloropicolinico ) 8.25 8.21

Nota: Bl % de N, se calculd de acuerdo con la f6rmula molecular del

compuesto
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Sintesis de los Complejos de los Acidos Piridin-Monocarboxflicos.

COMPLEJOS CANTIDaAD D RBEACTIVO RENDIMIENIO
0.8 g de Ac. 4-nitropi
4-Nitropicolinato colinico
80,71 %
de Ag II O.42 g de AgNO3
1.8 g de KZSZOB
0.17 g de Ac. 4-Nitro
4-Nitropicolinato picolinico )
92.43 %
de Cu II 0.14 g de Cu(NO4),
0.27 g de Ac. 4-Cloro
picolinico
4-Cloropicolinato
0.16 g de AgNO3 71.5 %

de Ag IT

0.60 g de K282O8




Datos Espectroscdpicos del I.R.
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T ACIDO 4-NITROPICOLI- 4-NITROPICOLI- GRUTO
4-NITROPICULINICO| NATO DE pg II NAYO DE Cu IT ¥UNCIONAL
3500 (cm™ ) - - OH
1700 1630 (cn™h) 1650 (em™t) co
1550. 1530 i55o c-NO,
- 1400 1400 coo™
1350 13504 1359 C-NO,
1300 ) 1300 - c-H
1000 B - C-H insat.
900 - - C-H insat.
700 690 40 C-H insat.
- 580 680 C-H insat.
- 550 ® C-H insat,




* “BSPECTRO DE I.R., DEL ACiDO 4-NITROPICOLINICO.
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ESPECGTRO DE I.R. DEL 4-NITROPICOLINATO DE Ag II
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ESPECTRO DE I.R. ENCONTRADO PARA EL ACIDO 4~CLOROPICOLI-

NICO,
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Comparacibn de los Espectros de I.R. pars €1 ate. 4-Clovrspicolinico.
INFORMADO ENCONTRADO GRUFO FUNCIONAL
3100 (em™ ) 3100 (em™t) O
- 1240 1750 c=e
1600 1600 - C=0
1420 1420 OH acoplado con C-0
1310 1320 C-H
840 835 ‘ ¢c-C1
790 790 C-H insat.
720 720 C-H insat,.
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Cxilacidn de Aminass

TIEMPO

?.F. DE DERIVL

D0 DE LA 2,4
ANINA REACTIVO OXIDANTE g PRODUCTO .
_ AEARETOR DINTTROFENTLL
DRACINA.
DIBUTILAMINA 4-NITROPICOLINATO 30" AC. BUTIAICO -
DE Ag AI
DIBUTILAMINA 4-NTTROPICOLINATO a0 AC. BUTIRICO -
DE Cu II -~
DIBUTILAMINA 4~CLOROPTCOLINATO 30" AC. BUZIRICO K
de Ag II -
4-NTTROPICOLINATO
CTCLOMEXTLAMINA DT Ag 11 30" CICLOBERANONA 161°¢c

11
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Se observb que en el caso de la dibutil-amina con -
los complejos de Ag II de ambos Acidos, la reaccidn es -
inmediata y tiempo después se empieza a depositar Ago, -
sin embargo con el complejo de Cu II reacciona mis lenta

mente.

Para la ciclohexilamina con el complejo de Ag ITI, -
la reaccidn es menos répida en comparacibn con la dibu -

tilamina, aunque bambién hay depositacidn de Ag°.

En todos los casos se realizd una prueba con 2,4-di
nitrofenilhidracina para comprobar la existencia de un -
grupo aldehido o cetbnico correspondiente, solo se obtu-
vo resultado positivo con la ciclohexilamina; por lo que
se pensd en la formacibn del Acido como resultado de la-
oxidacidn de la otra amina. La existencia del Acido se -~

comprobd haciendolo reaccionar con bicarbonato de sodios

La prueba para comprobar la existencia del 4cido -~
también resultd pesitiva para la amina oxidada con el -

.compiejo de Cu II.



CONCLUSIONES
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CONCLUSIONES.

De la practica experimental, se puede concluir que-
la preparacién de los 4c. 4~cloro y 4-nitropicolinico -
presenta serias dificultades, obteniendose bajos rendi -

mientos en las reacciones intermedias.

A diferencia de los complejos de Ag II de los &ce -
piridin-monocarboxilicos, los complejos de estos Acidos-
presentan estabilidad a la exposicidn prolongada de luz-

¥ a una agitacibn vigorosa.

Despubs de la experiencia realizada con los comple-
jos ‘de Ag I1 y Cu II, se concluye que a las mismas condi
ciones de reaccidn ya no presentan selectividad en la o-
xidacibdn de aminas. Tal véz en otras condiciones menos -

severas se puedan obtener mejores resultados.
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