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1.-INTRODUCCION.

En la actualidad es imprescindible, llevar a cabo revisio-
nes constantes, y cada vez mas frecuentes de los descubrimieg
tos que se han hecho sobre las técnicas empleadas en el labo-
ratorio de quimica, y sobre sus fundamentos tedéricos, para e-
vitar que se vuelvan improcedentes y obsoletas.

Tratando de lograr la actualizacifn mencionada, &sf como -
la unificacifin de los métodos usados en una especifica rama -
de la guimica, como es el anflisis de rocas y materiales sini
lares; se llevaron a cabo recientemente, investigaciones sobre
el disefio de nuevas técnicas de disolucién de rocas para su 2
n8lisis quimico asf como la redistribucién de las alfcuotas -
para las diversas determinaciones.

Estos estudios llevaron a la conclusidn de que lo ideal se
rfa la precipitacidén de los é&xidos en la porcién de la muestra
disuemlta eon &cido flurhidrico y por consiggyiente exenta de s{
lice y de fundentes alcalinos, Aln cuando a primera vista este
procedimiento era correcto, habfa objeciones que lo descarta--
ban, la principal resultaba de la dificultad de eliminaxr total
mente el fldor usado para la disolucién, ya que éste es una -
fuerte interferencia para la determinacién de los dem&s iones.

Esta tesis se elaborS con objeto de estudiar cuales son las

concentraciones residuales de fldor al realizar la evaporacién

.
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en presencia de &cido sulfldrico y analizar la influencis de la
presencia de &ste fldor en la precipitacién del conjunto de 6-

xidos mezclados, conocido como R203.
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I1.-CONSIDERACIONES TEODRICAS.

1.-FLUOR.

El fldor se encuentra ampliamente distribuido en la corte-
za tarrestre en forma de fluoruros insolubles de los metales
electropositivos, particularmente como espato fllor o fluori-

ta CaFf muy frecuente en rocas fgneas y metamérficas; itro-

2'
fluorita, CeF2 con cantidades variables de YF3: itrocerita,

Eancon cantidades diversas de YF_, y de Cer; crialita,Na3AlF6;

3
fluoropatita Caf2.3C33(P04)2 (1).

. Algunas de las propiedades a las gue el flﬁor.debe su alto

poder de interferencia (6,9) son:

Posee mayor reactividad quimica entre todos los elementos
de la tabla periédica. Se combina directamente con todos los
elementos, a excepcién del oxfgeno y los gases nobles més li-
vianos. También reacciona frente a numerosos compuestos, par-
ticularmente los orgénicos, transform&ndolos en fluoruros (4).

Es el anién més pequafio y =1 m&s oxidante (E;F7F2+2==2.85v)
‘por lo que muchos metales presentan su estado de oxidacifn mpés
alto en sus fluoruros. También por esta razdn induce el ndmexo
méxima de cpordinacidn de los étomas con los cuales se combina

para formar complejos, como en BFZ, SiFg o TaFZ-. Es un fuer-

8

te agehte complejante cpmparable con el OH”; esta tendencia

también incluye a su derivado el HF, que tiene la propiedad ds
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formar &cidos complejos metal-fluorhfdricos muy estables como:
HTAGF], HIKF ), HNaF ]y H(_NH4F2] y las sales Naj[Fef.],
Na [ALF ], ete.

Los fluoruros alcalinos, los de plata aluminio, estroncio y
mercurio son solubles e=n agua; los alcalinotérreos,de plomo,
cobre y zinc son miy poco o nada solubles. El fluoruroc de plata
es muy scluble en agua, su sal sfdica es muy delicuescente en
aire hGmedo. Esta diferencia en la solubilidad de las salss al-
calinotérreas y de plata en comparacidn con la de de los cloru-
ros, bromuros y yoduros correspondientes,es una razdn mé&s para
la dificultad que implica la determinacifn de fluoruros en pre-
sencia de otros iones, asf como la de éstos frente a los fluo-
ruros, Eété explicada por Obregsn R. (8).

Es el Gnico ién capaze de reaccionar con la silice y formar
compuestos solubles con ellas

SiU2 + 2H Fy sy SiF4 ¢ 2H20

3SiF4 4 4H20 ——y HyS5ily, + 2H, SiFg



°

2.,-EFECTO DE FLUORUROS EN LOS ANALISIS DE ROCAS.

Debido a las propiedades que se mencionan an el capitulo
anterior, la presencia de iones fluoruro ocaciona importantes
e inumerables errores eFn las diversas determinaciones que se
hacen en el curso de un analisis ordinario.

Altera la determinacidén de la éflice si ésta se hace en-
presencia del ién.

Ocaciona precipitaciones parciales y prematuras de calcio
como CaF2 propiciando unﬁfutu}o erraor (8).

Propicia una precipitacién muy incompleta de AIZU3 por la
‘habilidad del aluminio de formar complejos sumaménte estables
gon iones fluoruro, y lq incertidumbre en la composicifin de es-
tos complejos dificulta su determinacién por algdn otro método.

(a).



3.-DETERMINACION DE FLUORUROS.

Todos los ensayos de reconoccimiento de fluorure se agrupan
en dos tipes:

l)Los que se fundamentan en la propiedad del &cido fluorhi-
drieco, de corroer el vidrio y formar SiF4£3); pero no se usan
mucho en anélisis cuantitativo.

* 2)Puesto que na s conoce ninguna reaccidn, en la cual el
fluoruro produzca color directamente, Todes los procedimientos
colorimétricos que s= han desarfcliadm_son indirectos 'y depen-
den del efecto decolorante del flunruro sobre varios sistemas
.goloridos tales come: Ticcianato férrico Fe(SCN6i3_ (rojo);
acetilacetona férrrica; perdxido de titanio TiD2+ (amarille);
quinalizarina-zirconioc; hematoxilina-aluminio; alizarina-toriso;
etc. (2y3).

El caso m4s interesante, por dar lugaf a la reaccidn més
sensible, es la decoloracidn de la laca alizarina-zirconio,
y es el método que se usard en la presente tesis {(10).

Hay una ligera diferencia entre =1 método propuesto por
Bumsted y nor Megregian (2) que utilizan sste sistema coleri-
do, pero ambos dan resultados satisfTactorios; en la presente

tesis se usard la tdcnica de Megregian.(2).



4 ,-SEPARACION DE FLUOR.

Ninguno de los procedimientos citados es especifico para
el idn fluorure, puf lo tanto, debe estar libre de materia
orgénica e interxferencia ifnicas, requiriendo una seﬁaracidn
preliminar antes de realizar su determinacién,

Algunas de las interferencias san: sulfatos; fosfatos y
oxalatos que precipitan o complejan al zirconio. Los aniones
que oxidan y destruyen la alizarina: perclorato, perbromato,
ferrocianuro, clorato, bromato, yodato, cromato y arseniato.

Es indeseable la presencia de &cidos vol&tiles como HC1
ya gque éstos no se eliminan por el presente método de desti-
lacifin.

Despliés dé que la muestra ha sido stacada con &cidos, se
remueve &8 las interferencias por destilacidn como dcido he-

xafluorosilicice, segln técnica descrita por Boltz (2).
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5.-TECNICA DE PRECIPITACION EN SOLUCION HOMOGENEA EN LA
"DETERMINACION GRAVIMETRICA DE R203.

Este precipitado representa la totalidad de Fe, Al, Ti y
P como é8xidos exentos de sflice, que ha sido expulsada pre-~
viamente (T}.

Debido a las caracterfsticas de estos iones y la singular
ciistalizaciﬁn,.precipitan como Gxidos hidratados (11), por
lo que Walton recomienda el uso de la técnica de precipitaciédn
en solucién homogénma, y que consiste bfsicamente, en liberar
gradual y uniformemente al ifn precipitante a traves del cuer-
po de la solucidn, para evitar una elevada concentracién local
del idn y por lo tanto la formaciéﬁ de una zona con un pH ma-

yor del deseado.

]
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I1.-PARTE EXPERIMENTAL.

' 1.-GENERALIDADES.

En la parte experimental de esta tesis se hicieron las
determinaciones de: &cido fluorhfdrico residual, después del
ataque y evaporacidén a que se somete la muestra, y la de los
Smidos mezclados R203. Con el objeto de cuantearvel fldor re-
tenido por cada muestra y saber si este era suficiente para
modificar la determinacién de R203.

Para abarcar una diversidad de muestras con que llevar -
a cabo el estudio se dispuso de una serie de materiales que
" cubren las composicicnes de rocas &cidas, bésicés y ultrahé-
sicas, asf como de aldunos minerales de interés. Su compcsi-
cifn promedio se muestra en la Tabla 1.

Los estudios llevados a cabo por Dbregén P. (7) locra-
ron la integracién de un nueve esquema para el anilisis de
las diferentes porciones de la muestra, el cual se corsider§
conveniente usar er el presente trabajo. Este se muestra en
la Tabla II. Las determinacicres de HF y R,0. se hicieron

273

sobre la 2a. porcién de la muestra.
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TABLA I. ANALISIS DE LAS_MUESTRAS PATRON.

MUESTRA NUMERO I1G-1 IG-2 I6-3 IG-4 16-6 I6-6 16-7 16-8 ‘

CLASIFICACION TALGO AFENA  WOLLASTONITA  BENTONITA GRANITO BABALTO CAOLIN OLIVIND
510, 58,37 %  93.01% 51.06% 54,71 % 72.27 % 49,71%  55.25% 48,13 %
Ti0, 0.04 0.13 0.13 0.19 0.12 1.66 0.75 0.15 E

‘ ALD., 3.81 - 0.28 .33 18.95 12.53 18.04 20,71 2,09 ‘

Fa 0, 1.06 1.24 0. 16 1,40 0.27 0.52 0.47. 3.33

' FeD. 2.74 N.D. 1.09 1.09 1.80 8,78 .00 5.90
MO 0.04 0.01 0.14 0.03 .16 0.16 0.00 0.12

P MgO - 29.61 0.17 0.00 2,80 0.84 g.72 .25 38.03

~ ca0 0.20 0.00 43.81 0.97 0.00 8.12 .00 0.66
Na,0 0.21 0.14 0.63 1.40 4.38 a.08 0.27 0.27
K 0 0.02 0.02 0.41 0.55 3.32 1.30  0.58 .64
P0g - 0.03 0.04 0.17 0.06 0.06 0.53 0.23 0.04
s0, 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.42 0.G0
co, 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 D.00 0.08 i
0 (+) 6.11 0.14 1.19 5,02 3.00 " 0,49 7.79 8.29 |
H0 (=) 0.21 0.06 2.14 13,04 1.43 0.22 1.11 8.72

SUMA 100,05 % 100,25 % 100.24 % 100,22 % 100,18 % 100.33 % 99.84%  99.77 %

ET



TABLA 11 .DISTRIBUCION DEL MATESRIAL PARA_EL ESQUEMA DE ANAL

1515

PROPUESTO.

1® PORCION DE MUESTRA

DETEPRMINACIONES METODO PROPUESTO

Pagso: 1.000 g S{lice Gravim&trico
Tratamiento: Fusifn alcalina STlice residual Colorimétrico
Aforo: 200 ml Calcio Vaolumétrico
Anh, sulfiirico Gravimétrico
2% PORCION DE MUESTRA Sadio Flamofotométrico
Peao: 1,250 g Potasio Flamofotométrico
Tratamiento: Disolucién Litio Flamofotométrico
fcida, Manganeso Colarimétrico
Aforo: 250 ml Titanio Colorimétrico
o Fésforo Colorimétrico
vDeterminaciﬁn: Fierro total Colorimétrice
fluarurg resi. Fiarro total Volumbtrico
dual. lm Gravimétrico
Mé&todc: cole- 23; T o
Calcio + magnesio Volumétrico

rimétrico.

Elementos especiales

Absorcifn atfmica

3% PORCION DE MUESTRA
Peso: 1.000 g
Tratamiento: Disolucién

écida con un oxidants

Fierro

farrosa

volumétrico

4® PORCION DE MUESTRA
Pesa: de 1 a S g
Tratamiento: Titulacifin

con &cidos valorados

Anhidrido
carb8nico

Volumé&trico

5% PORCION DE MUESTRA

Paso: variable

Tratamiento: T&rmico

Humedad adharente

Agua de combinacidén

Gravim8trico

Gravimétrico

14




2.-PREPARACION DE LA SOLUCION PROBLEMA.

~Se pesan 1.250 g de la muestra molida a 100 mallas, pasén-
dola a un vaso de precipitados de nalgene de 100 ml; se la
agregan sucesivamente: 10 ml de 4cido sulfdrico (1:1), 1 ml
de &cido nitrico concentrado y 20 ml de &cido fluorhidrico
al 48%. Hay que agregar los &cidos con precaucién, para evi-
tar proyecciones en caso de estar presentes carbonatos.

El vaso se coloca en un dispositive, encima de una parri-
lla de calor suave (60°C) durante toda 1a noche, para fayare-
cer la total eliminacifin del &cido fluorhi&rico gaseoso y va-
pores sulfiricos (503).

El contenido (residus seco) del vaso, se pasa wmuy cuidado-
samente a un vaso de precipitados de vidrio de 250 ml;Alos re-
siduos se retiran con un gendarme y ambos se lavan bien can
agua destilada, que se recolecta en el vaso de vidrio, y éste
se pone a calentar di;ectamente en una parrilla por toda una
noche para terminar de eliminar los vapores sulfldricos. Es
recomendable una segunda evaporacién con 4cido sulfdrico pa-
ra favorecer la méxima eliminacién del fluorhfdrico, seqgln es-
tudios realizados por Obregén P. (7).

Se agregan al vaso 200 ml de agua destilada y 10 ml de
HClO4 al 72% y se coloca en una parrilla s baja temperatura,
hasta completa disolucidén del residuo. Cuando la operacidn

ha terminado la solucién se enfria y se afora en matraz,gjy.

15



m&trico de 250 ml,
De esta solucién asf preparada se tomar&n las alicuotas, para

las determinaciones dndividuales de F~ y de R203.

16



3.-DETERMINACION DE FLUOR.

A.Separacidn por destilacién con arrastre de vapor.,

Como se explica anteriormente, la destilacién se hizo con
objeto de separar al fldor de sus interferencias no volitiles
en forma de &cido hexafluorosilicice.

La técnica seguida fué la siguiente:

Armar el aparato que se muestra en la figura # 2. Colocar

250 ml de agua destilada en (b). En {(c) poner 10 ml de la so-
lucién problema medidos con pipeta volumétrica, y agregarle

2 g de cuarzo. En (1) colecar 10 ml de agua destilada, dos
grédnulos de NaOH y una o dos gotasvde fenolftalefina. Sellar
el aparato para evitar fugas de HZSiFﬁ. Canectar'el agua al
refrigerante. Prender las parrillas,con la llave de Mohr a-
bierta. Controlar la temperatura, y cuandoAésta.alcance 140°¢
cerrar la llave de Mohr para que el vapor de agua y la sustancia
arrastrada empiecen a destilar. Por medio de las parrildas e-
vitar que la temperatura sea mayor de 150%. Destilar 200 ml.
Colocar en un matraz aforado de 250 ﬁl. Aforar con agua desti-

lada.

17



APARATO.

ESQUEMA DEL

figura 2.

18



Parrillas de calentamiento.
Matraz bola de cuello largoc de 1000 ml.
Matraz bola para destilacién,
Manguersas.

Tapones de hule.

Tubo de vidrio de seguridad.

T de vidrio

Termémetro de 10 a 260(t.
Refrigerante de agua 24/40.
Soportes metélicos.

Colectoe 24/40.

Matraz erlenmeyer de 500 ml,
Pinzas de tres dedos con nuez.

Pinza de Mohr.

19



B.Determinacién _colorimétrica,

Del destiladg de fllor se toman alfcuotas de 10, 25 'y 50 ml
y se colocan en tres matraces aforados de 100 ml respectivamen-
te. Desplés se neutralizan caon dos o tres gotas de H2504 (1:1).

Posteriormente se-agregan 5 ml de la solucifn A y 5 ml de la
B a cada matraz y se afora & 100 ml con agua destilada; se agi-
ta y se deja reposar una hora.

Se toman las lecturas en el espectrofotémetro Spectronic 20
que debe precalentarse 15 minutos aproximadamente, a 825 nm que
es la A\ méxima de absorcién para este complejo, segln demostré.

"Obregén R, (8). Y en el espectrofotdmetro Klatt-Summerson usan-
&olfiltro verde # 54,.. .

NOTA: La preparacién de cada matraz y por lo tanto su lec-
tura se debe hacer con un intervalo de 10 minutés. para pfopor-
cionar un margen de tie%po en el que se adicionen los reactivos
y se haga la lectura en los apariatos, sin alterar el tiémpo de
desarrnllo de color que debe ser de una hora, con un margen de
error de 2 minutos, segln indica la técnica {(2).

Las lecturas bBechas en el espectrofotdmetro, podrén transfor-
marse posteriormente en ppm de fldor, elaborando una curva pa-

trén de fldor vs. lecturas.
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C.Preparacién de scluciones para la determinacién de fldor.

A.Rojo de alizarina S. DNisolver 0.75 g de rojo de aliw-
zarina S en un litro de agua destilada.

B.Nitrasto de zirconilo. Disolver 0.354 g de nitrato de
zirconilo octehidratado o 0.295 g de nitrato de zirconilo di-
hidratado, en BGO-BUd ml de agua destilada.Agregar 33 ml de
H2504 cenc. lentamente y con agitacidn, AfMadir 101 ml de HC1
conc. con agitacidn. Enfriar a temperatura ambiente y diluir
a un litro. Después de una hora el reactivo estd listo para
su usa,

Solucién estandar de fluoruro de sodio. Pesar 2.21 g de
"NaF, diluir a 100 ml) con agua destilads, tomar una alfcuota

de 18 wml, diluir a un litro gon agua destilada, obteniéndose
asf la solucién madre de 100 ppm de fluorura.

Soluciones para la curva patrén. Estas deben estar en
un rango de 0 a 2.5 ppm de fluoruro. Se toma una alfcuota de
20 ml de la solucién madre de 100 ppm de fluoruro, y.-se afora
a 2CC ml con agua destilada, obteniendo una solucién de 1C
ppm de fluorure, Tomar alicuctas de 5, 10, 15, 20 y 25 mi,
colocarlas en cinco matraces aforades de 100 ml, respecti-
vamente y dejar un matraz mfs vacio. Agregar a cada uno de
los seis matraces 5 ml de A y 5 ml de B, agitar, aforar a
100 ml y después de una hora de desarrsllo del color leer-
los'en l)espectrofotémetro Klett-Summerson (filtro verde) y

2)Spectraonic 20 a 525 nm. Ver grificas 1.2 y 3,
21



4.-DETERMINACION GRAVIMETRICA DE R203.

Tomar una alfcuota de 100 ml de la solucién problema
y pasarla a un veso de precipitedos de 250 wl, adicionarle
50 ml de la soluciﬁn,precipitante. Calentar a ebullicién 1li-
gera una hora., Retirar del caler y agregarle 5 gotas de

NH,0H (1:1) y unas gotas de rojo de metilo para asegurar un

4
pH mayor a 5.5. Se flltra con un filtro de poro medio de 9
cm de dildmetro 'y el filéradn es recibido en un matraz er-
lenmeyer de S0B ml; bajar el precipitado con gendarme y
solucién de lavado. -

Las sales bésicas de fierro y aluminio que estén fuer-
temente adheridas a las ﬁaredes del vaso, se tratan, para
colectarlas, con 1C ml de HCL (l:1) en caliente hasta que
los depdsitos se disuelvan. Agregar 25 ml de agua caliente
y unas gotas de rojo de metilo, y neutralizar hasta el vi-
re del indicador con NH40H (l:;); filtrar con el mismo fil-
tro y bajar el precipitado con gendarme. Dar al precipitado
10 lavados adicionales, escurrir bien; colocar filtro y pre-
cipitado en un criseol- de porcelana para ser calcinades en

la mufla a 1000°C por 10 minutos, pasar el crisol a deseca-

dor, enfriar y pesar.

22



A.Preparacién de soluciones.

Sclucidn precipitante. Mezclar 10C g de urea, 70 ml

de NHADH (densidad 0.89) y 50 g de NHAND disolver en

3'

agua destilada completando a un litro.

Solucifn de lavade. Disolver 2 g de NH4N03 en 100 ml

de agua caliente y agregar una gota de amoniaco.

23



1V .-RESULTADDS.

1.-GRAMOS DE MINERAL PESADOS EN LA PREPARACION DE LA

SOLUCION PROBLEMA.

Clave Nombre g de mineral
I16-1 Talco 1.,2470
16=2 Arena 1.2500
16-3 Wollastonita 1.2500
1G-4 Bentonita 1.2510
I1G=-5 Granito 1.2500
IG-6 : Basalto 1.2555
I1G~T Canlin 1,2580
16-8 0livino 1.2500

2.-LECTURAS DE LAS SCLUCIONES DE LA CURVA PATRON,.

/ Lecgyras
Concentracién Klett-Summerson Spectronic 20 A\
en ppm. Lectura Absorbancia % de Transmitancia
2:5 23 0.05 88.5
2 36.5 . 0.08 83.5
1.5 54 0.13 75
1 T8 .17 67.2
0.5 e7 0.23 59
0 134 o Bp.28 52.5

24
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GRAFICA DE RETENCIGN DE FLUCR DERIDA A LA PRESENCIA DE A12El3.
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3.-PORCIENTO DE FLUOR RETENIDO EN LAS MUESTRAS.
Nota: Las lecturas de Absorbancia (A) y porciento de Trams-

mitancia (%T) se hicieron en el Spectronic 20 y las otras (L)

en el espectrofoifmetro Klett-Summerson.
IG~-1.Talca.

Lectura Alfcuota ppm lefdass en las % de fldor en Promedio

ml tres curvas patrén la muestra

L g4 1.0 5.0
A D13 10 1.3 6.5 5.79
%T 0.5 1.17 A 5.87
L 64 1.44 2.88
A 0.11 25 1.62 3.25 3.22
%7 78 _ 1.77 3.55
L 58 1.56 1.56
A D.10 50 1.67 1.67 1.7
2T 79 1.87 1.87
IG-2.Arena.
L 126 0.06 0.3
“A D.26 10 0.13 0.65 0.5
#T 55 0,11 0.55

120 0.2 © 0.4
A 0.21 25 0.67 1.34 0.98
*T 62 0.61 1.22
L 95 0.75 ; 0.75
A 0.20 . 50 0.77 0.77 0.73
T 63 0.69 0.69
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IG~3.Wollastonita,

tectura Alicuqta

L 73
A 0.15 10 ml
oo
57
A 0.10 25"
4T 79.3
43
_ 0.07 50"
%7 86
1G~4 ,Bentgnita.
L 38
A D.087 ig"
%7 82
36
0.077 25"
%T 84
L 24
0.06 “sgn
%7 87
IG~-5.Granite
L 86
A 0.19 10"
%7 65
N 45
D.09 259
4T 81
17 A
0.05 50"
%T  B9.5

1.3
1,21,

1.58
1.86
1.77

1.9
2.15
2.25

2.0
1.98
2.25

1.97
2.08
2.11

2,32
2,26
2.32

0.95
0.68
0.81

1.85
1,95
1.90

2.48
2.37
2.5

ppm de fldor %de fldor
1 .24

6.2
6.5
6.07

3.16
3.7
3.558

1.9
2,15
2.25

10.02.

5.92

11.27

3.95
4,17
4,24

2.32
2.26
2,32

4.75
4.4
4.05

2.48
2.37
2.5

Rromedio

6.25

3.47

ir.4

2,45

3o



I1G~-6.Basalto.

Alfcuota

10ml

25"

50"

1o"

25"

5p®

1gn

25"

5on

Lectura

L 46
A 0.112
A
L 37
A g.09
%7 82

19
A 0.04
%7 91.5
16-7.Caolin,
L a0
A 0.05
%1 90

a7
A 0.035
%7 92

35
A 0.03
4T 93.0
I6G-8.01ivine.
L 107
A 0.24
%T 57

48

0.11 .
%7 17

8
A 0.02
%T 95.5

ppm de fldor
1,82

1.63
1.64

2.03
1.95
2.25

2.42
2.48
2.26

1.96
2,37
2.55

2.04
2.55
2.65

2.06
2.60
2.72.

0.48
0.55
0.15

1.78
1.8
1.65

No se lee
2.7
2.9

% de fldor
9.1
B.14
8.2

4,06
3.9
4.5

2.42
2.48
2.26

9.8
11.85
12.75

4,08
5.1
5.3

2.06
2.60
2.72°

2.4
2.75
0.75

3.56
3.6
3.3

NN

Promedio

8.48

11.46

4.82!

2.46

1.96

3.48
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4,.-PORCIENTO DE R203 DETERMINADO EN LAS MUESTRAS.

Muestra 7 de R203 total % total de R20

3 % de error

reportado (7). obtenido expe-

rimentalmente
16-1. 4,943 4.9 0
Talco.
16-2. 1.678 5.1 o~ b
Arena.
1G-3. 2.938 2.9 0
Wollastonita,
1G-4, 21.776 21.0 0.6
Bentonita.
16-5. 14,934 - 14 .8 0.6
Granito.
16-6. 26.122 28 0.3
Basalto.
16-7. 22.033 21.8 b.8
Caolfn.
1G-8. 12,076 12.08 0.03
Olivino.
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V.~-CONCLUSION,

" Los resultados ohtenidos en la elatoracifin de esta te-
sis llevaron a las siguientes conclusiones;

Hay una relacidén directa entré la cantidad de alfrina
presente y el fldor retenido, segdn se muestra en la gréfi-
ca # 4.

La presencia de fluoruros residuales , durante el a-
nflisis de rocas es una interferencia para la degerminacién
cuantitativa de los elementos estudiados en el presente tra-
bajo, come conjunto de 8xidos mezclados R203.

La cantidad de fldor retenides gor las mueétras estd
dentro de un rénﬁu aceptable. Esto significa que no es su-
ficiente, comé para modificar los resultados de una manera

importante,
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