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P R OL OGO

Al crearse una empresa es necesaric desarrollar teo-
- dos los departamentos, para el buen funcionamiento de la mis—
'.,ma, por tal motivo en el momento de empezar sus actividades -
~la Impulsora Guerrerense del Cocotero, S. de R.L.I.P. y C.V.,
- tuve la oportunidad de iniciar las funciones del control .de -
-calidad; desde la planificacién del laboratorio, asi como ed

" establecimiento de técnicas analiticas.

Por 1o tanto en este trabajo se presenta la labor—
desarrollada que fué el establecimiento de los laboratorios-
de control de calidad, comprobacién y actualizacidn de las -
técnicas de nomalizacidn en la industrializacién del coco.

, Con tal objeto basédndose en las normas de acepta -

cibén y especificaciones intermacionales se trabajarcn un con

junto de técnicas de laboratorio, gue incluyen métodos esta

blecidos y métodos modificados para lograr un estudio compa- -
rativo, escogiendo las técnicas que resultaron de mayor cuan

“titividad y a su vez sencillas y reproducibles.

El trabajo fué realizade en Coyuca de Benitez, Es-
tado de Guerrero; en este Estado se tienen aproximadamente-
70,000 hectdreas cultivadas, principslmente a lo largo de to
" da la costa, ya gue las plantaciones de COCOS NUCIFERA son -~
favorables en 2omas tropicales, ‘

Es conveniente aclarar que hasta el afio de 1975 no
se industrializaba el coco en este Estado, si mo gue toda la
. Apmcyiuckcién agricola, se trasladaba a la ciudad de México., -
. Con la creacién de la Impulsora se han puesto en marcha plan

‘tas procesadoras de copre, fibra, céscara ( concha ) y fabri
. cacidn de jabén. : '
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~ Asi mismo se menciona que habiendo nacido en este

Estado, me pafece importante trabéjar en una de nuestras ri-

quezas y de ser posible dar una pequefia contribucidn al mejo
- ramiento de nuestra produccién,

_ Como se sabe el depar'tamento de control de cali -
..dad es un departamento necesacio en cualquier empresa y sus—
resultados se reflejan en: ‘ R

a) Recepcidn de materiales

b} Procesamiento de materiales

c) Producto terminado .




1.- GENEHAI‘.IDA!DES: ¥ Emaaisr:mm DEL COEO: .

A.—~. El coco o.coga nucif“era esta cunst:.tumdu de las = .
=1Q}JJ.EntES partes & :

1.~ PERICARPID.~ Capa exterior lisa, delgada y suave;
' de: color verde: cuandt adhi no: madira.

2.~ MESOCARPION:~ Capa intermedia: fibrusa, de varios —
¢ de espesor.. '

3i~ ENDOGARPIO.~- Cdscara dura: de color café, con tres
-costillss logitudinales, em el inte—
rior see encuentra el albumen: o almen:
dra..
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De' aproximadamente 6,000 cocos pmducidos por —
100 palmas se obtiene una tonelads de copra, que es el albu
-men o almendra seca.

B.- Lo primero qUe se establecld précticamente-
fueron las especificaciones necesarias para el control de '."
calidad de la materia prima ( COCO ), dado que no se encuen
- tran en la bibliografia. '

Para ello se trabsjaron diferentes muestras de ~
albumen o almendras extraidas de cocos diferentes.

Se tomaron 40 cocos de diferente maduracidn; 40

de 12 meses, 10 de 11 meses, 10 de 10 meses y 10 de 9 meses,
se analizaron durante varios dias hasta gue se obtuvieron -
valores constantes, después de 60 dias de trabajo, se 1llegd
a las siguientes conclusiones: ( todos los datos son valo~
res promedios ) .




ALBUNEN Of COCO RECIEN mnonv

1"

t..l. nim, 4 )

~|rzeneo waouracion|12 messn {11 weeee |10 weses | 9 seses’
 |»eso aLsumen ¢ 399.79| 3%2.71| 293.48 | 3214.27
% OF MUMEOAD - 48.78] 99.22] 6€3.36] 9.4
coron cutzcuth | SYEfe | 8%8fe | creme | crems
|esreson ALounes | 11 em] 10 mal 6.5 em| 7.7%em

Awm:n DE coco ll. ez, ou o: scuno (upauu&n e} sel)

tlblo l'u-. 2

|71EWP0 mapURACION |12 seses]11 neses|10 meses | 9 seses
PESO ALBUMEN g | 205.90] 166,74  95.33]  97.5%
% OE WUMEDAD 8.76 11.28] 12.6%] 12.08
COLOR CUTICULA 028 | %0 | crems | crems
ESPESOR ALBUNEN 8.0m| 7.0 mm 6.5 an 5.8 =
o " Table Nbe. 3 7
ALBUNCH DE COCO AL Se DIA DE SECADD (exposicién al sel)
TIEWPG MWADUAACION | 12 neses|{11 seses|10 seses | 9 meses
PESO ALBUNER 186.75] 123.37 | 87.66 | 73.91
% DF_MUNEDAD 5.36] $.80 | 6.00 | e.52

‘| COLOR ﬁll’ll:ul.l 5 'v‘uin :gguu orsme cresa
ESPESOR ALBUMER | 7.00 sm | 6.75 mm| 3.5 an | 5.0 =

|% o€ acexve €7.522 | 38.910 | 55.37 | s0.e%0
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o En las tablas 1, 2 y 3 se obser\/a que el txempo -
de madurac:.on eatd :Lntimamente relacisnado con:

‘a) La cantidad de albumen { copra ), a mayor - ~
: -tlempo mayor cantidad,

! b= El contenldo de aceite en: conra, a maypr tlem
: po mayor cantidad de aceite.

c.- El espesor del albumen { copra ), a mayor - -
‘ tiempo mayor cantidad de albumen.

C.- Por lo tanto el control analitico de la cepry,
- se refiere solamente a % de humedad, % de contaminacién y %
. de copra tierma.

8.~ % de humedad En este caso se refiere s la can
tidad de’ aaua que llevda inherente la copra aln después de -
haterla secado, el albumen que se extrae del endocarpio del
coco; Se seta por exposicidn directs a los rayos solarez O
en hovmos de sire caliente ( secadoras ), sste porcentaje -
‘no debe de exceder un 7.0 % .

Este porcentaje de humedad se determina por el mé -
todo de:
1.- Balanza de humedad " CENCO "
2.~ La placa calienté .
% de Contaminacién.— Esto se hace unicamen—

‘A:te en ana pomentual y se: ref:.ere a todo tipo de. matena-
* ajena a la copra,- c_omo_puede ser: tierra, baaura,, hongos, -
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‘ etc., este porcentaje no cﬁe exceder un 10 % .

$cbeqamtisma Tawbién se efectia en—

' forma porcentual, estnsemfiemalpmm
" taje de copra que no cumple con el tiewpo —
~de maduracién fptimo ( 12 meses ), este por
‘ceninjemcwamtbrmﬂ).ui

II.- ccmm_mrrmu YTMTAIIENI’DIEAGME '
PROCESAMIENTO .

1.— GENERALIDADES.— En la Impulsora Guerrerense ‘
" del Cocotero al efectuar la mmstnalizamﬁn del coco, se-
utiliza el agua en fase vapor.

El agua quimicamente pura es extremadamente difi-
cil obtener debido a su alto poder como disclvente, siendo-
este el motivo principal de que se contamine frecuentemente
con materiales con los cuales entra en contacto.

El agua para usos en fase vapor debe cusplir con—
los siguientes regquisitos @ '

d.— Que no deposite substancias incrustantes.— -
" Las incrustaciones pueden ser provocadas por : sflidos en—
suspensién, silice, carbonatos y bicarbonatos de calcio, — -
‘carbonato, bicaxbonato y cloruro de magnesio.

b.— Gue no corros el metal o accesorios.— La co E
- rrosifin se provoca por: &cidos libres ( clurhidncu y sul-' K
' furico ), écido carbénico y nxlgano
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L Co— Gue np provuzca espumg.— Se pmduce por so-
hﬂusensumsiﬁn, camuwatoymmxmmabmm, gre-
say areite, ‘

- ﬂxemumn.mesarmstxes ,smucas:Lmad)s
. por carbonato y bicarborato de sodip, gress, apeite ynate—
. ria crgSnica.

Las sguas que contlieren szles de calcio y magne-
sin, hierrp, Acides crgamicos y mimerdles, Se conooen Como
AGUAS DURAS, la fuemte de sumimistro de agua en este caso-
. pmzp,  &sta fudé amalizada y =2 encomtreron los resultaths —
. imdicados en la tetle mim. 1, =e wuslve harer hincapif gque
tmﬂms]mﬂamsemesmmﬁbamsmmmmemnmumase—
rie de anglisis.
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'un. ‘. 1
QUJI.CISIS DE: ‘Ninino | Mixo  |Unided

Alcelinidad percisl F - 0 o pp=
Alcalinidad totel ] 240 260 - ppe
Dureza tetsl 180 250 [
Fosfatos 30 60 ppm

| s611c08 tﬂ.llll disueltos | 250 450 ppm

i Bloiun- © 420 160 PPm
e 6 R '
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2.~ Baséndose en los resultados de los anflisis -
efectuados, el agua presenta un alto contenido de dureza, .de
" bido en su mayor parte a qalcio y magnesio,

Para eliminar este problena se solicito un sistema
* de ablandamiento a base de resinas ( zeolite de sodio ) .

El agua que circula por la tuberia de la caldera -

deberd mantenerse entre los m{nimos y maximos indicados en -

“+la tabla nim.2, de acuerdo a las instrucc;ones y'especificg
ciones de los fabricantes de la caldera. '
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1z

Tebls Nim. 2
li;;lo | afximo unidades

Alecslinided parcisl] F L110] 700 pps
Alcalinided totsl M 600 | 1200 ppm
561idas totelas dis. 2500 - 3500 -] ]
Sulfitos 20 8 | pps
Fosfstos - 3o 60 ppa
| ourezs totsl 0 U ppe
Closuros &00 .. 7150 [-]-1]

pH | 1.8 | 11.3
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De acuerdo con los prémetros anteriozes se con51de

: rn necesario llevar a cabo los ana1151s de cuntrul en:

Agua cruda para conocer las variaciones de su com-
posicidn,

Agua suavizada para controlar la eficiencia del in
tercambiador i6nico y conocer el momento en que sea necesa--—
rio regenerar la zeolita.

Agua de caldera para proceder si es necesario & —
proparcionar un tratamiento intemo, ya sea a base de fosfa-
to residual coagulacifn o quelatos; y controlar el nimero -
de purgas y el tiempo de las mismas.

E1l control analitico sirve primeramente para obte-
ner la informacifn del tratamiento guimico que deba darse;, -

posteriomente para comprobar gue se siguen los limites fija
dos como puntos criticos de control.

La frecuencia de loz andlisis debe ser la gque ase-

gure un buen control de la estabilidad del sistema, e indi-—
‘queblas variaciones de la combcsicién del agua de alimenta -
’cién; . es necesaric mayor frecuencia al principiar un progrg
ma o arrangue de planta.

Precisién requerida; seleccién de métodos analiti -
cos un buen muestreo dard buenos resultados; 'y la presencia  :.. .
de productos que interfieran con la prueba. ' '
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Los anflisis deserrellados en ests institucitn es—
t2n basados en las téomicas amelfticas €lshoredas por G ~
Fair, J.C. Bayer; D.A. Okum, y Sh.T. Posel, y son los si- -
guientes: Voo

‘Alcalinided Parcisl.— Tambifn llzmadas @lcalisidad -
a la fenmlftzleinz; = 50 ml de muestrs e agus, sgregar 2 §
3 gotzs de fennlftsleima, =i toms color=cifh rosa § mje se—
titila con fcido swlflrics B.1 N hasts que desxparezcsa 1 —
polor. { esta mizms muestrs sirve parz determinar la alcsii
mivad total 0. Llos mil gustaths por 100 damoppn de aleosli-
midsd comp Turponsto oe oslcio.

. Rloalinided Totale— Tamoisn Liamaes @lczlinidsd —
&l anarenjsco oe metilo.— A s meestrs gue se 1e ha determi
math iz slcslinicd & 1z fenmolftaleine s le agregm 20 3 -
gotss de smaranjads de metilo v =2 oortinus Sltulends heste-
quie &l color amerilln cambie a wns oolorecitn cansls gQue ze-
&l punto fimal. Los il gestedos por 00 dan slesl irdssd oo
mo careonsto de calcib.

Em estus determimaciones pueden imterferis 3

Lias sguae muy ocoleoresdses, por Io que es menomends—-
ble filtrarlas perfiectzmente v agregsr carnbn © tHienrss Heoo
lmremtes.  Cugntid €] zguz es del imterior ce e caiders oete
defares enfriar. La pressncia de Choro e sfecta motegle
e soifiv.  Duamdn s Feanolfilefng mo Emparts colmraciin = —

-
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En estas mtamlnacmnes es convenlente usar enfria
miento externo con hielo para evitar 1a disnlucion de le)(ldD
de carbono atmosfénc:o.

: Dureza Total.- Se utilize el método del versenato, :
‘1a soluci6n usada es tal que 1 ml equivale a 1 mg de carbonz~:
“to de calcio, a 50 ml de muestra filtrada se le afiade 1 ml de
solucién reguladora para evitar variaciones del pH y 2 6 '3 go
' tas de eriocromo negro T, agitar, si existe dureza toma urma -
coloracidn rojo vino y se titula con versenzto hasta obtener-
una coloracidn azul, los ml gastados de versenato por 20 dan~
ppm de dureza total como carbonato de cazlcio,

Interferenciaz: Si la muestra estd turbia, cdebe —
filtrarse perfectamente. L2 presencis de cobre ze elimina ——
adicionando dietilditiocarbamato a la zolucidn indicadors. La
~ presencia de magnesio se elimina con clorhidrsto de hidmxilg_
mina. L& presencia de aluminio se evita afiadiendo tartrato -
- de sodio. La presencia de cobalto y nigquel se evita con clo-
ruro de saodio al 10 por cienta.

Fosfatoz.- Filtrar y clarificar perfectamente, to-
mar 1 6 5 ml de muestra { si ze usa 1 ml completar con agus —
destilada ) afadir molibdato de amonio hasta la segunda mar-
ca del tubo del comparador taylor, mezclar bien, agregar clo-
ruro estannoso diluido y diluir con agua destilada hasta el -
cuello del tubo, adguiere un color azul y se coléoca en el com
parador taylor, la lectura es ppm de fosfatos como PO a '

‘Sulfitos.— Se colocan en dos matraces 10 ml de yo=
“dp 0.025 N y 5 ml de dcido acético glacial; en el ndmero uno- ==
‘colocar 100 ml de muestra reciente y fria y en el ndmero doss
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100 m1 de agJa ‘destilada, tltular el ndm, ung con’ tiosulfa
“to de sodio 0.025 N hasta que casi’ cbsapazezca el color —
del yodo, afiadir 1 ml de almidén y continuar con la titula
cién hasta. que thﬁapamzca el color azul. Titular tamblén
la su].ucmn que contiene el agua destilada.

~ Céleulos :

" D-S5x 0.91 -:gramos / galén Naz’éﬂ3

D= ml  de tiosulfato usarhé en el agua destilada
Se.ml usados en la muestra

1 gramo / galén NaZSDS =17.12 ppm
., Cuando la concentracidn de sulfito es menor a S
ppm sSe requiere un exceso de yodo.

S{lice.- Se utiliza el método del comparador —_
taylor.- Tomar S0 ml de muestra, agregar S ml de molibda—
to de amonio y mezclar bien, dejar reposar por 15 minutos—
( no mis de 20 ) y hacer la lectura. Cuando se usa la es
cala 0=25 1los tubos del analizador son de 150 mm, cuando
lae escala usada es de 0-10 1los tubos gue se necesitan son
de 250 mm,

- Interferencias: Cuando hai’fosfatos, se procede :
como se 1nd1co, después se agrega un ml . de dcido oxahco—
’ID % se mezcla bien y se deja reposar un mmutu
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Cuando hay sulﬁtc:s, tan:mns (u] Substanc:.as s1m1-

lares eﬁ la muestra tlem:b a thsarmllaxse un color ver'cb,

‘tomar 50 ml y agregarle agua de bromo hasta un ligero -

- exceso ( color café ) acidificar al anaranjado de seti-
1o con &cido clorhidrico 0.1 N, hervir hasta. eliminar el
'excesu de bmmo, enfriar- y diluir a 50 ml con agua- desti-
lada, agregar 5 ml de muhbdayn de amonio Y hacer' la 1ec
tum.

S5lidos totales disueltos.— Se puede seguir el
método gravimétrico o el cunmctum'étxico,

: Método conductométrico.— Se toman 200 6 300 wl
de 1a muesirs de agua y Se colocan en €l recipiente. Las
aguas se neutraelizan antes a la fendlftaleina, se ajustas—
la temperatura a la que tiene la muestra, se conecta el -
aparato, tomar la lectura. ‘Los resultados dan directa—
mente microohms que multiplicados por -un Tactor dan ppm-
de NaCl.

E1l factor por €l .que hay gue multiplicar varia-
‘con cade celda y cada aparato, y también para cada concen
tracifn de silidos. Para obtener este factor :se hace —
una serie de soluciones .de NaCl Q.P. Bn agua destilada a
a diferentes concentraciones conocided, verificando las —
lecturas para cada concentracidn y elaborando -una griaficea.
Este factor deberd calcularse por lo menos tres veces al-
Al - : S

-

MEtodo GravimBtrico.~ Este consiste en @vapo -
- rar las muestras de agua y por diferencia :de ;pe so se ot~ B
T tiene las. cant:.dacbs de sulubs ‘to‘heiles .dlsueltns. L
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© ITT.- CONTROL DE CALIDAD EN LA OSTENGION DE
ACEITE Y PASTA .

1,— Para la obtencién de sceite crudo Yy paste—
de coca se utiliza como materia prims el albumen, o almen—
dra seca 1lamads comunmente GOPRA. Quedando el MESCI.'IAHPID
Y ENDOCARFIO par un procesamiento posterior, para cbtener
una’ tonelada de copra son necesarios aproximadamente ~ ~—
6,000 cocos.

A varias muestras de almendras sécas Se 1es hi—
cieron unz serie de anilisis habiéndose llevado a cabo :iu—
rantb trez mesez aproximadamente dando los resultades &l -
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Muestreo de Materia prima.- COPRA.- La cantidad
de muestra send de 4.5 kg  por cada tonelada, se considera
asta cantidad después de haber hecho una serie de pruebas -
preliminares y concluide que era la cantidad mis convenien
te. :

Las especificaciones que desbe cumplir la materia—:
prima -son -las siguientes -

ESPECIFICACION VALQORES
HUMEDAD Menor a 7.0 %

CONTAMINACION Menor « 0.8 %

COPRA TIERNA  Menor = 10.0 %
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2.~ Breve descripcidn del proceso de obtencidn de
aceite y pasta ‘ ' '

Almscenaviento.~ en silos o uOdE o

Manejo e Muiestras, meisnte guzenos transports-
‘dores. .
‘ Limpiezz de materias extrafias.- coladores —imanes.
Trituracidn de copra.- guebradoras, ,

; Eliminacién de humedad, coagulacidn de proteinas y
fosTédtidos.~ mediante cocedores.

Prensada continuo mecénico.- una flechs presiona=— -
la copre contra las paredes de un cilindmr( barril ) formg—
do por barras de acero y separadas por espaciadores, la pre-
£idn se regula mediante una compuerta ( nuelas ) .

El aceite extraido escurre a través oe las barras-
'y 81 bagazo o pasta sale por las aberturas de las muelas.
La pasta se muele y envasa, el aceite se envia a prensas fil
tro y posteriomente a tanques de almacenamniento.

3.- Al aceite crudo de coco obtenido se le verifi
ca el siguiente control de calidad :

8.~ El asceite de coco debe cumplir con las 5i- -
guientes e.:pec:.f’lcac:.ones, establecidas por la D;Lreccmn de—
Normas de la Secretaria de Comercio, segin norma de calidad-
DGN. F = 14 - 1976 .

A}

Acidez ( como ac. olefco ) : 0.05

Peso especifico 25/25° © 0.917 -~ 0.919°
“Indice de refraccidn 25D Cc , . -1.448 - 1.450
" Indice de iodo . 7.5=~13,0
~Materia insaponificable % ' o
' Humedad y materia volatll % .-.0,05

V{Punto de f‘usn.on T 23 C - 28 C
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Color escala lovibond 3 ‘mjb . 20 amarillo.

Indice de Reichrt Meissel % .  0.08
Indice de Polenske % B 0.05
Impurezas insolubles % : - 0.02
Indice de saponificacién =~ 251.0 - 264.0
Titer : © 20.0 - 24,0
. Reaccifn de Kreiss ( ranc1echd ) Negativo
' Aceite mineral ‘ - Negativo
Qlor y sabor - 5 exento de olores -

|y sabores extrafios .

b.~ El aceite de coco estd constituido por —
‘los siguientes écidos grasos @

PORCENTAJE

Acido léurico { ac. dodecanoico )  44.0 - 52,0.

Acido miristico ( ac. tetredecancico )13.0 - 19.0
Acido palmitico ( ac. hexadecanoice ) 7.5 - 10.5
Acido estefrico ( ac. octadecanoico ] 1.0 - 3.0

Acido olefico { ac. octadecanoico ) 5.0 - 6.0
Acido lingléico ( ac. octadecadienoico )1.5 - 2.5

Acido araguidico { ac. eicosanoico ) - - 0.4
Acido cdprice { ac. decanoico ) 4.5 - 9,5
Acida caproico { =mc. hexaroico ) 0.0 - 0.8
Acido caprilico { aec. octancico ) ' 85,5- 9.5

c, = MyestrmEo.=. . En cada burmo el oosrador -
toma uha peguefia mueatrea cada dos heras hasts completsy
5 litros postericmments el angiistn, de essus. 5 litrog —
‘ vmue:.tre,z uno pars euancu_.sas‘corre:puddienta. '
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d.~ Andlisis.— Al aceite de coco obtenido se le
verifican los andlisis siguientes : ‘

S d.-1.— Acidez.- Se utiliza la norma de calidad-
DBN-F+ 101 ~ 1970 ¢ pesar.7.05 g de aceite y titular con
NaDH 0.25 hasta la aparicién de un color rosa gue debe per‘
51st1r' por treinta segundos como minimo.

_ célculos:
’ . ml Na0d x N x 28.2
9% de acidez =
. peso muestra
28.2 = eguivalentes del ac. oleico.
de~-2.~ Determinacién de color.~ Norma de cali—
dad DGN-F-16. A esta nomna se le introduce una variacitn-

en. cuanto a que la muestra deberd tratarse con tierras dis-
tomaceas (0.1% ), mezclar bien con centrifuga o agltador\—
 magnético y. filtrar, llenar con la muestra el tubo. del apa-
ratt hasta la alturas mayor ( marga ) colocar en el tintéme-
tro y efectusr la igudlacién de color con los vidrios de 1a
escala del =parato.

de= 3u— terminacidn de humedsd y materia vold-
til.~ Se utiliza como técnica la norma de calidad DGN-F-
211 en la cual por medio de evaporacidn y célculo en la di
. ferencia de peso se encuentra el porcentaje de humedad y —

- materis volatil, y también se puede efectusr por el método-

‘de la AN’ERICAN CHEMIST'S SOCIETY que con=1ste en 't

i
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Pesar 10 g de muestra y colocarla en el frasco de
deatilabién, agregar un volUmen igual de tolueho; mezclar -
bien'y ensamblar el aparato;'insertaf un tapdn de algeddn -
“en el tope del condensador, calentar hasta que el nivel en-
el tubo receptor permanezca_inmdvil por 30 minutos como mif
nimo, sumergir en agua a 25 C por lo menos quince minutos,
‘S8 separa alLtoluenQ del zgua y se lea del agual

Céloulos:
| vol. agua x 99.7
% de humedad = =
pesc muestra
d.-4.~- Determinacién del punto de fuzidn,- Uti~

lizando tubos capilares.

d.-5.~ Determinacidn de la gravedad especifica.-
Usando el método del picndmetro.

Al bagazo ( parte sélida ) & pasta que queda des
pues de haber extraido el aceite, se aplica el siguiente -
control:

‘ ag,- Muestra.- Tomar 4.5 k de pasta por cada -
tonelada producida,

b.—~ Determinacidén de aceite residual en pasta.—
Se puede utilizar la técnics de la AMERICAN DIL CHEMIST!S
SOCIETY vy los proporcionados por la Direccidn de Nomas de ‘
la Secretaria de Comercio de la Ciudad de México; se men-~;’i’5“
ciona aqui el método oficial de la AMERICAN OIL CHEMIST'S
 SOCIETY gue con51ste en lo 51gulente :
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Pesar 5 g de muestra de pasta seca ( debidamente
molida o triturada )} en un papel fiitro y envolver, este-
‘cartucho se envuelve en un segundo papel y se colocs Bl —
cartucho dentro del tubo de extraccidn BUTT.

7 Colocar 25 ml de éter dentro de un matraz pre—

viamente pesado y ensamblar el equipo de extraccidn [ vev-’
pag. 23 ). Calentar a bafio marfa de tal forma que el - —.
éter al gasificarce en el matraz y enfriarze en el conehp_;- :
sador goteé el centro de la envoltura a un rango ce 150 go
tas por minuto ( minimo ), se mantiene la extraccidén por —
cuatro horas.

Después de haber sido trebajada la técnica ante-
rior arduamente intenté modificarla y nuevamente trabsjé -
un nimero similar de veces, laz técnica modificada es una -
ligera variacifn de la anterior y consiste en:

Pesar 5 g de muestra seca { debidamente molids o
triturada } en un papel filtro y envolver, el cartucho ob
tenido se envuelve en un segundo papel y se coloca el car-

tucho con la muestra dentro del tubo de extraccidn QUTT.

Colocar 25 ml de éter dentro de un matraz pzevlg
mente pesado y ensamblar el equipo de extraccidn ( ver di~-
bujo pag. 23 ) .

Calentar a bafic maria de tal forma que el éter -
al gasificarse'en'el matraz y enfriarse en el condensador-
goteé al centro de la envoltura, a.un rango’ cb 150 gotas -
-~ por mlnutu ( minimo ) . =
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A las dos horas de extraccidn se interrumpe .esta,
se deja enfriar, airear el papel filtro con la muestrs, —
posteriormente se saca cuidadosamente la muestra y se depo-
sita en un mortero junto con 3 g de silice ( lavada con ac.

sulfirico al 20 % ) moler hasta obtener un tamafio uniforme.

v Después proseguir con la extraccidn por una hore—
y medis mas, enfriar, desconectar y evaporar el éter hasta—
que el sedimento no de olor a éter, se puede utilizar un —
hormo con corriente de sire, enfriar a temperatura ambiente
en un dececador, repetir @ peso constante.

e30 del aceite
& 20828 x 400
peso musstra

Cilculos: % de ACEITE=

cta modificacidn permite comprobar gue el porcen—
taje de aceite sube de 2 & 3% , lo que es importante dsdo-
el voldmen tan grande que se manejda.

Aparato de extraccidn con tubo Butt,




;Ai:ar.aj%b e extraccidn.con’ tubo Butt
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Ce— Detetmlnac1un de humedad. - 8e siguen los -
‘mlsmos prucadlmlentns gue para la copra ( ver pagina 8 )

d.~ Determinacidn de prnteina. Se‘ufiliza'lae

" Noma de Calidad DBN-F=23,— Pesar 1 6.2 g de muestra en-

matraz Kjeldahl , agregar 0.7 .g de dxido de mercur10 y 20

5 25 ml de écldo sulfirico, calentar hasta que deje de bur
bUJear, aumentar la temperatura hasta completa dlgestén,‘- '
gquedadno el ligquido cristalino,

Enfriar y diluir con 200 ml de agua destilada, -
agregar Na 8203 y escurriendo también uma solucidn de ——
NaOH ( 50 m1 de NaGH a1 50 % ) hasta reasccién -
alcalina, conectar el aparato y destilar hasta que todo el
amoniaco haya pasado a la solucidn cida ( HC1 0.1 N ) .
Titular esta solucidn &cida con NabH 0.1 N usando como-—

indicador rojo de metilo.

Célculos :

' . 100 {a~b) x 0.0014006 x 5.76
% de proteina = =

a=ml de HC1 O0.1.N usados

i

b=.ml de NalH 0.1 N Usados

C= péso de ‘la muestra en gramos..
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IV.- CONTROL DE CALIDAD EN LA OBTENCION DE CARBON ACTIVO

1.~ Materia prima.-  Cdscara de coco.~ De la -
césrara de coco se obtiene un carbén denso y resistente, -
que puede activarse y es muy apmplacb para la absorcidn -
fde gases.

2.-. Impurezas.- " El carbén de coco que se OthE«
ne no. es cornpletamente pure, ya que muchas veces cont:.ene—»

otros elementos unidos, como son ¢

Eiemento . Concentracidn

: )
{  Fierro trazas s 1.0 % ;
i Azufre trazas a 2.0 % :
! Fosfato 0 5 3.0 % :
i Calcio 0. a 1.0 % i
! Cloruros 0 a 0.5%
i Spdio trazas a 3.0 %
E_ Cobre ’ 0 a 20 ppm- \

3.~ .Especificaciones.- De acuerdo con los pro-
cedimientos y andlisis de materiales, productos y muestras
" de carbdn de JOHN S, BATCHELORS, el carbon debe cumplir ——
con 1as siguientes especificaciones @

a) Para uso en recuperacién de disolventes .




,_? _y.-‘n(—uﬁ cnuunneah ii dtul\'mu - .

Oensidad de bulte 0.45 0.42 g/cw’
Cenizes 5% -

Durezs (30min, pruebs) 90 85 %
Adecrcién en bencens onn 35 %
Adsezcién enCCL - |~ 70 65 %

Ares o : - 1000 950 -ilo-




-

b.- hu uso en purificacién de ire..

T T3 T S B e i—
Densided de Buite | 0.5 0.45 g/oa”
Cenizas SRR s ,
Durezs (30min. prusha) %0 85 %
Adsorcipon sn bencene 35 308

" Adsorcién en CCl, 65 60 %
Ares’ ‘ ' 900 850 ﬂf/g

| Ge=Pars uso en fese 1{quids (declorinscién)

Temizade ‘mslls No,l S5 ‘
saize meils Mg, N — 90 %
; mells Ne., 20 5% ,
JDensgded de builte 0.52 | 0.48 g/em” -
Cenizes ‘ s % .
Durezs (30 min. prueds) e 85 %
Declerscibn (veler madie) 10.0 9.0 DIN -
‘ ,Idlurc“n‘m cch “ ) 58 | 5%

Ares .. .. | ‘wso . |7s0e/9
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, 4,~ E1 cantinl anali{tico seguido en este casg -
fué tomado de las t_écnicas desarrolladas por C.L. Mantell,
J4.S. Batchelor y V.W, Hassler. .

8, estra.~ Ge t_oman muestras de pesos apro-
x:madaa de 200 g cada 15 minutos o bien-de los sacos hag=-
ta completar 2.5. kg. : : o

b.- Deteminacifn de humedad - Por evaporaclon
de agua siguiendo el método del plato caliente.

: c.~ Cenizas.,- Se pesan 2 g de carbdn en polva
cdei0az20g 62 carbén granulado en un crisol y se inci~
nera a 600~700 C,

: La diferencia entre dos determinaciones no debe-
exceder 0.2% .

do— Dureza,~ B8e pesan 100 g de carbdn y se ta-
mizan en una malla ( 72 85 ) junto con bolas de acero —
( se recomienda usar didmetro de 1/4 6 3/4 ), sacudir -
- por espacio de 30 minutos, pesar la porcidn tamizada; ,mul-
‘tiplircar por 10 y obtenemos PORCENTAJE DE SUAVIDAD,

Porcentaje dureza= 100 - % suavidad

: e.— Densidad.~ La densidad aparente de un car--
bbén es el peso de la unifdad de volémen.

fo —Determmacmn del taméfio de particula. La~ ,
distribucifn del tamafio de particula de un carbdn granula—y L
" do se funda en el andlisis de 50 g- de este carbdn sobre -

un cnn,]unto de mallas. ‘
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Pgsar 50 g de carbdn seco ( a 120-10C )} se -
transfiere a-una serie de mallas { nos. 4<20 ) y sacudir-
por 20 minutos,’ se transfiere al contenito de cada malla,-
pesar y expresar el porcentage. ( ver especificaciones p_é_
gina no. 25 ) . o

g.— pH del carbén.~- E1 valor en este caso es el
pH de una suspensidén de carbdn en sgua destilada. Pesar -
2 g de carbin y adlcmnarle 50 ml de agua destilada - -~
{ pH= 7.0 ), calentar a 90 °c , enfriar a 20¢C y determi—
nar el pH de la suspensifi electrometricamente.

h.= Adsorcién de fenol.- Pesar 1 gramo de car—
bén seco dentro de un matraz de 500 ml con tapbh de vi- -
drio, adicionar, 250 ml de solucid6n de fenol. Agitar —
por 30 minutos y dejar reposar { 16 horas ) .

Filtrar rechazando los primeros 50 ml filtradog,
medir con pipeta 25 ml de filtrado y agregarlo a un fras
co gque contiene 500 ml de ioduro y adicionar 50 ml de -
solucién 0.1 N de bromuro/bromatoe ( en un frasco discl-
ver 10.g de bromuro de potasio en agua, adicionar 2,784 -
g . de bromato de potasio, y diluir hasta la marca y mez -
clar bien ) , Sml de &cido clorhidrico con 1 ml de solu
cidn de ioduro de potasio al 20 % p/v, mezclar el conteni-
do de los frascos, dejer reposar 15 minutoz,

Adicionar 15 ml de solucidn de ioduro de pota -

" sio al 20 % p/v, tapar, agitar y titular con ticsulfato -

de sodio 0.1 N hasta obtener un color amarillo, agregar-
unas gotas de solucién fresca de almidén y 10 ml de clorg
- formo hasta disolver el bromofenol, continuar la titulacifn
. hasta que las trazas azules hayan deadpamcldo. Llevar-un.
:.jtestlgo usando 25 ml de. Fenol. S o




- CAlculos :
g de fenol adsorbidos/ 100 g de carbén=
ml ‘pruebagml testigo X 1.568

LIS AdaﬂfClDﬂ de Toduro,- Disolver 7,5 g de 10du-
‘To de potasio en.agua vy adicionar 5 g de iodo, diluir s un -
litro con agua, pesar 0.25 g de carbdn seco ( 90 % de 200 85)
dentro de un frasco, adiciomar 10 ml de &cido clorhidrico e
5 % v/v, calentar a ebullicién, enfriar a temperatura ambien—
tal, adicionar 50 ml de solucidn de induro y agitar por 30 -
segundos, filtrar inmeciatamente, rechazar los primeros 40 ml,
medir con una pipets 25 ml  de filtrado y colocarlos en un —-
frasco y titular con tiosulfsato de sodio uzando almiddn como=
indicador, llevar simultAneamente un testigo.

CAlculos:

ml teztigo-ml mueztra k 4
ml testigo

o Adsorcién de Ioduro=

je— Adsorcibn de szul de metileno.~ En este caso
le pruebs utilizads consizte en: pesar 0.1 g  de carbdn acti
vo seco, afiadir una solucidn de szul de metileno de concentra
cidn conocida e ir mgitando, conzeguida la decoloracidn se 23
gue afiadiendo poco, a poco, hazt: decoloracidn completa el NG
mero de ml gastados multiplicados por la concentracién indi-
can-en mg la cantldad de azul de. metlleno gue adsorve el car"

fbon activo.




V.- CONTROL DE CALIDAD EN LA DSTENCION DE JABON

a.—~ Materis prima.— Se utiliza el aceite ds coco,. .

sebo de res, hidrdxido de sodio y :3ilicatu e sodioc.

El sceite de coco tiene un baau contenldo de pxg -
. mentoa y .estd casi libre de fosfatidos y ‘gomas, La mayor -~ J
diferencia gque existe con otros aceite: es el slto contenido

de fcidos grasos de bajo peso molecular lo que origina un ---

punto de fusidn y un grado de insaturacidn bajo, resistencia

mayor &l enranciamiento.--  Su estrecho margen de plastici-—

dad ocasiona restriccifn en el uso comestible.

Se ootiene un jabdn de consistercia dura, con olor
ligeramente a aceite originsl, que =e disuelve en el agus, -
formando répidsmente espuma y su poder de limpieza es exce—-
lente.

b.— Especificaciones.- Ei jabdn de lavanderis -
obtenido de la saponificacifn del aceite de coco debe cum- -
‘plir con las especificaciones siguientes, de acuerdo con la-
noma de calidad DGN-K-3-1961 de la Secretarfs de Comercio.




.-Lomercin.
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C.— Muestreo.~ Se toman tres muestres al azar de
3 kg cada una, se analizan por sepamdo y el promedio de —~—
los valcms debe cumpllr con las eSpeElf"lcaCJ.Dnes antemores. S

. d.ﬁ— Detemmacmn de jabdn anhidro total.~ Se ut:iﬁ e
" liza la noxma de calidad DEN-K-3-1961 :

Disolver 5 g de jabbn en agua, agregar acido sulf*g :
‘rico ( 1:1 ), eliminar la capa de icidos gresos, despues —-
se coloca en otro embudo de separacién y la capa 4cida se la
va con porciones de 20 ml de éter, con este liquido se di -
suelven los &cidos grasos,

La solucibn que contiene los 4cidos grasos disuel—
tos se lava con porcienes de 10 ml de agua hasta que ya no-
presente reaccidn &cida al anaranjado de metilo, las porcig-.
nes acuosas se guardan para determinar cloruros.

En un matraz previamente pesado se coloca la solu -

" cifn &terea y afadir 100 ml de alcohol etflico con gotas de-—

Fenglftalmna y titular con NaDH 0.5 N, evaporar y sacar & -
108 C.

Célculos @

100 M

- % Jabdn anhidro = =

M= peso de Jabdn anhidro

peso de ls muestrs
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- Humedayd‘fy materia volétil a 108°C.~  Se obtie
ne por evaporucidn o sea célculo de pérdida de peso,

f.~. Materia 1nsaluble en alcohol - Técnica de -—
,ANEHIGAN DIL CHEMIaT'S SOCIETY

.-Pesar 5 g de jabén afadir 100 ml  de alcohol etili-
co, calentar evitando la espuma hasta disolver, filtrar en —
gooCh pesado previamente, tapar con vidrio de reloj para evi-
tar contaminacidn, - Lavar el residuo con alcchol etilicc, -
Secar a 105 C dursnte tres horas, enfriar y pazar el filtru-
do y los lavados se guardan para determinaridn de 4cido libre
o alcalinidad.

Cdlculos:

100 = P

% mat., insoluble en alcohol = -

= - feso del residuo
M = peso de la muestra.

: g.— Acidez libre oralcalinidad.~ Norma de calidad
' DB\-K-3 = Calentar el filtrado guardado de la determinacidn —
de materia insoluble en alcohol, hasta ebullicidf, agregar ——
0.5 ml de fenolftaleina y titular con 4cido clorhidrico - = -
. 0.1T'N & hidrdxido de =odio 0.4 N
V- x-N x meg x 100

% de NaOH =

V= vol. de HC1 - usado

‘N= ncmnalldad i-[]‘l D 1




meqg = miliEquivalen'tas NaOH
M= peso de la muestra

V x N x meg x 100
=

% ac. oleico =

it

vol, de NatH ‘usarb
normalidad NaCH = 0.1

"

‘meq = milieguivalentesz ac.o.
M = peco de la muestra.
h.— Determinacidn ce cloruros.— Norma de cali

dad DGN-K~3

Disolver 5 g de jabdn en 300 ml1 de agua; hervir
cuiydados;amente, agregar nitrato de magnesio libre de cloruos
{25 ml ), titular con AgNO, , usando cromato de potasioc -

‘ Calculos

V x N x meg x 100
M

% NaCl =

‘V=vol. AgNOa usado

N=. normalidad AgND:3 =

- meg= milieguivalentes NaCl

M = peso muestra
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i.— BSilicatos.— Norma de calidad DBN—-3-1961 .

. Calcinar una muestra de jabon en un crisol, cuando

C . se haya carbonizado lavar con agus destilada, - filtrar, ( con
’ papel de cenizas conocidas ) y calcinar el papel junto com-
el residup del- crisol. . Juntar el residup el crisol con la

snlucmn acuosa, acidificar con HC1, agmgar deSal0m m
exceso { evitar las proyecciones ) .

o Evaporar la solucifn &cida hasta sequedad a tempe-
ratura no mayor de 120 G, enfriar, humedecer con HOl, agre—
gar 25 ml de agua caliente. Calentar y filtrar ( papel —
filtro de cenizas conocidas ) ,  lavar con agua caliente.

~ Evaporar el filtrado a seguedsd y repetir lo ante
rior con otro papel filtro. Calcinar cuidadosamente los —
dos papeles, enfriar y pesar.

C&lculos:

P x 1.308 x 100
M

% silicatos de sodio =

P = peso del residuo | 510, )

1.30B = factor

M = peso de la muestrsa.
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CONG LU s T o N e s
Con éste trmbeajo se logrs .
1.- ‘-‘Encontrar' las especificaciones necesarise paha el con

trol de calidad de la copra ( que no se encuentran -
en la bibliografia ) .

2.~ Planificar el laboratorio de control de calidad den -
tro de la Industrisiizacidn del coco.

3.~ Aplicar normas y técnicas, espec{ficamente para el —
agua de la regidn, carbdn activado y jahdn,

~4,- - Establecer y aplicar las normas y técnicas para el —
aceite y la pasta de coco, introduciendo una pequefia-
modificacidn a las ya conocidas.
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