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El alinlloeMftiento es la f\lnc.16l t6aUca de pmteger debida-

118lte a la ..Ula hasta el maento en que debe puar al CX'llSllllidor.Dcs 

factorea nuy iap>rt:m'\tes que 1ntervierlen en el deterioro de la misna, -
son la presencia de inaac:t:os y de hango&; para evitar su daño, el pro -

cllctcr aanet.e a la 8811illa a un trataniento CJ1fmioo a bue de f\n;Jj.ci -
du e 11wecticidu. 

El U90 de plaguicidas CXllr:> un medio de protecci&t para loe 

cultivm y loe ¡roductos que ae cbt1emn de ellos, ea ccnsiderw5o CX111> 

uno de loe adelantas de la ciencia que pennite luchar o::atra el hmme 

y la delnltric:illn tu.na; sin l!lllbargo, a marlida que pasa el tiaqx> el!. 
ce el tAlrDr de que estas mirlnM amu qufm1caa piadan volverae a:Íltra 

el hcllbal p laa wia, y llevarlo a su prcpia destrucci&I, si no IDl -

..,,eedos de la IB1l!ra • aprqiiada (l,2,3). 

Por divvsu ruma, la .-illa pierde au viabilidml du -

rmt.e el ~ y llega a caer a niveles que • m::\8\trln f"'!, 
ra de nomas de calidad, lo cual repre991ta grandes plrdidu para el 

pcalactor de -nl•, ya que~ was Sil voiaa... cansJdera -

blas loa que - lllOll!ntran - esta •itullcilln. 

&i ocasiones .._ lotea sm uttHiadoa en al1mentacil!n .u.
-1 CX1E1:ie00o el rteago de abatir la pIOducc1fn de came al causar in -

tade&"ícxies en lm aniJallleS dmlhticos y adBl6I cxn la grave posibili

dad de afectar la salud tullna lllldiante el CXl1am:> de estos pm1uctal 

peaaarim cxntaninackl& ain pl•icidall. 

LCl8 d>jetil/C& fulmlentales del trabajo exper.in!ntal san: 

1.- &lcaltrar W'la foma prSct1ca y e<Xll6nica de eliminar los -

xeaiWos de plaguicidas aintenidos en las 8811111as huta 

llegar a niveles de tolera'leia espedficoe de cada ~ 

to~Ol. 



2. Eat.lb19cer un U80 _,.,wto de estas .,» l laa sin rie8gos 

de afect:ar la ulud tul1lna y animal. 
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Qlando esta habilidad no es hereditaria, se dice que el in

aecto t:1- wa tolerancia de Vigor. Didla tolerancia de -

peme del grado de pumeabil.idad del t.epiento del insecto y 

de la facil.1dad de abaarci&I del insecticida en su tracto d! 
gestiw. 

b) DesUUclCi&l involuntaria de insectos berl6fic:al. 

Al lw ocnUruu lplicacicNS de in8ecticidas, se CXl1bilte 

a lo8 pmlatmes ·o 111-=tm benffüm, pJBS siendo • 11118 -

OIFtil>les, ean ic. ...... afect:adoe. 

i. daais letal da loe 1nllectoB plaga, • myor que la de les 

in8ectoe benfficoa. Por ejaiplo, al querer cxnb:olar brm 

• baae ccn la fauna blnftic:a. 
ID anterior 111plica ot.zo factor que • la naces1dad de un -

tu.. -.ajo de 109 pl&IJ•krldw pllrll lograr lm ocntrol int.89r!. 
do. 

e) La transf<lanllci&I del ec:mi9tma. 

i. contllllinllci&l de la naturaleaa ccn loa~ de plagui. 

cidu pene en peligro a teda la cadena alimenticia del püi -

neta. 
I.m pl~da· llAlllldoe •fo8foni1o&• (cm:> el Mlllathi&l) , le 

caracterizan par tmer f61fozo dentio de 1111 m16:ula. 

Sm Slllli!lll!nt.e efectivos pero de ;hajo poder residual, lo que -

cmliqa a c:mt!nuce t.rat.-lBltoe. 

I.m plaguic:idu •clara.• (POB,D.D.T.) no 90lailmte. han 

enoantndo efectivm, aino p lllmlls ai acei&l perc1lra par perlmce 

... o .... l.tll)Cl9, esto~ la~. 

El e~lo ... clam lo caniatituJ9 el D.D.'1'. u.tmc1a ~ 

ca Cfll la wmm 11pl1c6dcm a.le ti.cie • d9 25 m. y que • ~ 
tllrUlba por .. ax:J&t rioi.nta a:ntra 1m ~ pcrt.lllan9 d9 -

~ mm -.-, --..itm, c:IWlclm, p1ojoe y otzw, que CClllt,!. 
tut. mi Wlllldao ~ no e51o e lM regia. tl'apic.I• y 1111-
-.., sino• mcbu otrae ¡st.s d9l gldlo ~ • 

... la -.:ta•Jf+.! - canmdKa que a1nddr de 1.5 llliillaws -
de tmeladu de esta ~ • ~atra ~el ..io, • 
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el 9g1111 de lc9 rb y.._ y, * .an, •tiene el tEmr de que los 

..a de lllJllA 9UbtlerrlMa que ICll la rwrva de agua potlble para 

la pcbltcHln hw, t.m1.6' ..... ccn~. 
In lu Qllllllña9 de ccntrol de m.ectos CX11 aplicac1cNs de 

D.D.T. px1o dJaervane que SUIUlt3neanente se praiuce una eUminaci& 

nuiva de la fauna del ..U.O 9bient.e cercano, y que los efectos PI!. 
den .tamne a xegmies my lejanas par la acci& del agua y el -

vUnto, CX1llO ~ efecti.WB para IU difusi&l, 

1n allJam ~ en im que la uti11adtn del o.o.T. fue 

amaiva, • han mam•trado pecpi\aa eant.1.dadoell en la leche de algu

na 118dre9, lo que fue CICMiderlldo alamante, ¡gsto que sin saberlo 

•t:aban 1ntac1cando a IUll pccpioa hijOI. 

11 ej91pla del D.D.T. ha 8EV1do para adquirir <D'Ciencia de 

que es necmario termr nucho c:u1dado en lA apl.1caci&i de plaguicidas. 

fil nuestzo pa!s no existe infomaci&l -=rita que ae,refiera 
a los tratmialtas que se les debe dar a lu -111 as que ccntienen -

iesiduca de plaguicicas para utilizarlas en a1imentaci& aiúml. 

A tra* de ~ penaiales lle sabe que estas 8'.1111-

llu frecuentemente ICll usadas CXllD. alimento ~laa pievúmente 

can agua. 

fil la litermara, la infollllllCien que • encuentra disponible 

en laa tWiatu pari6licM de ~. • z:efieie excluai~ 

te a la ~ y bicdegradllci& ~ de 1m plaguicfdu Y DCI 

a ~ M(*f.fia:le para IN elJa1naci&l pdct1ca y r(pJda de 

1m --., lc9 que dura pmta para el pad>1e um de 1- !Wll\as -

que hin pmUdo 1U Yi'ibi 1 ider!, 

A~• ddi191 a tilmanae ... ..SO. m _.ti!. 
bajo (4,Sh 

~.- fmb:to 9lfldoo pl.epc!dl, - dld .... y ..e:.tl!. 
m. _,, ·-· que 9l9llln • 1M plmta o • an .-i. kl9 

~ - .... - .. ,.. par lllll&a. (p.p.a.). 
~ D&!ria Mef•Sbl•.- 111 la as. dYr1a de an ~ 
to~ 911 ~ tlllda la vida de m 811: .._...no l1l'2, 

dlmunn.gi,~de~alM~m-



' 
noddu. La expie.aUln •caAOe de rt.e.go apreciable• • em -
plea para indic:ar la certeza prlctic:a de que el U80 de la ~ 

tanda a la que • apl.1que tal t:bino no proYOCad daños en 

el hmtre ni •Mpiera dasp6 de IA1il expos~&l a tal uitan
cia clirante toda lllll vida. 

L1 inp!ti& diaria ariniaible. - Se expxesa en miligrlllll8 del 

PIQducto qufad.co, tal cxm> aparece en el al1natto, par~ 

grm:> de pe80 COl]Xlral. (lnr¡/lrq/dfa) • 

Factcr al.1mnt1c10.- Del valer praimio de la fraac:itln de 

la nci& a1.il8lt:1cia total que ete1eap::n.Se al alimnto o a 
la clMe de alJ.-itoe de que• trate. l.Ll9 detalles relativas 

a la8 raciCN8 al1mnt1c1.a de un pai., pmderl wrae m 1u 

lfojM de Ba1m de AlJmntm de la FllO. 

Dosis P'lmi•fble.- Ea la CICl'ICl!l\traci&t pmni•ible de un re -

8UU> en un alimento cuando • ofrece por vu prümra al ~ 

lllllD calaalada a partir de la 1n!p!ti& diaria ahi.sible,del 

factxr aUmnticio y del ¡mmd1o del pe80 del CICIWmidar • 

. La bis P!l!IÍ!ible • ~ en p.p.a. del Pl9C> del ali -

mm1tD inalterado. 

~.- Cbdld:Zad&t ¡maitida de un i.fduo 91\ un al!, 
lllntD, e1J011w ~ • cumta i.. Cllftt:idlde9 de z.t
m» 919 CJl9iln nalmnte CUlndo el alimnto • ofnce par 
vn pn.n al ~. La c:a1c111traci&t ~ • GpEW 

en P•P·•· Iba• ll9J'IX' Cfle la bis p!l!i!il>le pera el al.!, 
lll!lltO en cuesti& y ~ • 18.:ir que e.ta. ID9 va
lana de ingl9t1dn diaria acepab.la - m..n 9'1tet-•te In 

ct.ezvaciam tCldcnJ.6)1cu. El nivel de toleranda ~ 

panda par lo tmto, a la mnar CD!Cmltnd61 del .-JAio de 

919 • tntie, ampUb1e cm lGI Jlpratiws de ef1am:ia de 
la .a& p~, .-o no ..a......,..., • .S. el pinto 

de vi-. ~fao ai __.. el niwl pemlaibla. 
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Im bctarea mis inplirtantes que intervienen en el deterio

z:o de 109 granee Ell \1\ almac:6\ 9Cl'I: 

ltl!lldad.-El aire lleva mi.dad y calor, que &al los dos enemigos -

mla Üllplltant:a de 109 granee. El amtenido de tulllldad del aire que 

• aaepta para lea granes se f!llprea en porcentaje. 
a) Pinto de equilibrio h1groacl5pico.-

1\:do. grn> t:1ene la tsldencia de ~ agua del aire has

ta llegar a \1\ paito que se denanina punto de !!lliUbrio -

hisiroea5picx>; este paito se alcanza en relaci&t al porcenta

je de ~ xelativa del aire y a su tmptrat:ura. (LCJe gra

nes tienen m CX111:81ido de t....aad en ', y el mi>imte su 11!!, 
lll!dm ielativa en t). 

,__..tura y secada. 

11» u.ect:oa al deum>Uane prcdlar\ l....sad y t:d>ifn ca

lor. El cala pco.ocado por lea in..:tm time un nivel q111 varia er.!. 
tre 311-42°C, y el c:mtenido de agua del grano esta debajo, de lSt. -

E9 de gran ~ ~ en 1m almasl89 • amitmgan taipraturu 
Wlifcaes. Para la detem1naci&1 de la ~. es de 111111 ~ 

tancia colocar el t:em6ietro en el lugar ., que el aire esta mas ca -

tiente. rt> es la talp!ratura real. del grano la que debe eer verifica

da, sino la teperatura del sitio en que el aire esta mis caliente. 

Insectos PrilllariCI. 

tos ill88Cto8 que atacan a lo8 granos • pueden claaificar en 

tres gtqlC6: 

A. Inaect09 que s6l.o atacan en el cmp:i. 

ID& in-=tos adultoa welM\ al cmpo y pooen sus tU'!llOS en -

granee tmav!a en estalo lechoeo y nunca 8eOCJ9 o duros; por 

tal irotivo no p.aeden reproducine en el almacl!n. 
B. Inaecto& que 1161.o at:ac:an en el allllcfn, 

Atacan y petmaneeen toda SI vida en el a1.mac&l. 
c. Inaect09 que atacan en el caq¡o y en el allllao&l. 

Atacan granos ledlosos en el eaip:> y en el alltlac& pueden ha

cerlo en los granos &1ros. 
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3.1 rur:Jm:S IE INFFBl'l\CICN 

Las fuentes de .infestaci&l de los granos depende de llUChos 

factores, entre ellos: 

La localizaci6n de la plantaci&. Es decir, si ella se E!!! 
aJentra en za'las hlínedas, secas o calientes. rs 16gico PE!l1. 
sar ~ los granea coaec:hados en zaias hlhedas y calientes 

tengan mas posibilidades de albergar insectos, que aquellos 

provenientes de zaias altas, secas o fr!as. 
Fomia de transporte del grano. un cani6n mal acorxlicionado, 

es decir, que no ha sido cuidadosanente revisado antes del -

enbarque, ~ llevar insectos de viajes efectuados anteri~ 

rrente. 
Ubicaci6n del granero. Si 6ste se encuentra en sitios calie12_ 

tes y h1ile1os o mal aaindicionados, habrl 111.lChas posibilida -

des de que se encuentren insectos que infestarAn los granos a 

guardarse. 

tl:¡Uipos de selecc16n. Si no son lín¡Jiados adecuadanente, son 

otro medio rApido de infestaci6n. 
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El tr&tmimto de lu mnillu time la finalidld gmer&l de 
deein!ec:tarlu y p&'Otegerlu. QJmldo •dice desinfectar, 11e quieze 

decir elilllinar de la superficie de las &anillas le& orqanialal que -

~ causar enfe.J1111!dades. ID& desinfectantes de los que ae dispcn! 

actualJIBlte, llCll eficaces <Dltra tCdo8 les orqaniaaos excepto a1J1e -

lloe pee aic:uentnn en el interior de la eanilla. 

El Um1no protectar de 8Bllillas, • aplica a los productos 

~ cpe no pemi.ten el at.qJe de enf......,,ade& acarreadu par la 

llelllilla o par el terrmo. 

4.1, EL TMl'1tMIDl'ro IIF.AL P.AM SBmaS (6) 

El tratmliento ideal pmra -1llu debe llenllL' llUCholl ~! 

tos. Adal6s de ser 8'lllllN!l'lte efical <Dltra loe difenlltlH QE9anim 

pat&jenal dl!lle: 

•> SU inocuo ¡ma lu .m.llaa en ~ adn ~ que 

laa ~ p1ra evitar perjuiC:ioa dllbida9 a una 1111114 -

.iplil:lld&t. 
b) Ser ..uble par~ nlat:i,,_.. lup di tWip>, no -

.Slo lllimtna • C11M1rVa en los ~i. del cxmrc:imte, -
sino teiin en fama de ~ .a. la ..Ula pan 

que a.ta pmd& aJmmiane par VVim ... lllte9 de ...... la. 

e> Dlr im ~to IN.tea. • la ..uiai mm buena ~ 

nncia y m da' al& aparMnc:ia o ill*lir que amta fluya 1n1!!, 
temmll>~ en el ~de ..-rar. 

d) Ser relativmmrt:e no tllK1co para el pm90Ml que da 1.0ll trat!, 
mentoe, o para los anilllllles en C:UO de que CXIBI la mnilla, 

e) Ser de flcil aplicaci&i. 

F.s evidente que el trataniento ideal no ae ha descubierto to
ciarla, ya que ningt1n producto actual ¡mee todas estas ~ 

chies. 



4 .:z IC.aA EE UB Plmaal PARA 1Wt1'AR IM SPJULLU 

(7) ~Uda!. 

11 

PWa 1111elar varice p:orb:tcl ccn 6dto, • neonar1o t..ar 

algQn ocmcimiento de sus catpiStibilidades flsicas, bioll!gicaa y quf 
llliCAll. 

La ct11p1tibiUdad ftaica, • iefien a la mezcla f!aica1 los 

.::eit:es no m (Aalln mezclar ccn agua sin añadirles un .W.ionantei 

laa f&aalas de tipo aceite -.&19i0Nrlte ICll algo delicadas de ~ 

rar a:11 polvce h\19Ct.ables. Para hacer putas acuoeas, se requiere -

agitaci&l ccnstante. 
El llmite de oc:ricentraci6n de la puta amos& para poder tal_ 

tmerla a:Nistente de foma tal ~ 11e pJ8Cla aplicar es de 355-415 q 

por litm da ~· 
La c:mptibilidad b1ol6gica ee refiere a la relac1tn rec!~ 

ca de sus funciooes bioll!gicas, par ej.a¡ilo, los fungic1das CXll los -

1n8ectic1du. La CX11pStJ.b11idad ~ca 11e refieze a la aueenci.a de -

~ q•fw«caa de dal mterialm que ae anclan. 
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4.3 CAMClDlBl'ICAS FISICAS Y (JJDCICM IE ¡a; PKJJm um.i -
UIXB EN PIOINIE. 

BUmi 16 

Acetato de fenil mercuriO 
o 

©-~ 

llM,PMM,Paaeu~,~.Plú.lc,Liquiphene,MC,~,

~. PUruml. 

P!g>iedllles del ingreclien~ activo: 

F.atado flaico: SISJJdo 

Cblor: Blanoo. 

Oler: Inadozo 

P\mto de fuli&: 149-lSJ•c 

Pnsi&i de vapor: 9 X 10-6m HrJ a JS•C 

Solubilidms 

Su 10lubilfdad m &!JI& a tmperatura lilb1mte es de 0.437g/local.: 

mluble 11'1 laltma, ~. et.mol y 91FCtalwnta 11'1 el fter ....UU
co dü dietilm glicol. 

Elltabilidm: 

Incmpatible con aalfuroe de c::a1ci0 o aceites, al igual CJ18 con 
Clptln, 'lhir• y otlC9 fwlgicidu. 

FomalacU!n: 

ltcetato de fenil mercuriO mn1acal 

Diluyentes, colorantes, etc. 
4.76' 

95.24 ' 
100.00 ' 
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An!l.iais: 

El acetato de fenil nmcurio se extrae a:n Wla mezcla de 

2- prcpllllOl y aoluci&l clorh1drica de cistefna. Se lava a:n &er di!!. 
t!lico. 

Se saca el extracto haci~lo pasar a tr~s de Wla col\lllla 

que contiene Nai so4 anh. grarular, se caicentra y la soluci&l final 

se inyecta al c:ranat6grafo de gases para cuantificarla. ( 8,9). 

'ltDcicidad: 

Es altanente t&cioo para los mamlfero9. Qls vapores ID1 peJ.! 

grosos. Se clasifica a este tipo de carpe;tos OCITI) llUy peligrosos, 

cuyo arpleo y mani¡:ulaci& debe nalizarse cx:n sujeci&l a nomas I!!_ 

trictas, a fin de evitar intaxicaciClleS lunanas o daOO& a los anil!la

les o vegetales Gtiles. 

Es irritante para la piel. 

D:>sis letales: 

Para ratas, la DL SO es de 40 l!IJ/kq 

Forma OCITI) actfia: 

Por ingesti&i. 
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CAPTJIN 80 w 
•triclormati~lahmllen-1,2 dic:arbDldatda. 

ProPiedatles del .incira:liente activo: 

Estado flsico: S6lido. 
Color: 

Olor: 

Blanco a beige 
Pwlgente 

Puntu de fusi6n: 160-l70°C 

Punto de ebullici&:Se descxq:ule. 

Densidad: 1. 74 

Pureza: 90-95' 

Solubilid!!t 

Es U.Oluble en hidrac:adluroll y 111 agua. A 25'C, .u mlubilidld m -

xileno •de 2\ Wf,·;: en clarokao 7\ w,.1iJ, m ecetma 2\ W,V, m 

ciclc:hexalana 2i W/W, en 2~1 0.1' lf/W. 

Elltibilicild: 

Ell estable exceptO m ccnlicicnes alcalina y • deaiipi .. -

en o cerca de su l:Ulto de fuai&i. Incalptible ocn .mm.. 

Fonulaci&: 

N-Triclorcr.etil-tio-4-ciclchl!lcano-1,2 dicarbaxalnida 80\ 

DilU'¡entes, mlonntes, inarta. 20\ 

Total 100\ 
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1'1llisis: 

se d>tiene un extracto can acetooa y se eKt.rae el captan con 

6ter de petr6leo, se lava, • p¡rifica y 1e procede a la cuantifica -

ci&I por cianato;raf!a de gases ( 10,11). 

'ladcidad: 

P\lede causar irxitaci&! a la piel • 

.ueego de intaxioaci&I: ?<alJ.o, 

El Qlpt&rl en sanillas, tiene una tolenncia resiAbll de 100 ppn 

y• clallifica om1> wi prab:to inocuo, esto em de taxicica! y fito -

toxicidad prScticanent.e nulas y cuyo mpleo por ccnaiguiente, no ofx! 
ce ning&¡ peligro. 

Dosis letales: 

Para ratas la DL 50 oral aguda es de 9000 m;J/kq 

Forna OIJID actúa: 
Por contacto. Por inqesti&. 
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'DIIIWI 75 

Disulfuro de tetrattil tiunm 

"3\ ; B 'Qfl 
N-<l-5-S-C-N 

I \ 
H3C Qll 

Otroa l'IClllbn8 cmereialee: 

~. Arasm, 'Dm>, 'lhir.....S, Nanersan, 'ltlN:6, Femaaan, -

'lhioun, 'lbylate, Nmgets, Aruan SFX, lleXthir, NllUgatuck, 'Dúnm, -

Panoram, Tiranpa, Spotrete, Tripn:>l, 'Dml3, ~atetan, 'Dli.ot:ac, - -

PaMrml-Farte, Fe?mide, Fernacol. 

Ptq?iedades Usicas del inc;rediente activo: 

Estado f!sico: S61ido cristalino. 

Color: 
Olor: 

Punto de fusioo: 
Densidad 20: 

Solubilidad: 

Incoloro 

Inodoro 

15S-156°C 

1.29 

Soluble en ac;ua a tecperatura ant>iente a una cxn::entraci&I 

de 30 RJll., poco soluble en etanol y en fter diet!Uex>, soluble en 

acetona y clorofom?. 

Elltabi 1i"9;S: 

El 'lhiram se descarp:ne por kidos¡ arriba de lOOºF se ~ 

ran proWct:os inflanables. Es cxq¡atible COI la mayoría de los in -

secticidas y fungicidas. 

ramulacioo: 

Disulfuro de tetri!lill!til tiuran 
Diluyentes, colorantes, inertes. 

'1Utal 100' 

75 ' 

25 ' 
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An31isis: 

El 'lhir1111 es extra1do de la 1111eStra CXl'I CHCl.3• El tratamiento 

con OlI 8611do da CQ10 resultado la fOE11111Ci61 de un c:arplejo cafE di

metilditio-carbamato de cobre soluble en atcJ.3 y su abaorbancia se m!. 
de se mide a 440 m. ( 12,13,14,15). 

'1Uc1ciclw': 

El CQlplellto derivadO diaulfw:o de bis ( dietil-tio-carbllnDllo) 

bla¡uea la Clltidaci& in vivo en el puo de etanol a acetaldehido - -

1nh1biendo los listar.as enzilll6tiooa que intervienen en la oxidac:i&i y 

ha sido uuJo para tratamientos de alco00liSl!l). 

El 'lhirar.i es irritante a las v1as l!llcosas, garganta y piel;en 

alguoos individuos causa deI11\'ltitis. 

D:>sis letales: 

Es de baja toxicidad para los ll<lllÍferos. 

~ ratas, el rango DL SO es de 375-865 ng/kg. 

~ conejos, la DL SO es de 210 ng/kg. 

Una dosis de 230 ng¡'kg, fue fatal para un gato. 

Forma CXJll) act&: 
Pcr contacto, EX>I' ingesti6n. 



TIGIWI S 

Pentaclorcnitrcmenoeno. 

ot.roe l'IClllbrell miercial.es: 

aQ ci 

Cl V Cl 

Cl 
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POB, Terradü;or, Brasia>l, Tritiaan, Tena-coat, Folosan, 

Botrilex, ~lar, Avicol, Tilcarex, 'ft'i-faa, l<d:Altol. 

Propiedades del ingrediente activo. 
Elltado f!sico: 

~lar: 

Punto de fusi&l 

Presi6n de va¡x>r: 

Densidai5 

Solubilidad: 

S61ido. 

Incoloro 

146°C 
133 X 10 -4

111!1 Hg a 25°C 

1.718 

Insoluble en agua, soluble en benceno, en disulfuro. de ~ 

baio y en clorofamo. 

Estabilidad: 

Incalpatible CC11 sustancias alcalinas. Es CCJ1Pilt1ble ccn 

tocb; los plaguicidas de ¡il inferior o igual a 7 

Foniulacilln: 

Wlisis: 

PentacloraU.trd:lencero. 

Diluyentes, colorantes, 

inertes. 

'lbta1 

24.70' 

75.30 ' 

100.00 ' 

Para la estimacilin de residuo&, se extrae la grasa de las 

senillas, se eictrae el POm coo aoetaU.trilo, se pirifica y se cuant:!_ 

fica por cranatografta de gases. (16,17) · 

Toxicidad: 

Es irritante a la piel, narS:z y ojos, tanto CClll) sea ab -

scrbido por ellos. 
Riesgo de intalcicaci&: Nulo. 
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Dc91a letale9: 

En ratas, la DL 50 oral aguda, • de 1650 lll!J/laJ 
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atmanmia.~: 

Plante>cel, Clor¡:entano, Gesap:n, Gresarol, Naocid, Kq:leOJ.,- -

~fex, Dedelo, Genitac, Gesarex, <9'rM1 Neocidol, Ixcdex, Pentachlorin, 

Sillortox, lltksearn, Serdane. 

P!t!?iedades del ingrediente activo: 

Estado flsico: S61ido 

PUnto de fusi6n: 108.5°C 

Presic5n de vapor: 1.9 x 10-~ a 20ºC 

Efectos residuales: grandes. 

Solubilidad: 

Insoluble en agua; ll'Dderadanente soluble en solventes polares 

e hidradlicos y aceites de petz:61eo; aoluble en aolventes clar:mos y 

umlticcs. 

Estabilidad: 

Se delhidroclora a tal¡leraturas superiores a su ¡utto de fu -

ai&l. 

caa. 
Es incxllptible con materiales alcalinos. 

Se ac1m1la en la grasa_ del cuerpo de lo8 animles. 

Fornulacic5n: 

D.D.T. ( Dicloro-difenil-tricloroetano) 

(equivalente a 500 g. de l.A./kgl 

Diluyentes, h\lrectantes y clispersantes 

Total 

50' 

50 % 

100' 
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ltnllillu: 
El D.D.T. - extrae acn diclarc:mltano y fter de petr61eo y le 

CU1ntif1ca lU' cn:mtografta de CJUllB· ( 10,18,19). 

Tcacich'-': 

Es wi pcdel't*> t6úco del siatem nexv1o9o de los in-:tos; 

en cont:.:to ccn la grua de la quitina del e9qlleletD ecterno de 11» -

inMc:t:c9, • cliamlve en ella, y al pcner99 1n ccntacto can loa oen -
tioe nuvimae, produce plraiisis. 

La tacicidld pua el labEe • pelpl!Ñl. Pcr v1a bal, la ab

aarci&\ pzolongada en mlucten olecea pJede ~ ftl6al09 t&d -
oos, camistel\tes ¡rincipalJll!nte en taii>lares, fiebre, contracciaiea 

llll!ICIÜaXe9 y crisis epileptifoxmes, por su afinidad cai el tej:ú:b 1111!. 
vioso rico en grasa. 

la taxicidad c:r6Uca radica en su lipceolubil.1dad que o::n:li -

ciona W\a retenci&i m el organi!llD, siendo un t&d.co ao.müativo. 

Esta mi... lipoeOlubilidad ea lo que hace que la leche, la -

lllllllb!qlilla y los iuelll:la, sean fkilll'alte acntaminados por el 1171'. 

Dosis letales: 

Para ratas macho, la IL 50 oral al)llda es de 113 1113/kg, y para 

ratas tatira ea de 118 m;¡l]cg. 

Para ratas tmra la IL 50 d&mi.ca aglllSa es de 2510 lllJ/ltg. 

ltlna CXllD actda: 

Por cxnt:acto. Por ingllllti&. 
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IWA'DII<lf 1000 E 

0-0 dilllet.11 fosfomlitioato 89t.er del dietil nm:t:apto succinato 

ILC-0-P-S-<JHXXEt 
--;J 11 1 

s ~-<XXEt 

Ol:l'Cle DClllln9 c:a.rctai.: 

MllllphDs, Malphca1 Cythian, MLT, Malathcn, Plllaatx», carbo

¡:ñce, Mal.alar, llerclpthot:hio, Zithiol, Fyfancn, Darbckc&, Kop-'l!úal, 

Malalp:ay. 

PnlPiedadea del ingrediente activo: 

F.&t.ado f!sico: Ltquido. 

color: ll!mr claro 

Oler: Desagradable 

Punto de fusi& l. BSºC 

runto de ebulliciOn 156-157°C a O. 7 mn Hg 

Dl!nsidad
25 1.23 

n 25 1.4985 d 

Solubilidad: 

Poco soluble en alJl.lar a t:aperatura aiente es de 145 ¡;.pn 

y es miscible en la mayada de los disolWlltes orgSnico&. 

Elltabilidad: 

El Malath16n es dp.idmnente hidroli;ado a pll superior a 7 .o 
e inferior a 5.0. Incalpltible con .. tmc:iaa alcalinaS. Olando ea 
mezclado cxin materiales alcalinos, la elJminaci&l in1cial es aat:U

factoria y la toxicidad resililal pJe5e reducine. Es cupatible con 
la mayoda de los iNlectic:idu y fww;icidu. 
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Fornulaci6n: 

O,O- Dimetil ditiofosfato de dietil mercapto succinato 88. 75 % 

( 8'1ivalente a 1000 g de .in;Jrediente activo/lt) 

solventes, Bll.ll.sificantes. 

.lln!lisis: 

Total 
11.25 % 

100.00 % 

El extracto se obtiene utilizanio acetaia y el rralathi6n se 

extrae CXl1 diclaratetano y 6ter de petr6leo. Se seca haciendo 

pasar el extracto a trav& de una oohr.ria que c:cntenga - -

~so4 anh. granular, se cxncentra y se inyecta a cranatogra

f!a de gases. ,( 10,17) 

El rnal.athi&l ta:i:>iéi fAlElde detetr.ú.narse fotanAtricamente ( 19.) 

Toxicidad: 

Para les mam!feros, tiene un bajo nivel t6xioo y nnierada (le!: 

sistencia. Del grupo de insecticidas fosforéKlos, el ~thi6n 

es uno de los menos t6xiCX>S. El riesgo de intaid.caci6n es rruy 

pequeño, en granos tiene wia tolerancia residual aprobada de 

8 ppn. 

Dollis letales: 

Para ratas la DL SO oral aguda es de 2800 ng/kq. 

Para a:ne~os la DL SO d&mica aguda es de 4100 ng/kg. 

ftlcma CXllD act6a: 
Por in9eati&, por ccntactx>, pr inhalaci6n. 



4.4. DCISIFICllCICJG, 

A ocntinuaci&l se especifiCll'I 109 ~ y bificac:icnes utilizada en PIOWiE SC• la ClOMllWCi&i 

de 1M 41fei91tns cat990daa de -111.u. 

TABIA N: 1 

OJLTIVO DBB:."l'IOM DCISIS / '!af P.P.M. IUmCIDA DCISIS/ltlf P.P.M. 

Ajcnjoll D.D.T. SO\ 250 CJ· 125 'lbir• 75 1000 CJ 750 
AlCJDC)&> D.M Ma1ath1en lOOC>-B &O e.e. 65.5 Tri<;r• s 5000 e.e. 114 
AlC)Cd&l D.Q Mllathi&i lOOCM: &O e.e. 65.5 'l'rigr• s 3000 e.e. .530.5 
AftOa Maatlú&i 1000-E &O e.e. 65.5 aafat 16 590 e.e. 18.0 
AvaMI Malath1tin lOOCM: &O e.e. 65,5 Mm 16 590 e.e. 18.0 
cacahuate D.D.T. SOi 175 9· 87.5 'lhir• 75 1500 9• 1125 
Clrt:m:> MWtN&i lOOC>-B A e.e. 65.S Bufln 16 540 9 16.5 
Clabada Malathi&l lOOC>-B A e.e. 65.S aafen 16 590 9 18.0 
Odc:Mro D.D.T. 50t 175 CJ· 87.S 'l!liram 75 uso 9 937.S 
Frijol D.D.T. 5ot 175 9· 87.S 'l'hiral 75 830 9· 622.S 
Ejotero D.D.T. 50\ 175 9. 87.5 'l!WWI 75 830 9· 622.S 
GarblnZo D.D.T. 50\ 175 9. 87.S 'l'hir• 75 450 9• 337,5 
G1rUol. D.D.T. 50\ 175 CJ. 87.5 'l'hiral 75 1850 9 1387.5 
Mldz Malathi&I 1000-E 60 e.e. 65.5 Captln BON 788 CJ 630.0 
SCcqo Malathi&I lOOG-1 60 e.e. 65.5 capt6\ 80" 937 9 750.0 
TriCJO Mll4th1& 1000-E 60 e.e. 65.5 Mm 16 460 e.e. 14.0 
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4.5 VIAS IE ~. 

Se define ~ .atancia t&c1m toda aquella que, delpJls de llU pe

netraci&t m el ~, • mw dad• ntlat:iVllla\te elevada - bien 

en \l'la aola wz o en varias pequeñas mpet:idu durante l.ll tiellp> va
rilble proucca ele ma mnera .-.ndnea o duradera, la alteraci&l -

de una o variu fW1C1cnea otl)fn1cu, lo que p.se p:nar en peligto -

la vida del sujeto de no intenanir el CUidldo *1co neoeurio. 

~ allñalar, p c:wn1o • hlbla de dDaia t&cicu • 
~ el ocnac:1miult:.o de lu v1u de ~ del t6d.co, 
ya que el efecto de eatu dada varia en nlaci&l, ent:ze otiOll f~ 

res con el trdl> en que ae han 1ntrcdlc.üt> en el orqaniln> y, en el 

ClltínD thino, en el tamlnte circulatoria. 

IQS ¡:c1ncipale8 peligl:Oa con todoa lo8 plaguicidas que se 
manejan en el. ampo 8Q'I el cmtacto directo can la piel y la inhala-

ci&I. Plx lo tanto, deber&! t:marae tcdaa la& aalidas neceaariall pa-

ra reducir al adniao especi.alnlnte esta fcmaa de euttacto.Por ¡a 1111!, 
- raen, el peligro real en el -.jo de plagWcfdaa C)llleralmente -

esta n6s relacialado con la toxicfd.t adnea que eral del ccmpa1to 

de que - trate. 

... 

IQS t:6xicoa pllllln s-etrar al ampo por tnm v!aa.PUmln 

aer .t.ntiictw pcr el tubo cli91ativo,deap61 de la 1ngeati&t, par el 

tracto mipiratorio deapJh de la inhalaci&I y a ~ de la piel par 

el cmtacto directo ccn el t&cico. 

4.5.1. Via dige!tiva. 
El procl80 de ~ pcr esta vfa, paSe ..- 8'a o tmnea 

peligroao, de¡ienliendo de di'll8r808 facttaa.Par e:IGll>lo,la aparici& 

de v6nitoa por irritaci&t de la JIUXl8a glatrica, lleva caisi'J'IO una -

disniru:i&t de la ao::i&t t:6xi.ca de la m.tancia. 
Por el centrario, la ingesti&I del t&cioo 8'I ayunas,ocasio

na una rlpida absorci&t y,¡:u cnisiguiente, Wlil acci&i * fuerte. 

4.5.2 vta plln!?nar. 

Por esta vta pueden penetrar no 110llmnte productos Ñli<Jl!l 

tes,sine> que td>Un se debe ocrnúderar la pceibilidad de introduc -



ci&i de ~ delprmd1dc8 de substancias t&cic:aa. 

Ella. aatmcia tmbi*' pmetr111 bajo 1a toma de p11rt1cu

lu lllSlidM o lfq1idaa finmmlta pil'llVisadaa y ~ en el aue 
CDK> resulte de fugu, •tal.11do8 o cualquier otra falla durante el 

mmejo, CXJID el vaciado de los tadlorea, derr&oniento de U:Cflidca "2. 
lltiles y su evapracie5n 1umec'1ente o el de \a\ll falla en las -uda8 
de protecc1& al pencll&l. . . 

A191Rl9 plaquici.dla 8IJl tan vollt:iles ~ IU Vlpr ( a te
peratuna namal•) pmde alcmar CDICl!llltrliC1 peligroua. 

llltM finu pu1:fcuJ.as ¡uDrl .. ctw• px IU llinG8culo -

t.-.1o huta lu a.ifiClcicns • finas del ld:lol ~ e in

clumo ll91Jiir huta el prq>io alveolo p.Wll:Nr. ~. la rica YMCU1!, 
riaci&l pcr. un lado y la delgada plEed alveolar par otro, Meen cpe 

la difmi61 a la sangre .. muy dpida, tanto que au acci& ee pae

de cmsiderar 91!111ejante a la pr:oducida por la inyeoci&I del t&ciex> -

pc;r. vfa intrawn:iu. 

IDs peligres de iMalacUln ICI\ .a. ~ cuanto .a. ~ 
es la taiperatura. Mt los riMgos aa ~ durante 1.aa estact.o -
nes 11111 calurosas del añ:> y, .me tab, en las bxu de calar mis -

aofocmte. 

4.5.J. Yla c:udma. 
aera. prcpi.,.,. flaicaa de alg\lNlll de eatu amt:anc1M, 

¡rincipalmmte et?Je.}lu CJa se encumtnn en aoluciales gram, per

lli.ten el pms> de lu 1111- a tr2IVfs de la epideani9, ¡:ara alanzar 

~ a nivel de la dmaia, la circu1aci&I iwngufnea, ais\

do u! erigen de nlltiplea intarf,...f.cnm, 

Se dlllbe eeñalar, ~ el ccntacto de estas .mt:anc1M ccn -

las IUDDU8, es txldavla • peligrmo cpe cm la p1el. 
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4.6. EXP1eICW IE IA mKICIDN> ( 3,20 ) 

LI toxicidad agllda de W1 producto es la potancial.id-1 del mi!, 
111:1 para '*IMl' ~ ...._ de la expoeicitln a W\ll doei& o 

varias dosis dentro de un corto lapeo de t:ialpo. El indicador mSa ~ 

llGn di la tcKicidad aglda ea la Dlr50 o "Do9ia letal 1!9d14•. Bato • 

refieze a la ai& neoeura di .. empato para natar el SO\ de 109 

.u.i. de exper1mentaci&l. 

Esta cantidad • ex¡ire11a en llllJ• de producto por Jcq. de peso -

Vivo, debieftéloee hacer ocnstar adeals, la especie, el 11mCt> y la vfa -

de aitninistraci&i en cada animal de experinantaci&l. 

F&:il es a::q:irerder que los datos oorrespondientes a los ani

mal.ea no &al aplicables por CCl1'1leto al hali>re; pero sin &da alguna 

dan Wlil crient:aci& sci>re la tacicidad del producto. 

ID& efectos t6xiali!! no resultan solamente de la abscrci& en 

un a>rto espacio de tim{x> de dosis relativmente altas, lo que causa 

una intaicicaci& a:Jllda, sino tart>1'n por la aa:i& repetida de. peque

ñas dosis que ocaaiman W'4 int:Clcicaci&i ci&úca, nucha& V9CeS a 1!!_ 
sidiosa que la anterior. 

Lt abeorci&i de estas peqllliiaa dosis namalmente elia1nadas -

pcr el OEganiJn:l sin tMyarea CClllleCUllnCiu, origina auchu vaces y -

despu&¡ de un tialp;> variable, lesiaJes caracter!stic:u, algunas ve -
099 itrevenlibles. 
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4. 7. NIVEllS IE '1tU:1W1CIA 

ftx:h» paf- aig1n para las al1ll!nt:ol ..., contenido dnúD 
en 19814ma de pl.ag\licidu, es decir CDICld8\ cierta toleralcia a au 

pn!lll!nCia en lm ~de 1m diferentes c:ulti'Vl:l& y particulamel1, 
te en el e11.:> de las hcrtallZM, ya que 1m frutce o partes de eatu 
plmtM Dt de CC1UNm u.aillto y CJ11Sa11mte en e9tldo fralco. 

Si loa~ ICb:epwan el nivial de tolerancia estableci

do, lm ~ no pJa!en llegar al CCftll\IWb'. 

rata tolerlncia Vida ~ el tipo de cultivo y de acuerdo 

a lu necesf""'" de cma paf.s. 

Dl la tabla ir. 2 se 1nlican las tolerancias establ.eddu y ?!!. 
c:x:mna.saa por,,. !bod Jlnd DEll!J *1nistratia\ (21,22) para loa ~ 

cb:tos utilizados en PRJfASE y que oficialaente ac!!pta el Departalllen

to de Plaguicidas de la Dimcc1tn General de San1dad Vegetal de la -

S.A.R.H. ( 26,27). 
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'lblerancia 'lb·---.1· 
CJ1LTlW D&L'l'ICIDA. (p. p.m.) !UQCIDI\ (p.p.m.) 

Ajatjoll D.D.T. o.s 'lbir• 7.0 
Algod&\ D.M. Malathí& 2.0 Trigrlllll 0.1 
AlC)Qdl5n D.Q. Malathitin 2.0 Trigrmn 0.1 
Anoz Malathitn e.o Buf& o 
Awna Mlllathitn e.o Buf& o 
cacal'IJate O.D.T. o.s 'lbir• 7.0 

c:artm> Mllathi.tn e.o• Buffn o 
Oeblda Mllathitin e.o• Buffn o 
Chlc:haro o.o. T. o.s 'lbirllll 7.0* 
Frijol o.o. T. 7.0 '1hinlll 7.0* 
Ejotero D.D.T. 7.0 'lbiram 7.0* 
GKblrlzo o.o. T. 7.0 '1hinm 7.0* 
Giruol D.D.'1'. o.s '1hinlD 7.0* 
Matz Malathitn a.o Ca¡dn 2.0 

SCEgo Malatlú& a.o Qlptan 2.0 

'1'riCJD Malatlú& a.o Buffn o 

* No existe el dato en la literatura, pero • t:am este l.Jmite pcr 
~de llClmdo a loe aatce enccntndo9 en otXQI c:ultivm. 
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S. ca&IPICICICN IE W ~ 

se tallilral en Cl.Blta las emnillas de las cuales se tienen na

yma existenc:ias y r;ma facilitar el estudio, al total de culti'll'Oll 

E le ha chsifieado de acuerdo al trataniento aplicado ccn fungicidas 

e inllecticldaa. Uriil vu realizw:Ja dicha agrupaci&, se eliqierm de -

c:w:1a ~dos difenntes cultives de ..,,iJJa, que van a ser repre -

sentativu de l.aa ~ticaa del misal>, • eliqi.6 a la 81!111illa -

• rica en ccmtalido de aoeitm y a la llll!llC9 rica, pues no ae ¡re -

Bmtan l.m misDS pECblanas <XII respecto a la eliminac:i& de residoos 

de plaguicidas o:intenidos en anbas. 

Las. semillas oleaginosas tienen 111.lCho mayor capacidad de ~ 

11C1rci&l de plarjuicidas, pJe& &tos son liposolubles y se aomulan en 

grasas. 
cm esta selecci&t se busca cubrir toda clase de sanillas en 

o.aanto a su cx:l'lt:enido de grasas y cxn dicha clasific:aci&l no es nece

sario analizar cada cultivo de 91!111i.l.las lo cual resultada lento, la

bcrica> y CXlllt08o. 
Ast:, se reduce el nGmero de anllisis, sin afectar la efectiv_!. 

dad de les resultmos. 

ta; cuatro qrupos de semillas ae indican en la Tabla N! 3. 



SEMILLAS PIGIX.'1as .APLICIDOS A LAS amw 
8DllUM -2-l'JM'IVM 
::uactlClDl l'F""' 

Arras AD'OI 

IW9'a 

Cktmo llllAthUln Mlln ~ 

Olbmla 

Trigo 

Hila lll1atM&l Qlpt6\ lllla 
Sr:m'lm 5m:aD 

A1ptin lll1atN6l ~ A1gcld&l 

Ajaljoll 

~ Qlclluate 

<Nc:hso 
frijol D.D.T. 'lldml frijol 

8jOtso 

Gll:bln8o 
Gjnm1 
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Fedlade ~ 
SllGUA Yarieaad tmmnt.o.- Lote Pl'Oelñllda 

1- llidz B-412 QS.Clng&l PV/74 2A 83 Qilidn,SJn. 

2- Sczgo Begavy JqJRJi/6 ~,81n. 

3- Arxw palay Sinalca lr-68 JqJRJi/4 13 y 39 
IWOt.e, -· 4- Anw palay Nl!Wlato A-71 lb:hil Dlaro/75 oau.cfn,Sin. 

s- An'O&~ Nawlato A-71 ¡,. lb:h19, Sin. 

6- CkWD Gila w 75 2 05.CllnlJl!n,Scn. 
7- C1rtm> Gil& Caba 74i/5 10 a 11 Cll:aea, lcln. 

8- cxataate a awai,a.p. 
9- M:lol Jilllllpa 611 PlrrOtll, - • 
10- AlgDll'n D.M. DPSL 2111211-1 11.:ata, ... 

u- ~o.o. Dalt.a Pina Bt•••illo 76 9l --.. iuo,lc:ll. 
l 



IQ9 anAlisis realiudas • llevaran • albo de aamdo • la -
titdolagfa mdsUnte In el Dlpto. de pl.,ricidM de Bllddl4 ... 

gatll ( S.A.R.&.) 

ra lllltam a 99gl1f.r dlpad&n ~ del cent.mido m 
grua y lamdad ~ taiga cada ...m, ~ hay .-mi. ti!. 
pedficas pera deteminadDe pra!uctm CDll) es el c:u:> de ic. 

p~ddu ~ cx:nt.1eNn JmECUrio. 

fh la ~ r. 5 • lllCUmtran ic. parClllltajem nr:aai. de -

. grua y badl4 111 i. clifm:•it:m .. m .. ~--· 

SEMILLAS t GRASA tBUMBDAD . 

11111 3.1 - 4.0 u.s - 30.5 
sargo 3.3 u.o 
All'OS 1.1 11.4 
Cltt.:> 50 '·º 
CllCllulte 31.2 -47.7 5.3 - s.t 
l'ri:Jc?l 1.5 10.s 
A1pl&a D.M. 23.0 7.3 
A1pl&a D.Q. 1.2 1.4 

o.> • ha dmcrito, a .-m. m dua•• m nmAm dlla1I! 
din m ic. YAlcna ~de la ~ fmaaz 

6.1.1. JlmlX) .. Ull Mm.a.- Para wtaia de a-fll• Olll alto~ 

tmn1do de l...s.I 'I bajo CXlltmWlo de CJIMA· 
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6.1.2. IB1alO GRASO. Para &elllillaa cxn alto CXlrltaúdo de grua. 

6.1.3. IBlQX> PAM IA DB'1IRlllVIClQI IB PINmCIJlllS <RlMDIR1J

RDU!S ( OI ), 

Di la '1'8bla N~ 6 • ...-ian 1m lllitodo9 realiudm In -

cm. t1p> de ..U.la. 

8III.L\ PlllQ.'m <iJDIIQ) MBTODO .-
~D.Q. Ml1athi& ar., 

'l'dgre <iras> 

A1godl5n D.M. M!lathitln Gcu:> 

'l'ri9r• <iras> 

c:::lrtar:l Mlllathi& LCl8 ltnge1-

9iffn '9pec:f'fü:o (JI 

lldz Malatbitln LCl81tngelM 

BuMn Bapecfflco CJI 

Malz Malatbi&l LCl81tnge1-

Clptirl 1"~ 

Sargo Mlllathi&l IDs Angales 

captan IDB~ 

Frijol D.O.T. LCl8 Ange1e9 

'lhiram 

Arroz palay Jlllathi&l LCl8 1tnge1-

aifa\ F.apedffco Cll 

ArlOZ Pulido Mllathitin LCl8 ,,._ 

a.if6l lfll*:ffieo (JI 

Arroz Pulido Malatbi&t IDs 1tnge1-

aif&\ Eapacffico Cll 

Cacllmate D.D.T. IDs ,,._ 

'Dl1ma 



6.1.1. IE1tllO EE W> AlG:lm PARA LA 111:1ElMINPa~ EE l'Ll\t11I·· 

CIDPS ( 10) 

Este llftcdo se •igu16 para Qllllt1f1car Mlllath161, D.D.'J'. 

y~. 

Se 1IUllle la ... tra en in mlino ccn el drjeto de que ex1!, 
ta a}U qerf1de de cxmt-=to al realizar 1- extncc1o-.... 
Se ¡mlll 25 9· de esta ... tra, - IÑdll\ 200 111. de --e. 
na, 60 111. de 82º da9til..sa y se l1cda dunnte 2 .uutm -
aiidmdo p la wloc1ded del lic:ulllo sea p:ogresiva. (1111 -

necesario eürir las apa. de la licud:n cm papel alll

llinio ¡ma p la mscla no mira ~ ~1 1 Tinlo 

el plpl pr c:ada -=a que - lit6t para evitar ~ 
nacimm). 

Se filtra al vado ~ el atz.:to. 

O>lateralmlte, - pnpara In blanco nal1ado les ... 
pa.- llltl9ricas, pezo af.n añmiir ...u.. Bite b1am • 

pnpua ccn el cbjeto da cmprarlo ccn la IUll8tra y p -

• pBlml hlcm W... ~de lm CL W 1 9f!. -· .. In .amo de ...... ri!n • wcfm 100 1111. de mctncb:I y 

en atio 9l:llab 100 111. de blmlco. 

A aida .mil>•~ 100111. de 6ter de petx6leo. 8l el 

fter de ¡atzl5leo - extrae la IÍllyOdA de lCI plagmd+•. 

Se agita para la el.lmiMcitn de ~· 

~ - ad1c::Unml 100 1111. de diclm:matlmD y -
ai;Jita -.ita In Jld.nutO, Si 1e agita par mh ~. • -

fomln ~ que daspll9 DI diff~ de mll*' CUI!!, 

dD hay grua. 

Ad • fcaBrl dom faaes: la fase iaiperior que cantüne • -

los plaguicida y al dic:tcrc.?tano saturaao cm as de P!. 
a&.>, y ai la fue 1nferilX: • encumtran 9151.idDs, gra -

su, acetma y agua. Eh el CMO de que • hayan ~ • 



enulsiooes se añaCe un p:x.:o de soluci& saturada de -

~so 4 o se calienta a baro niar!a para que se aeparen 

las capaa. 
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la fase superior 11e separa de la inferior y a uta QJ.t:lm 

se le agregan 100 ml. de diclaraN!t:ano para seguirla la

vamo y extraer la mayar cantidad de residuos. 

Se agita por un lllinuto. 

Se separa, y la fue de diclczaaetano ae añade al primer -

matraz que es dm:1e quedan los plagu1cidas. 

Se mal.izan dc8 posteri.Ores lavlldos bajo agitaci&l durante 

un m:fmto cada uno y se deaechln las ~ fa

ses ac1D1U del blanco y del extracto. 

Se pI9pilX1ln dc8 aibaaos de CX>la aorta, colocando fibra de 

vidrio y ~4 anh. granular que ha sido pnviallalte act! 
vado en una estufa entre llO-JOºC durante l han. 

Se hace pasar la fase otqlnica del blanco y extracto par 

enb.ldo, racibi!rdola en matracas de bola ccn boca emeril!, 

da. 

cada fracc1&l • evapora en el mtavapor dende • nc:upenn 
el 6ter de pet.1:6leo y el dicloraietano. 

DI el cuo de an4llsis de plaguicidas organoclaradca (117r) , 

la ..aa CXlllCe'ltrada ae hace puar a trav& de 1ma ~ 

na de fluorisil para su purificacifn. 

tl1a va ccncentrada la nuestra, ae pu.a a un amo CICl'ICl!ll~ 
dc:r ocn ayuda de una pipeta Pasteur y se afora a 5 ml. ccn 

isoOctanO. 

Para cuantificar, ae procede al analisis por cranatograf1a 

de qa&M. 

l) ,,. H X vext 
( Vacet + V'tliº + % H) - F 

2) q X vl = 11113 

--v;-
3) V3 X e nl 

4) "i X ~ • ~ . 

Al 



5) 

M • 

V3 .. 
e .. 
A¡ = 

"2 • 
N¡ • 

~ • 

p.p.m.z 

p.p.m. 

gram:l8 de semilla ¡;:or analizar 

granee reales de nuestra que ae van a analizar 

vol\118\ de ectracto utilizado para la partici6n. 

VOl\ma\ de acetc:M añadida para la preparaci(;n del 

extracto. 
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VOlllll!n de ~0 añadida para la pteparaei&l del extracto~ 

poteiento de hndad de la auestra 

factor de ~i&l de volll8l ( Sml) 

vohm!n en mi.crOlitxtl& que ae inyecta al cramt.6grafo. 

volllBI en lllililitroe que se tiene del extracto final. 

miligranDS de Jllle8tra inyectados al cranat6grafo. 

vollllll!ll en micrOlitrce del estandar 1nyec:tado al cio

mat6Jrafo. 
OlllCl!lltraci&l del estandar 

altura en m del pati&l analtticX> que oas::i:espo11de m 
tieap> de ret.81citln al pico de A:z 
altura en •· del púo blllCado en la auestra 
llllllOgt-- del patzen wlltia> inyect:ados, que CXllEn!. 
p:n1en. A¡· 
llllDJL.,. encaatradc8 del púo de la wtra que ~ 

rz:eapade a "2 
partes ¡;:or mil.lln del plagu1cida ericaltrado en la l1IJe!. 
tra. 



6.1.2. ME'l'CllO GRASO PARA IA ooimmw:I~ tE m:;mo; tE PIN:JJI

CIDl\S ~ ( 16) 

Oln ayur:la de \S1 llDlino se .-le perfectmlente la ....ua, 
ae pMll\ 25 g. de 6lta y• llli.cianan 12.5 ml. de 82º de!, 
tilada, l g. de <*alato de aodio o potasio y 50 1111.. de 11!. 
tanol. 

Se Cll1trifuga por 2 lll1nutas a Alt.a velocidad: 2000 r¡a. -

La grua quecJa • la iqerficie. 

Se micicNn 25 ml.. de atar et1lJco y .. agita vigaraM -

mnte dlmnte lm aimto. 

Pmter:iODlll\te • adicionan 25 1111.. de lter de ~ y 

otra wz - agita vigonlumente cb'ante lm lllinlto. Se ~ 
trifuiJa a 1500 r .p.a. por 5 111rutc9. 

Q:ln ayl&k de WIA pipeta Pa8taU' 18 extrae la cillla ... -

ricr, UevSmola a m .tiuao de ~ de 1000 111. qm 

o:ntaM)ll de 200 • 300 ml. de 82º de9t1lada y 15 111.. de 801. 

•tural!a de HaCl o Na.Jl04 
A la caea 1nfer1cr del frucD de ~ 18 efectGln -

rmvmMtl9 b .Uacciam o:n par:daies da 25 111.. *- -
ww de *-r etnia> y 4m de petldlm en la toma ..mo-
mia - loa PUi» ~-
Se lWClllb1Mrl loa 3 atractce - el tlll:u:lo de "'11'9AeJ"n 
de 1000 1111. 

Se mezclan didVJS extractas por agitaci&l t.'l1ida""N ocn el 

82º y la 801. saturada de NICl o Na.jll4 clirante ~ 

91te 30 881JnbJ. 
Se espera a que las capa11 lle 9ep11m1 y se drena la fue -

aQna.Se aiilden 50 1111.. de ª2º destilada para lavar el -
tracto y lle agita por IS! mimto. 

lba vez CJJe las capas se separan, ae mena la fue amcea. 
Se repite el paso anterior. 

Se prepara un .ad> de cola <mta, colocando fib:a da Vi

drio y ~4 anh. granular CJJe ha sicb ~te acti

vado en tm.a estufa S\tnl 110-130 •e Uar\te l hora. 
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Bl ..amo que ~ el *2904 a'lh. • lava can ll1GI 111-

lil1trC9 de ftlr de ~. y a U-* de 6tte • -. 
puK la IOl.ul::U!n, z:ecib1'rldola 1n un 1atraz de bola cx:n 
boca-11*. 

la fracc:idn uf m:1b1da • cxnaentra en el rotava¡xr Clbt!, 
~ de •ta fcmm el acéite. 
Se ta.\ 2 g. de aceite, • puan a wi aib.do de ~ 

de 125 ml., - agRgall 15 ml. de hmrano y 30 111. de llCltlcn! 
tr1lo aatunllo aan Jwuno ( 100 ml. ..anitrilo + 20 111. -
!mmn>). 

Se agita y • de:IM lllpBrllr la8 CllpU • 

la fue :lnfericr (acataü.trilo) • pua a otro tlllbdo di 

125 -~y - añaden 15 1111. de a.ano, •• ta. - deja re
pcmr y • pua la Ol(la .1nfU1cr (llmtmitrilo) a oa:o tlP 

lado de 1000 ml. 

lh el ~ • 9Ctrae la grua, quadard:> lee pl .. Cfda1 

al el matclliitl.'ilo. 

Al muto 1n1c1al (fracci(n de Imano) • le ~ - 1aa 
V8lbl can -=-t:aü.trilo at\1radO de beun> (apac. de 30 111. 

c:ma ..,, y .. ~ 1a1 fraccic:ms de amtcnitrilD de 

... i.va. ( fa8es inferian9) al ..mb de 1000 .i. 

A d1dlo llllbllD • agregan 100 ml. de *- de petE61m ( o 
._..,, , • agita Gante un lliruto, • ai'ildell 600 al. de 

90lucitll de ~4 al 21 en agua, • agita por 2 ll1lut:m 

.. deja repoar, - deMdla la ca¡ia atUlla (infericr) y • 

hlcwl otros 2 i.avmo. ocn pozda.s de 400 111. !Jn:t.m 
las f.um llCUDllU. 

Se ll1de el vol\9ml y - elillina la l..md adic:1a1lndO W\ 

peco de y, 11111. 
Se pnpua la COl\ala de fl.Ucrisil ex>locandD par Olden de 

adici&u fl.llZ1111 y *2504 am. 
Bl voi..n ya ClbtelUdo ae hlae puar a ~ de esta co -
hmm de fluoriail y - eluye CD! fraocio.• de ti, 15 y 50I 

de ft.er et:W.co/ltm: de petx6leo iespectivmm\te. 



l) 

2) 

3) 

4) 

g = 

vl 

V2 = 

V3 

e ·= 

\ • 

~ 
nl • 

p.p.a.• 

se en¡:>lean 200 ml.. de cada nezcla, los cuales se CXlrlOe!! 
tran por separado en el rotavapor. 

cada fracci6n se pasa a un tubo concentrador con ayuda -

de una pipeta Pastel.Ir y se afora a 5 ml. con isooctano. 

Para QJillltificar, se procede al an!lisis p.:>r cranatogra

f!a de gases. 

9 X Vl v;- = lllJ 

v3 x e = n1 

p.p.m. =~ 

lllJ. 

granea de grasa de nuestra 

vollll&l en mia:clitroa que ae inyecta al crana~. 

vol\1181 en lllililitroa que se tiene del extracto f:lnal. 

volllnEll m mic:rolit.roa del estandar inyectad:> al ~ 

grafo. 

cmcentrac16i del estandllr g/ ¡ll 

altura en nm. del patr& analltico que cot1espade en -

tiBlp> de retenCi&t al pico de Ai 
altura en nm del pico bmcado en la ll'UeSt.ra 

narogt..,. encentrado del pioo de la lllll!Stra, cpt CX>r1'8!. 

pcmen a~ 
partm par ll1lU5n del ptag111cida enccntraik> en la ...u.. 



6.1.3. IElQlO PARA lA IE'1'EIMINllCia IE PINJJICDWJ CIQHICX>

IEIUlltIAllS (CJil) (8) 

CAJl'l'B1 

1) 

2) 

3) 

Se mele perfectm8lte la auestra con ayuda de ISl ml1rlo. 

Se pesan 5 9• de ...ua, .. le añaden 10 1111. de 2-prcpa

l'l)l, 5 mJ., de soluci!n de hidrocloruro de ciste!na(aol.l\ 

acuosa ajustada a ¡i1n.o llBliante la adici&a de 801. de -

lll4Cll SN) y ae macara ocn un agitador de vidrio. 

Ola vez que el licor ae ha umitaao, ae decllnta la Clfllll -

tranapuente. 

Se z:eaiuan ruevmll!llte dos extracc1clle9 con lu m
paldcnes de aolix:i&l ~te. 

Im extracto& c:ad:>ira:lce • Ol!lltri.fu:ian a 2500 r.p.m. cil

rante 5 minutos. 

Se separa el licor claro y se d:U.uye CICll 700 ml. de sol.

de ~4 al 4'. 
Dicha soluc:i& se lava ocn 3 porciales de 50 m1. de fter 
diettlioo. 

tos CCllp&lt.os argarúcallarcurial.es se extram de la IOl.u

ci&a acuosa usando 3 porciale& de 25 ml.. de una aol.0.005' 

de ditucna en Atar dietllico. 

Ial extractoa cmb1nados ae secan hac1A!ndolo6 puar a tra

v& de una pequeña a>l\lll\ll de Nafi04 anh. granular. 

Se airantza la aoluci&i a aprox. 5 ml. ccn ayuiSa de un Z2 
tavap:ir. 

ra aoluci& final ae analiza par cicmt:Ojlafla de ga.- lit:!. 
liMn1o ..... mezcla 93:7 de~ y acetr:nl tell*ti'Vml!! 
te. 

11 

X C: • 

• 



4) p.p.m. 

M • 
v1 wl1111en en mic::rolltros que se inyecta al cranat6grafo. 

V2 = 

V3 • 

e • 
"i • 
nl • 

~ = 

p. p.m ... 

wluai e mililitros que se t1ene del extracto final 

YDl11181 en microlltros del estandar inyectado al cro
mat6gra.fo. 

c:xncenttaci!ln del estandar. 9¡pl. 

altura en miUJmt.nl8 del picO blJICldo en la 111atra. 
narqnm::e del patr&i anal!tico inyectadal, que OOE'nl! 

pcl1den a "i • 
nanogri!llCB enccritraiba en picO de la llU88tra que OCJm9! 
paiden a "2 • 
partes par mill& del plaguicida enccntrü> en la DUe!. 
tra. 



Esta detetminaci& se efectGa en todas las ruestraa 
imepnlientanente de la lllBtOdologla seguida para 

su an1liais de residuos. 
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Se l1Ul!le la nueat:ra en un mol.1no, se pesan 10 g. de &ta, 
que se colOcm en un 1111traz erl.enteyer cm boca e1meril!, 
da y ae añlK1m 70 ml.. de tolveno. 
El llliltraz ae ex>loca en un si.StalB a reflujo, a aptCXilnj!_ 

dclll!nte lllºC durante 30-45 minutce. 

La lectura del ' de tumedad en la llUe&tra se lee ~ 
tmmlte a¡ la trilllpil Deml. 



6.2 L\\IMlO IB W SFJm.IM •• JallLTXIQS, 

~ - 911*~ dos t6:nicu de .u-
111Mc1&1 de ~ CJ1e temltar1n eccn6l1cu y am
i. de efect:wlr. 

Ia prialln c:awiste tn wi lavado cxn mlucitn de ... 

al 2.St y la ~ de un lavado can agua. 

A CClltblJllci6l • mrdalan datm mla preciml de lm 

trat.-t.ntm utilisadoa m lu cliferllltes _.mu re -
~vu. 

Se 1aVln 50 e¡. de ..ra o lm'gD CD\ 150 ml. de 80hl:teft 

de Hlal 2.St cmnnta 10 llinutm bajo agit:acitn mwtan

te. Se demnta y la -U.la • lava CD\ YOJ.a.... cano
c:idc9 de agua blata 1A elJa1nacitn de la alcalin1dld. 
Se u.va a .. a wia ..tut. a 100•c klnte 2 a. y 

- procede al llllli91s de ~. 



6.2.2. ~rn !E RESIIXll3 m Ml\lATHirn Y CA."'l'AN ~ 

SOOIDS IE lWZ Y SOIUl. 

la tknica para el aral.isis de estos plaguicidas se llUe!. 
tra en la secci.6n 6. l. l. y la cranatograf.l'.a de gases se 

realiz6 bajo las siguientes ooodiciooes: 

PARA MiUA'Dilrn. 
Instnlllento: 

Col\lllla: 

Ialgitui de la oolt.mia: 

Distancia externa: 

'181p. del block de inyec

ci&l: 
Sqlorte: 

Fase: 

Mallas: 
Detector: 

'lUlp. del detector: 

Flujos: 

Presi&: 

'Iraccr 220 

Vidrio 

6' 

235°C 

Ou:'CllDSOrb 

OV-1 3% 

80/100 

FP 

290°C 

Ni 
8i 
~ 
Mm 

N2 

8i 
º2 
Aire 

60 ml./min. 
150 ml/111n. 

20 ml./m1n. 
150 ml/min. 

6 k9fan2 

4 k9fm2 

4 kg!m2 

4.2 kq/m2 



PARA CAPTM. 

Imtz\19lto: 

<l:>l\llllll: 

Ialg. de la a:>l\llllll: 

ftnt>. de la a:>l\lllla: 

Distancia externa: 

'Dslp. del bla::k de in~ 

ci&l: 

Soporte: 

Fue: 
Mllllu: 

D8tectar: 

'181¡>. del detec:tcr: 

Flujoa: 

Tracor 220 

Vidrio 
6' 

190ºC 

v•· 
240°C 
aircmmom W H P 

OIT-15\ 

80/100 
EC 
290°C 

N2 60 ml/llli.n. 

ª2 150 ml/lnin. 

~ 150 1111/mn. 
Ain 20 ml/a1n. 

62 6 tfq/m2 

82 4 bj/otj2 

~ 4 tfq/m2 

A1n 4.2 'N¡/m2 

DlllplAs del lavado de 1M -11 la• • detel!llinaron los c:iont:sWD de 

tamdld que f\mal de 18\ m IBfa y 22t en IDE90· 

Dl la tabla r. 7 - dan ]Os nsultadm cbtenidoa Ell los dl1aia di 
residuce. 



TML\ NY 7 

MWmllaf 1 o,o.m.I CAPTAN ( c.c.m.) 

ctlL'l'I\O 

s.11la criaWl s.wa lavada Semilla criainal s.illa lavada. 

MIZ 25.5710 2.4817 517.0 0.0603 

sao:> ~.66M 2.4614 1.4446 No detect:ado 

TASIA N~ 8 ' da EJJmM:i&l del - . 
amn:vo BfiC1mlcja del ~to ' 

taUmllm CAPl'1IN 

MIZ 90.92 99.98 

S(RX) 92.90 100.0 
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Flujos: N2 60 mlftain, 

112 150 1111./mn. 

<>.i 20 mlftain, 
Aire 150 1111/lnin. 

Presi&l 1nicial: N2 2.7 kq/cm2 

82 4.0 kq/aa2 

<>.i 4.0 'trq/aa2 

Aixe. 4 • 2 'trq/aa2 

PAM TRIGMI. 

InstmaentD: 'lDcor 222 

Q>l\llllil: Vidrio 

I.clngitud de la coll.llllll: 6' 

'181¡>. de la cohmla: l95°C 

DiStaneia mctema: 11.-
'1911>· del blaclc de :in-

~: 230•c 

Sqmte: C2'immotb 

ra.e: CPl-1 3t 
MllllM: • 80/100 

Detectar: llC 

'1911>· del dlltectar: 290ºC 

Plujae: N2 60 lll¡Wn. 

82 150 .vmn. 
º2 20 .vmn. 
Aixe 150 ml/lllin. 

gi la Tabla N~ 9 se mencicrlan laB ccntenitbs de l'utadad y de grua 

enocntradoa en las llllll:illas des¡ul!s del lavado. 

A1aD:» D.M. 
~ D.Q. 

46 
16 

30 

30 

' 
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6.2.3 TIWl'J\Mimro 1E SOOUAS IE AUDXN D.M. Y IE AUDXlf D.Q. 

6.2.4. 

Se lavan 100 g. de nuestra ooo 200 ml. de soluci& de -

NaQl 2.5\ por 10 miJUtOS bajo agitaci& CXX1Stante. 

Se decanta y se lava IU!Villll!nte la semilla coo tres por

cicmea de agua de 200 ml. cada una para la eliminac1&l 

de la al.cal1nidad. Se decanta, ee seca en una estufa en

txe 40-so•c durante tres horas y se ¡ECCede al anauats 
de iesiduoa. 

lEnalINllCICH lE RESIIXXS IE MAIA'DII~ Y TRIGRllM a¡ SE

MIIJAS IE AIGCIXN D.M. Y IE ~ D.Q. 

Para el an4lisis de estos plagu1c:idas se sigui.6 el Ml!to

do Grua descrito en la Secci& 6.1.2. y su detenninaci&l 
pr craaatograffa de gases 1e 191lliz6 bajo las siguien

tes anlicienes: 

Instzunento: 

O>l\mlll: 

Imgi.tud de la a>lll!llil: 

-.. de la cohlma: 

Distancia externa: 

'1'11p. del blcck de in

yeccibi: 

Squte: 

Fase: 

M!lllas: 

Detector: 

'l'Ellp. del detector: 

Traccr 222 

Y1drio 

6' 

195ºC 

1/4• 

235°C 

<l1rt'llmorb tilP 

CJl-1 3\ 

80/100 

FP 

295°C 



Iim nmltacbl cbt8lido8 en loa an411ais de reeiduos se eacpreAll 

IR la 'Dlb1a N: 10 

'11111.l 11! 10 

NWmlICN .... 'ftUQWt . ... 
a.i1la s.t1la a..wa s-t1la 
cr 1avma ar 1awda 

AlgDd&t D.M. 
AlgDd&t D.A. 

0.1404 
2.1800 

No detmct.a 2.5808 0.8420 
o.wo 205.3942 75.2611 

El \ de eficiencia del tratalliento se llllllBtra en la Tabla N: 11 

' EFICIB«:L\ m. '1'1Wl'A11m'm). 

aJLTlW IWl41IICN mGRAM. 

AUllXlf D.M. 100.0 67.37 
.Mamcm D,Q. M.16 63.3' 

6.2.5. 
IAYMX> IE SIMILL\S IE CARlWI> Y Aam. 

Para ewf 11.u de ~ y de anos palay. 

Se lavan 50 9. de llWStra con 150 111. de aoluci&a Nll3I 

2.5' durante 10 mimt:oa bajo agitaci& cawtante. 
Se decanta y se lava la ..uia ain cm porciones de -

agua de 150 111. cada una para elJlninar lA alcalinidad. 

Se decmta, E aeca en \lla •tufa entre 4~50ºC dunnte 

3 horu y se precede al anllisis de zesiduos. 
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PARA SEMIIUS IE ARlG PULIOO. 

Se lavan 100 9. de 111Je&tra can des porciaiea de agia 

de 200 mi; cada una. 
Se decanta, ee meca en una estufa mtre 40-SOºC ~ 

te U. horas y • procede al anllisis de residuos. 

~a¡ IE fCBSDlQI IE M!Wam<lf Y IE IU!N EN SD«UM IE 

CARIM> Y IE Amci. 

Para el an&lisia de Buf6\, se sigui6 el ml!todo descri

to en la Secci& 6.1.3; para la detenninaci&l de Malat:hi&i en las 

sanillas de arroz ee si~ la t.Gaúca menciooada en la Secci&I 

6.1.1. y para el an&lisis de Malathitn en las aanillas de cktallD 

se procedi6 001D se describe en la Secci&l 6.1.2. 

Ia cranatograf!a de gases se ~ bajo las si~ 

a ocndi.cicnes: 

PARA M'1AmcN. 

Inatnma\to: 

Q>J.1111\11: 

Ialgitud de la colmria: 

'ftllll· de la Q)l.mna: 

D1at.lnc1.a externa: 

~· del block de in

yecci&: 

SOp>rte: 

Fase: 

Flujos: 

Tracar 222 

Vidrio 
6' 
l.90ºC 

1/4• 

235°C 
aualll9Xb lllP 

cw-1 3\ 
80/100 

ft' 

295°C 

60 ml/mn 
150 ml/min 
150 ml/ain 

20 ml/llli.n 



PAPA IU!fi. 

Presi&l inicial: 2.7 kt¡/an2 

2.7 kt¡/ai 
4.0 kt¡/an2 

4.2 kt¡/an2 

No • lllenC:iaan las condicicnes en las que ae deter
minlS este plaguicida ya que su an&lisis se efectu6 en el Insti

tuto Nacimal de Pesca*. 

En la siguiente tabla se encuentran los resultados -
obtenidos para las sem:i l las de arroz y ckt:<llD. 

TABIA Nº12 

ClJLTIW M A LA T H I O N ( p.p.m.) B U F E N ( p.p.m.) 

Sanilla 5enilla SEmilla sanilla 

oriCJinal lavada oriqinal lavada 

l\RR)Z 

PAIAY 1.8507 0.2188 16.34 16.30 

Mm 

PllLIOO 0.0515 No detectado 13.31 13.31 

C1\Rl'AK) 8.7294 3.5693 13.27 13.26 
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F.rt la Tabla N~ 13 se expresan los contenido& de grasa y 

de tunadad encaitrados en las SEll1i.llas de arroz y de -

cm-t:atD. 
TABtA N~ 13 

aJLTIVO 

1 

IUEW> ' GRASA ' 
ARRYl 10 
C1\Rl'AK) 21 53 



A cont1nuaci&l se de&cr.tben los poioentajes de efi

ciencia de los tratamientos realiza&>&. 

cm:nvo ' Eficiencia del tratamiento 

Ml\UtDIICN BUFEN 

Ama PIJAY 88.17 0.25 

AM:>Z POLIOO 100.0 o 
CARl'AH) 59.11 o.e 
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6.2.7. 
IAVNXJ CE Sl!J«LIAS CE FRIJOL Y CE CACJ\HUA1E. 

Se lavan 100 g. de nuestra cai tres porciones de agua 

de 200 ml. cada una. Se decanta, se seca en una estufa entre 

40.50 •e durante 3 horas y se procede al an.Uisis de residlXI&. 

IElmfmUCICN CE RfSIW:I> CE D.D.T. Y IE THIRAH ~ SOOLIJ\S CE 

FRIJ<I, y CE CN:MUATE. 

En las sanillas de frijol, el D.D.T. se detennin6 por 

la tknica descrita en la Secci&i 6.1.l. y las semillas de c!rt:!. 
ioo se procesaron por la metodología de la Secci6n 6 .1. 2. 

No se detemú.naral los residuos de Thirélll por falta de 

llUeStras tipo para la cranatograf!a de gases y de reactivos necesa

rios para el análisis. 

Los residoos de D.D.T. se detenninarOn por cranatografía 

de gases bajo las siguientes caidicicrles: 

Inst:runento: Tracor 220 

Col\lllla: Vidrio 

Ialgitud de la CX>ll.lll'la: 6' 

'l'alt>· de la CX>l\lma: 190°C 

Distancia extezna: l/4• 
'l'alt>· del block de ~ 

ci6l: 240°C 

SqJarte: Cllraoosorb ~ 

Fase: CJll-1 3i 

Mallas: 80/100 

Detectar: a:: 
'I81p. del detectPr: 290°C 
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Flujos: N2 60 ml,,min 

82 150 m1/IUn 

<>;i 20 ml/alin 

Air:e 150 ml/lllin 

N2 2. 7 kq/aa2 

82 4 .o kq/m2 

<>i 4.0 kq/m2 

Air:e 4.2 kq/m2 

Cl:maideran:k> can:> residuo de un plaguicida a la &1111a 

de la cantidad encxint:?Ma del rniSlll'.> • sus lll!tabolitos se ~ 
vi.eral los siguienteS resultados: 

TAllIJ\ Nº 15 

ClJLTIVO O.O.E. o,p'D.D.T. p,p'D.D.T D.D.T. 
'ro1'AL 

sanilla 

original 0.3190 3.2995 16.2661 19.88 

FRIJCL 

Saailla 

lavada 0.1075 1.5037 3.0022 4.61 

semilla 

ori9inal 2.3177 5.6744 87.77 95.76 

CAOllJA'm 

semilla 

lavada 2.3903 5.2218 86.50 94.11 



Ol4'lVO 

EmJCL 

C10tilLlm: 
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&i frijol • ~ \ll 10\ de tUIEdild y en cac:allate 

.., 48.4' de grua. 

El pozmntaje de eficiencia encantraao • el aigui9lte: 

\ de elildnilcidn de D.D. T. 

76.8 

l.73 
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Rll9pecto al U80 de prc:xlactm qi•fmico9 para el cantrol 
d9 phgu agdmlu, la t.endencia IUlllial ea mplear en myor -
grado plaiJuic:idas organofoafara. por su actividad de anplio 8!. 
pect.ro y dpida dllgndacitln en relacitln can aqi•Um plaguicidu 

que pentsten y que no ai b1odegradlble8 CCllD lOll organoc1onilc9 

que • han allnlcmldo en di,__ ~ bioUSgiooe a lOll qua 
p.sm c:m.mr dllñm de difermte orden y p dincta o indirecta

mnte repm:utei m el lallre y en su Edio mbleftte, 

Al caiparar los resultados OOt:en1dJe en los anlliaia de 

la semilla original con las dosificacicnes aiplelldas para cada aJ! 
tivc • puede ccn:lu!r que en todm loa casos existe un cierto gr'! 

do de degra3ac:itln de loa plaguic:idas bajo la acci&l de di'Ver808 -

fact.c:fts CXllD el tiaipo, la hU!Eldad, la taipratura y la propia llE, 

tividad enzmlltica de la san:Ula. 

ParalelaEnte, al ool.acialar estce resultado& can 1u ~ 

lerancias autoriudas en nuestro pida para cada plaguicida,• pue

de decb:ir que m porcentaje CXllSiderable de auestraa pnemtln re
aiduca de plaguicida.l lllilnifestidoee al la ClDl'ltmlinllci&l en estas 

cul.tivm • 

Se pudo cillelvar que el Malathi&\ es W\ pmU:t:o d9 rfll! 
da degradllc:i!n pues m tc.du lail _., 11 a• trata3u ocn mte 51l'lllll5. 

to CX11D laa de arroz, .tz, 8Dr1JO, c:art.m, alqDl1en dlllbtcxillll -
dnico y "1fmico • encmtral'al niveles ielati,,_t.e bajos d9 CXl!l 
t.mnlc1&1. 

Qm el tratmento de lavado zealfzado a cada ..ula, -

~ canaidmlblalmte la cx:ncent:rac:i6n de Malathi&l huta ~ 
loattae dentro de lm lfmites de tolerancía, aierdJ la dnic:a 81D!p

c:i6n la ctlla!lltraci&i encentrada en la 8l!lllilla de drtm:>, la cual 

retuve altee rú.Yelee de pl.alJuicida, cxmecmncia l6qica del alto -

CXllltal:l.do de grua que posee este tipo de Mllilla. 
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Fa intetesante notar el ~to de loe ~ 

t.ce químfcm m MBflJu olellgillaeu. Ocm:> ae ha d19cut1do an
~te, lu -111M ccn alto cantenido de grua ti.enm ~ 

c:m mayar C11P1Cidad de abaorc1&l de plagu:icidu que iu 8Bld.11M 

con bajo ccnten1do de grua. 

En el ~te estm1o le Cllaem5 eete fenr..n:, al Ut! 
lizar auestras de frijol y de cacatuate tratadu ccn D.D.T. 

En lu wnfllu de frijol • rm6 wa mena en la CC!!. 
centraci&I de D.D.T. por la aa:idn del tial¡lo, la cual fue .... • 

nmcada al efectuar el tratamiento de lavado para oolocane den -

tro de loe Umitea de tolerancia. 

Por el ccntrario, oo se cbtuvieral resultados po8it1 -

vos eri las semillas de cacahuate, ¡:ues oo hubo di.aninuci&I en la 

CXllCelltraci&l de D.D.T. por la accidn del tienpo ni t.qxxx> por 

nmdio de los tratallientm de lavado. 

Por la m- raz6n ee OOt:uvieJ:al resultado& silllilaz9 
en las eanillas de alqod&i desbarrado lllE!dnico y qu1Jnico que es

taban tratadas ccn Trigrillll ~ no ae logr6 im decrecimiento llig

nificatiw adn ccn lm tratall1aitca de lavado. 

o:irmmilmte a la cx.mucta del captSn en las -n1u 
de llldz y IOEtJ>, ae an:luye que es factible elilllinarlo casi en 

8U totalidad por ..uo de tratlmientcs de lavado ya que ~lo - -

detectaml tuella de este ptab:to. 

El remlt.ado cmt:enido en las lll!lllillu de arrea palay, 

armz pulido y c::drt.mD trc1tadu ccn el in&ect.icida aif&l, es im -

ca.ao especial que debe tatBrae en axwideraci&I debúk> a la alta 

tmiddad de este pm\Jcto. 

Es bien sabido que lm pm:b::tos mercurial• 8Cll alta-

18lte peniStentea y el reaüt.ado fue el .-pecado. No - dleen6 
dillllinucidn alguna de la dosificac:i&. a&i despufs de los trata -

lldentoB de l.avact;:). 
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I)iliido al peligro que representan los productos qut

micos utilizados para la protecci&l vegetal, es necesario hacer 

unas recarendaciooes: 

1.- cm respecto al uso y nanejo de los plaguicidas agr!_ 

colas, que se hagan ~ eatu:lios acerca de cuáles -

productos son los mas apropiados para cc:ni:>atir una -

plaga detemú.nada y en cada caso fijar la dosifica -

ci6n, la fornulaci6n y la aplicaci6n adecuada. 

2.- Para que un trat:aniento de senillas sea real.nente 

tltil, se debe tener buen oontrol de la calidad de los 

productos fo:ciulados, ya que adan4s de garantizar el 

Well estado de los prcductos, lo cual es indispensa -

ble para carbatir en foII!il eficiente las plaqas y enfe!:_ 

nedades aqr!colas, peani tirá reducir las cantidades de 

residoos t6xicos, tanto en alinEntos naturales CCDC -

procesados. 
De lo ccntrario, la ccntaminacl& oriqinada por un uso 

ro control.D:> de los plaguicidas alterarla el balance 

natural de diferentes ecosistal&S. 

3. - C)Je peri.6dicanente sean analizadca los productos agrf 
colas de uso nacialal, llevando un cxntrol de ais ~ 

siduos cxn el fin de utili7.ar en futuras apl.icaciclleS 

los n6I biodegradllbles. 

4.- oae • ¡mihb el um de talo aqml plaguicida que PI!. 
sente un alto grado de persiSteneia, debido a que • 

ac\llUlan dentro de loa tejidce de loa~. Sie!! 
cb una vfa de c:altallinaci&l de la cadena alimnticia. 
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gas por otios nmdioe cam la ..iecc1& de eapecie9 ge

nfticm 2 itl8 r.~ A lu plaJu. 

6.- O» • cb1ip a la mas pmb:tDru de plaguicidu 
a 1nfamlr al agriculur o al ccnua1dor de d1c:tm p:o

aactm • mo y ap~, ut cmo loe ~ ~ 

16gico9, ~y~ qll9 -~ •1 

Qm la nc:a.idac1cnM ~. - p:w1ble que rmetio pds -
un tialp> rucmble, llegue a utUiur ~les pm!&ac·-

tm qufmiccm para evitar el allll!nto de la ccntminaci&l del -11.o 

mbialta por lm ~ de pl.aguicJdu, loe c:ual9m d1nct:a o in

di.rect.-\te influycll altermk> lm •iatmu eool6)1cce cpe ccn .-

. ~ xepercut.1rfan deafavorab:i.-ite Sl las futuru gmeracio -
... de la lulllnid.a. 



l.-

2.-
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5.-

6.-

7.-
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9.-

10.-

u.-
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