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Se estudid la podlecida y distribucién
normal 8¢ los mestocitos en la pulpe de retss
Wister. Loe resultados se occmperarom coa loe
obtenidoe despuds de¢ inducir unp iaflemeida
experimentsl en le pulpa. Nuestros dstos -
suestran un cambdio eignificativo en la die-

tribucidn y mimero de mestocitoe( p< 0.028)



ANTECEDEWTES CIENTIPICOS.

ghrlich en 1877 observd ciertss célulss con grénulos en
su citoplasms, los cusles se tefifen de un tono diferente al
del colorante emplesdo, fendmeno sl que dencminé setacroms
cie. Supuso que los grénulos ersn producto de la activided
fagocitaris de éstas célules por 10 que las designé con el
nombre 4e RASTZELLEN, que en alemfn quiere decir buen come
dor (13).

Los mastocitos o células cebedas presentan uns gems de
formss que ve desde la esférice hasts leo fusiforwe. Bsts -
wverisbilided morfolégicea depende de la consistencis del me
dio en el que se encuentren 10s mastocitos: en el tejido -
conectivo laxo tienden a adoptar formss esférices, en tan-
to que en tejido conectivo deneo, donde se hallan rodeados
de fibras, eson fusiformes (Angelopoulos, 1973). Miden tan-
to en el homdbre como en la rata de 20 a 30 micrémetros --
(14)3 vistos al microecopio se les han reconocido estructu
ras subcejulares como sitocondriss, ret{culo endoplésmico
y speréto de Golgi. Bn las células maduras estos organitos
son desplazados por los grénulos que miden de .2 » 1.4 mi-

crémetros ‘3). Los grénulos aperecen constitufdos por uns

fina capa de 1iness parslelas densas y otras menos densss,



con uns periodicidad de 7.5 s 10 nandmsetros (S). Tem-
bién se observan en el citoplasms numerosss estructurss -
fidbrilares, ribosomas distribuidos en forms difuss y gré-
nulos de glucégeno dispersos: ls membreas citoplésmice pre
sents microvellosidsdes. El nicleo es do forma irreguler y
central, sungue sl microscopio 6ptico se observs oval y -

nunce lobulado.

iogufmice igiologfs de los Grému 1 to-
citos.

Los mastocitos son considersdos como gléndulas unicelu-
lares del tejido conectivo. Los estudios de eus grénulos -
fueron iniciados en 1937 por jorpes y colsbdorsdores despufs
del descubrimiento de ls» hepsrina en estes células. Nfs -
tarde fueron detectadas aminas biSgenas: en 1953 la histami
ne, 1954 la serotonina y en 1958 13 dopamins. Los mastoci-
tostos también sintetizan ensimas proteolf{ticas como la trip
sina (9) (20) y prostaglandinas (31).

Las sustanciss de los grénulos participan en la inflemp
cién. Ls histamina es un vasodilatador que no tiene accién
directs sobre los capilares, sino gque sctua altersndo ls -

pervesbilidad venular al separar las células endoteliales

con lo que permite la salida de plasma (21). Otras propie-



dsdes fermacolégicas de la histamina son: contraccién de -
misculo 1iso y estisulacién de la secresién de las gléndu-
las exdcrinas.

Ls histemine se encuentre unids iénicemente a otro cons
tituyente de l0s grénulos. ls heparinas (13)/17((3S), que -
e un mucopolisscérido écido sulfatado que posee propieda-
des anticoagulantes. La heparina inhibe la cosgulacién por
doe mecaniemos diferentes, evitando la activacién de pro -
trambins en trambins y la reaccién de tromdbins fibrindge -
no. Le heparins insctive los productos bacterisnos v otros
sgentes nocivos, posee un efecto inhibidor de la respuests
linfocitaris (18), y es un facilitador de la colagenolfsis
y 4o ls resorcién Sses (12).

Los mastocitos de la rata y ratén contienen adenfs ozra
emine: la S-hidroxitriptamina (serotonina), la cusl aumen-
ta ls contraccién del misculo lieo0 y 1s permesdbilidad capi
lar. Tembién secretan un factor quimiotéctico para eosiné-
filos. el cual se relaciona con los fenémenos alérgicos v
uns sustancia de reaccién lenta (SRL)., que suments y pro -
longe la sccién de 1l histaming (3S'.

Los sastocitos se encuentran situados en la vecindad de
los pequefios vesos sanquineos, v de acuerdc con ésta posi-
elé? sus productos 8e secrecién pasar tanto sl sintema vas

cular como el %e@jide circundante. Los est{nulas que causa-~



1a degranulacién son numerosos: estfmulos fi{sicos (traums
mecénico, calor, irrsdiacién): ciertos agentes Qquimicos -
(toxinas, venenos de serpiente, abejss, dextrdn) (29): --
procasos inmunolégicos por combinaciéa de sntigencs com -
Ige !la cusl se encuentra adherids s le superficie de los
mastocitos), o bien por la sctivecién del cosplemento del
que se liberan dos sustanciss conocidas con el nombre de -
snafilotoxinas (C3a y CSa), que a su ver son dos potentes

liberadores de lo0s grénulos (19) (25).

Mastocitos en_la Pulps Dental.

Los mastocitos & células cebadas se encusntran ssplis -
mente distribufdas en el tejido conectivo, incluyendo to -
das las regiones de 1la cavidad orasl a excepcién de le pul-
pa.

En 1929, Orban reporté la susencia de mastocitos en lp
pulps dental humans (23): Todaro en 1939 reslisé un estu -
dio sobre la distribucién de los mastocitos en el territo-
rio denterio, paradentaric y bucal de 15 especies diferen-
tes de mam{feros, entre las cuales se incluyeron 3 husanos
de diferentes edades, v no observS mastocitos en la pulpas

ni en el ligamento periodontal (30).



wislocki, Singer y Weldo (1948), reportan haber encon -
tredo un 8010 mestocito después de exeminar cuidadossmente
uns docens de cortes de dos dientes humanos (primer ceso -
en que se registre la presencis de células cebedss en pul-
pe deatal)., y ninguno en um nimero similsr de cortes de un
diente de mono (33). wislocki y Sognnses (1950) estudiaron
diferentes tejidos de mamiferos y encontraron que las célu
1ss cebadas son aumercsss en el estroms del tejido gingi -
val pero que estén susentes en la pulps (34).

pockrill en 1961, utiligando biopsiss y meterial post -
sortem 4o la cavided orsl, no pwdo observer mestocitos en
pulpe normal, pero s{ observé numerosos mastocitos en dien
tes con pélipos pulperes. 10 que le llevé s enunciasr le hi
pétesis de que las células cebedas pueden sparecer en teji
40s en 108 gque normelmente no existen si en un momento de-
terminado sumsatsn de voldmen, como en los pélipos de la -
pulpe dentsl, y plantea que la funcién de las células cebs
dos eo la de provesr uns sustancia que permita a los teji-
dos tener ls suficiente resistencis a la tensién, proporcio
nando el grade necesario de elasticidad (7).

Anneroth y Brennstrom (1964) estudisron biopesias de la
pulpe y encie de 18 pacientes. Los dientes estaban clinica

sante sanos y la encis no mostrabe signos spreciadles de -



inflamacién. Pijendo sus muestras en alcohol et{lico-for-
mol durante 24 s 48 horas, incluyeron sus especimenes en
perafins e hicieron cortes serisdos. Pusron emaminados --
con luz ultraviolets (UV) 12 cortes de cada musstrs (pul-
ps y encia) después de montarlos en un medioc no fluores -
cente: los restantes fueron tefiidos coa asul de tolouidi-
na. Observeron células con grénulos autofleuorescentes tan
to en la pulps como en ls encis. Células con grénulos me-
tacromfticos que “sugieren mastecitos” fusroa obesrvedss
en todss les muestras de encfis, y e6lo en une de las mues
tras de pulps que pertenecis » un incisivo inferior de un
hombre de 36 sfios; en la mayoris de los cortes del diente
se obeervé que los mastocitos se agrwpsben (2).

Sulgmann (1966) describdié la presencis de célulss plas
aftices y de pequefias células cebadas ea cantidades signi
ficatives en pulpas normeles da dientes de perro. Las cé-
lulas plasmfticas no se encuentrasn presentes en la pulps
dentsl humsns. por lo que las observsciones de Sulgmenn -
nos llevan a pensar ¢ue oe tratsbe de dientes com pulpitis
erénica (28).

Pohto y Antila (1970) intentarom obtener evidencias cuan
titetivas de la presencia de histasmins en pulps dental de

origen diferente sl de las células cededas, pers 10 cual -



separaron histasina por electroforesis en gel de pulpas de
rata, conejo y humsno y la ceracterizaron espe:'icfluoromé
tricssente. Sus resultados no fueron significetivos (24).
2ds y Langelend (1970) estudisndo ls alterscién de la -
tincién de células cehadas debids a2 varics agentes fijado-

res y descelcificed . raron en material descalei-

ficsdo en SDTA (écido etilendisminotetracético) y tefiido -
con asul de tolouidine, “auténticas células cebades” en la
enc{s y ligamente periodontal, pero no en el tejido pulper
del miemo blogue (8).

Zacchrisson y Skogedsl (1971), usaron materisl pulpar -
de 43 dientes clinicamente ein ceries y 24 dientes con le-
siones cariosss. Su mftodo no utilise descelcificacién, v
que despuds de extraer los dientes los parten con discos -
de dismente, fijendo solamente la pulps., 3 la que incluye-
ron en parafina: los cortes seriados obtenidos los tifieron
con asul sstra (astra dblue) y rojo nuclesr répido. Bn to -
4dse las pulpas de dientes carisdos observaron mastocitos ,
no encontréndolos en ninquna de las pulpes de los dientes
oin coeries (37).

Por dltimo, Miller y colaboradores (1978), previo acce-
00 endodéntico, extrsjeron con la syuds de sondass barbades

18 pulps de 4dientes con sintomatologfs de pulpitis (grupo
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experimentsl) y de dientes sanos extrafdos por rszonss or-
todéncices. S6lo encontraron mastocitos en 2 de las 25 pul
pes extraidass endodénticemente ds los disntes com caries -
profundss, y no los encontraron en su grupo testigo de 10

dientes “virgenes" sin patosis perispicales (22).
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

Le inflemacidn como respuests » 13 sgresién ee caracte-
riss por 1la afluencis de elementos del lecho vascular sl -
tejido lesionado, pers 10 cual es necessrio que ocurran --
clertos eventos en 1la pared de 108 vasce. Estos eventos se
presentsa 8l degranularee los mastocitos que contienen hig
teains, pero los mastoecitos 8610 hen sido reportados en --
pulpitis crénices y no en pulpas normales: el hecho de que
el tejido pulper ese el udnico tejido conectivo lamo exento
de mastocitos es ur enigms, por lo que podrf{s suponerse gue
on la pulpe exmieten otros sistemas por los cusles se logre
ls vasodiletecién, si bien estos sistemss que involucran -
fectores de la cosgulacién y prostaglendinss existen, el o
nico medisdor quiamico pars el cusl se hs estadblecido clars

sente ou papel en le inflamecidn es la histamina.
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HIPOTESIS.

Aunque en condiciones normales no hay msstocitos en la
pulps dentsl, es factible que uns lesién experimentsl pue-
ds inducir su migracién hecie el tejido conectivo pulper.
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OBJETIVO.

Wugstro trebejo tiene como objetivos:

Setablecer ol nimero y distriducidn de mastocitos en ls
pulps v periodonto de rats en condiciones normsles y deter
miner 10e posidbles cembdios despuds de indecir un proceso -

inflemetorio en la pulps.
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JUSTIFICACION.

Ye que la pulpe es el Unico tejido conectivo lamo en el
que no se encuentrsn mastocitos, ofrece ls oportunidsd de
ser utilizseds como modelo biolégico pera observar la migra

cién de estas célulss.
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DESARROLLO EXPERIMENTAL.

Previa anestesis con pentotartital sédico jor via intra
peritonesl, se produjo en 12 ratas Wistar machos con un pe
20 sproximsdo de 350 grs. une pulpitis experimentsl.

con una turbins dental y fresse de diamante del nimero
cero se practicaron cavidades en los primeros molares irnfe
riores derechos de cade rats hasta lograr comunicscién pul
par, que fue tratsda con la colocscién de Ca (om.‘, USP (Whi
te). Se odbturd la cevidad con amalgame de plata de fese dis
persa (Tytin 8.8 White Penmmlt). Los molares inferiores -
igquierdos se utiliseron como testigo.

Les ratas se mantuvieron en condiciones de bioterio pro
porcioagndoles agua y alimentos ad libitum durante nueve -
d{ss, fechs en Que fueron sacrificadas con una sobredésis
de cloroformo por inhalacién.

Se obtuvieron las mandfbulas por diseccién v se fijaron
en formaldehido al 10X durante 24 horas: todss fueron des-

celcificedes utili 40 uns solucién de écido tricloroscé-

tico formelden{do el 10X (S qrs. » 100 ml. P V), dursnte -
un promedio de 10 dfes a 37°C. Se escogio ests solucién --
desminerslizente va que previene la destrucciédn de los te-

'idos blendos por el écido y ccnserva las relaciones vworfo
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16gices evitendo el hinchsmiento de los tejidos ricos en -
colégens (dentina v hueso) (10). Una vez reslisada la des-
calcificecién, procedimos » obteser de las mandfbulas sélo
1e regién de los molares la cual luego de ser llevada a 8}
cohol absoluto (destidratacién) y xilol, fue inclufds en -
parafins.

Se obtuvieron cortes de 7 sicrémetros de espesor utili-
zando un microtomo American Opticsl -820°. Los cortes fue-
ron tefiidos con la técnice metacromftice del Kitrato de U-
ranilo de Hugesdon (32) utilisads especificemente pera te-
fiir mastocitos de muestrss que han sido descelcificadas ,
y8 qQue durante el proceso de descalcificacién, los grénu -
los pierden la metacromacis y no son cbservables con técni
cas convencionales para muestras de tejidos blendos. El co
lorante utilizado es el asul de toloudins 1.C.5-2040 (Sig-
=8 Cheaicasl Co.).

Uns vez realiszads la técnica histolégica se observeron
los cortes en un microscopio FOMI III de Carl Zeiss con un

objetivo de 16.5 X, v se determins el nimero y distribucién

de mastocitos en la pulpa y tejidos periodontales.



Figura 1.- Fotografia del procedimiento opera
torio para hacer una cavidad en el primer -

molar de rata.

Pigura 2.~ Potografis mostrando la cavidad.



Pigura 3.- Fotografia de la colocacién da Hi-

droxido de calcio en la cavidad.

lgura 4.- Potografia después de obturar la

cavidad con amalgama “= plata.
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RESULTADOS .

No observamos célulss cebedas en l» pulps de los dier -
tes intactos de nuestro grupo testigo:; por otro lado, en -
contramos mastocitos en 5 de los dientes experisentales lo
que nos di6 uns medis de 0.92 .

Utilizsando ls pruebs de T de student resultd uns p¢.02S,
por lo que los resultados obtenidos son estadisticemente -
significetivos.

Tembién se determind ls distriducién de msstocitos en -

sédule Sses de las Sress marcadss en el esquema.

P= pulps Dentsl MOP= Médula Osea Perispical

NOI= Médula Oses Interradicular



20

Hubo une disminucién estadisticemente significative de
ls poblscién experimentsl MOPe con respecto s los testigos
MOPt. NO se determineron cembios significetivos en las -
éress MOI.

En ninguno de los casos se pudo establecer le presencis
de célules cebadas en la encis y ligemento periodamtsl pro
piamente dicho, pero si ssociadas sl paguete vasculonervig
sc. Bn algunos testigos las células cebades se encontraron

en el conducto cessntario.

TABLA I. Podlacién de Celulss Cebedas.

x L x T
Pt —--—- | JE— + 0 Po-----—- 0.92 ---=—+ 1.74
MOPt —--- 8.2 —-=- + 4.67 MOPe ---- 4.5 ———— ~+ 2.53

MOIt ---- 8.3 ---- + 14.67 Mole ---- 7.4 ----- -+ 6.24



Pigura 6.- Microfotograffs de un corte mesio -

distal de una rafz de un ler. molar (objeti

vo 2.5 X, Optovar 1.25).



rigura 7.- microfotografia , acercamiento de -

la flgura anterior, se observan 2 mastocitos

en la pulpa Iﬁ!"jGtIVO 1.5 X, Optovar 1.25) .




Pigura 8.- Microfotografia en la que se mues-

tran 3 células cebadas en pulpa (objetivo

40 X, optovar 1.25).
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DISCUSION.

Los resultados obtenidos en el grupo testigo concuerdan
con los reportes de los sutores qus niegan la existencis -
de mastocitos en la pulps.

Los dstos del grupo experimental sugieren uns tendencia
de los mastocitos 8 migrer al tejido conectivo pulpar, pro
beblemsnte pare participer de msners directa en el proceso
inflsestorio.

Seqgin Bourne y colsboradores (1974), la histamine si --
bien es un mediador quimico de la inflamscién por sus ys -
conocidos efectos en la microvasculatura, tembién es capas
de sumentar le cantidad de AMP cficlico en otras células co
20 leucocitos o las mismas células cedbadas cercanas a la -
lesién, con 1o cual inhibiré§ la tendencis de éstas a estar
descsrgando su contenido ensimftico y de mediadores quimi-
cos y, de ests maners, participar como modulador de la in-
flemecién on la pulpa (4)(26)(27).

Comsperando 10s resultados obtenidos de las zonss MOP la
disminucién significetive de MOPe respecto a MOPt, nos ha-
ce pensar que las células cebades de la pulps migraron de
la sons MOP: pero no hay unas relacién biunfvocs., es decir,

de uno » uno entre la disminucién de mastocitos de la zone



MOPe con el nimero de los mismos en pulps, lo gque podrie -
explicerse con base en su actividad secretors., ys que el -
método que ussmos pars detectar estas célules se bdase en -
la metacromacia que dan sus grénulos debido 8 su conterido
de mucopolisacéridos fcidos sulfetados, especificamente he
perins, ys que, de estar perticipsndo activamente los mes-
tocitos en la inflamecién, esterfan descergando continus -
sente sus grénulos y éstos serisn metabolizedos y por lo -
tanto desaparecer{an dentro de las 4 hores siguientes s la
degranulacién (Higginbotham y colaborsdores 1958) y, por -
lo tanto no se podrian cbservar con las técnice que utiliss
noS.

otrs posibilidad es que las céliles cebedss de la re --
gién MOPe no haysn migredo, sino que disminuyé sparentemen
te su nimero debido a que fueron disparados 10s mecsnismos
de degranulacién (inducida por lcs productos de la necro -
sis e inflamacién, v a que proteinas desnaturalisadas y o-
tros elementos de la necrosis promueven la diferenciscién
de linfocitos o células endoteliales linféticas (Ginsburg
v Lagunoff, 1967) o bien de célulss mesenquimstosss indife

rencisdas hacia células cebadass (Combs, 1966).
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