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Todo el material contenido en esta tesis está 

protegido por la Ley Federal del Derecho de 

Autor (LFDA) de los Estados Unidos 

Mexicanos (México).  

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y 

demás material que sea objeto de protección 

de los derechos de autor, será exclusivamente 

para fines educativos e informativos y deberá 

citar la fuente donde la obtuvo mencionando el 

autor o autores. Cualquier uso distinto como el 

lucro, reproducción, edición o modificación, 

será perseguido y sancionado por el respectivo 

titular de los Derechos de Autor.  
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J:NTRODUCCXON 

, 
; - . ·, 

" nuestra e~peri~ncia de trabiÍjo -~ partii: Cle <::::;<:: 
en .el colegio de Ciencias y uwUinilSadea~· ·:'es!:>:\~, 

.. ;·: 
de .1a• aai9naturaa de Ftsica :i y Qutmi.ca i,tu::· 
imparten en .. el .1• y 2° ·aeníeatrea ·reapectiv&llllln'-'1' 

·--·.:,. 

eachiUeratO en el CCH). adCJ~irimDa cii~~tá ·~;,:, 
... ' __ .. -·- ··- .-: --.-

buenos resultado•. y en lá que:"en ,. 

dé ápoy~ pa~a comp1iam..itlt.r o r~f ' , 

Al intercambiar nuestras experiencias con otroil·pro~e..:: 

'nos diiriOa cuenta de que estabamos 11ega~cio ... una a:ltüi 
' ' ' 

est&tica. que podrla superarse mediante· el ullo de berra:_:'~ 

e~.·~:~~ 

que permitieran facilita~ la comptensidn • ~~~.11~:1..var ( ;.,,. 
·-.. -..::\ 

en·algunoa de los cu~ 

recur•o•.con loa. 

el m.itedal. audioiii..suai. 

tanto conocimieri~o· 
qu6 '.la· mayada.dé, .ioa. i:>iro.fe·•ci1r1HÍI 

plean? 



·,.:',:.'' 
.. ~ ·:: :. 

¿Bid.et• . euHCiente ~te~bl' au4io:;,i.a~'i ·en l~a · -
1?111.it•les •para compl.-ntar. nue•trÓ• c~r.llC)s; .. . ' 

Y 9t: no ~ hay. ·' . ....... 

•prciÍcJr .... autioviauai.atire algdn ~~···•ciét:ec~'.~/ 

:::-~: ~::=· 1::rv~~::!1::.:=~~:::t=:\!:tif:·r .. 
y tOMndo en ·. con•ide~aC:ie~ 1 

~!t·~je~i.~· 
áei ~-~ de Cielléiáe lblpel:imentalea, · .. · .: , .. 

4ela .. t:eriay 

. :z::::::..:::t~·::-n~?.~~~~-
-- ---.. ·' . :::~.~-

..... •i.a .. 1- .. 1 cxa. . .. . . "'j;(~l~ 
"" -<"-- .. : -- --·.· ~~ ~ :·o:--:;'"-. étt:"'"'"'•· 

.);:·~ 



• • < • f--~;:.; 

- Det:ecci6n de neceaidadea •udiO.iÍl~•iee; ·. (ba~1»9 •· 
.. 1ec:c:i6n. iie1·' t~/~~,r~ f 

'·-· ·:;:;;~j:.~;_.; 

·:/:.::~:~· 

·en_ el punto .nter~or) y 

. e:Í cu•l .... · elüc;rar& .·el progr...:. ,.u4i~ie~l·:·' 
i'roduc:cien dei prOl)rUia •udiovisúa1 ~ 

BY~lúaci6n ...:.C~i~ y. Dictactic• "81. p~rlUiia •wÚs{ ·.;ff~~G:t~~~ 
vi.~11111: por prore.orea y ál.uanoa. 

BlBctr~cidn ¿,1 progr- deUnui.~. 

can.ider-• que 81 uiio •dec:uadÓ de loa réet,ar~• '41~ / 
· paeden .~ ·loa -.ateriales . au4:1.cn:l.!llla:í~a~~:JOZ:j ~l~/ 

lo• progr-• educatiw•. creUdo llit~ci~~ ~? 
UJla · -yor interacci6n e~t~i9 p~~~;~~~ , '.{'~i!f 

. ; ·-·~. ,,.~ 

enoeu' 
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10. ~-~. Cc..ne. .m-: l~a pro ./. -~ 

ll,iílf~3g.~~\~~:: 
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SOlub:l·l:ldad y efecto de l.a t-r-eratura 

110lúbH:tda4. 

- Jte•cl•• y ••todo• de separac:l&n e •e .... en 

a.lea% en AsC~JIOt•alco y ~allejoy en 

en lo• dtii.as .plant:elesJ • 

Mao una in9-t:19ac:t6n sobre 

~·agrr• .. 1.•. au.aJ~O'I' J.11N1a.Les en los e :tneo planteles, con el 

rÍllpet:iciones 4e progr-•• ya elabÓrados. 

·a1apÓnible1 

Videoc:aaaet:e• • 

r.a eaerc.r1a at&l.lca. 

¿ctllao eaar una balanaa 4.; escala? 

-. De•t::llac:tOa cSel ai.re lfqg:ldo y.conllenaac:t&n 

cz!i;eno;. .. . . _, 

séparac.l&n 4e oxigena •ed.lant:e 

eol\8ery~:tan iÍe J.& ~t.ldaCl .cS~ •C1,.,ta:l.e111t:o 

¿oi• •• el calor? . 

... t:~i.áy Encgla~ 

~ si liát:Odo ctt.nt:u:1.e:ó. 

- er.V:1.t:ac:t&n un:tveraál.. 



TiJMI and Cl.ocks • 

. di.átancea. 

Ca!d~ Ubr~ y -80_vlllli.ento df:t un 

Conseli:Vaci6n del. r.Ípetu o 

Ve~o~ii!ac! y aceleracic5n; 
.. -- ,.· ' 

Gaii.ieti Gaiiiéi.. 

- ' E~ ~vi.miento. 
-Aceieracic5n ydesacelerac.i6n. 

•" --.--- .-

. ·. . 

Si.stémainternacioóal. de 

Tiro parab61ico. _ 

·Movai.entounifo~nte 

- • Bllergta _ cin6tica y energ1a 
.-:-:•; ' 

P811icu1a• de 1& --· , 

1u~nt~~-•. _c~••to11 
GaÜieo; - ,,·. -:' .. ,· ··:.,."··. . ·_· ' . . . . 

- lloYillaient0U..Snico iiillPie. 



Ju1190 .de diapo•itivaar 

- llaterial de laboratorio• 

. . 

. ll .c:wmparar la li.•ta de t-• camiune•• 
pi-tele• con la relaciCn de -terial 

loa t ... a.para loa cuele• ya eziate 

:'ObteniendO la .aiguient:e liat& de t-• podbl .. 

Propiedades 991H1ralea. 

VOl-n • ..... 
Propiedade• caracterlatica.·. 

Den•idad. 

Olllbio•·cle eatado~ 

Solubilidad. 

llesclaa y 118todo• 



CUADPO I 

T E M A S A N o s V 

X X 

Q-
X ·x X X X 

X X 

X X X X 

IBY~ X X X 

X X X x. 
'1'RNllr X X 

X X X 

X 

x. 

• • ZXPl!ltl-
8-n• ......,, ~ JmalllICD ·.·z:m. 
. C!!U!!f IEIBD ll"l'WUM 

X . 

o mumnz 

- 8 -





~~~j.~\3~~<=:~:::~-~~~~?:·:· 
i~~~-~t'._'.;' . ~·: .. ' 

}~,~~.t-·. 
/'; ··.::·-:.' 
j~~,:~!Y: 
.. -, _;·.~-~·_._:;· 
:'?~~ ''.:"' - ---

.. •DB'l'ECCJ:ON· oz· NECESJ:DADES 

tf:~·J<. 'y SELECCJ:OR DEL '1'EMA .. : •. :~.'~,;&?I 
~f~~~~·~~~~;.;;:>~-. ' ." ·'- .·. :::· ";":;}.-~f~ 
-~¿y:·t.·:··_,... -· -:···_ <~--~t·~.:;:['.~:i:E~ 

]t~J~.:> eon e1 objeto c!e d~t:ecter 1119 . ·. . . " 't'.ii.·L' . 

~~~ff :~~1•• y b..anáonoa· en· l• Ü•ta de t:--~ :::::t:• ~:;:::::~:. :·/: if,~~"~S~'~ 
~;!ié·:~zm·r~ :~:. t.;~:•::::::~;.~:.:·3:~r:::~~t=--•'.~ .... :'· 
;-,~~ ' - . - ·. . - . . - .. -. -. ' . ·--. 

~:t?~F.:~::::3¡,·. LH preguntas •• p1ant.earon ba.1c-imt:~ par~ det~~ ~1~ 

~-.~-~;::.:-~::.::.~:·;-..:.::'.:::=:::;.::;:. 
'<;"''1i;':/:' :~~r..& a&a adéeilacÍo. ' .~;[· 

·'' ·:-- . ' ... ::.>··'. 

j~~;·~:~r'... , .··,. 'La, ,encuesta elaborWl• para. aluanoa, .•• aplica .~aP.ct ·, ' .\ /':' 
;-,Jj/};{~~t.nt:• • los.de ~er. ·-•at:re, que llC)ft q1,1t-••. rec.iÜ. .· .;..' -:, . 

~~:;:c:.::'d:f·~~'!;~:i,¡.a.,:•. "~~~¡a•~!!~ ~11J~ª 1 Y ;QD,!aiea. J:~. Eitta ii~ - . . . ... 
• h •• e.a.· bbt,cilllenee ~~. 4 .. t:ect:ar 'en. qua t:WÍIÍ • - ílif~i#t~ ;~:j:'E;i,~;;::~~~ 

·--~- .., ", 

. ··:,::.;:;·:,e·;;;:·· . ... , ;~ .... r .: , :} ,:' :.=·'.t=} 
.-:-' 

···c·:.·y_' . : . ·;;.· · .... :. :;,;·:-./i~~.;\~:;¡~~{~~~,-~:.r~t 



~.:·.~- .... :, -:i"i~ 

PROFESORES -· ~: ALmmDs ._ <'· . .-~::f?~![~ 

<Ué:AloorSALCO 19 ~U '·, ":;''",: .. r,'.t,;\.'..t,;.i.·.~.· 
~ Q:UcJu.PAR 22 :• 328 - -
.T.''c>TAL \ 41 509 , ····"·\~~\$ -----------------------"-------------· ---...-..--,,, .:·. , ' ''..f1~!1 

,. é:üádro :u. - Numero de profesores y alumnos, dei (:CH plantéiea:'. \ ,•'.)/:\'iit:;!t;'; 

AZcapotzalCÓ yNaucalpan a.los,que ae'ies llpl:l~~ . 
ron l.as encuestas •• 

~~.:\.:."::;'.'.··::.. ... ~:_·~--: : ,. , : ·.. . ' 

J§.i!'.:>'c0;::' ."'r,trcllP~~·· general:•• 

~1~~¿t~r(~ú:2.-=zt-· , ,. 
~~;iSE0::;<.}:::~t=-·, car~cteriafic~• 

, TBllA PRoPIJBSTO , 
EN ler. LtJ(;AR 

6 

2 
5, 

10 

4 
,6 , .. 
3 

.. ... 
12.1 · 

2_4.3 

, 17.~~· 
9~7 

. : .. ·:· ·.t<\·~~ 
·,' ': :- ~:· ·,;'. 

. ~ '. ::'.··~:.<· -~:t~i!)~J:!~~i;l~~~ 
:i: _. ·'. >::3,¡,3:·<;: 
;,', ',', ;,, íi~~("i 

·,o.· ."o'., ... ,,, .. ,,.,, 

.. ,: 'i~~~N~i~z;t~ I";-:;~..:···-· 

~1,':. ~- .,. __ ::-:..'"::t::.~=~~z-:1~~a20\Lt1¡1 
· _ _,;¿_,·; .. -~-~~x:~~~~ 

io 
.··~ ·:· :-"':· ., : :·. 

--~·; -:::¡\::~; ·' 



- . . . . 
. . . 

Propiedades caracter~áU.caa ·.· 

. ._,far¡ JO. J.atodoa «t. ·u;p~-­.°* .· 
. . 

Por Otro 1ado en l.a encue•ta aP1i~ada: ... · a ~~·~_.· ~~~.··~:~ ".: 

obtuvieron .1oa··aiguientea da_tosi 
.•... · 

"'. ·. ,' ~ . ·.:::-- " . 

·DATOS ~BTBRXDOS Bll LA BlfCUBSTA A ALUNllÓS j;OBRB LÁ la-,; -·~!·:;h .. , 
::- ~:~~~·2·:Ji~~~~ 

·mA.··· 

_·, 



' . 

CC.o loil 4e aayor 41f:l.cult:ad de ccimprenaidcSn aona .• 

,'I 
. .. ·. · .. ·<~:-~~:~x~¡~ 

• i, ''.:-. :· :·:,~~~·.~::~~=;;:;;~ 

·· .. ·····.·;\~'·;;f1t~ ·. Solub:llidad 33~0 •. 
.;,,.,· 

29.7 •. 
~· ,. :·'·,.~.<:_;· .:. : ;~~f;J 

ll c.-,,..~ 1:::-.:::-::: :.=.::.,:z~;~~it 
· Profeaores Alumnos :·.·.<.:•.• • x;;.>(~ 

' « ;\ f :. cf~;: .. -.... ·: 
solubilidad .·,' 

·y Ml!todoa de Sep. Mezclaa y HAtodoa.ae;sep~•::.:· 

Pór lo que· con base en esta 

para elaborar un aud:lviaual 

ya 

· Bete. t:aUi e~ .particulañient:e ~"'~t&Ji~e,:i* :•~-: ~t:;.''11~'!~~S<'.::;~i~ 

~=:::1::.:.z::~::~~:s.~~~1 
··~9"il'I.· ...... •• C•:=-=:::::::::c:~~{I 
cuent:il a&lo ·aquello• cueat:lonari.~s C!Ue, en el ca'~ de loa •> <,~if\ 

aparec!a el t-• aelecci.onado, . ya fuera cé:ao ,,~"'·' '•¡ ;. :/:_-~;· 

~ 12 - . "· '· ,-· .·· .~·:: 

• : '·;~·:'~;·;~;~¡¿ 



,'•'·i.' 

1a. «5. 24a. oPci6n y en el caso. de los alimncJs, caiao el ~-• ~t.'5~l 
"1• se le• d:lUcol taba - -apren4:l~:t•• : :¡;~; 

.•"_; ;:~.-

Pregúnta. 2.- B•ta ~99unta .e;reHere a la juat:U:lca'-\U 

ae-'16aica ', ~- -prOdiaCÚ un progr-a audi~i~l pU~ '~f~0'':';''-~"'1 
~el.c~:le>naior lo• ~f!esor~• coius:Wer~on io si91J1i.tla~;iliY > .. , .... 

..-::::-:.·:.:.::-.:::-..:.-:.:::t:·~~(í1 
Opüo .. fdn·.ao::::.::.::.:trs=.:~ji_ít_ita 

,·,, 
ies.y caractlBl•tica• de la .-ateria·~·&t..U.s.tliil~~punt08~4.;'iuil' 

·• .;~c1•-íiibDi11e:1~ y •llc)lábÜ:idlÍd}:, tiíi-oo~~li:ir~--~'8~~~{~g~,~~"' --. _ - . .. -.~~ - :+~~~;-;t~"iF~~G'•i.'.'3~"~ 
ele. u-po _le da un ~act:m:• . .aií -teer~-qu~'~ 

_-.<'. -_ . .-.... , -...... ---. ,-:__.' • .- ·: .-.· , ,·_'· ·_~;. ·:;:, .. -<:+.".J«:·'.-';.~: .. c;\-~.';~ .. "-:?~.;:·::q 
•tkn:lca• co8o la delÍt:llac~ "y la cr:latall-a16D-.,'·';;;.::;•_,•·.~.::\1' 
·.:· .: · -· - .--: .' .. ---.-:, · -... - .--:,, ·· ·-:: .. >.:.-.. :~.>:·:,~.~-:,;."~'...~:~:,:.'~'.~:/:.''.~:::::,::fK~ 

_-.L· ..... 11•• 'y ea.rp1:1.cllllll•.- ~·<•J. al~~~· ~:~~';j}:fs 

·~~--;~;~;;~~:;;;;.~-;;¡~¡¡ 
' '.~~-; ~-:l;~i:~ 

- :l.3 --



'· ,. 

la -pucac.i& 9obr~ la coD'~~ieri 4• : :: '\e 

'.~~ -P-rat9• ptlr• u-ar a. cabo 

~~~ ia:llP1~s~ 4• ~ -

cCID · •1 ·ob:t•t:o ·4 •. ~ u-. ~- eobr• lo .,q1.1• r>i.n~ ~'i:f!:v_. ... 
lo•~•--r~ta a i9~8c1an·yuao.4eun,aU41.,W:t.•i):.fX 

. ·: .. .:·· .: . -~ ·~ 

.. ·.·.:.; .. · 

¿bqaiere magen c81.te.ll> iUa·,.a~:t~.'f',~~º.~t 

z1 icio. • ele _loa J"C«>r•aar• conteat:a qae an:. 
:·}<~iiY 

• • ••• - • • ' •• ' -----· ••• • •• • > :::·:.•.·. :.--.~-~-: ••• :.·.:~_:_:,:_ .. _~_·_;~.:.'··.:_~-.-.•,:.'.t_ .• ,'.~.: .. _·_!-:i, • .r.oaa. t.l.~:4~;~~? •. . _ .. .. 

.. Loa ~9or- ..onba8-=aa ele iá •i9uttB1i~'.~4-,f"i~.~;I;~~:. 
t.1. 7•:·jir•:1r•~ -.. .. ~.t.:t•• 

-~" 



en.color. 

Ü~:espt!du~ en b1anco .y. neqro •. 

conte9,t6,·-:.:sta pr~~nt:a~ ; 

· ;B1 ·93, resp0ndl6 que 

y : el :7' restante no 

¿~rlli~~er~ usted que ei progr ...... -erl~\ 
,en Ót:r.:a: i.nati.bic:iolíe;.? ·. 

Bl' 100\ consi.der6 qutt si·~ , 

) . 

·~·~~0;~:~~,~~~t.:f~c.;:,-~ci:~'::;~.:;:#~f~;~~;.,.~" 
-·~\~···. - . /~_·,,,. , ... ·=·: ':,~·:.~ . ~.;_;~:,~~·;: 

.:;··: .. ·.·• ' i ~': - -·· 

1~• Bi1Ó11~{.;. se~~aii:MI•;~ <-· " ... 
2·~ .• =~~;1~:~ • .¡:r:t=;~ri~~.;~¡.~r~~t~.~·. 

y. lhmanicl9des -Y· COltHJio :d~.;,-~i11eres;;., ;'.,¡e,;,'. ·.] · .-::::¡~:.t:~16CJ~~~:~:~~~x'.i;;·J·~_;:/Wt;~:·\~~:_-.~ .• ~-.~::·. ·- .; 
4. .:· • :_'·fo\-,;,'.:c-, <····· 

- > :: ; ... ··.··•· :'\'Y<.:~.' -~;.;1;~!. 
'fu~;Ón l.~~ dát~s obtenidos· con la .ap1lcaci6n·.::til.•J. 

¡Lprofeaore•;: 'cab~ .~~~i.~~~r que t~~~·;•e 4-~~~f~:~\~~~§ 
< '.);:r~·.·i·,:· -···?:':E:?f~i~~~ 



·.:,:-··'.·.,, 

:~' 

. ron .dbpueato• ª aplicar un audiov1sua1 en-sü éia~e~; To4o lo·_ . :."E~ 

····•t:5E:.1s,:.:::. ::::~::.::.~~~~~rf ~I 
.. ~::.~ ·.~·:·::~~:~\~-~ ···- --· ... 

- - '' .. ~-~~~~\ 
De 1oa CÚeationarioa aplicados a l.os ~i~o~: que ·eo~~-..:(; , _ ,:;;, 

teataron ce.o' tema de maYe>r dÜfou1tad _de· compZ:~sies*' 4'-~a'~}· :}:.~~ 
~la• y Ji•t:odoa de· sep&racldn~. 1as ·respuestas H ~b~~v~~~ ~' ':;_~;~ 
de la siguient~-'iorma~ >. ' - '·: · é·• 

'<_:.; :;~ .. · _.•. 

~::::::: ·~:. :::: :·~~~~·~= ;;~~;-
','que no tr~j,ar~n .l~ neéeíiuarioi•iJoi. io::~;;í;t::4~-~J\ 
'ente~dief~: ~{ t~. ' '' ... •, : '.-·- ' : . ,' 

. Otro 31~ co~~i~ertS que e1 cont:nido. ~;.¡i~.{~ :~ <'' 

,z;i~2#~{:3.~5~~ltr~; 
·~p1icaci6n y orientaci6n. '.,:;;:~- ~:.'. -~~; 

-· E1 10 de• 1os ~1wnnos c~nsideraron que· fue;~~;'-:.:} •e, -~:~ 
e1 tiempo en que se vi6 e1 tema, y~ que 1o •in.••' : .. •:,:c;.z~]'. 

tieron muy corto. 



E1.4t·de los alwnnosconsideraron que la. 

fue la falta de materia:l de laboratorio:y -.ai~~. 
riaÍdida'ctico. 

Bl. s• restante no·conte&t6 iapregunta. 

¿Opina•· que con la .•Y11da de ·un 

haber comprendido mejor? 

B:l 94t conaider6 que st. 

El. ... consider6 que no. 

Bl.. u no conteatCS. 

ele laPregunta.3. ¿Por ·qua?. 

cQ.pr8nder, 

su at:enci6n Y.•át:o 

pr&C:ticil•~ apÓyar~aá 

~liarta' el t~ y peraÍ.Urt~ ~naliHr 
ploal'. 

- -co.pie-ntada 

. - "?eraitirta un aprendizaje. 

- 'Mostrarla aparató& que el. 



. . . . 
-•i>oÉ-queno J.os dejada i>ensar.• 

, -•un audiovisual. no substituye' l.& 

opinan que· 

aerta'un'buen apoyo 



... 
"' 

PRIMER TEMA PROPUESTO POR PROFESORES 
DE LOS DOS Pl.ANTUES 

CAMB.EDO. (17.1") MASA (12.2'1) 

6RAFICA 1 



N .. 
. CI 

'1 

SEGUNDO TEMA PROPUESTO POR PROFESORES 
DE LOS DOS Pt.AN'TE.ES 

P.CNW:TERISTICAS (13.U) · 

SEP.MEZClAS (40.1") 

CAMB.EDO. (18.mc) 

SOLUBIUIW> (20.0") 

GRAFICA 2 



; .. : ~-

N ... 

TEMAS CONSIDERADOS POR LOS ALUMNOS COMO 
LOS DE MAYOR DIFlCULTAD DE COMPRENSION 

>roES'l'RA TC"l'l?L 509 1'.LU1'1NOS 

VOLUMEN (7 .S") __ ,___ 

DENSIDAD (12.M) 

SOLUBILIDAD (33.0,.;) 

GRAFICA 3 





-tuviera.integrado por: 
:·:>·:.;,· .. :::· 

-·· ... · 

b) Un qut6n grabado y aue.icaJ.izado.. ·:·,,: 

el :~·~;:;;;~~r~:;:~r.~6J~i~f 1 
ya .que• lo puede manipul.ar, •~n l.de~·t· .enen· .. i, t!~t&al·.·o··7'-;•; ;i;:'.f• 
·des . de ca4a • qrupo .• i>Or e,jempl.00 ....._. . -.·_. 
en alquna l!oto en par.ti~l.ar _que ie ~t~ :,;.S :, 
aclar.ar o ·~ l.á iftl!oniaci.On~ . ,• • •:> · ·. ,., · 

, ..•. S'i-F..z.t'.~i-~~:~r~i:~Jt:;~~ 
- .--¿ 

·'r...bi~ .. -~ida~ el..' a-Pec~>ecci~6o. >ylié 
que.ea. 118nor .•1 eo•to .de un Mt;eriai ~- ·eaüa;,,.·:•(1' 
; c•r"tertn.iC:a• ~, . . .· •. ;:'·> <>:'_.c.>_·:.r_::.:: .. :.::.;_,_ .. r ... ·~.-.'_;_4_2.• 

. ". .·.. - ·:., :· - - - . ' - ', - . -- . . . ~-
,_ ' • > oc • ' ' • " ·-~ • ,~:\,;·:~:~~;,j 

/ ·~· · df1aari:o11ar ••ta e~pa. ~d.ero · ob~~~·. 1~. i~~~· :,, 
C:Wl1 ae ba.CS .. el. cjU16n. htet'll.;;;;;;; ·~;~;~•':t:; . 

i~Ct> i.4..:•a - te..& H ~nta 1 ·.: . : , , ' . ·:~}~,~-{~ 

Bl nivel.: (bachil.J.erato). 





... -., . ;· ... ·· 
•·.rr' •" "•:- :~·. 

:,: ... 

. ::-. .•. '.'. 

zt se e1aboraron .22 1~treroa y :8 . · :,' ',";::,i~ 
3) se ae1eccionaron 33 diapoaittvaa deF á.tock dei:'!;i.) .· :'.•·'·:':' 

-•. ,__ __ ;.;_,_.-< •• >~-r ~ 

partuiiento de AuclioYi.Ua1 dél c.c~u. ~ucafpará~';":', ~·:~~;J 

se. prepar6 · el :t~:::: de .laboratorio parª'· 2 .. to.Ji> )~f ~1~ 
vivo. ···>·;·;h;Wi~1 

_. __ •.• _,._:,::;;,:·'l-.k 
.:~: .. : .. ::·'.·:~ 

. • • . .· ··.<:-~;. •'"1.'f.'>:i; 

todo este .iaterial y con : e1 apé>yo fotoqr~nco 'dt11l')¡ > ;. ·,{, 

PE•P<•E'11:•-•n1:0. de Audiovisual del e. c. e~ Nauca1~; ·.· tle iftt~rcS;; ;•;,.t;;Ll;~~j~ 
de· im49enes, fo~do ·por 138 , :-,Yj"'.~:i:~ 

..... :. ·:~::·:::. ·:.:-::'.::: :."::::--..:: ·~~f"'+f~I 
el, 9ui6n 1iterario y se -~e~aJcm>1aa i.ia9e,i:_;_, ' ' ,, ":::::.:, ..... ,,_ ......... ;-;- -~;~I 

''.{;'. ·: :;: -~~~::.'_ 'r.-".~'.·-;:,· .:;-~_;;r,~\:.z:~ 
. - ··- ·;~.;:~:.·-:-..: ;'.~~':' '.:--;,~"t<~tJ1"trf~ 

· é1·r~ci6n ·dé· la l~~tu~a co.ítP,1 .... ta~i,, < . n~•.• 
iai.BDIO·o¡Ui~n 1iter~~io. '' ' '''.;.:>..;.:;:;;c;c.c 

,·, :·• •·.e: 'l~~J;~i~ 
. :·•.·'·:.-· :1'.~'·~";T·"G-~ 

.. ,• ~.·~:·:·;,,_...,."";'Í:::·;_":_,., 

·- ·:~: :- '~ .. . ~.:/:;·~:: 
• . . - " . ·~ ~~ ~ . ··: ¡»,.;·.;" 

·un& .lntroc1ucci~n qÜe ce>~tiene J,oii coilÓc~~~.~/ 7,, 

· p~e,v· ioa·· ...... ·• ·~ r. equ.· iere .el a1. '-. o.•.·pa· .r~. IÍ.u.·.·.·'.·.·.u,·•. ·.º.· .. ·.-.·, .. ·y·· ... 'l.:·.º.·.'.'•,'."·.·_.·.·.· .~:')o~''~'j ,_ :.~::;~··.?\)~il~ 
.. ·1FS'l 

... ,·-~<·;~\<~ objetivos eapec~ricoa del •ialllO. 

Co1aborador aj.eno ·al tana. 

- .... - .·,-.; ·J::.:~;J 

"'· 24 

';,: . ', • I··. •;:~,: ~; 

"·· :'.:~ .. :~z~IJ ··,·::.'."' 



. ~ ' . ,_ ·. 

CU-ac~ertat¡caa q~era1•• ~e 1aa ~ezc1~a: 
· - c1ali1rtC.cidn · <Bc:liiiOg•neas '!i ~tero9ü..a81.;. 

·::.::.~::ct:;::: .. ~~::::~0~~;~-
cr1a~l.:l~~16n Er;acc.ióneda y c~~~~f¡; ;\ . ih 

: '· ~ . : . ·. '. ,-. 

·.:·e:.:.~··".· 

"¡ ~;~~~i,;~~ 





ll:VALUACIOH 

:L. •igu.iente fa- del. trabajo consistic5 en probar el.. ' 

y presentarl.o al.o•.profesore• c0n:.;. 
.. . . 

: 91, ri.11' -· rec::.bll.r opi.niones de ambos1 para tal. eftt1Cto se 

donde se proyectc5 el. 

en dos sentidos: tdCnica y 

Para -te efecto - preparan>n 4 tipos de cuestiona'.".'-: 

fichas •. 2 para l.a eval.uacic5n dcnica Cuna para profea~" 
. . - . -

~-l'º~ diatinta para al..-os) y otras 2 para 
' ' 

para profesorea.·y otra para ·al.Wllnoa·~-

est:as fichas se encontraran en el aneXo :t:r· 

7). 

varias'sesiones para proyectar 

·~.~tal.. de 10 ·prafesorea perteneciente•.• 4~• pl.anie-.:· 

Y .... ueal.pan), . l.os cu&l.es .. atienden 4111n p~.;. . 

. iillr:uDia• ·e.la una. l.o que nos l.l.eva • habl.ar .dé l.• aten:,;.;_ 

.&J...Dcni .. •proxiaadaRente~ 

· proyeccic5n 

1as ficluall de eval.uacic5n. 



anot~do en 1a 
. .,·,. ' ·, . " 

.aÚós.o}>ten~do~para.c;ada 

~rofesores consideran que: 

·~ 1 •. B1 ~1ellguaje utiiizado eri el 

• . fHI: '=OlllP~ensibl:é •. 

B1 ti.8lQPO de d~raci.6n e&~ largo. 

La imaqen preáentada .estll: tó'talmente . .., 

re1acionáda C:onei texto. 

4. si· ·tiempo de exposicic5n de. las 

·e•: adecuado. 

L4 dicci6n ·del locutor fue: clara. 

La voz es: aqradable~· 

desagradable." 

mdsica1 sirve de fondo~ 

Íl~dio~i,aúá1: l1ol:O<jra 

,:at'8n~ilsn du~ante tod~. el 

comentarios y. 

ejemp1os de 



Es.ta ·evaluaci6n se J.1ev6 a 

cl.asifi.caron ·cosno.: 

·Al qué se le present6 

obten.ido. ni:nqdn 

sobre e1 teJna • 

. Grupo :u:.- Al. que se l.e present6 

de que ya habtan rea1izado. una 

realizado pr4cti.cas 

en el. iai.oratorio. 

ot>tenidos: · 

en e1 audiovisual. 

audiovisual.. . . . . . . 

re.1Íu1tado nos parece l~gico, ya 

al.Umrios del ler. qrup0 pued(!n no 

el.ementoá para emitir una opi.ni6ri 

a esta prequnta). 



de ~xpó•i:~i6n fue: ail.ec.uado~. 
del. l.ocutor·es: c1ára. 

l.oci.ttor•es:. agradabl.e. 

fondo. 

~udiovi.sua1 lográ retener 1a atenci6n 

Si 14 

No 53 

(1as respuestas fueron muy variadas, pero se 

de l.a·siguiente manera): 

Í~rgo. 

por que: 

ya sabia al.go. 

hace ameno .,¡:· te.::.i •. 

·aterici6n por qué: 

partes del..a~diovisuai :..io 

aburrido y cansado. 

Para. ras preguntas 9, 10~ 11. y ·12 sl5lo 

ta las.• .respuestas de 1os 

este grupo 



si sirve comc>. 

. ·a\Jdio~iaual pena_i.te acl.arar 

~~!~t-~ 
. 11U4_:l01r:l1Í'1íal. ~:lte. -~l.:f.ar 'e1 til!llHl 
ccap1eaaente 
parchlJlliente 

IU cont.~niclÓ .·de audiovisua.l ·ayuda a 
. '. · .. .. ··.:· . ·., 

CQ11Préncler e.l t-i CC111P.le~te~ 
. . . 

· B;t , -.ellto .iaa adecuado para e.l uso 

Ánteti de.l te11a. 

Deapu6• dei t-. 
' . . . 

:.Antell_ y" ~~-¡naa~~ 

~.~9-en~s: duren.~S t:leap0, Sean en -)Vll.8l:L8R~O, 
' se: #•llaiam .loa euildroa •. dar ~· 
.l.o .~iory••_de -yor ~.lorido• 
ioces: iMíjoria~ l.a vós .• un tiol.o 

cambio de vocea. 

Tieiilpo de.duraci6n del. progrillll&: unos 

deben;éducJ,r<_otros que a~nt~ para 



ll!~:~f~\f~Ct'C<i ''''. r· 

¡~:fil;, 
. .,:··-

s:i~.-t.:\ 

,, '• .. . 

Rllai.c.;1 ~:lar2a y aocU.Ucar su vo1-• 

CÓnten~d~í aenci.onar otros l"Atodos Cno .inll:lcan cuateiii· 
-~üar eí ~ de ciista1i.zaci.6n y aeaw.Ci.&i fr~~ 
.cionada.: e1 t-• de ercaatoc¡raf:la qae ·ft() 118111. t:án· -.:.:. 

~1•1c:t~ (!!ato noaUávada a p1antear J.ael.abora~~~ 
de un ~ograaa para cada uno de 1oii taias . ....é1on.sc;.); 

' - ,, - . ' . ~ .. \· ... - .· ~--'- ·: 

Caa~t:U lo.aaa !M>Sible la inf'oa.ac.ida lo -1 ~~-~':';::;:.'\~~~~ 

··=~~nd:.:::. :.::::::.iau.:z. ~:.=~ z:.¡r~g/i~:¡t;' 
que -J;reliara en ~l mfniao. d~ ~JAbrali ~· ...... ~~). cifJ~~~ 
ta. · ·· .. · ·',;s;!2:i 

.. , '-.-. __ 

~ ·::-'· ~--



::_.~,:~··'' 

.·····.·:,'r 
·-.,.._~:.;/.;}."f 

Tcmar nuevamente las fotc)qraftas unificllndo(aia ·.al:' .•. -·.····· -.. '-'. ,,· ... ,, ::~·. 

indfSti~~~n~~.:· .. ·'~.:~~:;·0~ 
.. . ;_~ ";!_";'~·~'~:<.'·· 

. --··---

formato horizontal,- ya que tén1am(>S 
. ' ~ . . -

horizontai y·vertic~-
··:.; 

Tomar la, mayor cantidad de fotoqraUaa _dé_ iabo'r:IÍ*,~~;,;.¡_ ij 

. ::~.::..~:·.:::.::.~:r .:-.:;.::·~~-:~:,~~I 
imagen sea l.o m:ls fami.liar posibl.e al reeonocer·: aÍI .. . ., .. ,. 

propio laboratorio. 
~ '" ,., 

Atendiendo a las· sugerencias presen~das · pri.nci~~'."'. :•: 

. mente por alumnos, se conaider6 tambi@n: reáii.zar· ,u11• 

cambio de vocea en la qrabaci«Sn~ 

-'Estas correcciones conswa:i.eron mucho tiempo• yaé¡u~ 

1UU1. serie de trabas burocrllticaa. comos:. conseguir'·,· :,~ '••» 

para utilizar el l~ratorio de J.o~ ~~t$!: . . ;f ~;'. 
::c,rc::.'i:~ped.al,e¡¡.•·4e. cure:.:;.. ;.,.i: <:O.O.conse~üi:Z: el IÚiteri~h;~;;~::.~~~ 

exi~tente~-. no ea de uso CÓtidiasib .~.1 coí~'l~·~~¡,;;,;;·:;;;~;:; 
. ,: , >: /:J·~~~l 

.. ~,.' '_.:- :·· 
.. ·;:._-;.:;. ; ... · 

,:,· 

.' "/.-: __ ··_::~·,~:~~.:}j 
-•.•,•· . ...,,,-,-::· 

. -··. ~-~·::,t:~_,:·:~ ~~ 

"li 



~%~\<:·',,-. -
;·c~t"f• ·; • .>·, 

- : - ::.. _:·· 

u.evo acabé>. Con e1 objetodedeteriin~r 
•Jleaéia~ y Nlto4oii de separaci«5n•· 

DIDACTICA CoN PROFESORES 

obtenidos 

estan p1anteadoa: 

·a)·. correct ... nte 
htincck:r~ctamente 

.. :e> ·íio.ae:~et«1é::tai:i·· 

~·~as~·d«t estar.planteados 
,,_,._ " -·· . 

'""··~,.:~) ·: .. ~On·.a~c~adoll. al.··Cce 
•bt no aon<ádecuados 

•·. MIDxDo ·.·. ... . . . 
::d.,~:i~l,?~~.i~n va de acuerdo con el 

. ,t..a··dentro dél cur•o• 

a) si. 
.b) no 



~~d:i~;i.iluál.; 
iíi 
no 

··.a(ái. 
bl rió 

es .. adecuada para lograr· l.os 

del. áucÍioviaual a}-uc!á a 
el. teiaa: 

~1et4..ente. 
'.parciai.énte· 
no' ayuda 

el. apr~:i..saje 

< " • ' ~ "~ 

a:C" 
ri~. < 

no,CC)nteataron.l.a 

.e• ~u&da p..ra · e1 niYei. 
••·•ievad&. · 
eal:a' ¡íc:t..; debajo ' 

n~conia:ataroi:lia pregunta 

si,· ~udi~~i~üal. . permite 

completamente 



Bl .. audiovisual. permite ampliar el tema: 

a) caapletamente 

b) parcialmente 

c) nada. 

d) no contestaron la pregunta 

ii·. ¿QuA 1110111ento considera mas adecuado para 

presentar el pr09rama? 

·a) como i.ntroducci.6n al comenzar el tema 

b) como reforzador al tArmi.no del tema 

e) en ambos momentos 

.Bl audiovisual esta hecho paJ:"a: 

a) pcider introducirse en la enseñanza: . 

b) es necesario complementarla· con otx'o• .. --- . 

dios 

·si necesi. ta de ·otros ltledios sugieJ:"a algunos: 

Prácticas, vis.itas y seJtlinarios • 

. '7 35 



.~:.~·: "':~:-~-: . 
(~~ 

_AlfALXS,IS DB RESULTADOS 

q\ae .•n e(. ;;(,'·10 
'·.·;··.'~· :>7.::\·',•~-· 

--.·~-'!: --~p-,·,~~';;t: 

ioa. Óbjetivos no se det~c~an con ·:: ~é, •• i·I~l 
. : :::~'°.:.:·:::~:.;~;;;·.:: ~,g~¡; 

·~::~·:~:··:'.~ .;;.,. -,..-·;;: 

:::.:::~:~ metodoloéjb, la estructura del :pro)·';/·{~;f ~ 

. Con ba•_e en ••toa· resultado•. encontramo•. 

. audi.o~i.'ul.1 
:-· .. ·'" 



La.proyecci6n del. audi0visual. y 1.a apl.icaci6n de'ia 

d:iUc:itica; se 1.1.ev6 a.cabo entres 

1.a materia de Qut.lica X con 

.de.1a siguiente·fo:s:111a: 

Grupo :X: Antes d.e abordar. el. t- en el curso. 

haber1o investigado 

Grupo XX: Despú6s del.a investigaci~n 

ca ·del tema y 

en clase. 

_Grupo.XXX: Despu6s de 1.a investigacilSn 

ca, su 

zaci6n: de 

te.a.· 

grupo• se 1.es 

~~diovi~ual, c:On 



AOOXOVJ:SUAL 

• 'ALUIGIOS 

2 
3 
5 

10 
10 

9 
5 

10 
7 
9 
9 
3 
3 
2 
9 
2 
2 

~- -, -"- ·. ~~~ 

DESPU~S DEL AUDX~ii¡_U~ 
0 A.cxsRTás , • 'At.Ulolos / 

___ . o_e_TBll __ x_oo_s_-_--+-'-------- ¿,:;~t,j 

. :· ·.: 
, , , 

''12-" 
13 
14 

'15 
16 
17 
19 
20-
21: 
22 
23 
24 
25 
26. 
27 
29, 

·obtenido despuAs de1 -audi~:visua1: 

(4). 



fll o z :a 
~ 
i.I w a 

~ w 

~ 
u e:: o 
D.. 

o 

COMPARATIVO DE. ACIERTOS OBTENIDOS 
12 

11 

10 G-a 
' \ 1 

9 1 

' 1 
1 8 ' ' I 

7 1 
1 
I e 1 

1 

5 rp 
I 

I 
4 I 

1 
I 

:s é 
I 

2 'il 
I 
1 

I ' I 
I \ I 

I \ , 
I \t ' 

o 2 4 6 8 

NfTts DEL AIJDICJV. 

ANTES Y DESPUES DEL AUDIOl/ISUAL 

~ 
~ 

,, 
1;1-1¡1 

T 1' 
' 1 1 / 1 1 

' 1 1 1 1 11 
I ' I ' ti 1 1 " 1 

' 1 '1 1 1 1 
' 1 

1 
'1 ' '• ,, 
~ , , , 1 

19-G¡ 1 
\ 1 

'l!:i 

1 
1 
l 

~ 1 
1 I ' 
1 1 \ 

• ' I 

18 10 12 14 16 

ACIERTOS OBTENIDOS 

\ 
1 

20 22 24 

+ DESPUES Da. AUDIOV. 

28 28 30 



'''8 ,' 
10 
~11 

13 
15 
16 
17 
18 
19, 
20 

:21 
22 
24 

.25 
29 

3 
5 
5 
5 
7 
3 

10 
15 

7 
12 

7 
7 
7 
2 
5 



COMPARATIVO DE ACIERTOS OBTENIDOS 
ANTES Y DESPUES DEL AUDIOlllSÚAL. 

15 

14 
,, 
: l 

13 I 1 
I ' 12 I 1 

1 

111 
11 

1 
1 
1 o 

~ ' z 10 
2 ' 
~ 9 ' ' '1 

'' ... w 8 " "! o ll 
w 7 t!i 

~ ., 
6 ,, , , 

~ 5 lit-fil l'1 
1 1 . ' o 

' 1 ,, 1 
1 ' 11.. 

4 1 1 ., 1 1 1 
1 ' 1' 1 1 ' 1 1 1 1 1 1 

3 I 1 
1 ' 1 
1 1 

2 1 1 1 

' 1 
11 

1 1 ,, 
\1 '• o 

o 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 

ACIERTOS OBTENIDOS 
o ANTES OEJ.. AUDIO\f. + DESPUES DEJ.. AUOIOll. 



5· 
6 , 

to· 
.11 

·.13 
14 
15 
18 
21 

. 22. 
23 

.24 
25 
26 

... 
4 
4 , 
9 

·4 
9 
4 
4 
9 

14 
4 
9 
9 
4 

obténido• 

·,.' .. 
11 
13. 
14 
19 
20 

. 21 
22 
24 
25 
27 
28 
29 
31 



j 
:a 
~ - 111 "! o 
111 

1 

o 

COMPARATIVO DE ACIERTOS OBTENIDOS 
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~i@~~0~;,~;;~")}.;:~-~~: 
·~~::~:)~ :f:"/'.,' -
""'º , .. __ . )-'• 
.. f'. 7:;:" :·~ - _,,. 

!':.· ·, __ · > 

'_·· .. - .·: 

. . . ·,:· 

'VO·lirlp~¡o 48.n·aciertoa de•~u6• del aucSioviau~1.·10 
. . . . . ·. ~ . -

~:·.'':...,¡...·~<«:·. -._,. -_ . . 
t•;c ' · . . réíiiire.eftia wi aUMento del. 2u 
\~~·::{';\"·: ~.:.'.-' 
•:,.·~·'.''. ·.· .. :;·>· 

~%·,~:.'-'. •· · Bn e1 Grupo :u. e1 cúál al 11ievar á cabO. eata 
:-:-,· _.;~:-~·:. -·:'.:.': .,. 

~f{' ;: :• .pa y~ eontába con. la iriveattgaci6n bibl.ioc¡rart,ca y ~na dla~~ 
;;~·'.·.:·. '.: :-· ..... :-;:: ~-~&-: ~~ .~i t..Wl ·eD·-1a_ ~I:a-•e• ae· obtuvo ,·un· PraiM!cticf.4et>1a· .:..:·-·:· 

;~---~ :": ·• acierto•. -tell del. .audi~.:riaual 'J! un promedio de :2~ aC:i.e~~. 
§5'.:\''·· .-/~~.;.a.a.del. au~iovisua1. 1o que represe~ta un auMnt:o., del.·· Ütt~: 
~·::~· -)~· 

~~--~.-~.'-~~~-~r ::~_ :.-. ,, -~ . : .. _,_,. ., .. 
>-·-:-.' . :·;,; 

;;;;," ·· ~inabiente. _en el Grupo i:u:. en el cual acieida: de: '' 

ii:_~LV la inve•t1gaci6n bibiiogdfica y la discuai6n die1.1:- ~ ci~. ' -?~{\~?í 
:'.~-~ .• ' .. ·_,·,.t._•.~--:· .• • ••. -.'.•,c.· .. _:_ ... ·.~.·-.',: t8'9. y~ .. bább real.izado pdcticas re1acionadils •con· é_l · i~_ .. · .. ;·,_.:e_._!i,_• .... : ........... -," .. ""' 
_~- ·., .·: .:·~.:.~'::;.;¡~.:Xrd;; 

~.;:>\i / c:Ontr-• que e1 p~io de aciertos antea del. audi~iiluá1 -: ;: ~-,:.1{~ 

mi!ti .. ffa .. ~ .::~.:7.::~to:: :::~·· fue de 23 acierto•. lo Cl'I•. r.·~~ .. "<}:'"'""\ 
~'.1:,7:,:~·.:r::::·, .. :/---' . ~ ·-· ., . .,.· ··~-·><:;~~-; ~ , .. ,.. 
~ito•o\•~;~:G: .• · ·. ·.· ~ reauitado. de eata · eva1uacidn ~nc:onti;~il :.~;~_:: .. ~.=-{~jii{%~ 

y¡~--~~J..n&i..·. n. ~t:~& px .. ciáir,ver el, •_pre~aaje ~~(it~A+ < 
· •J.j.c1a. :y •~• de &eparac:i6rí• .• ya·· ciue. en _1óa 3: 9ria¡i0it{:.' ~. ,; ~:~\ ·. 

{J._[_.~~.T:_· .. :·~--.~:_f_\_~ ' ---::·~ ,. ~,,:':·..:'' ·- .. . .. .. -.":'.' . , .. · ._.,,. --·"" 
-.. '·"" ~·--~~ el porcentaje. de ácierto•. aGn cuandO en 1o~; Gr11~~~~T}'.ifü\'.tHb~:s 

.(; ; . :t,:t• y -E~~: ya - .tenlá ci,~illient.S d~i t:e... ... · :{fü•,¡~~'~:~~ 
:;~:/·:: "'.'.·~-."., . :·::":::;:.~·;?.);";;"' 

, ' ;- ·: Por 1o que pocÍemos · aUnur c¡u• ei -~~oVi;¡ü~~ "~~~:·, .. 1 

¡gfü)vn· ,.~iilll-ylll~• de S~paraci6n" g·promueve e1·-.api:e~iaaje~:;;.:~:~;: 
con . 1~ que al combinarlo adecuadaménte corÍ loa recurso•. cÚ4a,2' .. c:~Ü)~!-~ 

~::~-~~~:~~:~;. 

,.;;,f L'jf~,:JJ~il .-~_,\~·-.· ---
1.'.;i~~<-~i¿~ :::,, .-···! 

.. ~~'.},~;~:t;~~ .. ~~--{ ,•;. ' 

.- 43 -



~'~r ,, .. < < '"'.·'f'·'·,··.1~~ 
;t;/;,~;-· -- - -
~;:;1>~::::~,'~, ... ·F~;: __ :.- .. -_" "·-¡-.. ·- '.:-.: _:·:-~·-

~~;c{\2 tico• COllG.-.nte uÚU:1u1doa en el Colegl:o comos 1& inv~.~t~~~-f/, -~~:.f·~~~ 
'""'·:·•· · ·· :;~i~ bibÜ~rUJ.ca. 1a· dJ.ii~lli6n éle1 t..a en •1 aalésn•.Íle -:~1•77; ,,,h,. 

l!~.:: .. i.·t .. ·¡·;·_;_¡.·.,_·.~.::~.yeFi•-•c·••i]'::_:r.:-.::~~.:::z::,:0~ . .:t~f,"~·it~~ 
- - - ~ --11..'m ::: - ~-:~~'.'-'~:~~~:;;:c~;-~-Tu 

--~~--~:~-:-.~-;-~-- ·-; ':º - . - . ,__ -·- ' ·' - -::<;· 
;-~--·:::-~;:~~ ".'' .. - .·. . . ·- =~-- <:·.:::.::.:. 

\~tlf:i:'.s•JT;,:· .•... •. · .... - .· .. -.· • nA1 ..... 1CJO•··· ·····.·::. -..· ·1;:°1 .. : .• :. 11"0.na_ .•... · •. dpee' ::t1.ein•t'.•c:.c:d1ea1i ~-.· l·t .. e.· •1r .. Meh. :e'-1º-' Cl•_'._/_~;:•i_i.'_:_·.'.~.•_: .. ·~.·_;_~.·-~_:,:.~.~-.t.~.;·.'_·. 
~~Ji;}:''J:+e¡,,.¡. uu . -- • . - ,. - . - . nu ·- . . .,:~, . :~ 

:.~wli~1~1il ácnl' ,_ isolicJ.t.do. por tre• profemor•• ~int•r9•••-::•: 
?40~---~~:.•·•·a\u~hiaarlo con· •u• 9~;,~.·· a nuestra rorllla -~•;, 
Y~T;~Jt"· ~~to 819,U,lca c¡u• , •~ectiv-nte ·. nueia~ t1f~j°'. C\l~:".'; /,;;;~ 
bre lin .~c:;tó 1te .at..rt.~1 h apoyo que .existe en •1 ~1tlfJ1~. ~.uF(:;~ 

.;~;:t~~f~~:~~ -~~ ll .. ~ -~p9cia~ ~ra .• ~i c:ur.O. y. progi~ vi~~ri~ ;:~.:~::t0¡;@ 
~~· .,Gr: lo. que ••~r-• que -• ampli!ll'Mlnta · ut~Ú~~itO. . ~': : ~J~1~~ 

. e:~- -'.;-
-.. ··;,. - --- ·:.-,.,.,, 

J~~1i~·t_,~s·: · : 

.,,, 

~:".: _.·;/2.~';:,::::i;:::gSt~ 

, .. - \.~'.:.:·,:.;:>~:·: .. ~;~:ct· .. ~:ii~Jt 



• • V • . ;> . : ~ > '\f!'~;,~~11 

• ~.o.-,_,_A UL ; \; ' i,i•~tl 
~i~1~.~¡c:iii.. que ··• néváran a,~'- ;í;, :E:~¡~~~~~~: 

<.'.· 

, .. ···-··· 
o •• ,.-···-·-·-· 

i~ se-cc..J)act& io ... :rO•ibh ia infÓJ:lllic:lOD ar'~'~;~;:~: 
-

'·''··· ' _,,~ 
~on .,..~ en e8te gui.lSn, procediiDo• • ::~iati0ru'1~. ~:i?;/' 
~ien x4eoc¡~a.u~o. :ut:LÚ~arid~ i~ .ic;;~ ~;.· 

<xo n:%. ··.··:->~'-:·_-:.-: :~; .. :· <_:~ 
-,.,_.r; 

.;._, .. _. 

· .... :i.:=~~·2:~~i~~-~~ 

~-~· )' - " ,' . ~--

t~'lti~·\\: ~;:: 





;::~ ':·. ·~· -..... ·. 

::.'._ú'-· .. :~ . ';,,: 
-~~~ ..... ;,.,:, ·. . '~~·{·:?·:\.~> ~:· . Cle l~• diap08itiv .. ChoÚ~ont~l). 
.-,,;,_~¿,,;:.':'·: '-···· ·-· ·:."' ... ,:, 

t}~ti~J~I;i; >'J 's'J'se elabÓraron 12 cQllPO•lCioneii de 2,3 

~~;t{~J · - : .·· .. , dtapo•i.tiYH (p;J.ncipa1-nte lo• que 
Vt~~~~-f:::-, .. ·)_ .. ,. ·.· ·~. '':· ' ·· 

!~~}1~X_: . _ < · ,. ·· , 
;;".;.:•:::>-

' 6~. si:.ll.;¡.ro da t-• en vivo Cprincipaaellta 

bor;iltorio),'iue de 44. 

Se reálbaron una •erie de prueba•de_ 

eleqir 1a cicmbinaci6n .. • 

.·:r· .. .. '" .. : 

;~_;,··;·~-~--~-~~][~·. 
. ·~.: ;, ···:.,\.:: .. :: 

" .. ·::'.· 

< '.. Se·~p~ecsi6 b6•ic..es;ite ;;a -jorar 

•.41é'n~•; .: l.~• ~Oaljetiw• · d«t_ i, PZ'09r..- · 
~" /: ·: . .' « . '! .. ';·:.· ... ,.,.,;, .. >:' 

. ; ;« . ~: -':"' . 

> ·· ., ~-~lti' 'd~ réillizat todo l~'-&ntedo~; 
·- del. ~o9i~ -~~ ·. las aié;JU~Ítnte•: 



.1~-· B1 aater:la1 ••d f!o~o por: 

·•a) 101 diilpo•itivaa. 

b) tJuil5n · grabado y· 1Naica1:lzado 

· 1• .1 ... t0.. 

·e) JAc:tura coap1e-~:.. •• 1DC1uY-mo 

2.- B1 t:lpo ele AudU.acio a1 qi¡e va. d1r1g:l.do1 

3~- conoc:11119nt:0. pr-1oa1 

P~ll d u~ ditJ. _.,t9ria1. •• requ:lere qáe 

no -ni!tje 1a• •iPt.-t:e. tanlinoaa 
- - -· -

- cem0éa1ento ele. la orearla de 

... · ,Ucuiar 41e la -qc:la. 

~0..1~9.9 e.r.c:urri.t1c••· . 
DeDBtdmd' ·¡. 

éaÍll>t~ade ellt:.do . cP.l•t.&l. 
r:lSIÍcidn. ·c;o11111-S.Cs.dn)• • 
. - - - ·- - . ·- '·. · .. - ' -

l"ulltó~ d~a f!u~115~~ · ~1:id:lÚcac115n.. •• ,.. ......... "'' ... "'º 
·cioni1en-c1an.·· 

.· So1~bi1~ad ~ 
·· ;.: . SÓ1uto' y 41ao1vente. 

- T:lp0• de tio111c:lone81 .. t:u:r,ada y 

Ef!ecto de 1a t-!MIE'•tura 
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MATERIAL AUDIOVISUAL· 

•ME'l'OOOS DE SEPARACxON DE MEZCLAS• 

ea to.do·_ l.o que nos rodea: 

naceddad por _su estudio y conocimien~o. ~~lsde ~i~~·'. 
··· .•rémoto• ha•t• l.a act.ual.idad. Lu substancias que.fanuan1& 

'' . IÍlalt:eri•~ ae clasific~n e'~ substancias puras y -zcl.áa. 

:f.;.: ~: • ~aC:1.. puedt!n 'ser homoc¡Aneas o heteroc¡Eneae y eí ntlme~ de 
:i; ' ell.aÍI que se pueden formar, es prScticamente infi.nit~. ~r lo .· ·:: '<; 

~-~-~_it-1:~2tS~.:tE:: ~::: ~~::::::?:~~:-:::·~¿ .: '.·~~~ 
f. \. '· doa ~- empleadC)S se encuentran: Décantaci~n~ .cent~i.fuc)actc5n/c ':· ': :J~ 
)';f.{'. '·ri1traci6n~ Bvaporaci6n, Destil.acic5n, ~lstua~icsii P~ac~ionada., , ;. ;Sú~'.~ 

~~:.~·;·t~~~~~f~~-c~~~-.r.r~~~fon~da y c~~toqi-af!a. : C~ct~7 iifto:~e;~_·~~~-~;~; ~:r;i~~~ 

l!ff 1r~~~~::::::;::;:~~.:.::~:::.~:EB·E:; ... ··.~I;11~ 
,.,,, ;,:,.::"i:ici>i~~- ~-º~:_..·'importante• .para reauzarloa, .1~u1ia• :1>z.e_-::~:;:~·:it~:.T~L0~ f -~~~~4.f."~:~::.~i:· .::::·:::::.::~ ...., ·;-r· ;¡j~t,: 
.. ,, ·,~: .. '.):_·'.~;_/~_.l •. :!.~.f ~:;z:,..,·:~ -'.'. ::~ .: .. .. . ·-·· .. , . . - -·,-: 

~~- ~ 
· .. ·.'.·(··!.{(f 

. ---;,-· 

·..; so 





PIU!:SEMTACiotl DE LA VERSION . DEP:INI'l':EVA 

. . 

Para verilicar pr:inc:ipalaente si l~a fdJ.a11 d1.d~¡:Ú~~> '.~~-: 
det:ect:.a4aa en la et:•J>ll de EY.aluaci6n fu.eron ~Perlld••r se u•L< .• >· 

. vCS 11 cabo una segunda [,reaentacÚSn . del t>r0gr-a. "ID~-~· ~i ; .··_:-;'. = ...... :::::. ,:::;,:·:.::.:.:: ::::..:: =~·~; ~_¡! 
~~~>~ :-.. -:•...: ,_ -
f'.~~;,¿. c:US~ d~acuea .. (foraas 6 y 7) r de 1qua1- forma que en .ia tlta.,ia/;;;; '. \~ 

~·'.¡S{ . '4é ~..iu•d6n. cabe mencionar que . en el . ceso. de l.oa. aiUllQo.. -< .;(?< 
•• ·,; .. ae Pr_;;sent:CS-11n1c-ente a un grupo (grupo P); e1 eua1 no habla.:;;; -,_,~;~, 

;'~~ '{ adquirido n.tnquna 1nformad6n respecto al. t ... , eato .•••• ~~¡.;_: ":d; 

'[~F ······. :::-?z::.::-:::::.:-:: ·::~:..~~::=.~~.ri 
{~.::,, tl0ta1 se caapararori J.os reaultados obtenidoá en esta se9U.lda ;·e.·9;~~ 
:;~_;;~ ,_ · preaent:aciCSn, con los obtenidos antes de las ~cirrece.tÓneÍi d~ ..: - · 

~{:.i.; •.. ;; i. aiguient:e foraa t - .... 
. "' - ' - ' -. ...: '-~~ .. 

!;{:~~;·'.;~._;;~°" 
~~-,,;¿;,, 
~·""N ;\·~···· ' 

~~~~\:f :· ·. é'• 



: .. ~::_'.. ~-;-:~- .·: 

:>:: .. ~ · z:.~ ·En.; ~~:~i '·cie···· elifu ·p·1~·nteaao·~; 
"''·-'~'·:·e· ,,_ ,_ _- . a) son '_adecuado_& a1 CCH' _ 
- ¡·.':);.:;;~- · b) ~ son: ad~_áÍlos a1 CCH 
;;t.:/ - cJ no contestaron 
;\f7 .. ,,. · -_ -.(XJllTEMU>O'• 

f'';'t,\ .- ·- ---- ~3.:.. r.a' - 4 .;.:•o._aci6n 
;:..,: •• ; -- .&..t:1X. .. _ 

:a1- contenido: 
- aJ'sx. 
b~ NO 

va''-de ·acuerdo 

''-4 • .,:. La inf0rmaci.6n b&sica estll 
.contenida en e1 audiovisua1: 
al- S:l __ :_ 

_b}NO 

60 
- o 
-40_ 

90 
10 

90 
10. 



mi:~·:~/~-~.~Y:::· :~·.:~·::·'. 
''(:•;.;y",, '.9~·- F.1 a~diovisual·· ~tu-mite 
. ·> . aclarar dudas:· · 

::~_:,.:::-·".~:.··:·~~.; .. ;.. aJ ··completamente 
tr~:f.'~~'.'.;; •··. · . . · b) f'ilrcia.lmente 

-- cJ;. no las .·aclara 
, ·: .4-t: no .. contestaron ._<,':é·::~::: 

20'····' 
60 '. 
i:o· 
,10 

~:.:;.:·.·;7 io;;,. F.1~auai(j,,J.8Ua1 permite 
~~¡~; - ' •·amp1iai: el tema: , ' / 
:_;,,_·._!-.·_'¡_.t.i.·, .•. ·.·•• ····" al1 .~,carití,:ile~~ente. 40 · 46 ·· :· .. ;:'."'' 

.,. ·b : ~arci~.ua.ente 40 .'36 
~~· • :.,,· ;, . e) noJ las 8Jft):>Ua O · · 1~· < > 
~i·.::.;:;:'.}, -11~~ª~:

0

~:::.:::;::::idera .. 

20 
... ; .. '·~·: 

;)':;:;;:;~_c;.;:~0,;.::-~ ... , ,'adecuado:.!'AX"a _·af>l1.carlo: ·>:<,: . .':Oó: 
'·:á)"· ai::·imcio·:del.:tesna '{in : · .. >'··.. ':"<;·;· •';•;." 

·<~.,.=~~~:!·:: ::~ , :: .•.•..•. -.•· .. ··.•.•_
6

2 
.•. •_i.c:_.~.-.'~_:;·:··.·.~.:'._.··.•.:·:·.· ... ' .•. · .. -.~-······.~~-••.-·· .. -···.-·' .•.••.• ;.~~,! .. I 1;\f :1.¡~:,~ri!~~*~~;;~. . ·: ,!;;,· · 

~~1;l.~;~~~.:·.:~::': ~:,t:.::i::.:::::·.1~rc·:·.d1~¡~'!r~tt?·"'s'~ 
'•i;,·:·.?,.~E'r}. ,. ' .. , ae ~7ª .eá~~¡,~ci~nes 1 ~f ~~:l~!~~~~~f:!i;*;!;!~f'.f~-,~~, 

,, '.,;·' •.'.··, Por ;,fo ·ant~rior, y ·con;,b_ase• en el' ariai1~i~.;d~:.i;a.~·~~S.'is;~ 
':tWL' ·'···.J>a ae,EV'aiuac16n, res".>ecto ª qu~·se corisider6 ·1>4s1cmnent~ me_,::,;: .. ,.:''::.c· 

;~~~j}i' ;• jorar la narte c~rresnondiente ,al pianteamientci de,.los OB~.!:''i~'!i/})~:· .. -'-~ ... '._::.:.i,, 

-':-·:·.::· ;Vos~·.~F.i1.rROGJ'.'.AMA~ , encóntramos, nue en la~ resT'."\lestas.~· a·: ~:~~~e··:_~ .... ~'.~·;·_ 
¡~~?~!~xr·=:,_ , .. · >'Yf:~f!J~ 

. < •. . . ' · .••. ·.·•.·•··•··••· '}.i:·:·,t;~i[~l 
._ ... /,0;~ •·· ·.· · · · ·_::_:f/· ''· "\ ·/o>~e:,~~;i~~~ 



<At1TES nEL AUDXOV:ISUAL 

:lntei:vaio·iie ·· aci.ertos · • al.UJl\nos 
1. 
4 
7 

10 
13 
16 
19 
22 

- 25 
28 
31 

3 
6 
9 
12 
15 
18 
21 
24 
27 
30 
33 

o 
4 

10 
26 
31 
25 

4 
o 
o 
o 
o 

. : .·. '. 

DESI'UES DEL -AllD:t~l:SUAL ) 

:lntierval.o de_ 
ac:lertos • 

-,,_ 1 
· ;4 

7 
10 
13 
1E 
l.:9 
22 
25 
28 
31 

- 3 
- 6 
_ .... Q _ ,-2 

15 
1:8 
21 
24 
27 
30 
33 

:··o:· -

-º 2 
2 

15-
16 
41. 
12 

4_ 
o 
o 

ver nrA~:lca ( 1.1 

Al cani:iarar estos- resultado• con los obten:ldos, ::~-"~'.{){ 

r • tenenoB :- ... -.- -· ->-~~~:~-:-~~~:~1f@ 

::u:: : ~~=-~~:~.~~~"~,p~::·~~~~~~:Jf 1 
·:: ~~:u:::.~:\t:~. !':::::d:ª;:i.:t::::r~:r~r~::~~:2]j':~¿~x~ 

LO anter:lo:r. n~s oeri.Úe cC>~¡n;~ __ •-- -::.;:~~j 
nue con ·las correcc;iones efectu-adás, 6ste s¡que -rircnov:le~~ - . _,_ --.... ,. 

,._ .. ~:}~~E<tl~ 
: ~:~' ',.~ :~~: ;:;;/,::t¡:~1~1~ 

,,--i,:·.~:-~, ~~~~i~H~t 
<e·.-::-);;-,·~··, 



. . 
:. - ·. . 

21se observaü~~~ent~ 
," '·. ' . ..'<"""._- ·' 

que l.os objetivos· si.' se d~~~tan 
- · .. ··.- .·,. 

est&n co~réctm!tente ~l.~nteados· 

- son adecuados al CCR~ 

. Por otro l.ado, l.os .resul.tados obten1.dos. 
. . . 

ded&ct1.ca con l.os alumnos en @sta 

5 
6 

:s. 
.· .. 1() 

.11. 

.12 
13 

. 14 
15 
16 
17 

::18 
20 
.21 

4 al.umnos 

2 
2 
5 

.s 
.9 

12 
12 
.7 
12 
13 

7 
5 
2 
2 

· .. · .·. 

:t>Ram!>ZÓ: 13 ac1.ertos 

.. ~ - ' . ~ : 

. Dando un tr~tami.ento 

DESI>OBS···DEL 

ac:f.ertoá · 
obten1.dos··. 

7 
12 
13 
.l4. 
15 

·17 
18 
19. 
20 

··.21 
.22 
23 
::?5 
26 

· :ni>MÉD:XO: 
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COMPARATIVO DE ACIERTOS OBTENIDOS 
ANTES Y DESPUES DEL AUDIOVISUAL 

j~ -~.-------------------- ·--·--
1!5 

14 

12 

11 

10 

9 

8 

7 

6 

l5 

4 

3 

2 

1 

111 
I \ 

lp'-1\1 qr 1 
I \ 1 \ 

I 1 / \ 
I \ 1 1 

./.J 1 I \ 
1 1 I 1 
1 ,, 1 

,' [!¡ ~ 
I 

~ 
\ 

~ 

o ....................... -+--+-__ -+ __ -+--f.-....-..-....-..-4--.---.-fll!l-.~,....fl~;t.-illl--l!il-ilil-il...i•~B-!~ 

o 2 4 1 o 12 14 16 1 8 20 22 24 28 28 30 

ACIERTOS OBTI::NIOOS 
CI ANTES DEL AUOIOV. + DESPUES DEL. AUOIOV. 

r1PJl'."'IC.A l O 



~ z 
:::1 

3 
-e 

1.11 11.1 

°' o 
11.1 ... 
;! 
z 
11.1 u 
11: 
o 

-D. 

COMPARATIVO DE ACIERTOS OBTENIDOS 
45 -r--- -- ANTES Y DESPUES DEL AUDIOVISUAL 

40 ~ 
\ 

35 -1 
1 

30 

25 -

20 

15 

10 -

5 

o -
o 1-3 4-6 7-9 10-12 13-15 16-18 19-21 22-24 25-27 28-30 31-33 

IZ'./'.'.J ANTES DEL AUDIOV. 
ACIERTOS OBTENIDOS 

[S."'SJ OESPUES DEL AUDIOV. 
r.RP.PICJ>. ll 
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"' ~ 
"' 111 
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COMPARATIVO DE ACIERTOS OBTENIDOS 
AHn:S Y DESPUES DEl. AUDIOVISUAL 

45 -----------------------------------~ 

35 -

30 

2S 

20 

15 

10 

5 / 

,r;f ,,., 
o 

,," 
" 

I 
I 

I 
I 

I 
I 

I 
I 

p 

Ji'.I.. ,,,,' 
" 91" 

I 

o 1-3 4-6 7-9 10-12 13-15 16-18 19-21 22-24 2&-27 28-30 31-33 

ACIERTOS OBTENIDOS 
D ANTES DEL. AUDIOV. + DESPUES DEL NJDICN. 

r:p¡._~rr1>. 11 





,";·'-'.!,·-

OBSE.mTAC:rONEs· 

:~~-;~: ~: : ·~;,:_,~: . 

: '.- ·~<.~~.:~~~~:~'~-~;ti~IJ; 
la reaüzaci6n de .ias.-d.ifererites ~ta)"a• :.de~:~~;:i;,:~-~ 

:;.: .. . ·'senté tf;b&jo. e~con~~º~- <1\1~: · · · ·· ·• ·: ,,,_.,,, 

.·,·~r -- -·- ,. · ~·-.;cl~~2Ji~ 
.':•. 'll~ár ·a .cabo la recon.ilac.i6n de laa· J.i.~talÍ:de ........ 
. :;;· . i:? aud.iOv.isUales~ observa.'llOS nue el 111at~-1ai-' ' ; 

con el c:iue se cuenta no es suUc.iente ~ra cubrfr',~~~'.>''••'~: 
: ~ .-: , ';:: /<·~::-L: ci 

.::·:~===~:::7-:::::~~:::::·:::·~~ ~~lt 
<': ;>·-

c;:::.:.:-:::-:~·:·;:~:·::.;:;~~~1~¡~~~ 
;~f~~;;J'.~;,~.~~\-·~.. - · _ J:"ecen de infóniaci6n relacionada· con loa aefyidiosi,'.~·••\: 

~:."); ,";., '.'. '.: ~~-~~r~e el. D.,P.rt"an.entº d~· AiicUcJv:í.atiiíl/:~~~~:~~§-~'¿~~ 

~ ·.. . 

'~;_ :~· 

,,; .. -_,.. 
'-•,-'; 

·:·,;j.plo~ ~oto9r~ria, 9ra~~i~n~.·~-~··.aud10 ;:·'~1é!~ ~~!~.%• 
.:.~e-.~b:'~.~".. ,~ ;:.-..... 

-~·- ~"\;' .. : - . . . :·:,:. , ··· .. ""' ' ·-.<:,;=.~ ... ~.<-·\ 

·.·-•E• .i.~rtanté·l!lek1ónar 'nue c!~ranl:¡ l~• •t:a~•.·i~•!EC~V: . ·~ .,. 
' .•.. ~tef::c:tan de necea.tdades aud1t;v.i~a1~,; :eY.ai~•~#.~•,{,'\(~) 

Y, rritaen~c1611~ . la· colaborac.ilSn. ,,Or ,;ar:t:e· de(lC)IÍ d! 
ferentea.9ru!'OS de alumnos fue amplia y exnonUnell:, 



··:. ' 

c~6 eri la r-Üsac16n ,de las etapa8.!ftenc1oftadaÍir: 

auft«!'le .verbal.mente aee!'taban ci~ar "9ro ~a~ttc~-¿ 
· a~nt~ () n~- ~eaentablln a ··la8 !'J:Oy.cci~a:;o,~no ;..: :·:;;~;; 

cónteataban laa eftc:ue.tas y fictwui "de wal~~:Í&n.:< 
;· > 

Roa• 41áo·· ~enta · gue · t~to al~nos .ca110. ,réi~eilor'ea'~ ·\;,)• 
e8'>9r- que el -t:er:1a1 aÍid1ov1siual ~01uC:1:~/~ .;;.· 

-~ '~Lsao~ INChaS de las carencti.s en ei Pr~eÍIÓ ;..; 

Bnsefianaa-Apreftdtuje. Se Uene.la ;t.cÍea errofti~dtt 

· oue bte aaterial s6lo es para ahorrar ti .. po;' y tr~· 
bajo~ J:'C)r lo. C?U• -cbÓa lo usan pero no adecnÍlidllile!!::{''.;' 

:. :,~·· ., .. 
te •. 

..- .•. ':·_:. ·> .... ~·~.':,:: ·:: 

En el. ~-de Ciencias Exner:b.enta1~,, -~rttcu1~ >•: 
en la• -ter:laa de l"l•ica :t y ~ll!licá :t, el. ,;,: 

4ti .. •atei:ial, __ ~~oviaú•l_ e•-~ rt1•~i.~;~~t'~3' 

~-:::':";:1º::ºn·~·o·_ ... =s···e· j~-:~ºr-~e1i,e1·~.ªrºi .. _·_·c~o~~"t'.:_:_'0~4o::r.·t_i."!-_e.~:•-.:_;_~_.'·.·.~-~-~---· 
e:ldo: ... ·•81:0~ ~- ..... - ~ ' 
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:Presentaci.6n -ae -un audi.cw:i:aua'l .. -piu;a .'e1:in:lvill..;;·•:;:;:·-V 
: .. ·.,.· ... ·,:_:·,~~ ._··-,: ,'._.,; .. _.·.,.~·~:-~,-~-, 

esut>iecer ~as .lii._gili.entes .1:1oncl.~.•i.0Jle:;_ .• ':t·/f"~i'.~~ 

- . 
pecto a 1os .servJ.c:i.os c:?Ue 

__ .,,""". 
euanaa -.e reé!n~-'· 

~- \" · .. · .. : 
!'lante'l.-

·-; .. - ~<­

:- ·. ~ >"~:~:~:-::: 

:·',:~-

'.>.o:·"!- .. ~.1/. ~ 
/"" ' 

· ~~~.- .}{ !i. . : ;: ~,~[a,?ll*~ 
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IN'l'RODUCCXON 

La pre~ente .1.eet:ura, . qúe junt:o con e1 auc1iulr1su .. l: ,, !.;' 
,;;',:.~:. ~· 

c.: · ·· · <~l:cla• y ítet:cidoa- de ·Seperac:1.6n•, forman parte de un 

~.~-~.~-' .. ~.~,'.·:'.··,:.;_•_:_,_~-:.:.~.·.~··.•._·•.:_ •. ·.·,·.'.·_: .. :.·_._ •. ~.-._ .. '.-~.'.. __ 4. :,49_:_''._ª.•-.poyo.· ..•.. ~1~~ílo dentro del co18910~ · · · :: .- . . í:.~. ~-t:~~:lal ae ha tr~tadci de adec::üaJ: •. 1o• ob:í .. t:ivo•' 

···;,·, -, .. 
·?~;';-: > 11:1 objetivo dei -teriai es el dé r~f~rz~/los ·cóftocíi> ._-.· ... 
:~::~:~~i,~nt:Oa~iliC:oa q11• débe ~dqutr~ eialuanO~. ad Cc.o'~~~~9;-~~\ 
-~ : i!l1 '. PZ:()C•80 iÍl1l9eflÍlnza-A~erí.Ualije. Jied:lante ~i '~So 4t.: r~-:~~~::';0:;.¡;;;:~ 
'.t ;dacu~~~·;~.- .• ~:ll:l~ -~ -~ofeaor en, llU t:axa. diaria~ :<~ :;·~.: -''"''} 

: . ·. <- -~r~eé~o• de -~t:-.nc, al lect:or t:od•• la•' llUqerencia~ -~:-.:· 
,2;'~:/J/y:.'alln~á d~ ~iata' gQe .· 8obre el pr-ent:e: 't:rab&:io 'paticlan v~~t~/ ~;i~''.á\ 

~i~~~i:~~~-~:·~~ ~·:i:or~_ ~- li.. ··~94~·- ~er:a4!;~:~1J.1~~~, .. '<',.'.?:::;'iEJ·;;~t~it~; 
·.<;~,-:~::· . .:.--;:.5_::·+·)~.- --· ·--··-· · · ___ ,.. · - -... :~:.-~--·:::.:~~.-'.:~·~>:r.:.c:.2t~t~,'S~ ;ijlllóCliJír..,. --~--e:éimkriosí~ ' '' .. "., .,. 

;;ec '<'' ;,;fu~.;.;_.~~;á<ii·M.-,.Oi, - i,,¡.¡u.eri ¡p.~ ~~,~· .• ~r.:.-• .. ~_ .. ;_'..f.:_. 

j~:t~:~-~.~~~~ •..• ·.·• ,,•·; .. ··.· '.."' ''lé;~~~~j 
.. ~~traet61l: de: 110lucio'íi~~;; ._·_.'; ·. · • 'fe '<> '"_;: '..·;:. ¿, 

.,e;··" .. ; "· · ~1~c:iío~~~ -~r.dá y·_n.;,ííAtú'r~;-. · ·· :.:·:; ·· '· 
•. :. '>;:·:,.- ...... ,,.!: :.~:':-:':fi<;~. 

srticto cte 1a 'l'ln(aerat:ura ..;; ia so1ullÚ:ldacl ... · · . v, ... . , _ 
· c..im10• de Éatado• ru.1~n• 6o1:ldu1~c1~ •. ·.·. ~ii~~~~~~ /:;.~s.~m 

···;;: 

"'«'.·'_; 

'~ ::~::·~ j .. :_ 

·:,-r.:·r}~fis'? 



· ... ' "!·:;._~~\.~5~::~t1:· 
.·.·;1-;;·,.:_.-" 

Ai't6rá:lno dei uso· d~l aud:lov¡1111~f, y ia' 1ect~~~~ ;];'/' 
.-.,·-· 

. ' . . - ' 

bpl:lcar.qu6- es .. una mezC1a 



·•MEZCIAS Y ME'l'CDOS DE SEPARACrON" 

Al.eíitud:Í.ár la materia, nos encontramos 

cientos ·y_ miles de sustancias que 

las pódemos agrupar en diferentes 

.SUSTANCUS 

stllidos, lfqu_idos y gases 

HETEROOENEAS 

ccmpc>aicic5n 
no . un:Cforme 

FJ:G 1 

l' i_l)a .ccmP,U'••.~o• • son 

MEZC.Ll\S 
' - . - -~ 

·Lli. ll~•cl•• son cam:...U.c1onea· de· éillllientoa 
~. ::·: -. ,_ - . - . . . . ,_ . . . ' 

.. t:o•· entre lit'~ ,J'Or lo gué bá a:tdo · neceArio 
1~w;e·;?i.~>;-Pif1r1a.~1.a •.. 

;>, ·".)}:· ; ~~os decir, gue loa camp0nentea que 
<~ · ... 

,f. OlAil 
~i;Y, >.·_ ._ .. ·· /.U: se encuentran .0C111binadoa en forna aparente, 

•.. -
2) conservan sus propiedades 

··- 3 -. 



~%:;Dy:~--~: ~ 
:!:%'.~ ·. , · · 3) Pi-'~ c:cabinar•• en ds.ferente• proporcione• 

~itr.\.,. . 4) ~-~e.s..n · •eparar por. ••toctos 
·~f::.ft .. ::;::' 

dasxnc:M:xm DÉ LAS· JIBZCLAS 

<:i~.(~~ 
;-r{:; :~_:,:;~· 

;~~~};: Una -•cla se con•idera 

' ' La• aezclaa' pa.cten' •er 

ic" ·: · de .. '••tailc:ias ~· la forman t.1.ene c:am~s:1ci6n un:if~:i:me: y ~rop~e- : 

~(-:il;::cl~e•contÍ!tante•' .Us conaÚtUyente•- pueden ser •eparado• 

·<v·•.,. 410 -cié c..tl1oa fisico• apropia4oa. El aire e• una mezcla 

¡;:·;~:·=-:: :-:-.::c::-::e:::".::".:.,•::.:::··. ' 
i.~B~C .. :•¿ p'oc!rta• dar .• 1 naabre d• alqun•• otr•• ••zcla• · hmlog!· 

;\~~~·'{' > neas •«;TU•. conozca•? 
~ ,, ' 

'/:' · se• dice C;TUe una mezcla e• Heter~6nea, 

~~t!4'.i~~~:1~.(~:.;8,~~lli~o~• en. t:Od&. iN -t•nai6n _y 
. %Z~~'ªÍll·-~ pai:-~e a otra de la mezcla' un 

. :;~n'itJ.j¡ato ele éereal con ieche. o .una •ese.la 

~~~r51~:~~~~~·-.~"~ª·•~ .. terog•~·· 
~~~:;~:;;~;~::.'. .. ~ PQdi!A.I, aencionar al.CJGn otro' •:t.-plo de mezcla 

[}~0: < > ; ~ c,Ue co.ÍÓz~•? 
.. ·El ~.Ú de -•clÍ.9 que ~-~• Í:ener •• tan .• 

li~~ftfi!~'°::::??.:-~·::.:r:·.:;:: 
~;¡k•.;:,:.-.,-.9.rta,ca•i ·,tapoa:lbl• crear ••t:odoa eapectf:&.co• _d• 

,,, x~~::i~?~~ .. ~ •Ílta•aes~i-~. 'r•ro ex:&.a~· una 



;~;7~~i~ 
... , ''. :'-'/'<· :;'~~ 

' .. ·--' «··.:: '~7-~ ,'· 

~~,j_t~;_, ,ara ~er seleccionar el procedimient:o -.j adecuado .· . . _:,f;; 

!'m'; ·par• .epar~r lo•. ca.ponentes de. una mezcla, se debe t:ámar en i::o~ ~:~.: 

g;~F;~ . . ii,iduac:t6n el ti.~ de aezcla (hmnoq6nea o heteroq6nea) • a~l é:-. ) , :.·7;., 

~0/?/1•• J,r0r>.:1.8!::·;:::::::t::~:~:~~::ª:::::t:::::.:·~;:n-:.···'·'.~~~ 
~{fü/\(".~;:¡li~~de .ias. Cual•• pod~o• identificar o ·dÚ~enci~r a ~-···.iü8bi;, "(':;, 
j;;:#'.>¡,t~•~··"1'dmlls 11e apE-OY~han para .se.parar o purificar a las .sUs.:_ ' 

sW/t >'bDci1ail Cuando esUn •ezci.ctaa con ot:ras I eataa propiedad•• P'Í~.· ...... ;}.\ 

:~.~·; >< ,4~,;~ CCÍlio ~ef Hbor, el o.lor, el Color y la trana~encia, ea;_ ·~ 
~.>: t:e tipo de prgpiiida4ea aon !'Ur.;.ente cual:ttauvas~ por . 1~ que no '.t'.¡ 
.~;::, ~· - . . ·- . . 

i•p;·• · '· .:t·i~en aiilqnado un. valor definido. Hay otro gruw;>0 de propieda~ .,;;.;_~'.: 
~[i.j)~Ü :d;íi•:ciiact~tattcu cm.o aon ~i ~nto de fua.:l.6n, ·ei JJUnt:o de ali!.;:~·.·:·-'. 
~-~·:;::;::'.':~~~ r-'" . - ' . .. . ,?:;'~> 

f~~~'.i{::,:~l.i,~:l6n, iá c!ena:ldad, la solubilidad· y otras 111H, n:ue pueden ••--: '';:?:. 
¡¡,,;;¡' )'./,;cÚrae con rala Uva'. fac1.lidad y ae expreaan _ 111ediant:e ndaeroa con · · ·. : .':/( 

":·:~¡t~~t:O~',.:~r··•j-pio e1.ctoruro. de· sodio t:tene a . -·.'..L~a~~ 
~:;-;;.'.,;:j .•. :.,'w,oltt:ó de fus:te!! eo1•c .,. ""''·:•'"~ 

~~;~~~~-~::::·::.: .. :~ -~-~:.::.-~.:~~:·-: .. _'>_ >: .. -__ .· ·_· .... -~.~ .. 3 . -· ---. '~·~:y~_"?~~~2 
"'º"·:0e~~:,;::~ {" · · , :a,na:lda.4 :2 ~ 6_ g/c:a . 

aolubLl:ldad en agua a 25~C 35. 9 g/100 ·aa3 •. 

fü~f~J1[;·~~:~f:~~~ ~~~·otra au•tanci• conocida 9'1ª posea . ~1 ll!:tllllo cé>!! 
:0""'~"~"-"'·--·,:i•n~Cf."d~·~.:~opi.~aa ••. ~Uilcierfat1ca•.de ot:ra ~·~~1a.~· ·- - · .. , ·'· 

<~;:?'. . ·, . La~ 19.Íilc1a,~nctta~ ~~en. ~er .de d:lferent:e naturale;,i : .>,:f: 
ya· '!U• •n algurMiui habra IÍ6lidoa ausrend.tdoa, en ,ot:r~~ ~ilta .'./ · 0

;; 

di~~i~~- ~·~ habra .:'l·fqú~O~ ~ol~b;l.e~ ~tre al. 8tc·.. Pu~.~~-:·- -):/: 

;, y . .:::.:·::~-- ·de auchaa las 1!~~- ~n ~· •e presenten, por lo que -ple•.;.. 

:i'L' ~-ºª divaraoa •Atodoa apravechando .1aa J>ropiedadea caracter:t•t!,• 
7~'-''- -. - . . . 

de . loa . caaponentea para loqrar aepararl,o•. 

'.•'_: 

-·-.<·.: .:.:-.;:.;;)·:.: 
: ~::.~·:.;,~, .... \: ~ -\-~ < -> 

.~ ~~-\_:~< :\ 



~~{r~;:i~·.f>-' .. f, 

!~-~ :, .. --~·:;·" ·-~':-=:•>"" :. 

ii;~;.:,;:, < .. 
'.{F~~-'·'> 
tf:}~·'..~·;:;:(. ·.ó 

~(f;_~\<>.-·,_ 

s:.~'.0;~~c· 

i~r~~~~\:. 
~'.~'.~~~:· :,/S 
í~:;,;;fa·::~ ; .; .'•. 

.. . ~: 

l~f {)<{},fr:, . 

[~~'J;;':," '> . 

;': ,·;;¡ , !lllc~IÍt de l.oia •6todo9 que •e 

·'·:~~"~~·;·• íia~~ -~l.ear ..s-•· • escal.a 

11111&~~=:~. 
~%;,w;~~,:;~i~• ·· 

i?;~i~~.T ?~UD:···:-: 
O',-ft;.,·.··~~ ....... 
f<!.;.;.;·~,<;; 

;.;:o~m 
-~zcm:. 

L:~aii· 

·.~m 
-~~· 
'~xcl. PDé:CxmADP. 

.,.., ~UCXGI .!"JUICCXCIUIDA 

. .,.,,C:Roa..Gr.uriA:' 



DECAllTAC:tON 

: -~/ .. ::: :."-~· 
-~ ··;;., "... 

»-;,·-. 
,-~.:- .. ~: ~·~.;"-;_'.',._~, ~ . ..; 

. . . • . . . . . l":tG 
3 

.. · • . . . . . . • . -~ • :~. ;n:·:~i?t~I 
· OUíndo •• .t.i911e·doa· lf<'lll:ldo• no a.iec.t.bl-: de,·.d.tr.r .... ::c.:·,:~·'·-~·~:;;:!c# 

:t.:-.r.:M• ~ ~,~. ~ ·-~ •,O : ·. ' • • • .. ', ' • • o''' '• '.·o • • • : ·." ~.' :·• < ' • •• • • < ' ' ·, : •••• '' '• .•_ ' ·, •" .' • ' "·:" • • • ' • • ·:~ • :>' ... : ~:· :~·, ~=:•. ~;:.:~_:',!'j?.~~ 

l~~~!f.l:J:~·!~!~~~IJ~t~ 
;;·:~:·: :aiar ~·~· ,,,.art:8•4earrib9•4ei aiibUdo~o ~ten~ .a9j.ilndo-Pla~·i•· .. '•< .;"~s 
~'.~) ,,_ ;~u :de la .tnt~ase·y en.léiiu1aa el uauido.de~ d91laidad.•:ri~1I! 



·t;:t:~~«~:- ::.~ t 
;-':.·.·. 

=-..:.;"" 

,;:·_;. 

{~(-' 

<.'.·:· ... 
~..: ,',;!.;,·· ..:.-'. 
:>:;~::: :.-> ;.: 

EMBUDO DE SE~~RACION 

Fl:G 4 

CENTRJ:FUt:;Jt.CJ:ON 

"···: .. ·•.:. · proced:iltliento se lleva· a 
~~·:~:: ·. . .· -
:f?i ... _lll8Zcla 'heterog~nea :ormada ~r· un s61.ido inso~µtil.e en 

c,:.~:~_·_:.,<:.:·: >cUBridO. ·1a SedimentaCi~n de1 s61.ido es. muy_ lent:ai .este 

·'.;./~~'_ > &!JE'CJVÉ!Cha i.a· diferencia de l.a ·densidad de . 

~l. b8cerlos girar rtt~idar.iene en un tubo de ensayo al.:in~ado ~.;J~)~~:: ·;: 
~:...~: ·-. :" :; .. 
-'··~·· ·, -
;,.;. ~ctrc:Ulo qÚc describe él. giro de 

~~~t·~f[.~).~enn:::::e.::r:a:::a e:a::e::::~del. rad.io del giro.--~·-.--. 
':''"'.c!~:e~~ ~4t .eparan por ~~antacÚSn. 

·········~·.tz~ .. •··~•· 
- .' :.·,. :·.· . 

de una·centrlf:u<:!a 

- B -



P?r su tran•formacit5n en · fa•e 9a•e0sa.: · 

·:;E~:·::::,::::::::~::~::~l:!~~?~j1~l-
·• .. l'" 

'. ~,~:., ~ ~{ 

. La EVaporacit5n se puede l.levár a cabo de . i fe):ni,ai. , :\::,}¿;¡;;(~:~¡;.;: 
-· .Ctiando_ se l.levá a cabó 'por< d~~j~---~ei-· Puftt-~ ··de·· 8bü11i_c:lo.ft.~·_. 

. . . -

- ~~ndri se ~alienta_ la mezcla ilasta el: !>tJ!ÍTO óz nur.i.rczON'':c 
del .. U:quido, 

I:l ml!tOdo de la Evanorac1.6n se basa en la 

de vapor d_e los CCft!:'Onentel!I• 

-.o -

· . .'"·'~. 

•e tiene un U:maido dentro. de un recipiente cerrado~ 
(Use.evapora.hasta que el vapor ~Órmadoadquiereunac~.i 
:·' ,· .·.,_ .·· ·.:. '°i< '"· ... : -- ,_·· ·' .-.: ··.-

...... , ...... <•1•v..;:;.::;::l·::: =---=~~=·~ ~~;~~ii~~~~ 
~;;:-,:n;c,,~·,c;>:r;¡;¡¡; Jtquido aema t-peratur•~. ca:aa i~~ié:to t.f.ene - prop1• ~· 

'.io?'íl1~~:~;5~¡~r-·:y"; •. ~~z.e.:a·~ll··~~·.e-.c1•·1ig~· .r.ll~~.1e~;d~:;~{"l:,:· 
~.~1iQ\l¡ciJa~i9nt~ ccín l~ .tÍÍIÍ~at~ra/ éu~Ó: ~11 í!~iitc;:;~· .. 

~é~i'.~~ •::::,::• ~Ee:..=.t~a:d:o:q· a.~sjee._o~•·o~~. :,.~.=r~.·~eufa!lL.•ctU···:.:1:.··.·.·c;·'······.rgu ..•. :_:dl.~:t~.·· .. CNL.·····"'·'.:1·.··d~·····o~l··¡··.:.~ .•. :.º-·.;·;, •. ' .... ¡ .• ¡:·.:··.•.•.::_:i·.·.··:º··:·'..¡.: Q'~ .. _;.:.·1º~·:···_·.·•.~11u1··· .• ·.·1~!.~. ~c.· ·tdcsof" 
1
ª · · ·· ·· · 

';10'' ,' .. ~~-.. . pá~~; ~ 1 ¡r¡:?'. ~ ........ l• =•l l• .................... 1 • l• .... ~ .... { , 
- 9 -



.. _, ,_,._ 

>;;~::: .. -·- . 
~ .. ·-.. ~ ... 

-o- , . ,· .. : 
... ......-..... e.p.d.ic1a1 - u-. • -iao par ..... ~ 

M.··.~to a.• .... •i•cie.. u-· lagar . .ei-•re ._. •. ·ia ··~~i· ,,,_ 
• • • - •• :• > \.' :·~ . . ' ...... , ....... 

.·' ., 
'~ -": 



''.;;tí!~ 
~: _par el paco 4d aelli.o Hltr.Dt:e. S8te pr:ol:94i.deato e. .... - - -· y•::,:;; 

';))/ ~ iililerllllata de eolablltdÍlll 4• :loe cai.!l awlw. y - -Pi.111Íl.SÜ' >: }~~;; 
~~>Z:·

7

S>-:: ··7 ·~ 
~{/: .. .atilu.10 t:ano - bl.aratorJ.oe de. anau.•t• qa~ - a at.:... L ,i,·~rni 
'"'· :~ llliAaat:rial.~ ' . .. ' ·•,:: ...... ~- ' .. ~~ 

'~.:.:.;_•.-~.~ ... :•_.,.;_.-.. _:::., •1: obj.Uwo •• la nitracJ.&a puede ar ~,;.-;a;~: }.~··J&\j~~ 
.·.··· . ~ ~ 

l~~,~=:::.::-:::::::.:E-;S~:~~;~T·:~Iii 
i;,:,~·: .. ac;-·~areeJJUDte • ia·-~ ... •1.fda-y f!'l•'·a.s..a. ~~.~> .. ? .·:~;:.····-:·:01:;; 

~:.~i;_·~_j_i~~..;.: ... o 1aanoa r&ptda~ Bl papel EÜtro - el. iMd1ct. ~L!..·' ·:>,;;;~\~~ 

~.tJ: __ · .· &ánt:e .ais utJ.11aado · en loa labóratorJ.oa ya que .0 ccmtt..m. aíia . 

1

.·_.·.····,.···:.· .• ·.:.·_._ •. ·._·_•-·_·-~.:.·_;_·_•.-.. _._·_ .•. ·.··.'.·~ .•. ·_ .••. ·_.:;_!_.·_·,'.··_.•~·-··;,·····_·,···,·.:_,•:'•.,:_:·:~~'.·~.--·.·_:_ .. -.•.;.·~~•-.-~:¡,·.~_,·.··'.:·.:.:.··. ·:--~~ta~L«!l'I• paeilan oont.ia~ ia rU. _i1qa~~ ........ - ~t~=- . . .. :: 
~~~1J.- ~~ Ía caaJ. a.toa. :loa. 1fqatd- C!Qe tnt:ei.Jr- 1- _.;fu ~-i~-~~ . , : ' 

~~i_;>:t;i~~- P-ra iá ni~aci&~ ....._. de1 pa~ ru~ .e r-1~ ; :: );t~~~ 
:>•·;·v::·>·,;, . , . ·· -.-, ;é'S'\::,:;~ 

'~,•-'_·: .• :: __ ,: __ ;_'_,'•,···.·.~.•.t_,: •. _r···,·.·.:.·_ ..•. :_·_·_· ... ·_.-_ .. •.·.,_·.·_._'.•.•.·.'_ .... _•.,=-.'-.. '._ .. ~ •. • .. ··_.,·_·.· .. :._:·:_,ª.·.·.·.·_·.· .. ·.·_••.·_ .•. ·_·_-.•._··,··-··.· .. ·.·.·_•·._ ........ _ .. ·-._.·_:._ .-'."·.·_.t~ ..:_ .. =.·-___ par··-...... • .. :..meso <que P.U~• ~·de ~era o r~;c ·· .. .'. ~--~ -·~- _J. __ _._ ~= .... ·- r-..r e1 U~J.40• un ~ d~~~~;;f~::f. ~;i:¡j 
•-.·-"~ -...·•~>•~•-c.,> '- •• ,.. .•e" 'e", • _·:~~ •.~ .. ·.,._,-:.:-.:::..":;>'...~~,'.~'.7,::1,:¡\$!';;~~ 

t~t~;~~;~~:~~-::,,;:~.:~-.~~~~ ''' ·:.-.,.-,, ·:~.~:;·;~-;·,:t~.'.:'J:}.!llii'Tu~ 

:,_:".'.:,_'._.~:·':" __ :-_ .. •.:.·_•~_ .. :·_~ ... '_.···.'..··.:·:'_-,·.·,:·_~_.:·.·_·.·.·.·_•.:.:.·.·.'.:_·_;_,···· ....... ·.·.· .. :·.·.·._ ... : .. ,· .•.•. mi.·•_·.·_;·~·····.·.,·.,_ •. ,<·.~.-·.·.·_·-:..·-··.·.-.·._,··.· •.. _·-º.·.·.·.•czo'.···.·.·.ia_·:·_ .. · .. · •. ·.··.·~·-.·.·.·_.•_.·_··~.l ...•... ·.~ .•... ·.·. pe.~:1~~::::-:n.,,.,:;i::.:::o.:::t±'::.{:·?·:~ .. ·--·~ , . .- · .. , · -.·. ··· · _·Y:· _::_':.;II\f;;1::~~ 

~::ssr:~·/ :Pa%á parUcu:laa cuyoa 41Aaetr~a aon ~~~~ar~•·- ~~::'.:;~¡;_;?;~~'0Jf 

~g~8.(.'~~~~-:ll41 antaet:ro ls~vn.c-t~ utUt•ar otro ~!JC) de-~Hi~- ·-··.·_ .. · .... ·.·_··,··.·.·.·.··:···.· ..•. · .• ···.·._ .. ·.·:· .•. ·.·.~_.· .. ·.:_·.·._.-·····.···.:· •. ·.·_.·'· .• ~.·.·.·.·.·.· .. • .... ··.·_:.· •. ;.' __ ~_:··· .. ··::•_:·._,·::_:_.··.·_·.::.-.·.'.·~···.~.:.·,'_.:··:, __ ._,::_·.·_.···.: __ .v:"_·,·.·_,·_,-.·_,···.·.·c·.~_.·1.,~--:'_~:~e-·.,_::··.· .• ·:· ~-~'.0'.~,~-?_,_L_;··~-~---·f. :_
1
.··_; '; __ 1:~ .. ~:º:.. =~~. 11:z~ lle caolfll, el n1t:Zo de ~io' I(: ' < ~ . _; 

~"."·,-~!· 6 

-~~·~¿'/:/" ," ' :1 ,. 
··:;:':; :.-:~~,,.:~ 



J<: ~. . ' 

;·~ <·:: <:·'' 

aáe lfc.Qida l~e ·· 
"ª .01id~ · 

,' ===--=;...-.::::;:i::;:1::;::;::e;;;;~:;;;;oc:;;;;te:;.;; ..... ,,= •.• -:""· • .. •.4•:•o•ia•CJll•. ·"";:·.:t.=::: :::~-.e;,~¡;~~~· 
ufUJ.•-1o.~H1tnl ~n pÜegu.-, Ufl:· <•>···· .. ·... '.;!l::-·/;!Y~¡(Ji, 
~J.en - ·pu.te 11-ar .. a cabo una• Hltraei&ll. - oa1J.-~;,; 

· .. ~ cp• .. ta•~J.~•i41Ml··~ei -11.~o.u•1-~;.c:~~-,~i:~·;·~Y·~· 

·-·· '.~tj~=~.::-::·r···~_-_,.· .ª\... -... · .. ·' ::· . - "9&"-- ·.. .. acelerar'',~ 
···.~:fJ~·; ; <, ,,;;· 

· tj.~;_tre:~' ... ~;·4~ fucJ.~ 1. #_ltra~J.G~ 3';·: . . . , .. -~~;•,. , 
ot±ó'~utc)'u ~.eausar 1a uít:r~~~-al:n~ió: 

··uit·. ~atra:i:· int:a:Utá ·~i cúai;.;c;1a; 



{3i?~·-:~·:. -· 
;;:~;;_;,:_;~ "". 

;-:~1%;',;:~~:/ 

··, .. : ~i~/· 
:.-. '.\{.; ,;.:.: 

·,-, >'."" . 

<,)\:.*!(~ 
" . ··: :,~:?~:~~~ 
. :X :;~¿,~,~~ 

vaéio : :_- : ~,ir}~t~ 
• ' "' ','<>. '; '~''.C ;¡ 

Et[J;J,.:_.·. f1l~ac1an .ean -blldo y :: ••.. ;:::;.: 

~j~:·}-.~. ~p.¡.1•· filtro dobiado en 1 . ;;_~;E~ 
º"" ~-: -n11-.ru~. · u1 tracian ai v•cio -_~ ·:Xi 
1,;w· • l!'XG B PJ:G 9 .• :·.·t'·:;i 
·.~.(.t.· .•.•• ~ .• · ~ - " ' . ,,. ;.~~~:~-~ 

~¿):•°>·<: ' Bxiaten .otro Úpo de material~ii f;Lltrantea que nliút!!, . :~~/ '; :;~ 
~~s.-:.:~n _al !'9!3'111. poroso _en loa fi1tro~ :f.Nlustr:f.al.~a ~mmo son ei car~' . -~".;'.~1.i 
~fr.,?~~ 1--. arena y otros. aaa. Ea necesario C!\Íe estOa Ul~oli ~~-~,t; > ··;::)~~f 
~:;;S <t:a~ :laa.IÍIAÍI diver-a predonea y que no se obstruyan con rac:f.U. · ·~;\;).~ 

·~:dáa;. ;~ ~:f.ltrac:f.&i de ••• deatinadaa al arª.~.-·.·.-t .. ec• .. i·.-. 
0
_·.

8
1en_.f·.··:···

1
to

1
·. __ ._··.d···.o·.··;···~-·-d·_· ... _.o~:.· •. :.· .• :·._'. .•. ·.· .. _c.····.· .• ·.·.•.-_ •. :_;_ •.•. ·.·.; .• ··.:·.·.: .•• '.····.:.:_ •. :.•.·.·_:_~_~.·.1 .• 'lJ~~~ .. c .. x~l.1 •• -~·- ~-··-ª•- Úitroa de -- . . .-.. . . . . . ---~-~. 

ª~~;~:¿¡¡·;~¡~~-- ... m:•~~n ··;.;..· .. foni.:. de vaaoa de cu&1~ •. en; ~~;,iii1:i;2:;i;~i%~~l~ 
·;'.~~- ~.; -~1i:. ~l leebO ; Útr~~te. .;;: . 

~~· .\:;:'.-. 
1~:,hJ:i:;? '<<. • DBSrit.AcmN ·· : .,., 

-:.::] 

fl~t.:.i~·,···~.·:.·aS: .:::::.:~:~ .• .,._::~~~iI¿~~:1~·~t~f ~I~ 
. , . ...... . "> ): ..... ·;~·-·;·(~~·:~fR 

'! ~ -.. ,._, \ .Bata cona~ste · en ~alentar· el . Uqu'ido halita trániit'o~ , : " :';:\:::,_;,f 

~~· . ; lo en v_a~ ~ra luego conden-rio ~r med:f.o de un sistín~ ~~·z:!,' ' . ';, 
'• " ; rriCJm::ac:t.6n adec:Uado,. obten1.endó ad .el. Uc;!Uido riuro separado."· ., 
~: .. · ,, 

:,··-
?>roceso se apl.1.ca eri la seoarac:f.6n.de aolucf.onea· 
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· lilliaJ.11c~ ele JO. ce.rióa-tea ele 

~ta -· ra~~te .cliatante. 

~irrr: :; 
~~l->c'.i..;.·. 
~tt~izi1::ti~:.ao 

;·•;. 

·.-,:.:' 

··:·_._,_. ;~:· 
···:··.'''" 

·, .; . ':-:;>;/: 

-\· ¡.~: ·,.· ,_ .. 

,~'.:' .. •··· :_é.iinU - ,..ate» de .... 111C:1esn dnt1.1a y qaeita . .eia.ent:e .el:¡..~!!, ·~~~j;Si~ 
~;:'{V ' ao ·u el: aiat.rias·. . . . . . .. · . ·. :·<·•~tl~¡ 

~\/. -. ¿ando lo• punto• de eball1c1dn de J.oli .Uqu1do• ae . .• J•·· <;!'!J~? :;<::::.:.·· ·-...·::,. 
;~. ~,· :; ,:,_:.:;~~:;) 



encuent:ran- -y cercanos 911 -· dif:l.C.U. 

pleta1 1-ent:abl-ente ea.to ocurre ..ay frecuent-ente, _la· solu~ _ 

- cien aÍ. probl- oaaaiete en hacer una .Deetilac.tan Pr~ccio~IÍ 
ut:ll:laando aparato• construido• •sr>eeiablente para ello~ _ .. 

Al r-lizarae la De11tilaci«5n !'raccionada de una aeacl~ .-_" 

-de· este Upo, el ahiao -ceao de calenuaiento •• 

ra·evapar:ar·a -bos, es entonces cuando so recurre a.un_.aparato­

perfece1aaado 11-ado COUllllRA DE PP.MX:J:OllN'UE1ftO. Bl pr:lnc:lp:lo ' 

, de liU ~nc1o-:lento es hacer que loa 

, to aas larqo poafi>le, de este aedo ei vapor .del llqu1.do de •~yor­

-~nto 'd_e ebulliciC5n se condensa' con ••yar facilidad' al 

con~cto conl.Aa plllredes frias de la col.u.na y reqrese 

al 1d-o t:l-po ~· el ll~ido de aenor ~ntó de 

sulta cCllllpletamente deist:ll.ado. cuanto aenor •ea 

1os punto•, de ebull:lci«Sn de l.os ll«!llidos, -yor · deberl · 

la aU:•:n:·a- de la columna.:· 

FIG l.l. 
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recii'>iente.recolectór 
conteniendo el._' cc:1111J>on•!f 
te se"Arado' ···. -



.. -',, 

' .. ,·:. '\. •./: 

•• - ......... ,_ .. ..,. •• ... ...,,.. •• ia ...;:..7~iíl 
.c:on respec:t:o. a1 ti.-~ durante e1 c:a1entamiénto ,de una ·••.c:í~ .. ·:~;:~~ 

.que. ae aepai:an por oúul.aeidn Pr;.0cionadá;1a·~~i.> .. · ;;;}¡~g~ 
' • ... ,_ •-, ._ •. ,. .. ·-. •'lv' ·-

la.•tguiente rm-1 :··: ·.\-.::;_.:\:··_- :~:XLit~~ 

: .. ;-;..;· 

rraceidn ·2 .,·;g;;' 

-·- - ':¡1 
:rm . .i2 . . . . . ·, . . < <.:>i;p~; 

" . ':.'':(:}~;'_;};: 

De don&le e1 llllllero de Cmll' wntes l.lt;llÍ:ld~• ~.¡., a -~d '.:{;·~~·~ 
91 -..ero de ·.sec:e~. bar:l.sont:áleií C!!ll• a~éir;~\tiia . <};., 

-----.~i~;~d 
pár ejmplOi >; .~:;;e• 

::E.EB=:z-::-:::=t·"° ~;:,;'.~~ 
-~t·.··~·~;···i. ..¡..r..,U1D• .. c111···~~;,~~;· .. ·~···0j~~1\;~,j~:~ 
. el •fr• (lieaaal!o el •ir• para luego.•1-ar,;.1a, t:~aw: , .. :\•.'cJ' 

·. ra ientaaente,. ~on lo· qáa' lle l.Ógr~. •epar.a1" ci~a u~/~e·.!JiE~;:,;~;K; 
lo• c:c:mponent:ea). . ,'~" .. :)f 

. -·.-.:~:<!f 
- .. ~ .. _ 



·~:. :::---;.:.··. ._,._ ; "":f',.J 

.. · ,-.~~\,~:·'i:J~'.~~~~·~ 
. /.<~:·:~¡ 

-'.8.-í.~}~~\~C:' 
CRl'.STALU!AC:tON FRACCIONADA 

' . ;:~.. \' ;-'. ··: 

E•t:• proc•Ua1ent:o · •• e~l- par .. •eparar aesclAI• far-;_;;·.· . : .•.•. 
~- por· ..SU4o• soluble• en un •1-o d111c>lvut:e.. . ' •>;;);¿:~j 

.. . LO• d1.ferentes valores. de lAI. aolub:f.llaad de loli ~p;g_:' · ?:~~~ 
if\ \ . a.nt:e•,asi.. éaiao el d9Ct:o de. h. amperat:ura en esta .Olub:f.l~1i4\ ?'.fü1 
<.. :.Oll 1aa prOpiedac!es qae se aprovechan para •eparar y r.CUpar~ -- ' : :j:~ti 
,;;: . ·· 'lo• CC.po-htl ae la aezcla 1iené10-4á~ · ;~;;g,~~~~J: 
o; ··. · · Ai uevar. a cabo una CrJ.st:aU.zaci~n ~acclonllda p.'E'&; .? : '·)~!;.~'.¡ 
; . ~-=:::::.:: :::-.:--.:...~:.:::·.:=.:.:: ··fl 

: ; \. aPro,:>f:d~o; en •egulda se J.lrDCede a calentar ia moluC::Uln para :.:,-· ·· ·:;¡~\~~ ', ,·.~ ... :.;-,.-.:::.::::.:-:. ·:.::::·::~ ==:~:.:.~=. . "!íl 
:i-· • ;:.}>:;.··-~.<:'' 

~~:-·· · · icirlia d¡UeE"ent:e y .caract:erlstJ.ca Par• cada uno~ por 10 CÍÚé•va:a ;j?[~; 
·r:¿~:·· >.<; __ : .. hlit.er·.an'.ecmponeDt8 ... 901.uble Y .. ot:ró •eDoa 1101Uble. Ai:--.~-.~~-/ - ... 
r·:.'. ~ ;. · . - • ·.::~~I~i~: 
·::· '. <,,111ilúj.enao "1a cant14ad"de d:f.molvente •• obaenar&gue .lp1eu ~.::; .,. }:;•;,:. 

lí:~,~~:::s:~::::.7.::1:22:~?.i~:&f 1i 
;g;:c:~;\:-e; •1 :pape1 Ú1tro y •l ... 80lubl.e pa.Ara en h ~l.ucidn'·~ii~ ';,'-?':~;~''\t'E; 

~f 't,rr.~fj:-_::::_::::=:..i~s~l;~f ~l 
,; .. · ·· · --~ ai.ora. tia c:r1.u1:1...-c1en de1 ••11111º eaiif'on~t:11;·' ~bí~: '"'' ,":rHrn 
:;~r .·· ~:f.~~º aiit lo•. 118Íido• •epar~os. . . . ... / zr_:~~i~ 
···::-':. . .. 1{:'.' 

17_-

' : . .,:-,,,,~~­
.... /.:·'.~ 



La s1.gu1.ente grAfica representa la var1.ac1.'5n d_e lá s2. · . 
.. 

. de algunas sustanci.as con resriecto a. la .temperatux:a. 

' 
o -· ... 

.. ·f 

6 
'./ 

·. , ,,,. 

notaaió ..... :·,: 

. '·-~·.:~~;;.-

2tl" I· .. .. . . 

-.... ~ ... ,.., 

o: 
..... .... " .,,,, .. 

~ e o•n o d •· •nPl o 
.... '!:'". .-.. _..,.,. 

~ -· -· ·--i '- ,...-
20 4U <>~ . o~ ~o 

habi.lidad de la persona que lo va . a llévar a 

· ... ·· 
~_,-- -:<: 



:~~?~~~ :.::.>~·:~ .. ,;_·-:;.'.·"· ..,~~-· .'?.'·~:\, 
;~.\· . .,· :~.··:<.>>·>". . . ·: ;-'/¡:?..i·~'I~ 

·: ,······· ~RAYD . ''.. )+i_;.~(-~,1 
··-·<(; ... - "•;· ~ 

;~,~'.;< / La y>alabra .ercnatogrliHa se cler'.f.va de l.o• vocÜl~''.;' !B¡~ 
~:~;f:j;., ·11r1.egos k~c:r.iatos que.1s.iqn1.Uca color y gra~s ~!-~~~i,ii!i~,~~ .... ,'.!0,7, 

~:·;,i.;>, ,·. c~:Ítura; l'Ue eapleada para def:Ln1.r lo• ~~·o,~~Pr:CM:•~~a.~;~~tj{~¿¡¡~j 
::t··'.L · p.¡;;ci~n de mezclas en l.os eual.e~ •• PrOll¿cS.n bU.taa: ~~ar-
''·.';:~-: <: 

1 

• • · En l.a actual.idad :.•te aetoclo ele• iMlper~~&a·.~;:-a~fJ:.f~:W'N~lfo\1 
~;j;~,'.s\•••····-· .. !)arª •e¡..rar me~clas no nec.:i•~181!Íiii~t.; coÍ~:W;ii ~~,-.~~i(':¡¡j~· 
2;•(/:-~:-3~~;:~>-~ . ~ -~ ..":- ., 
t~<'.!; .. ':uÜÚ.;.nóC>.l.a palabra er~~raftll en r.cuerdo. a 

~;;¡;-:·/· r-lizados. ' ..,, .. ;.. =: ;:;~:.:;'- :" 

~·~;~; · La eroinatagrarta é• una tacn.:tca qae. ~¡~-~~~;{' 

.;_,._'_f;"·~:''.·_._~_._··.·.•.·.-.·.>:i.-_:_-_: ___ ,_•:_._ ••. _-. . , tdentiUc~ · l.o• · camP?nentes de una aezcl.a. Ell~ .•~~i45ft.'.8', . 
;,!i'.,.~·· logra media~te la distr1.buci:l.6n de _los c~erib~ ~~~.;~'.',':f~:;~ 
;¡¡;:_¡·;.-.'. · · una de iiall euales es fija .Y •e li-a<PÁBP. ESTAc:í:OM.Qu~ --~-~~~~;,: 

¡;:~ ::: :·:==-~=~·=~:3:2::::~~. 
1n:,;e>t;·c. • la.':!'~lle' B.•tacionar.~a, · iilientra• que ·otrllilii t:1'9fttín •_:_-_ ·_._'•. ~.-_·_ .•• _._ •• _._-_·:_'_~_--_:.~_:_:_:'·.-~.~~-·-·--.·-~~-:_-__·.·.--~.-~.'. .. ~--·.-.-_G_·,¡p_•"_;·,~.».·_-~;::_:f:_,_·~ 
~r;;~~~t/ .. ::·;~:··::::S.G·~·, .:~ .:.. . ... < _ ... _ _ ., ::.u M 

-~<;a:'4e8[llasarlle en la_ Pase Méw:U.::. · · · \~''.'-• 

:••:~;_;,: :·~ r.Os t¡~s _wiis, c0111unea de ~~tO'Jrl!l•~a •• ~~/ );,. 
,,. 
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; .. ,·-,• 

¡:·' ,. 

:~-·. ,.;• 
;~:,¡e:.~·; . 
.¡:.\~.-:·· -. 
... 

1011 :.COll!>Onentea. de l.a aezcl.a, en este t1.!'0 

de la· auperfic1.e act1.va del sl5l1.do adsorvente, (!Ue debera ·tener 

el aenor. t.aalío de ~t1cula po111.ble sin llegar 

. tan f1no que :ia!!':ld• el !l'll•O de la fase mov1.l.. 

· CROMJl'rOGR»"ll DE RFPJlRTO 

En e•ta'Crcnat:oqra.fla, l.a fase estac1.on.ar1.a elÍ 

. .. · i;Ú::ido · que se mant1.ene fi.jo por adsorc:U5n sobre un 'scS:tido 

.y !?(lll:OSÓ~ en tanto que la .fase mcwil puede ser otro 

un 9••··· En este procedia1.ento la .fase estac1.ónar1.a 

.... :s&~.da con la .fase mov1.l y v.iceversa. 

Qnexper1lllentó senc1.l.lo sepuede.l.levar a 

~:~f..' una Ura. d&i f.1'a?:1 .. (.f1.1tro a l.a qi,ae se le. pinta .una 

(';tE:~IS:.?:=::~::~:::-:::::..,º·:c ... · .. .:1~· ... n ... 
• ¿"·,·· 

qüe.deb9ra q\lédar en contacto por su 

.. el. nivel. del agu_a este par debajo de. la mancha de t1.nt•. 

CÚidado de que el. t;>apei no tc;>que las ~~es del tul:!o; 
'···;· ... 
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.·;·. 

'' ~ 
. ~~ : . ..... 

:\.-:< ,-,.,· ·-: .. \:~·: ,'·.· ;: .. ::!~;-. 

' ' "~ :/: ,,: ,'dl1~i 



¿~::f-:-··.~:±:'.t~::::~·~' ...... r:···;I'..<·:~. ~~·~.;,«·r;::: :- ·• · 
,., . 

'• ·~ .~~;.' 

lugar de agua sola s,e emple~ un~ a,01ud1~~ :~:c.;; ::~~.::\.'.~·:::. 

' }•'\tUrac,\a ~(,n un solv~~t:e 'orc;Janico como r><>r ejt!ÍÍnplo agua. cori,l)u~~~óf;;¡'j 
~;f~~'::;;~l.~~~'.actuarac~~ fase.fija y el buÚnoi cano ~ase:r.i~:i.i}'''~o!t:;'!:. 

' ~~t:ilndose enun.a>.erOll'latoqraUa de Renart:o~ / : : :; 1 

·•; .. '.:. ~' 
··El;PROCJ!:SO.DE DESl'.ÚOLLO J1Uede efect:uarse·cori.~()9 ~~.;;;." 



- - - -d :isolvente 
·crÓ!llatixrTafiá ascendente 

'. .- ... ,,,_ 

. usando papel enrollado 

Fir.'16 

· crornat0qrafla descendente• . 
en papel· 

FIG 17. 

La crcmatO')rafia Bidimensional se emplea en 

en·que· la separacil5n 

como en el cja11nlo ex~licado, 

a cabo una sepáracil5n adecuada. 

En este caso se efectda un.sequndo 

al: nr:flft,eror para ,este caso se 

de la meze.la ori~ina1 se a~Úca cerc.i~: de 

<1111.naa.I:J•·.·.·· ... ·.··· ... . . . . . .[] .. ···. . . [}].·. · .. · . • .. . 

•• , •• , ' ··, ' ' • ' ,·,·,· '' ··• ',' ••• , ' '' •••• ,''• H •• ~ 
.· ... ·. •. . . 1. . . ' ~ 

•, ~nto de ' nriÍner oroceso se.iuné!'o.nrcic .. ~~ 
·. aoJiciilcilfo · de desarrollo dé. desar.ro;u.o 

FIC 18 



de. los ml!todos cromatoc¡.r4f1cos es un _y>roceso:. 

años en los tjue se ha desar.roUadc:) u~a gr~ri·~°{ 
que van desde procedfmümtos simples cano.la -. -. 

~~f',:: ,_7crC.atcigraUa de .columna que puede efectuarse facUmente coni'e•:_ _:¿;);;,r~¡ 
~.?.t.:_rr_: .. _-,:_:_-.'·:: ca~• relCu.rsc>s, hasta los procedimientos crcimatogr4ficos ~n~~:ru.:.. ' .... 

. _- /.m~ntaiés ·en los que> se emplea. ec:tUif>O muy costoso :aue eri al~rios~ ; 
1~-~;;::~:~:¿::,:·:_~ .. ;¡~_.'.·.< '~.·. ,·_ . . 

~1:Er::~·,c:i~~ºª •• ~onectll aireé::tamente ª cani>\itadoras,para e.rectuar· anai:! ._,. 
~~~,,:~·\<:.:.:; 1~e1:1!ico·d4!··19e1:clas·:e.xtr·aórd1nariaritente compleja~ ·y··-en r>~eñ'l~1·~--.'. .. ~~Z:·.:·?· 

~I~;~;.·i ·~llnttdadÉ!s. l\demas de separar las m~zclas f>Uede identiiii::a:r•~ .;;' ' 

J.;t2f,'~•'•· .:... Íoil ccmpa~entes cano en el caso de los cranat~r~~.;B ~e g~~;.; 
¡~fü;_;) iiti~ se Emplean actualmente en forma rutinaria en los lab:>ra~~1C>'~ " 
~{)'.}~·:.:· ~··> · .. :.: :_:: :;~) l 

~~i~{ ~e anlllisiS c11nic<;>s. ,.}· 

~~J: .. 
1i~1;~\/- > •' ;,"'" 
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Por este conducto deseamos_ comunicar1e _ ~e i!u:rante_ _laa/• ,,._ 
-t'Z'Ulíeras sema-nail del nresente semestre, anlic•r-os una énénaeat&'\:':·:t,?{ii~ 
a los profesores, mie ~oarten la materia de l'fe:lca ]; .... ~t.1~11'. i~;~;,8~ 
~z.¡ detectar la~ -necea~dades de nragramaÍI a~cu.ovi.uaÍea t.úe::llaL\:·,·;:;;~ 
ºreáuieran J>ara di.chas materias, :informácÚ5n r:.ue estad a .au a:l. ~,,- ' 
,..Óai~tl5n y ~e nos sed de gran utUidad para 1a :real.:tsaÓ:lOn<d~'.~.,;'¿~ 

~es:is Pr0fe~~c;>na~. _. , : - -- - ... , .,",: .:.:,:.~~~~~,·.'-"«· 

Por l.o anterior _le agradecemos de antemano la'•·~la~~~:',_ 
nos ,.,reste para la mejor realizaci15n ·dé ia· millÍllll• y i'e- -:::.:; .. 

tanar en cuenta 1a siguiente :informac:ll5ns 
se hizo una cat\paraci15n de l._os pragraaa .de loa·· -
cinco planteles,obteni.6ndose los teaa CCllllUn~_•;;. 
(nor lo menos en tres de elloa}r. los cua1ea _a -
su vez: se ccmnararon con la. l.:l.ata de Aud:iav:lwa 

,_ - . -··· 
l.ea eón: aue cuenta el colegio, de donde finlll:ll 
mente se obtuvo la siguiente lista de tealÍ-•pa_­
ra los cuales NO EX:tSTE·material. Audióvisual­
elaborado, . •,•. . . .. 
• PROP:tEDADES GENERALES 
;;..\,c)LUMmt 

- MA&Jt. -- -
- . cJ.'llOP:tEDADES .CAl!Jl.CTER:tS'l':tCAS 

DENS:tDAD - ...... 
CMB:tOS -- DE ESTADO -

~- s_owa1Lll>Ai> 
MEZCLAS ~ -!4ETODOS .DE SEJ>~C:t_ON 

e::~:i:::.~:n;,lNm~:n::. :eTr:iteramos ~ii·•~~-~~~ --~~-~-~i;i~I 
·•tt;: ~~~,~-·;'.{:; 

J>rof'ra. J ( '«l 

Pro~ra·. R0sa Elba ·-p~rez ort~•. · ._,;: 
... :; ~:~:·::)_'.'..~;.~ 

,;~'. 
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COLBGXO ·.DE CJ:ENCJ:J'..S Y BDMANJ:.DAl>BS 

. Í>BTEcc:iOR DE. DCES~~ES A~ronSUALES ·H...· LA ·RAnau . 
. DE PXSXCA.~.~lMXC~ :t . . 



" ::::··:·¿. 

. DB'IBCC- DB •l!lCau.Da JWDsOwUuALSS. PAllA 
" . .. . . DS l'UI~ J: '!' ('!ODUCA J: . 

:iL'.'.:~~~:~~-:,, .. _ .. ~.-.-.:m. n.c- UllDftB a ·a. 
·•··•··· ·• ;;.,..._ .•• C~DS T llDJIAllIDADES 
-~;~·~-~-· :; ~, ".:-. -~· --~-=-12. . .· :>:·~ .. :, ,·i. :~·-~;.~:;;;;;f:i~~ 
-:-'~~"-'"" . , . - .· - • . ' - . -· - . - ., ' ' , __ - ·- . -~~~:~ .. :~:~~~3)~¡1Jl ; <. ··.· .. ·.· • , •• t.a• profe.arH Erendua Jt. Pkez Chalvarr!la y· 1'0- B1bá etz.ea·' . 
·i~~_;;;ó: .. ~~~ ... -=-e,11tirando a cabo ~na b!Y .. t:~aci&l P.ará cJ.et:tic~Jlia• .. ~ 
;;'• · './ . ·..-,.-.~.~ -1tar1.'911a1 .. en e1 pl..ant:81. para 1a··~teru•~-d~.¡.¡.· · 
"~> ·· •.. '-stca• i .y·~ .. tc• ·1;· par lo oua1 .aU.citaaoa tu .,,.l.io~ eo~~"."' .• 

····. . .. e:~ -~1.eontaat:ar ·•ata encu .. bl, t:aaando en cuenta 1• •f.9Üi.4Ínté-:-
:~;:.-··.'.', ... ~~u:.a. 
:•:.. . A1 !=a.parar ;_l __ t:erial aud:lcwi11Ual -1.atent:e en 1o• 

!''.'.. . c~nco ~~t:üe•¡; con .lo• progr..aa de los _cur.o• de l'faica_,i: Y - . ·: _· . .'_<:·:'.'.•.~.;_~.! .. _._t_;_t.i.: 

•:/;~-·. outa:lii:Íá ·r; obt:Uv.IJao¡¡ l.a s19u:i.cnt~ 1:1.at.ll de temllB Par• 1o•• cu.i.. ·e, 

¡,!< !ID maftB -t:.irtal J1Ud:loir1.Ílllal elaborados · .. ' •q;~~ 
•• ::· Cl YmmmR úm lltSlütos, 1f~1doa y qases y factores que 1o .i·;·,fi:{~ 
\·.· '.. afectanl · · ·····~~ 
}.\:::-- . -._ (") USA _(Ley._ de 1a con.a.rvacJ.dn _de l.a .... y dil~_eDc;La -~·,. ,-: .... :·: :"''''~ 

~~~t:.(¿~';. · CT -.m:•;:-lltSiJ9t,'\!qllidOa.y qá-•> · · · ·~ ,_;;¿.~~:c:~w 
':0";>:' ll ~oS DB llS'JW>O Cfu•idn, soi!d:t.ncác1&n y 9Jial.1f.o:t.~L· :•:\:éj's;.~i'J.J"); 
... · .. ·. ('l soUsaJ:~ Y snCto DE ÍI. TW'WftM '._, :,~;; 

~f t~~:f;:·> CI '-===~.::,,:.,=-::~:1::c::a.=~:;c::'f .:x_;ii;~(.J'!t 
::;;<:···· · uuc.io#kl ~•ÍIGC.1--1& y e•c:mat~gnUat: · · ...... ·.:·;.:.[}/,~~ª 

~~i.:itF::· '. i.~!.':.~,;'.:1!!::~-:::z::: C::':..:;0~";i::,.i.::;,·· >Y::;~ 
~:-·: ~:•· . : ~,/~•ta t:.aatnar. ·. . . . . :?'.''{;~) 
'~.f.~_:;,;_.;_:·,_':; :2-.• Púa 1- !'C•-- do•~· que n..-••t::e 11111t.aa bt.;,w.ilent:e' , .. · ;>>:I~ 
¡~:; , : . . . :;.r:.-a::.":~• cua1éa se te biso _;. 'd1r10n. •l. •~"*'i" >~t~~ 
l<: .. --~· •.... 

, .. ,, 

- 1 -
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·~ . 
..... J:'M 11. PBRBS .. CBAVJUtlUA 

.#D aA PllRH:CiJtoa. -



. .,,...·.·.···· 
P%CllA .DB ~GI ftClttCA 

.·,<.f.: 

"'·. :;._;·.:~ 

con· el. objeto 41• 11~ar • cabo la ... alu•• T.lc..1~ - .. ;: ;}, 
c!el mac!tcwt_.1. "JIBacr.aa Y JU!l'1'CID08 ~ ~·;·, Íé- · · 
.eo11cLt..oe r....-.S- .1 .. atguftnt:aa i--41rJantaái - :::;. 

n 1eape;t~-11U:u..Bo e.. el lriaa~1 ... a1 ••• 
aJ -..r-..11t1a hL no. c:aÍll!'«-•tble 
Id. u~ a• diarac1&1 dd aUcÍ10IF191lal ••r 
aJ lazvo .. bl corto el .a-aao 

······. 

.... _3~- t.a.· .. ---· ..r....-----···~~ 
·. al tob.láenie rel.ac1.m.a.. con el. t-to 

Í,J .... ~~lJlent:e r~iac1oM<11111 can el. t-to 
·v· ' oJ ..... rttiaOs~llJ - d. UÍsto _.·. 
'fJ.!r:·_' -, --· Bla . .-U.to' .;1 t:1-fao de 9CPC>atc1Ón de Br, · .:: ~EE=~=-=- ._... . .r:1~ 
ti~~~-,·-... ,-. . fi. - 7:-- YO~· -~·~ ,. .\.··.·:, __ ~--\·~---.'_·_-__ '.~~-~~-_}:_ 
\i':\':.x;. iJ . agr..s.J>lé bl_ de.agrmabl.e . -• 
"<!•(•>::: . . .• _}: :1, 

~_._:._:_.;_,1'.:i:._:_._;_:,)_._ •. "._·.•.•.-.i_•-: .• _._._ •.• _: .• _ •. -..•. ·_:_ .•• _ '.:_>~:~ [i[~: ... . ;.J'l~ ~·~ .~:.~1t . .. - - .. ··--.... ~,-... "''~·111 
'• ~-... :·•·':·>-- ..... 

-. ~?;··~:·.17~~:~1ll~ 

l.aa ~-·• 
- el · ra• ei aa-9.ío 



úo~.51. 

JPJ:CBA DE. EYALWl.CJ:Oll .. Tl!CllJ:CA 

- J. -



í'~"S 
IPfff.~i'.;:._ :<-~:-;-

' < '~~,ef.111-~~".,,.~~·· 
- .. :,;;-.·:.~!~~':; . ·--. ';·_•t·: .. :.~ .:~:~:~~-~ :~:1~.:~~ ~ 

W•) .. i::c.;., :-:-:·::~:'<a(-~:~-~~~ -Í-enil9r ,e1 hllila 

t~_,:.: ___ :_:,,:··:.·~·-.:_:_._._·.·,• __ .:_.-:_.:_·_-.. ~-:_··.·.···: .. :.······.·.:_·.·:·:····.···-_:_.~_-_.:· .. ·:· ..... ,·._:a}::' ·: ~~~-= .:-~=~- 4 1 _;::_~ - _.c.'. ... ;ti.l·~~ct~:;t:~:~ªlllÍI¡, 111~.;sent -
:~412,¡;¡::;.~~~ •. : &1 ·a..,..._.ati1. '=- -<- ird'cirUaOr> 

''.' iíi~-7dap.iii;. 
.. · .. :·- ~:~-:-; 

- '; "":~ 

«'~ .. _·}~- _:AIPLll:lii •. , '· -
- . ' . . ' - . "-;'' . ~ . - --. , , 

--ltJl91!1_ .......... ·.~· 
.o.a·aa·nas cíaft~ 



-;_~ 

;.-·-

;.;.·_· ... , ... 

.-.. -· 
S'.bi! .. . .. !"XCliA .DB ·BVALU. ' .JICX .. mi o!DM:na. . ' .. · ::";': ~;:~?··~~· :::,.:;, ·. - - -

it~;;·'"' ... 7. S:?~t"=t••4~; 
~?j' . .;~il:·.¡\~~~:~·-· .. .:..•' ·' •:": >;e:' 
.., .• ~r· <~nxVtia 

''~:~~ .•. ·.·~.~~-.. :~-.·.<_·_·~ ......... '. .,:_.=~1-~ ---- ~~::·o~:, -~~·: ·: ;' t.an. · .. ; •~·a'i<:#~¿::n:: pl:nt:eados 

'"f~~-~ .. ·.;_·.c_.;:'..:.. :: .•• ti~; 1~.Ct..~t.; r.lánt-do• 
.. ;> ·ól ·ne,'" 4at:ect.n . 

<2~_. D;-~~ ci~.-~tar p~telÍdoa loa objet1.voa1 
a( 9on éii~oa al cea. 

· ltf: na . .Ion a4ec:uado• ;.l ccil. 

~;;!<~~,~-t-t~=~mac1.dn va de aéuer4o con el · confesi14o de1 ~--- -~...i_ i' 
·~ .. ti-o."'.a~í<~ao1 -- -.,:'· .. ·-
.al: SX b) HO . . . " .. •. 

•; ' ... ..: r.a•í.Jircn:aacidn badea ead contenida en el ~:l.v¡íiU~ií' 

~~'~I1~isi~!SL~éffi:r:.:7 '-= ... , 

·~:}·· ... •·:;:r.::.'~===•:e!:;~:-··. 
::1;<>.·• •. :~~~:.no·llÍl~li' a·aC.PieD.!er. el . tt!l!la, •. 

·•'¡;;;.-~·:;~~ Par•b;\.:preJVJbajtt·. 

·.•Lli_. ~c>r.a.·.a• ;.bC>rd.r é1 t-ª • ... : 
ál, ea -.aec:wíada al n:l.vel .. del cea 

. .•. .. bl •• ele11aaa para el. ni~el del éX.'1t 
. :. . . . ·e:1 eata !JOr debajo .del. niv~l ·del cce • 

• :9~'- 'Ei' aud:1.a11:1.Ua1 peniite aclarar duda•a 

'; ~,. 

-1 



•i''~,'J;'::;';'?':\':~(,;¡1:0~:~;G;;1~{~~,~11'. 
.. ~;;. :~~·~:.:;·:t(:¿ 



.. ~··-,;;.i;-
; '., _. . 

. . Pl:CHJll. DE EVJ'.LUACJ:ON DU>ACTICA 

ALUMMOs .con. e1 objeto de eva1uar el audiov'isuB.1 "MEZCLAS 'Y .f'.'E!2. , 
DOSDE SEPMACION", te so1icitamos contelital':'ei aigut,e!!/: 
te'cueát:tonario. 

·<· 
};T;X'' -_ P,ara resp0nder 1as preguntas 1 a 1a s, p!rfora eri la urj~ta: có'n -~'. 
~;~r- 1a lett8. A: Si. es !;.18; y con la letr.a: B si e-s verdadera0 en cada;; 

~jj~_., -.-~~: ::r~ª:orm_s1::1:.::e. =· e:::a::n:::,_ c::~:e:ed:::n. m::::_e __ ª. -.--

t:..51L" ' 
:.,:;.~;·-· __ · t~ciaa~s definidas y manteniendo la mi-a proporci6n < 

:~, 

_ .. - .... 

~tk}f :.·:;.· 
ii~i{~~::·~:, ... 

~~1g:~~~~ 

: 2";.'-' Ea Í.a. Úni6n de dos o mas substancias, en donde ~ada 
. · ell.as conserva ·sus uropicidaaes < > 

:3 .- _sus camponentes se separan por m6todos f1sicos; e). 
· .4.- Se· !'lleden se:oarar pór medio .de l.a_ electr61isis ( 
·5.~:A:f_unirse,&us componentes·sufren un cambió en su 

interna ( ) . 
/~lll'a la stguiente 1ista de substancias, 

:· ai ·se· trata de una mezcla HOMOGENEA y con _la l.etra 
·:: :' : . .;RBTnOOB.n:·. 

: J.eche . cortiada 

·c~erito 
~. a~..; aqull; y aceite 
;:~,;;: 91°anoia_ 
·10.• ch0cc)iate rellenó 

) 

)­

( ) 

l:l .­
. :12.·-

:, •.\. 

13 • "- mayonesa - . 
1_4. - . arena de' ~.r 
1s • ..; lat6~ 

·:purOr:ia' en:1a: tarjeta las substancias -que• 
:16~..; a>. aq\la 

, ·.~ 

b)- ·aue 
c) leche 
d) aauéar 
e).bi6xidode car~no 

17.-Enla cristalizaci6n Fraccionada, 
substancias (ambas solubles en ,;,;¡ 
tancia que :orecipita pr;linero a1 eva:oorar 



ae lfauido fu6 lai 

a) 111erioa solub_le 
bJ mas. solub1e 

la de .may.or punto de fusi6n 

11l mas densa. 
Ál. terier.una'mezcla de aceite,;.aqua. ¿En 

_sartas para separarlos? 
a)· por su. diferencia de puntos de so1idificiic:i6n · 

,· b) por. su diferencia de densidad 
-~·cJ. por su diferencia de :oúntos de- ebullici6n 

d) por su diferencia de masa. 

:,~>:\ ,.19•- .una mezcla miacil>le de dos UC1Uidos incoloros,. 
· parar en funci6n. de· sus diferentes: 

;r~·. >',-

~~(~.e~'',' 
:~,.:··~'":;:' ··.' 

' ~<· -·:=.\· ~ 
'~ .,· ,.'.~: 

a) puntos .de ebul1ici6n 

bJ . aénsidadea 
e). ao1ubilidades 
dJ coeficientes de dilataci6n. 

d) 

e) 

~) 

- 2-



.~7l 
/:j~ . ,. . . ·:·-::-~ 
i-:-::,·--_;_-- " ·-
i;·~..:o:::. _.-, .. , .. :,. ~ __ :;,~.~.?,,;...:-.o; 

¡~'.t'".'''~::=r-=:~ ·:r::·:..-::.-=::.::=::::.::.~.;~;¡¡·~¡¡ 
l~fif. i.~ •. J_ •.•.. .. ········~··· ....•... ·. :: : 'f&,íi "-"'~·::~,_:: .... ~- d).3 • .,, •. , r&r . . . .. ·. . .. u-no (af.nJ . : ·< 
;,~;·;;,, J.: Bl. -.wC. ele lle,,aracJ.dn que aili -p1- para •epar~ . una ·íieÍí;,/' 
,,'.~ ; • > cl.8 4• ,.-.n .a1:ido 80lubl• - un lfquf.c!o eaa 
(!;~'.. .ál .~~t:aGf.dn . ; ) 
e;::~··:: til P11u.c1en · . ; 
~~¡/,: .. _ e[ Déí.t:daéf.en 
•... :'>' al e:.nt:ruu9.íC:f.an 
~~:i1f~i 2 •• ~ ¿ ·oa.1 -~· ei. ia•t:cido par aell:io 4411. é:ual pollríiiliic>• a.,,.rar:;;; . - -
"'I •. . . 11~ ••• c:ia .de ar- y WJU•? : :H~~M}~~~ 
;f;'.f.!).:.~ •1 ~1..t.lu.acJ.an' rriacC1on..sa ::·· :· . 
t.I~:l.'.'..~.x._._~._-,_.· ._ .. -·· ·ar r:tl.'traci&l - · ........ "' .. ::\ 
-- ---- ·· - ·.•:'·-~.~ .i. ;_•·•.eo.·· ·._· __ il4_:_-.,._ .. _.a_-;._· _·-.N_. ·.c.·~.-. · , . · · .. · -· -· · ........ '"." 
~,:--c:~~:';":~:7 -::::;__: - ·.-:. · ., · · >-./~~i;f~B~_~;:-~ 
~~-!f:~sr::~.~:,::.;"¿~:_.:-.- ·:·a1-:· -11D1tl~C1an~ · ... ·:-;.:·.'-_ ,~:: 

. ,. , - ...... -· . . .. .--. - . . . ..··. -·--·--,·,.,, -.··:·.~·,.:---:,:::_;;;:~;_J~4_~ 

~~~ti~~;~~t·:~~,.--.. ·-..-.. ~~· ;~¡:¿ 
,,_.,,.,., ..... ·- ..... ';·~1; eie(:~~o, uM. l>e11t::u.ac1an Fracc1~: . : :}i'.'.\';,~;~~ 
~~~;:~~;:;;~":(:; .~a1a..ltante;úl1a.ertataüaac1an Pi'-.Cc!ODada. ·. , .. _, _ ;: '.';'-'?; 
1:f:;.ii.,· 30 • .;. sa:ia pUtca d• ct.;•Hl•f.eft·~r~~ •• ~~~-9'-:#a.-;·f;';}¿ti~;; 
~f~'.'(·?;'r· . ~·H.-~•· _.1 pwlt:o c1._-.1uc1an c1.1 u•1:º Á ~··-7:' : ... , ___ ,,::.:'.i'~~~~i 

~r:,·· · ;=~r·.r;.:::::.:~.~-~··11~ ,~;'::'.Y0ll 
;?r:> · ... u-"° <•1n> -· .. ·. . ,,, 

·.;Úf;~~ 
- 3 '."' :·:~;;,·)~~ 

· >;~f~I 



:-:.·-<~-'.: ::-, -
~7: 
~ . . 
'·"""~.~ . n.o.~ .. ~ ,._. -la ele un s&U.do .asrendido. en .ún 

~:J'~ > llÍllal. ·1 i& - ió9 %Xxil :Íl .. tea H r~ier'~ 4•1 

~~,' ;.,~J~~:-==:=~ .... blU ... _ 

·. -.. 
!-,~<= 

,',;td ....... loa 0-IWJlbs de 1a iii:l~ 
>-~~:r-·Ji.otib . . ., .• ,~da 
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l.DEOGRAFICO. 



6 u k0 .. 11 IDE.OGRAF-ICO 

MEZcLAs Y METODOS·OE SEl'AAACXON 

· ... ·:. Alq.ai..U.s ta 

9e111as 
.., _____ ...-.asead 

? 

? 

? 

Los rn!l!lter!,o! s!e la nntura1elab1n -

· elstüN1a4o en el hombre 1a bG!qUeda' 
eor dericubdáa y 

Basta ahoFa · •abeer)lf gutf 1a mjS:CriO-":i · 

. ::=::1:::t:i.t4~:'::.:::;riª:t::: 
en .foí:ma s6Ü"dac .• u.:,Uic!á d ~aseosá~ .. 

·.,.,. ., 

·en- 14 -DatUrAielái- -por· ·Jo gu.··h,¡~- .. lidA. 
neeeÍiarió ···.iiprender.:.ee.o·.···e~rarlas.·'..i·· 

y eW:U:tcarlás~ 
"·., 

·•Bn este· proc¡r.;.¡. veran ~.t~e •. ~iéi.,';..'. 
nos 4e · lo•. _.toelo• ae aeparac.t.6n 1111&.-· 

u•ado•. 

concepto 

EscUchen 

si uieri:te• 4 



6UIOll 1 DE O a· R A F l·C O 
PROGRNIA: MEZCLAS Y 1!ETa>OS DE SEPARACXOR 

cuadro de' oro_ 
.. l":ledadea· de ias 

paisaje 

(~!'Ol 

se di.ce cnie en· una mezci.a· l.os 

nent:ea ..ue .la 

. ·'· .··--·._ - •-'•. . . 
Dicho -este> '·haV ft1ie -. ocesüitAr ~-···. ii.í~.::~-
lliezcl.as ~edén aer: ~--· 
ronAneaa• 

. . . . 
len PróDt-Jndep de· JeS 

la-~orman se.•ant:lenen 

... •1?. 'ere,,,a·· m:i0s•M1m=tift····+-· D1 tti5= 
.. <jenó .. ca~enÓ .... un biaea'. e;¡a..;.io' 

nor-•1W!!l.o en ua u.e· •· .. ~·'lni·-~' 
........ ele ..u. ia. ..se1 .... ~-'. . 

: - . '· .·".•:•. ,. ' .. '.""-"/::·. '.: .. : 

w- de auerelate -~·-··-~ 
- oémo .la blcbe ioS .eü4Cí9 .. da:\.;.; 

~os .In -·· 11-~a~L~'C:..eJ;.¡;.,;,i 
en otra. ccmo el. aeiWa ~: l.Oll '.915 

1idos esdn. di.ueJ.t:os;. hllv Ot:ra.i .U. 



60101 IDEOGRAFfCO 

PROGRMA: fl!EZCU.S Y METODOS DE SE1'1tR.!ICYON 

acerc-:lento a 
brasa con alqo_ 
·den· Y. flf'••co de 

alcohol 

centru..:.ciaci.e 
3 EvaJ>Orac:l6n 
4 P:Üt.::raci.Gn 

-pero s:t cons:lderáos nue 

·. '· -
qJ•• 148 Gt11ep eJ bQ=tjT•· 

aezclas. ¿C&aó se.1'Qede eleqh' 

B:len• .iUes para .ello ·ea. neceísai:to 
s:iderar dos. asnecto•z no~ un· 114~ iait 
pro!'Í:ledadelli de ioa cCllÍll,.;onentea:: · 

. y.-pgr '·qj;rP, 'ji' eetpdQ 

CClllÍnonente. · 

. En ••te 
- ...... 
f:lltrac:J.6n, 



IUIOI 1 D E o 6 R A F r e a 
. PllOGRAM: MEZCUS '!' . HÉTODOS DZ S~JUtACrOll ---

.5 De•t:ilaciisn · 
6 O..t'• :Woracc;. 
7 cd.at.11-ctcs 
~aaciionada· 

• cra-t.oqraHa 

fotn .d.e alwnno• 
én e1 . l.abora to_ 
rio 

greCta. 

. . . . . ·-- .' .. - ... -·.·-.·· - _··-: 
P8ro · an~eÍI. d~ ·ver~!!•: !1'~;tM -~óMIA;:~ 

. resanu cmént:arl-. aue. iiUc~ÍI. d.e : ....... 
t:o9 •6tod.o• C'l\ae uá't:e.se. uUU.s~an llilt' 

aol.o 

••·U•an· 

..... 18- ·f¡r...e¡M,ifi:-4~.:'d;ijtij-fi;1{:"·ij-\"jii;\,:· 

.butittld. 4e 10.·'cai..OrH.ñe!.'..;Qe tm!n' 
-&e·••KLw Mge·:. 1+•r ··•---:~•&·: -~\ 

._·.~ -

. ' ; ., .. ' "".; 

rpr·e1Wp1p~a-e1·m•'fé·gp 

ra de ar caer el' 11ctu1.do • 



6 U 1 O N 

·r··.· .. . . . 

< .. · ..• · ............ . 

1 D E o G R A F r e o 
Y· 11ET<1DOS DF. SÉ.Ol'Rl!CJ:('I!' 

.!'lUcha aente u.ti1lza 

'de qrano· rec:f.6n nrenaradÓ~ 

.. . . ' . 

Pero tP.btfn ne rf1ftde ,j.r .• , 
- - . - . .. ~ 

una mezcl.a · ~ormada nor 2 11nu!doB 
. .-. - - - -'" : ~-

a1.sc J.bles '· 'c-qpo "nor e'jjlpn)g· . .m,-e~\r···:· 

aceite. ·Entonces -1o nÚe se. 

laboratorio .,-. uS:;titz9r un 

!U maDe1Ó Sgnli•t@ eP 
del. ·embudo. nlÍra dejár caer. cada' un~ .;.., 

de las na~tes: el. Üriuido de IÍavPr ;~ 

'-< .... -: :·,-::>:: 
. ·•it_)~!"'i 1 t •• 

' . . ' 

••nt•Ci,OD-•u ,...v 19ptP 
e1 m6tádo de·eent:rHuqac:f.lSn,· 

~ra ello se coloca la aeacla -

'tubo de en·aavO y se 

centr1t:uqa~ 



&UIOI IDEOGRAFrco 
·11: ME'!'AX"!" DE. SEPARJ!CXON 

A1qirar, l.a ·~uerza 

l.oqtado 
tancias 

.......... 



ID~OGIAFICO 
. ' ' ~ - ' - -

Jl'ZZCLAS Y MBTODOSDE SzPARACXOff 

- ./, ;-~- -·~ .. -~ 'Mg)' .. 
. , . -~· . 

.... ;1;e •bor• .• 1ts!.iW.se:.14,;,ari'i~Fiitt-:1·,,~ 
· '-:Litraé:i.'dn~·.·aiae 'n 'ütii:jé~:-.'·:~~.;;•.i 
.. ·· -· ··:: - _-: - ..:.:- ... _ .. ->."-. ·- ... ¡.,_· ,,,._ ·- -.:·:~·».· .. ,._ :<::· -:"-/ . .J,/.:· {~,:)·:_::,_::~-s~·~'.~-~ 
11.oa · se191- 4s we1s1ee·· 4e-.·eetel!i61••-·· 

· . .61:ida• ··~ 110úid~iii' cm.o ei &n~i'i iiíñ 



•••o• IDEO&RAFICO 

en donde e1 sCSlído ínsolubie en el 

la.aeacl.a.a.trav~s 

U.e!dó fiJ.tro, 

· .... -·J ..01:,.;~ -~·-~-~,.t#AE--, -~ :srii~•$&ba~ 
. 40··~ t:.1euh•·de:d~t0ne.I,_.,~ 

<" t¡;g.e-:c9: ...... ,, .. f,,9• 



&UIO• 1 DEO G llA.F reo 
Y ME'rCJDOS DE SEJ>.IUIACJ:ON 

taabHn es coaGn'él i1aacio'it1tro 

ha. iMcQ;&adp ar.: 



&UIOI 

lllEZCLAS 

1 DE.O GR A F 1 C O 

rat:ori.o es uti1izar. un f:iitra ·con 

p1iwues; 

o bJ.~. cuando es ...091.bl.e. UltiBnoO 
al. vaclo, es deci.r con la -~d ... de un 

matra.z. esnecial. · ua.ado k.it:&zatci, • que 
se conecta a uria . bol&ba;. de 

l.a·nue.:Sel.oa:ta·succlonar el. 
' ... '- . 

ase1,;rer i 0 r•1~res10n 

. - . ·' .. - ·' ·'.: .,._,. 
un U.<TU:ido. v es .üaT.artanu rei:upei-K .. 
·a.bes, nor ejann1o Ílll1 d:iauei:ta· .en· 

• o 

car un Unúi.do, 

veamos ahora c&no se 

ti1aci6n ccmt1n. Observen el. 



&UIOI 1 D e·o GR A Freo 

PROGRAMA: MEZCLl\S y ME'l'ODOS DE . S'E'J>ARACrmr 

o A1 calentar la mezcla riue •• 
. l'"• • . .' 

ee'elcepze 

de ebullic:i.6n·e1 

. t@ @1 
.. . . .. 

tem0.0 tre tptmr~q·el 

en eae •<!!ente 1• eet•ns,-. •• 
ra, sube y nasa "'°r un :tubo refrt9~-,;. 

rante donde vuelve al estado 
es decix, se condensa deb14o 

aer•ntft-

. a,uedando . ast Se!iar•da. de los .o~o• 



&UIOI 1 D E O G R A F.1 C Ó 

PR~: MEZCLAS Y M.ETODOS DE SEPARACION 

·r ., 

letreros· con los 
mntos de ebill.1. 

pare efec;tnnr]e se ut111zn 

se11e1ante al. de l.il desUl.aci6n cC!!l!!Íp~: 
1a wc1glo de i:(qlaidQe- ,,,·-9.11eftt;e<..:· .. :..;;,~ 
hast:a oue el. 11nuido de a;.;nor nint5J:;:; 

Lo aue sucede· •~1 es 

nente de la mezcla se 

pinto de ebul.Iici6n. 

por ·10 gue es 16q:Lco ·suJ>Onen· nuéi ~:f 
primero en separarse sertl el. 
punto de · ebu11:Lc:L6n 

t:mtj:,eratura aue por cierto 

drl ·cgnstá:nte ·'boato· tMh@r 
toda 1a sustanciaJ 

,.,oster:Lormente se cé>ntinda 

la· temneratur• haSta·oyé·fe.dCatJié 
e1 siguiente 'caiDponente y·aÍB1 ·sucea:l.;;: 
vamente. 



6UIO1 1 DE o GR A F r.c o 
Y METODO!' DE SF.PARAC'ION 

•' ' ,-",• ' • 

Observen eat:a·qrft'i.cade.cal.entmien 

eáY : caao1 en nM• 1• 
puesta Por U.quidos con 

l1ici&) muy ·Wo51pgn. 

lo ·CN• hlY maé)Mser . .Ptm¡pe.· -~~-se~-~~· 
.nect:ar ·al ar-arat:o·de 

coluana 'de. ~raCC¡aJ1W1USO -eYP -eitl:ti­
uvo e:: Ísl1!lr4ltn• :io .... :paaibl.a ~et 

Mi.entra• menor sea 1a d:f.~erene:h :4.:,;.; 

los ·runtos··dp s~1iJS:ioft·4. 
nent:es; aayor deberil ser la 
la coluana. 



73 

74 

IUIOI 

foto de una 
·refiner~a 

7 Cristalizaci6n 

foto de qr&fica 

•ezcla de·aol!!. 

éte lo• bilidad 

il6lidos va T-p 

1 D E o G R A F re o 
Y ME'l'ODOS DE'SEPARACION 

trl51eo ea el casó •I• cpi>o1;1,dp·dg 

Pasenoe ahora a nuestro·a!ntimom!tg:: 

do, l.a cr;f1t011%•~iGn fr•csfnn.d·~·~ 
.;sta es una tl!cnicaaue se eáoiea .-.; 
senarar ·191 smmpopt•• de nM·- P-~cli. 
de a611dos -lío· solubles en 
l.{<1Uido •. 

En esf-.e •!todo se· aprovecha' el. dÚer 
. . - . 

te efecto ®e t1.mle 1• ,.p9rilsPEe 
la sol.ubil.idad de·c~a cásnonente, 

Par• llmrnr1g o 
'"· ' ··.·. ·. 

c•bo we WÍPP'r9 · np• • 

sol.uci6n saturada de ia llÍezcia.cri~ ~ft 

4isg1yepte y §e s•Jiepta ne•· ,., •.•• 
evaoore noco a noco una narte de está 

esto provoca la cristal.izaci6n del. 

cqppgnente mepgs ggluhlg • en• tnape-
ratura, el cilal. se senara-mediante "" 

una fil.traci6n en cal.ient:e¡ 



6 u 1 o. 

fot:o de conjunt 

·de mecU.cinas 

.. ~· 

--~ ~ 

~ 
~- .. 

Y HE'l'ODOS DI'! SEPARACTOR 

nara recuperar e1 ccapÓnente -· 

ea pw;;•yrtq efgteyJP '·Mge JS'"'!"'er·--

19 sriata1&aaé&Gn~ 

clr ..... 
':. :· ~· ' - ' ,· . ' -. ' . . . . . - ': 

una· ftíeZcia····awcjrfibfndg ea fUFpftsC> 
solUb:lUdad. en uno oull di.01•"efttes; 

. . - . ' 

8S 1 et•n bl•ts.eeent•·dq• ttno• 
utoizrauar ·1a de . .d..Orc:'!Gn ·y· 

t='pertmcnt;c ep un• f•••. f1j•" ·''••"~f 
eat11c1.onar :la, a:lent:raa ...Ue otroa 

arrastrados 110r 1a "'1e·ae conoce 



11101 IDEOGRAFICO 

•_tan.ro-.,. >• ''M .,.., •e Otrio 
cuido o un c¡a•-

tonreftfa rPt':• 'P.e!Í~ w-•. :i;¡fl&-:ri'JnP·"J,p 

.ind~a - _.... •· :u...ra··a. C:Miíío 
be1•• º't&rg 41 .,,., ,,-,s;m. 

•" ·. · .. 
gp unO 49 'O'l ....... ····uv t'sge:dft 

0."91 "'1• ~-•M!l!t:t·ktMe Msee&fa= 
Dtr:it. - ap1j.ca u- •-t:ria ele 'ia. ·-

y 



&UIOI 1 D E a G R A F r e o 
PROGRAMA: l'IEZCLAS Y HETCll>OS DK SEPARAC%QN 

··.[]· 
......... 

al. hacer 

•o de de.arroÜoc el. 

mae!Nlq" el dfeqlyete 

.u..W~or· C'IUedUdO'l.o• cc:iial'IDIUÍft~ei a• 
,,,, ... ,_ eitege 

tMs . Mmlp : J.li-·.~ tériri ._, 49J:. ·nbR~-@·~":1-~.~ 

· aia'nt:e• una· atiíddlír'•:49~:0G!f.O!iG• 

d·e.:·1i.!ff· a:$ ·pn- ........ g·:_:·.:.alil•{·~ 
de.demrouo.·cioD oe:r«»ui101•enb,eiil' 
dÚt0c·1ara -,,,r.·,gl#· :e1 ·. tS!@~~ 
at11a-•ntá Í'"é· .... 1e·-,m..,.ee1·e·r:. 

•A Srre••niair•'fe. 



.. 92 

••••• 

. "" 
• 

fot:o 4• un cr2 
. -t:&Jrafo de --· 
·-er-~~· .. ., ' • C.-,..t:e1tcic y 

,. 

.rftl.oa• 

a 
2 c.atzU..-iAID 
:J •apaceaidll : 
4"1'.Utseo*'-
5•Dee~U..016D .• ~ ... IPr-·· 

' !O'~· IPr-• 
. 

. 1- OIU tró pd 

. ·· --- 1 iit.od--

IDIOIRAl'ICO 
(U) 

---- -_..._ ___ .. -- ·-· ...:.:..... . 
· crcmabNfdh- .,. ·-MF!l!"!"t¡gep 1y-:_·4. sa 
'i=M·· .. pj5m1•r·• ,,-·.,,.te1,.i=tef .. -
'í=•df crseatoareffe:·os 91101¡. 

. ._... el.la• - !ÍlléUe•h apfep p - ~- .. 
gwppp¡pg.e te· I•• ftemte•· 

•ino aa• ..s..aa - i4•~:1.fac-,.ayu­

dllll0. DIE scPe!te0eret- lmzinirtf,· e-•-· 

loe" --~af-. 
.... 

. . . .._ - .... _ .. ., .. • 
. del --- -t-íiíi- •·iibe·-;m(MhQJ.--' 
...... Oll ... --- .. "...,._,Uta ••. 
m'é?lae. 

._.·-._· ... 

'· .-- . - ··- . 
4 9 ·•9· M 1 é· •'=in. &Se;....,. .... :sgjp9-. 
raJ.-• 

.. 

• 



6 U .. I O lll 1 D E o G R A F r e o 
PROGRAMA: . ffEZCI.M X METQDOS DE SVN!ACJDtt . 

l.aborator.io cru! 
1111.co. 

'f'oto de -un hom.;. 

~ bre junto a una· 
aal.1.na 

• foto de un· lah2 
rator:to de ana_ 
Ü~:ta cii:nico 

Elaboracit5n: 
Er6ndira M. PGre 
Rosa Elba P6rez 
D:trieccit5nl 
J .• n. Marqarita 
~oquera l"'artlln 

t¡µ mecat;rg .¡qbqe detr!"l99 ftf¡;:-··. 

Pero a:in duda 19 eee·: í.nJiHS'apsie 
el. rue de amat en adelante acruélíaea· · 
tu canacidad de 9b•e¡OraaiAn 

y seas.capaz de d8t:éctar.cn al 

nue .te·rod8a,. 

aguel.101 9499• ·ep SNª •• -~·g·t-·l),fu.~ 
do á éabo una eéf.iaraoil5n: de llÍíiaC:iiRíié'' 
el mltOcto nu• ' .. 



••••• 

·'··~dela 

.mul. .. 

IDEG&RAFrca 





DE PRODUCCIOll 

' ·. '' 

4• cuatro. ••tacto• riara- · 
.recu.Oro 

tre• recip1.ent:eaacon. 1e_ 
che, aqua mineral y pe:-_ 
t:r6leo, con letrero en -
pie. 

aoeromi.ent:O•braao con 
'ai9ocien y trlli.co de al:.:_ 

-~l . 
. iiii-•· fot:c» cte. ia 
~o.con iet.rc:o&s1r9r · 
te1tMato404a'a'iaP.ra 
a1aí\1 · ·· · · -

loa ••t:odoa, 
y uno.ctrande. 

,,aao d~ !"'reC!i!"'tt:ad(t••<·le { 
treroa des. _leche;. agua •i·· 
neral y_,..t:rdleo. 
cartulina,. •how .C:ard ·o. 

tracidn co~or naranja 
-r1110. 
ai9odón y f!rallÍCo dtii 

~cer 1etrero1 
tMat:odode .~acf.6~? 

,, ... con· aaufre• y agua . . hacer J:etrero1 
Y.·~1etr9ro1 J.'Unto·d~· rU ··'1Qntó-"4e ~u·•:l.8~,clena141.4,.:· 
aien~ ctena:ld.4, aol:.ab-i. ""'. ~olubilidAd. .· · · 
li4a4. . -
la t:c:ma l. 8 co~ otro• le· 
trerolÍ1 l!~:ldo, a61ido. 

erou:ino de -

hacer letrero• 8obre 'fl·e_, 
chaaa l!«:'llido, a6li.do. 
enuino de deat:ilac1.6n 
nlet:o 



c!t. , ~rc~1mna / ooriténiéiríd' · 
m~z~1a de. 845Údo di~e1t 
~~. amu1. y 1.;¿:~o; 
acerc-ien~·.·i.evanor 
c~t5n 4.; una •ezc1a.' de &'Z 

~re en di.mÚfuro: de.·car 
·no 
ca1~támi.ento de 
con·so1uci6n. 

~!::.S.~1:C~~ 
vidrio de r . .;lojy;~i~Ó~6~ . ' ' . . de ··~~re en aimlfuro 
·carbono .. 

.· .. ' 

soJ>Qite universa1 · 
c&nau1a de norcelana0,•is0iu5 
ci6n acuosa.de.~mato de: 

• .. ,;. 
notas:lo. · · · · 

acerc11111i.ento a 1a ca~- cll~aU1a de nórceliiana~ •.01.n' 
.con e1.:a6u.: ~:&lis nara cr"i.sol.• ~.: ·/.,:;.'..'.:,): ... . . -.. . . . . . . " >;~~·~~:z.;¡¡.;;~~"- ... ,,,._ . .,,.. 

~- ··-.::~"Er:P ~1.¡~BI 
;- ,":..•; :::. ~ 

. .., . . 

a q,n va.O• d vamo de ~n.. agua 
~~. ', Óollteraelldo aezcl.a 

~t!:~sufre co~ ~-~ · -no fi.1tralido. 1a mezcla 

acercamiento 'al. EIP.lbÚdo· 
el adl.i.d9 'ret.;n1do'' 

de rierro, azÜfre y'~~-·. 
111J.'fllliÓ aateri~1-~y.8·ra j1a,'. to·· 

··~ 42.' .. '• 



P 1 O 6.R AMA DE P R o D u e e 1 o .11 

DE SEP1'RACXoN 

tlcac .. iento a -bu4o de 
,~"ae:t6n -_conteniendo ~ 
9eic1a de a<:ft11dos; Con . 

en ~;te: Decanta_ 

decantando una ~ . . . 
•ezc1a de s6lido insol.u_ 
ble con un i!..uido 

acarc-i'l!ri~ a 111ano 1n' 
~i.fiuimso una caretera -
acercmsiento a eabudo de - .. . . 

-·separacten con 311eze1a .de 

l.~taos y l.etrero sobre 

~l=~~- tntarra- .. . 
28- ft.0. de precj_n1tado een 

.tantenao l.os Ú<!Utdo• •i 
'.~.ar,. ¡junto a -.taaao y 

'.ietrero•. 

2~ C!ell~• con ietrero: 
. 0-t:r~aéidn 

... 30 i:~tdf?lia; JUllO coioca~ 
ao un ·.t:ubO· dentta de. l.• 

cent:i-ttu9a. 

HA 

- embudo de ·~· 
col.~eada. y;eti61éo. !~tl:e 
ro: I>ecantaci6n; sorOite 
u~iversal. con an.Uio d~-. 
!:ierro~ 

vaso de ~·, ~iedrall 

l.ores. aguza~. 

cafetera de: y:1dr10 •. taza,' 
nl.ato, care de. 92:1ÍDo .. ·_agu 

!'ftt:rdl.eo. letreró sobi:-e~­
fl.ecM. con 11l !>&l~a :ln_ 
terf.a.s~.• _ : .. ·... : _, > ·• ·. 
Embildo:.de--.~ac:l6n -con.: 

:::·~~~::::~::~:'.• 
U'-1UJ.do. ae ~.;~~-aela~1a!ad. 
l.ft>ui.do.·aé •enor ~enttfdid. 

· tnt:9*-~•a~~ :· :'· ·.·· '._,· . 
ceatrU\lga. · iubo• ae, •·, 

trlfQ!Sa, ~ád111a.1ét:ru;; 
Cen~UugacJ.On> ' - : 
cent:r1.fuga. ~la.tul.ti¡. 
boa de centi-Uu9•• 

12 -no decantando l.a niez_ ·~radil.l.a. tubos de 

el.e dentro del._ tubo C9!!. fuga;._ 
tri~oc;rado a otro· tubo .• 



DE PRODUCCION 

·oE SE1'A1'ACl:ON 

.'so 

53 

.embudo de' fil.traci6n so_ 
bre vaso de "reci~:l.tados 
junto a .car&tu1a de un -
rel.oj. 
eC'fUir>O de destil.ac16n j 
to a ·1etrero 

acercmiaie_nto a recipi8!!, 
te con.mezcl.a de un s6_ 

1.tdo di-el.toen~· 
enui!'(> d41t•det1tilac:l6n 

cCIÍll:ol.eto• 
aC:ere9iento al -ti•z y 

tcmm&uii&o con flechas · 

.acerc:iia:lento al. refr:lqe_ 

.rente. 
acercm:lento a1 'llllltraz­
de. -rec:ol.ecc:l6n de llnuf._ 
do~ 

59 ~ipo de~ destqac:l.&n 

cc:a~leto. 

.60 . reei:o:lente conteni.endó 
mezcl.a de l.l('fUidoa. jun~ 
to a tabl.a dé :o. ebu l.l. 

so~rie univerSá1 oompl,~tt:> 
aíbuao 4a ~útracieía; .. J,il.;;: 
ne1 rútr~~ ~ª~ 4ti pp¡~-. . '.. . . ····:· . . 

. cron&aetro ~ . . 

e<'!Uipo.de destil.~ci6~ cc;m~ 
:ol.eto,,.. tres soriorteli •,un:I.~ 
~er-1 coainl.etos¡, · itt:~~o,'i 
oesti1ac:t&n. 
aatraz erlen mever; agiia/ 
permanqaruiito d~ patast.ci:·\ 

19!.-o aater:La1. 
-":53.; ··.'_· .. ·~--~~ 

ai-o utériai a•~ ü t&i-~lf:~;'.'i:~~~ 

~-=::~~~; 
. 53~ .. ,•:· 

•53. 

•i-o -tuül1 

;::o . de nn; •. ~.. ~~~r ; 
. con 1os f1Untos de el:lu1U · . 
. ci6n de 3 it~~~-~~ . ._ 



DE PRODUCCION 

DE SEPARACZON 

con ei l.etorerodel.a sus 

tanc.ia de mas. bajo ~nto 
de<•l.l.1.c.16n. 

53. 

acerclll!liento a1 tez:m&.e_ a.ismo 111ater.1al. 
tro con fl.echa señal.ando 53. 
la .. tenperatura. 
acercamiento a una Crclllla 
to9r;.f1a en papel., junto 

a l.etrero: Cr0111atograf1a. 

cerc-:lent:oa·ia 
. c.t&á' de una . .Ueatra d.; -
Ünta néqra ·en UD 

de papel.' 

~1.ltro den 

. &fe~un tubo de en.&yo 
~eiaieníso -.iua.; don4e -

•. ~··· •e•cla ,.Or el paso 

ei dJ.'.olv-te. 

tubo de ensayo •. u...6ñ·. 
ra de napel. fil.tro; · J!Íqua,. 
•arca de ~l.~15n negro, so.;_ 

n0rte con p.inzaa;. letrero:·· 
erc.atog-rai.i~i 
t1.ra de :Mnei üitro. 
m6n de tintá. negra~· 

acere-ienta>a l.a tira - •.1-o aater1.al de 
de pa,,91 con l.08 caapo_ 78~ 

de l.a 



·:c:0n' 10.s · 

4~1~ííi Cnillti-o:Pz:iiileros ~ 
a4t'¿;¡ci~{ 1'ec:~ntac:l6n, 

.. centru~ga~ten; ~zvápora 
·c:l6n y iütraci6n. ·· · 
r~lldxoé::on 1C».~i.~iJ 

.. de 1o• ~átrO Git~Cls aÍI 

~ ú1ac.:1&l .:PiaC::C:::io~..d&, . 
,, cristai:ts~c¡&n Piaca:lc:»_ 
·neda Y.erClllatog~lll~:s:a. 



P'R O 6 1 A" A DE P Ro D u e e 1 o 11. 

, " 

ia~ero éonia~labras 
M9sé1a J!'od-4a de 1119no8 traaet ... regla, 

m6n neqro. 

eulldrocon·1as Y>r~:leda' Hojaa ele -.A:nel 
. . traset, rerjla~ 

bi·naCSois en f.ormi apar:ente 1116n neqro~ 
... c:Onilervan !Ns. YJrOÍ>:i't!da 

de•¡. "'J'Uede11 ••zclarae en 
41.~~ente• ,.ro~rcionea, 

... r;üeaen ·~par.use ,..Or • 
· t:.Oé!oa f 111'1.cóa. 
cua4rol. c1aa:lficac·:16n de 

ia'eáclils~ Hcnoq6n-~ y Be 
ter096tl-.il. 

<Nátror· pr:1_:. 
llieroa;'••té:idC>si i· tJlaC:mt!_' 

. e~~ : 2 ,· Ceotr:lfu9ac:Un, 

3 -.re.~&eien y 4 P:Útra 

cien.;' 
lbta 4• 
.;o. ;¡j6b.~iH 5 Destila-• 

cien~ .6 oestiiacien ·iPr~d 
c'sOn.&~ 1 ci:f.staU•.~c~ 
~iaecion..sa y ecraiiato· vraru. · · ·· · · · · -

neeantac:16n 

Hojas de· !>&l'i•l · 

traaet, r8trl&,' 
a6n negro. 
hoja• b1ánc•t1• · ;iar>i.•, 

·. ~raaet., re.tl.a. ~nlina~ll 
.qr.o •. 

.bl&!'C .. ; J.apts;.: 
req18:, PiQ116n 

Regla -r~ ian1'~~; 
lihow c~rd,.exacto;letra;,;:; 
aet. 



PRO&RANA DE 

34 l.etrez:o1 Evanoraciisn· 

40 letreros ,..:lltracidn 

48 letr~oar .con las !"llll•_ 
braa·carben y arena• 

53 letreros Deat:llac:l&n. 

con ncabrea y 
de 

ieüercii criatal.ialléi6n · · 

•=t:On.&cila· •. 
'aúc:a dll ctllat:llac:ldn na 

de dos u:;;. 

d19!Jr... de los t:l,,Oa de 
cra...t:oqraHar· ~daorc:l&l 

cl:üqr-• de una' craaato 
qrafta de adaorc:l~n -

:~::.:eqla. _,,1~~;:1: 
ahénr ~d col.i:ir na~a:_ií:J.;~F:"' 

. :::::~:eglá T •. i&~i;,f3?\ 

a:ilao ... ter:lal •·~~-··i' 
trero de la . tmua 34 
a:lmao __ t_llriál' ~~·:el}i'. 
trero'de.·1a ~-,3 ...... ·· 

· a:l..ó 11Ult~~·1 ~·· ~i, · 
trero49·lll·~ 34•: . . (· . . . . . . 

aialao, -ter:La1· J111ra·el. 
u.ro de.i~-~:3t:: ,.· 

·-· .. 
. . ~ .-. ' 

. .a~·.··a't.t:ta1~-~~'¡,.·~·1a/:~·.::·'._.,.;··,""·'m ••:t•. 
. !f"=;i?E'.~~g~' 
::.O"!~,:;.~i\;~ 
·letraaet~ e;' "• "''" ,, . ' 
mjaa•·de ~~i:bla~ll.;i 

~!::.~ª"is.·.;~~: ~-::"':"::11•::::-• . ._,,,_,,, 

:;!7·~~:.::::1~:~~;.r 



PROIRAMA DE PRODUCCIOI 

dieqr- de una crcmat:o_ 
9raUá de repartos~ 

4Ul9r- de u- crcmat:o_ 
.CJral!la de rePartospmrte 

83 4ieqr..a de una crcmat:o_ 
gra.f!fa de repart:ospart;e 

99· diaiJr-• de.UnlÍ·crcmat:Ó.;. 

gral!la bi.tmen.1-1 
,,.. ...... part:e) 

'º 4uvr- 4• u- crc:wat:o_ 
pal!fa.bjd.ja.-iolia1 
. , ........ ~. 
o...Msro c01a ioa ~- d 
i.. a ~.11:a1otl .de . ...-r•~ 
csjde (...a.r.id09t 

crMt.i-1 
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