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GAPITULO L- ANTECEDENTES. 

I -1 INTRfJDUCCIO.N. • > .. (~ · ·: : , /(
0

; < 
LA. :·TRÁnICIOr?. ·c.AMIN'ERX:~ ENY}~I8·a·:· Eá'.'BASTANTE:.ºANTrriúA 1: ?:·piJEs: 'D~i1AJDE ~; = '·'· 

SIGLOS, HAY HISTORIAl)CRl!:S QUE ASEGURAN QUE LOS OLMECAS .YA RABIAN- : • 
CONSTRUIDO CAMINOS VEINTICINCO AflOS ANTES DE CRISTO. ·- • · - . .' 

-· ... -. : . ·:· y -i; ~ :; ;~i{ . 
ANTIGUAS cRoNICAS, HABLAN ELOCUENTEMENTE DE LA BONDAD .DE :Los cAt-Ír. { ,, 
NOS INDIGENAS PRECORTESIANOS, SIN LOS CUALES. LOS EJERCITOS_'.DEr/'.:..::'';{,';" 
CONQUISTADOR NO HUBIERAN PODIDO. MOVILIZARSE;'- NI MENOS-·AUN~'TRASí:;A';::- ,, _ 
DAR SUS CAÑONES Y PESADO BASTIMENTO. . . , _ •; -~ :,-:;~;'~: .;. 

ENTRE NUESTRAS RAZAS Al30RIGENES EN MATERIA DE CONSTRUCCION- DE·- VIAS ,,•: · 
TERRESTRES, SOBRESALIERON LOS AZTECAS Y LOS MAYAS, .PERDURANDO. AUN::: _·: 
VESTIGIOS DE INCALCULABLE VALOR EN ALGUNAS PARTES DEL PAIS~ COMO.:..:.: 
LOS CAMINOS EMPEDRADOS DE LOS MAYAS y LA CALZADA MExico.:.TACUBA EN·.
QUE SEGUN LAS CRONICAS, EXISTIAN PUENTES LEVADIZOS EN LOS CRUCES-. 
CON LOS CANALES. 

I 
\ . 

PARA QUE FUERA POSIBLE EL uso ADECUADO DE tos CAMINOS ERA NECESA
RIO EL MANTENIMIENTO DE LOS MISMOS Y GRACIAS A EL LLEGAN HASTA -
NUESTROS DIAS LOS VESTIGIOS DE LA GRANDEZA DE ESAS CONSTRUCCIONES. 

PARA ESTE MANTENIMIENTO O CONSERVACION.DE DICHAS VIAS, SE EXPIDIE 
RON DECRETOS DE LOS CUALES LOS CASIQUES HACIAN CONSTAR QUE LOS --= 
TRAl3ft.JOS'SE LLEVARIAN A CABO MEDIANTE EL usa DE PRISIONEROS DE -
GUERRA, AL TERMINO DE LAS LLUVIAS;· TENIENDO LA OBLIGACION LOS --
HABITANTES DE LOS LUGARES POR DONDE EL CAMINO PASARA, DE. CONSER -
VARLO EL RESTO DEL AÑO, ANTECEDENTE ES ESTE DE LAS TAN CONOCIDAS
"FAENAS". 

REDAS 
TES. 
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.PARA LA CONSERVACION Y CONSTRUCCION DE CAMINOS, A PARTIR· DE 1574 SE. 
INSTITUYO EL PAGO DE PEAJE PARA· LOS· USUARIOS; ESTE SIS'rEMA PERMITIO 
.QUE AL FINALIZAR LA COLONIA, MEXICO.TUBIERA·7,600 KMS. DE .CAMINOS -
'CARRETEROS Y .19,600 KMS; DE CAMINOS .. DE HERRADURA.· 

º .. ·:'.~<~·.~~" .. -·: ~<:<::· ·~'. --.· . . 

••. ~ EL A.Ro DE 1834 SE. DICTARON DIS~sl:ci~l'l~s; ;~ ~ 1-!&roRAf.u:ENTO DE 
...... C?AM!NOS EXISTENTES, ASI COMO LA' OBTENCION· DE; FONDOS PARA .LOS MISMOS 
' ·PERO AUN LA CONSERVACION CORRIA kCARGo· DE LOS MUNICIPIOS Y CONGRE-

.GACIONES MEDIANTE LAS "FAENAS" y LA '.'coi.ABciRACION" DE. LOS RECLUSOS-
DE'LAS CARCELES. . -. ·. •.· ··-'e._.. 

·-

-- ·_.··, ' - , '. -· . 
. E¡L PRESIDENTE SANTA ANA, EL l5 DE JUNIO DE 1855 PROMULGA UN DECRETO 

EN EL QUE ·sE CLASIFICAN LOS CAMINOS Y SE ESTABLECE EL PAGO DE PEAJE 

EL PRESIDENTE JUAREZ, CONCIENTE DE LA NECESIDAD DE CONSTRUIR CAMI-
NOS, CREA EL 19 DE NOVIEMBRE DE 1867 UNA DISPOSICION ESTABLECIENDO
UN IMPUESTO PARA LA CONSERVACION DE CAMINOS, CON EL QUE SUSTITUYE -
EL MUY D-IPOPULAR PAGO DE "PEAJE" PERO AL A.RO SIGUIENTE, EN EL MISMO 
GOBIERNO DEL PRESIDENTE JUAREZ, ESOS IMPUESTOS SON DEROGADOS DES'l'I
NANDOSE EN CAMBIO Y POR PRil-!ERA VEZ UNA PARTIDA ESPECIAL PARA LA -
CONSERVACION DE CAMINOS EN EL PRESUPUESTO DE LA FEDERACION. 

A PARTIR DEL lo. DE ENERO DE 1959 APARECEN LAS DIRECCIONES DE OBRAS 
EN LA SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS, Y DEFINE ESPECIFICAMENTE A LA -
DIRECCION GENERAL DE CONSERVACION, LA RESPONSABLE DEL FUNCIONAMIEN
TO DE LA RED CARRETERA DE LA IIACION. 
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I-2 CONSERVACION 

LA CONSERVACION DE LAS CARRETERAS Y DE CUALQUIER OBRA ES TAN IMPORTANTE 
COMO LA MISMA CONSTRUCCION, PUES DEBIDO A ELLA FUNCIONARA Y DARA EL SEB_ 
VICIO ADECUADO LA OBRA EN CUESTION, YA QUE DE NO HACERSE, LA DESTRUCCION 
POR EL USO Y LAS FALLAS QUE TUVIESE SE ACELERARIAN CON GRAN INTENSIDAD
y TERMINARIA POii QUEDAD FUERA DE FUNCIONAMIENTO LA OBRA. 

LA CONSERVACION DE I.AS CARRETERAS FEDERALES POR LA DIRECCION GENERAL DE 
CONSERVACION, TIENE POR OBJETO PRESERVAR EL PATRIMONIO CARRETERO NACIO
NAL Y PROPORCIONAR LAS CONDICIONES DE SEGURIDAD Y COMODIDAD PARA EL 
TRASLADO DE PASAJEROS POR LAS CARRETERAS Y FACILITAR EL INTERCAMBIO DE
BIENES Y SERVICIOS ENTRE LAS DISTINTAS REGIONES DE NUESTRO TERRITORIO,
MEDIANTE EL MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y CORRECTIVO EN LOS CAMINOS. 

LA CONSERVACTON NORMAL O CONSERVACI0!'1 PilO?IAl·!E1<TE DICHO DE UN CAMINO ES 
EL MANTENER LAS CARACTERISTICAS FISICAS DE LOS CAMINOS Y ESTRUCTURAS EN 
OPTIMAS CONDICIONES, A FIN DE EVITAR QUE SE ELEVEN LOS COSTOS DE OPERA
CION DEL TRANSPORTE CARRETERO Y QUE SE PRODUSCAN ACCIDENTES ATRIBUIBLES 
AL CAMINO. 

LA CONSERVACION PREVENTIVA, COMO SU NOMBRE LO INDICA, SON EL CONJUNTO -
DE ACTIVIDADES QUE SE REQUIERE REALIZAR PARA PREVENIR EL DETERIORO DE -
UN CAMINO, PODEMOS CITAR COMO EJEMPLO ALGUNAS: RIEGO DE SELLO QUE ES -
LA APLICACION DE UN MATERIAL ASFALTICO QUE SE CUBRE CON UNA CAPA DE MA
TERIAL PETREO Y SIRVE PARA IMPERMEABILIZAR EL PAVIMENTO PROTEGERLO DEL
DESGASTE Y PROPORCIONA UNA SUPERFICIE ANTIDERRAPANTE. 

OTRO EJEMPLO DE CONSERVACION PREVENTIVA SERIA EL DESAZOLVE Y PERFILADO
DE CANALES DE ENTRADA Y SALIDA DE LAS ALCANTARILLAS • PUES AL LLEGAR LAS 
LLUVIAS ES MUY POSIBLE QUE EL CAMINO SEA CORTADO DEBIDO A LA REDUCCION
DEL AREA HIDRAULICA Y QUE ADEMAS LA AVENIDA PASE POR EL SITIO EN QUE SE 
ENCUENTRA LA ALCANTARILLA U OBRA DE DRENAJE. 
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¡.A CONSERVACION CORRECTIVA_ EN CAMBIO, ES EL CONJUNTO DE ÁCTIVlDADES. 
QUE TIENEN QUE REALIZARSE PARA DEVOLVER EN LO MAS QUE SE PUEDA _LAS
CARACTERISTICAS CON QUE>Jl'.UE CONSTRUIDO, .UN CAMINO; - UN_ EJEMPLO "_DE: ES
TE TIPO DE CONSERVACION ES -LA 'REN IVELACION ~: EL BACHEO;,:, RELLENO -DE _:._ , 
GRIETAS ETC. ' , -- - - - - ' {'. •t.) <-

LA RENIVELAcioN Es LA ~oRR~ccioN DE {J?;ASENTAMiiN;¿~-~~~--~:L~vA~·~ 
RIACION DEL NIVEL DE LA SECCION .DEL CAMINO,;· ·- ;.;,,: ---- -: , >Y:.\f'.S: , -

EL MATERIAL BASICO NECESARIO EN LA CONSERVACION DE UN ¿J\MiN~ ES -EL 
TRITURADO PETREO DE 3/4 A FINOS PARA ELABORAR CARPEI'A ASFALTICA LA 
CUAL SE USA PARA CALAVEREO, BACHEO Y RENIVELACIONES; MATERIA!, 3-A
PARA RIEGO DE SELLO Y EL FR-3 (REBAJADO ASFALTICO). 

EL EQUIPO BASE PARA PODER ELABORAR EL MATERIAL NECESARlO Y EJl'ECTUAR 
LOS :TRABAJOS DE CONSERVACION SERAN LAS MOTOCONFORMADORAS, PETROLIZA 
DORAS, NODRIZAS, CARGADOR FRONTAL, CAMIONES, PLANCHAS, BOMDAS !JE AS 
FALTO; CALDERAS, TAPAS PARA RlEGO DE SELLO Y EQUIPOS PINTARRAYA. -

PERO LA CELULA DE LA CONSERVACION ES LA CUADRILLA QUE ESTA CONFOílM~ 
DA POR UN CABO, UN CHOFER Y SIETE PEONES. 

1.-

2.- TRABAJOS 

3.- TRABAJOS 

ES'rAS AHEAS 
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LIMPIEZA DE SUB-DRENES I>E_LA _ 
- CALZADA DE PUENTES. - - -

RETIRO DE OBSTACULOS LATERALES. 

REPARACION DE OBRAS DE DRENAJE. 

AFINAMIENTO Y RECARGUE DE TAL_UDES. 
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a);;:;.SUSTITUCION Y· COLOCACION DE 
. SE:RALES. , 

~t~ REPOSICION DE POSTES FAÚTASMAs 

e).,- REPOSICION DE POSTES DE KILOMETRO 

PINTURA DE PUENTES 

. PINTURA DE ELEMENTOS DE LA 
SECCION TRANSVERSAL. 

t').- PINTURA DE RAYA. 

COMO RESUMEN PODEMOS DECIR QUE LOS TRABAJOS DE CONSERVACION NORMAL DE 
CARRETERAS, ES UNA ACTUALIDAD PRIORITARIA EN NUESTRO PAIS YA QUE SI -
NO ES REALIZADA, PUEDE AFEC'rAR. LA ECONOMIA BASICA, BIENESTAR SOCIAL Y 
FISICO, ASI MISMO POR LA CANTIDAD DE RECURSOS ECONOMICOS QUE SE MANE
JAN, ES URGENTE REALIZAR ESFUERZOS EXTRAORDINARIOS PARA ADMINISTRA!l -
LO MEJOR POSIBLE DICHOS RECURSOS, CON EL FIN DE LOGRAR MEJOR PRODUCTI 
VIDAD Y EFICIENCIA EN LA EJECUCION DE TRABAJOS. -

EL TRABAJO QUE"A CONTINUACION PRES~NTAMOS ES Y HA SIDO VIGENTE 
CEPCION DE LOS COSTOS LOS CUALES FUERON ACTUALIZADOS EN EL MES 
AGOSTO DE 1986, FECHA EN LA CUAL SE AUTORIZO ESTE PARA SU .DESAFtROLLO 
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9APITULO ll. -

11.- ~TRABAJOS DE CONSERVACION.-

1.- CALAVE?..m.- ES EL CONJUNTO DE LABORES REQUERIDAS PARA REPONER UNA -
SuPERFICIE DE RODAMIENTO QUE HA SIDO DESTRUIDA Y REMOVIDA POR EL -
TRANSI'IIJ. CUANDO ESTA NO EXCEDAN EN SU LONGITUD MAXIMA DE 15 Cm. SE 
DENOMIK.-'.lf CALAVERAS, POR LO QUE EL TRABA.JO REQUERIDO PARA SU REP~ 
CION SE LLAMA CALAVEREO. 

2.- BACHEO.- ?UEDE HABER BACHEO DE CA.JA ASFALTICA Y BACHEO DE CAJA fH -
DRAULICA; CUANDO LA SUPERFICIE DE RODAMIEN"i'O HA SIDO DESTRUIDA Y RJ!! 
MOVIDA ?OR EL TRANSITO Y EXCEDA DE 1.5 Cm. EN SU LONGITUD MAYOR SE -
DENOMIKA BACHE, SIENDO EL BACHEO DE CAJA ASFALTICA EL CONJUll'.rO DE -
TRABAJOS REQUERIDOS PARA REPONER LA SUPERFICIE DE RODAMIENTO Y QUE
ESTOS B.-'.::RES NO HAYAN AFECTADO A LAS CAPAS INFERIORES DE LA ESTRUC
TURA DE:. ?AVIMENTO, SI NO UNICAMENTE A LA CARPETA ASFALTICA. 

BACHEO ::;: CAJA HIDRAULICA; SE REQUIERE EFECTUAR CUANDO LOS BACHES -
HAYAN A:-:::CTADO A LAS CAPAS INFERIORES DE BASE O SUB-BASE ADEMAS DE
LA CAR?:!::~ ASFALTICA Y SE DENOMINA A ESTE TIPO DE BACHEO Y TODOS -
LOS TRA.3...!JOS NE<::E.'3.A.RIOS PJUl:.. m::.:ov-.o.rt i,OS l::L<:ME:NTOS o CAPAS FALLADAS 
Y SUSTI?_-:CRLOS CO!I ELEMENTOS QUE CUMPLAN CON LAS CARACTERISTICAS 
ORIGIN~ DE ESE PAVIMENTO QUE FUERON AFECTADOS POR EL TRANSITO Y
EL INTD!:?:::RISMO. 

3.- RENIVEL;.CIONES.- SON TRABAJOS QUE SE LLEVAN A EFECTO CON EL FIN DE
DEVOLVER A LA SECCION TRANSVERSAL O LONGITUDINAL DE UN CAMINO, LA -
SECCION ::E PROYECTO, ESTO DEBIDO A QUE PUDO HABER SUFRIDO.ASENTA -
MIENTOS C•:ASIONADOS POR DEFECTOS DE LAS TERRACERIAS O DE LAS BASES
y QUE PUI'.:=:N DEBERSE A FALLAS DE LOS ELEMENTOS DE CONSTRUCCION, QUE 
NO SIGUI::::=.ON FIELMENTE LAS NORMAS O PROCEDIMIENTOS CONSTRUCTIVOS DE 
PROYECTO ~ POR HABERSE CONSTRUIDO CON COMPACTACIONES MAS BAJAS DE -
LAS ESPEC:YICADAS Y QUE POR LA ACCION DEL TRANSITO Y DE LAS DIVER -
SAS CARGA.:: PRESENTAN DICHAS FALLAS. 

4.- REPARACIC!i DE TRAMOS CORTOS FALLADOS.- SON Et. CONJUNTO DE LABORES
NECESARL'..3 !JE EJECUTAR PARA DEVOLVER A SU ESTADO ORIGINAL UNA SuPER 
FICIE DE ?.·::JAMIENTO EN LAS CUALES EXISTEN FALLAS QUE TRASCIENDEN A= 
LA CAPA S"-'3RABANTE Y/O TERRACERIAS, ESTE TIPO DE FALLAS SE PRESENTA 
POR LO G~, EN TODOS LOS CAMINOS CON UNA EDAD DE 2- AilOS O MAS, 
EN LOS CV.~ LAS CARGAS CONSIDERADAS ERAN COMPARATIVAMENTE MUCHO -
MENORES J.. :.AS ACTUALES, ASI COMO LA REPETICION DE LAS MISMAS. 

5.- RELLENO m.: GRIETAS.- ESTOS TRABAJOS SE HACEN EN LOS PAVIMENTOS TAXI 
BLES Y Qu!!: TIENEN COMO AGLUTINANTE AL ASFALTO; SE RELLENAN MEDIANTE 
EL BACHADC:'. DE LA PEI'ROLIZADORA O BIEN CON DEPOSITOS (botes) CON -
UNA VALVUL'. PARA CERRAR EL PASO DEL ASFALTO Y CONTROLAR LA CANTIDAD 
REQUERIDA, LAS GRIE'I·AS SON OCASIONADAS POR DOS RAZONES: 
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~).- POR .HABER ALCANZADO O ESTAR POR ALCANZAR EL PAVIMEN'l'O SU EDAD MAXIMA 
Y EL ASFAL~'O NO HA PEHDIDO AUN TODAS SUS PROPIEDADES DE COHF.SION. • 

b).-.POR DEFECTOS !.OCALES DE LA BASE, POR ~'ALTA DE UNIFORMIZACION. EL CA
P':F'~TP.O DE GRIETAS SE REALIZA PARA I:.VI'l'AR LA INTRODUCCION DEL AGUA· A 
LAS CAPAS IN'l'ERIORES (bases y sub-bases) PROPICIANDO LA SATURACION -
y· PROVOCANDO LOS PROBLEMAS DE ASENTAMIENTOS Y BACHES. CUANDO LA GRIE 
TA ES MAYOR DE 3 mm. ES NECESARIO AL CALEFATEAR LA GRIETA CON ASFAL:;' 
TO Y ARENA. 

6.- RIEGO ASFALTICO DE PROTECCION.- LOS TRATAMIENTOS DE PROTECCION MAS CO 
MUNES DENTRO DE LOS 'l'RABAJOS DE CONSERVACION SE Til::NEN. -

a).-RIEGO DE ASFALTO REBAJADO FR-3 AL CUAL SE LE /U-'LICA UNA CAPA DE ARENA 
PARA EVITAR DERRAPAMIEN'l'OS. 

b).-RIEGO DE EMULISION REBAJADO CON AGUA O RIEGO NEGRO. (LAS EMULISIONES
SE APLICAN INDISTINTAMENTE DE LUGAR, PERO SU USO MAS FRECUE!ITE. SE HA
CE EN ZONAS LLUVIOSAS; COMO ESTE Ei':.TUDIO SE HACE PARA LA REGION DE -
NUEVO LEON, COAHUILA Y TAMA!JT,JPJl.S Y POR LAS CCiiDICIONI::S CLIMATOLOGI -
CAS DE J::STOS LUGARES NO SE TGMARAN MUY EN CUEN1'A). 

LOS RIEGOS DE ASFALTO DE PROTECCION SE APLICAN A TRA.'!OS COllTI1"1JOC DE
UNA CARRERA QUE PRESENTAN DIVERSOS TIPOS DE FALL/,S COMO RESECAMIENTO
DE LA CARPETA, BACHES, CALAVERAS, GRIETAS ETC. Y QUE POR VARIOS MOTI
VOS NO SE HA PODIDO LLEVAR A CABO UNA RECONSTRUCCION (riego de sello
sobrecarpeta etc.) Y QUE DEBIDO A LAS CONDICIONES DE TRANSITO Y ESTA
DO FISICO DEL CAMINO LA CUADRILLA DE CONSERVACIO!i 110 S!:: DA ABASTO PA
RA MANTENER EL CAMINO El/ C0NDICIONES ACEPTABLES. 

7.- RIEGO DE SELLO SOBRE BACHEO Y R!':NIVELACIONES.- CUANDC SE HA1I TERMINA
DO LOS TRABAJOS DE BACHEO Y RENIVELACIO:IES, LO NECE'SARIO PAHA FROTE -
GER ESOS TRABAJOS ES LA APLICAcrm1 DE UN PRODUCTO ASFALTICO PARA> Ll-
GAR UNA CAPA DE MATERIAL PETREO 3-A (sello) QUE TENDRA LA FUNCIOÚ DE
IMPERMEABILIZAR 'LOS MISMOS GENERALMENTE SIEMPRE SE USA COMO PRODUC'ro
ASFALTICO EL ASFALTO REBAJADO Fñ-3. 

8.- REMOCION DE DERRUMBES.- ESTE CONCEPTO SE REFIERE AL RETIRO DE LOS MA
TERIALES DESPRENDIDOS DE LOS COR'l'ES PARA DEJAR EXPEDIDA LA SHPEkFICIE 
DE RODAMIENTO Y CUNETAS. 

ESTOS TRABAJOS PRESENTAN DIFICULTAn CUANDO SON PIEDRAS MUY G?./,llDES -
Q.UE NO PUEDE MOVER EL PERSONAL DE UNA CUAlJRILLA Y SE TTF.,NE QUE PEDIR
APOYO DE EQUIPO QUE ESTE EN LA ZONA, ESTO DEBIDO A QUE POR NINGtmA -
CIRCUNSTANCIA DEBE ESTAR CERRADA UNA V IA DE COMUNir.ACION, SE DEBE!< A -
AGOTAR HASTA EL ULTIMO RECURSO PARA DESPEJAR UN CANINO COMO SE MENCIO 
NO ANTERIORMEN1'E, SE USARA CUALQUIER MAQUINA DISPONTBT·E O SE ,~PLICARA 
EXPLOSIVOS, EL CASO ES QUE NO SE CIERRE EL CAMINO PUF. ES SATI2FACcrr:r1 
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PERSONAL Y ORGULLO DEL RESIDENTE EVITAR MOLESTIAS O PROBLEMAS AL USUA 
RIO, QUE A FIN DE CUENTAS A EL NO LE INTERESA LOS PROBLEMAS OCASIONA:: 
DOS A LA CARRETERA O COMO SE PUEDAN SOLUCIONAR, SI NO SOLAMENTE LLEGAR 
A SU DESTINO Y LLEGAR A TIEMPO. 

9.- RELLENO DE DESLAVES.- CUANDO LLEGA LA TEMPORADA DE LLUVIAS Y TRAE CON
SIGO ASI MISMO LA TEMPORADA DE CICLONES Y TORMENTAS, LOS RIOS Y ARRO -
YOS SE TORNAN EN GRANDES AVENIDAS DE AGUA QUE PROVOCAN SOCAVACIONES Y
EllCZiuNES EN LOS TALUDES DE LOS TERRAPLENES PUES COMO SON LLUVIAS EX -
TRAORDINARIAS NO PASAN ADECUADAMENTE POR LAS ALCANTARILLAS CHOCANDO -
CON LOS MUROS QUE ORIGINA LA DESTRUCCION DE ESTOS Y EROSIONA LOS TERR~ 
PLENES; PERO AUN CUANDO SE TIENEN SIMPLEMENTE ESCURRIMIENTOS SUPBRFI -
CIALES TAMBIEN OCASIONAN LA EROSION Y SOVACACION, LAS CUALES SE TENDRA 
QUE CORREO!l<R DE ALGUNA MANERA PARA QUE QUEDE SUBSANADO EL DARO Qllli: SE 
HAYA OCASIUiiA.DO. 

10.- LIMPIEZA DEL DERECHO DE VIA.- ESTE CONCEPTO SE DIVIDE EN DOS PARTES; 
DESIYERBE Y DESMONTE. 

DESHIERBE ES EL CORTE DE RAZ DEL SUELO Y DESPEJE DE LA VEGETACION EXIS 
TENTE TANTO EN EL DERECHO DE VIA COMO EN LOS ACOT_l1MIENTOS DE UN CAMINO 
EN ESTE CONCEPTO SE UTILIZA TAMBTEN illl '!'Rl\CTOP. cm; DE3VARADORA (J CHAPO 
LEADORA, PERO SE TIENEN TALUDES CON PENDIENTES MUY GRANDES EN MUCHAS :: 
OCASIONES NO PUEDE REALIZARSE EL TRABAJO SI NO ES SOLO CON GENTE. 

DESMONTE.- ES EL CORTE DE ARBOLES, ARBUSTOS,ROZA, DESENRAICE, LIMPIA -
DEL DERECHO DE VIA Y QUEMA DEL PRODUCTO DEL DESMONTE ~UNQUE PARA DECIR 
VERDAD ES MUY POC O COMUN ENCONTRAR UN DERECHO DE VIA QUE NECESIT.I!: DES 
MONTE, DEBIDO A QUE ARO CON ANO SE DEDICAl< LAS CUADRILLAS A LIMPIAR -= 
ARBUSTOS GRANDES Y POR LO GENERAL NO SE: DEJA CRECER ARBUSTOS QUE SE -
PUEDAN CONVERTIR EN ARBOLES. 

11.- LIMPIEZA DE CUNETAS Y CONTRACUNETAS.- ES LA REMOSION DE MATERIALES A.iE 
NOS QUE SE HAN DEPOSITADO DEBIDO A LA ACCION DE LAS LLUVIAS POR EFEC'rO 
DE VIENTOS O EL MISMO TRANSITO, LO CUAL REDUCE LA SECCION DE PROYECTO
y OBSTACULIZA EL LIBRE ESCURRIMIENTO DE LAS AGUAS. 

LAS CUNETAS PUEDEN SER ZAMPEADAS O SIN ZAMPEAR, EN ESTAS ULTIMAS SE DE 
BERA TENER CUIDADO PUES TANTO SE PUEDEN AZOLVAR COMO EROSIONAR y sor.A: 
VAR. 

ESTOS TRABAJOS SIEMPRE SE HACE!; CON PERSONAL, PUES NO HAY EQUIPO ADF. -
CUADO PARA UNA PRODUCCION MAYOR; EL EQUIPO QUE PUDIERA AUXILIAR EN 1':SA 
ACTIVIDAD PUDIERA SER LA RETROEXCAVADORA O MANO DE CHANGO, PERO REQUIE 
RE OCuPAR PARTE DE UN CARRIL DE TRANSITO LO CUAL HACE PELIGROSO LA U'rJ 
LIZACION DE LA MISMA Y SOBRE TODO AL NO REDITUAR UN AVANCE ADECUADO, ::
ESTO RESPECTO A LAS CUNETAS, PERO AL REFERIRNOS A LAS CONTRACUNETAS, -
POR SU LOCALIZACION SE LIMPIAN CON GENTE DEBIDO A LOS SIN NUMEílOS DE -
OBSTACULOS QUE AHI SE LOCALIZAN Y LOS GRANDES PENDIENTES QUE TAMBIEN -
SE TIENEN. 
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12.- LIMPIEZA DE ALCANTARILLAG.- SE TIENEN DOS TIPOS DE ALCANT!.RILLA DE LO 
SA CHICA Y DE LOSA GRANDE. DENTRO DE LAG DE LOSA CHICA SE CONSIDERAN:: 
LAS CONSTRUIDAS CON TUBERIA Y LA LIMPIEZA CONSISTE EN LA llEMOSION DE
MATERIALES AJENOS, TALES COMO TIERRA, PIEDRAS, HIERBAS, TRONCOS Y DE
MAS MATERIALES QUE OBSTRUYE?! EL LIBRE ESCUHRIMIENTO DBL AGUA Y NO PER 
MITA QUE FUNCIONE LA OBRA PARA LA QUE FUE PROYECTADA. DEN'rRO DE LAS :: 
ALCANTARILLAS DE LOSA GRA!IDE SE CONSIDERAN TAMBIEN LOS PUF.NTES, Y SON 
LOS TRABAJOS REQUERIDOS PARA DEJAR EL CAUCE LIMPIO BAJO EL PUENTE O -
ALCANTARILLA, DEVOLVIENDO A ESTE LA SECCION HIDRAULICA DF. PROYECTO Y
RETIRANDO CUALQUIER OBJETO O MATERIAL QUE NO PERMITA EL ESCURRIMIBNTO 
LIBRE DE LAS AGUAS O REDUZCA DICHA SECCION. 

13.- LIMPIEZA DE CANALES DE ENTRADA Y SALIDA.- EN LAS ALCANTARILLAS PRINCI 
PALMENTE ESTE TRABAJO ES DE GRAN IMPORTANCIA, PUES CUANDO LLEGAN LAS:: 
PRIMERAS AVENIDAS DESCOMPOt/EN LOS CAUCES DE ENTRADA Y DE SALIDA LO QUE 
PROVOCA QUE EL AGUA SE DISPERSE Y PASE POR LUGARES NO PREVIS'!'OS QUE -
POR FUERZA OCASIONAN DAÑOS A LOS CAMINOS. ESTOS TRABAJOS SON EFECTUA
DOS GENERALMENTE CON EQUIPO POR LA RAPIDEZ Y MEJOR PERFILADO DE LA -
SECCION, AUNQUE EN OBRAS PEQtlEnAS SE TIENEN BUENOS R~SULTADOS CON GE
NTE, TODO ESTO SE HACE DEPE?IDIENDO DE LAS CONDICIONES Y CONSIDERACIO
NES QUE HAGA EL RESIDENTE. 

14.- LIMPIEZA DE LOS DRENES Y GUARNICIONES DE LA CALZADA DE LOS PUENTES.
SON LOS TRABAJOS NECESARIOS PARA DEVOLVER AL DREN Y GUARNICIONES SU
CAPACIDAD HIDRAULICA CON QUE FUERON PROYECTADOS. 

15.- RETIRO DE OBSTACULOS LATERALES.- SON LOS TRABAJOS QUE SE NECESITAN -
EFECTUAR PARA EL RETIRO DE OBSTACULOS QUE SE ENCUENTRAN EN EL DERE-
CHO DE VIA DE UN CAMINO Y QUE IMPIDAN LA VISIBILIDAD O REPRESENTEN -
UN PELIGRO PARA LOS VEHICULOS AL TENER QUE PARAR AL LADO DEL CAMINO
y PUEDEN SER: 

RETIRO DE CERCAS, R~'TIRO DE ANUNCIOS, RETIRO DE ARBOLES PELIGROSOS -
RESTOS DE AUTOS ABANDONADOS ETC. ETC. 

16.- REPARACION DE OBRAS DE DRF.NAJE.- ESTE CONCEPTO ABARCA LOS TRABAJOS -
NECESARIOS PAilA REPARAR LOS COMPONENTES DE LAS OBRAS DE DRENAJE TA -
LES COMO MUROS DE CABEZA DE UN TUBO, ALEROS, CUNETAS, GUARNICIONES -
ETC. O BIEN OBRAS COMPLETAS QUE HAN SIDO DESTRUIDAS POR HECHOS EX -
TRAORDINARIOS COMO CICLONES, TORMENTAS ETC. YA SEA PARCIAL O 'roTAL -
MENTE. 

17.- AFINAMIENTO Y RECARGUE DE TALUDES.- CONSISTE EN TRABAJOS QUE SE RE -
QUIEREN PARA LA REMOSION DE PIF.IJRAS Y /O MA'l'ERIALES SUELTOS QUE PRE -
SENTAN INESTABILIDAD EN LOS CORTES, PARA EVITAR SU CAIDA A LAS CUNE
TAS O A LA CORONA DEL CAMIN0: EN EL CASO DE TERRAPLENES PARA OBTENBR 
EN LOS TALUDES UNA SUPERFICIE UNIFORME, QUE PERMITA EL LIDRE ERCUliHJ. 
MIENTO DE LAS PRECIPITACIONES T·LUVIALES. 
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E;L AFINAMIENTO ES POSIBLE REALIZARLO A MANO O CON MAQUINA. 

18.- SUSTITUCION Y COLOCACION DE SENALES.- EL SEilALAMIENTO DEBIDO A QUE ~. 
TA EXPUESTO A TODO TIPO DE ACCIONES, TIENE UN DETERIORO EN TODAS SUS
PARTES Y CUANDO LA REPARACION NO PUEDE EFECTUARSE EN EL LUGAR, ESTA -
SE HARA EN EL TALLER Y DEBERA COLOCARSE DE IliMEDIATO UNA SEÑAL NUEVA-
0 REHABILITADA QUE SUSTITUYA A LA QUE SE RETIRE PARA EVITAR ACCIDEN -
TES DE TRANSITO POR ·FALTA DE LAS MISMAS. 

PARA EL COLADO DE SEÑALES DEBERA SER CUMPLIENDO INTEGRAMENTE CON --
LOS LINEAMIENTOS DADOS AL RESPECTO POR EL MANUAL DE DISPOSITIVOS PARA 
EL CONTROL DE TRANSITO EDITADO POR LA SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y
TRANSPORTES. 

19.- REPOSICION Y/O ARREGLO DE FANTASMAS.- ESTE Cü!lCEP'l'O INCLUYE LAS LABO
RES NECESARIAS PARA REPONER Y/O ARREGLAR EN EL SITIO FAm'ASMAS, QUE -
SON ELEMENTOS PREVENTIVOS QUE SE COLOCAN TANTO EN LAS CURVAS, COMO EN 
LOS LUGARES QUE SE PUEDAN ~'ENER PROBLEMAS AL TRANSITO POR DISMINUCION 
DE LA CORONA DEL CAMINO Y TA!>!BIEN SE COLOCARAll DE ACUERDO AL MANUAL -
DE DISPOSITIVOS PARA EL CONTROL DE TRANSITO DE LA s.c.T. 

20.- REPOSICION Y/O ARREGLO DE POSTES DE KILOMETRAJE.- SON LOS TRABAJOS N_!; 
CESARIOS PARA REPONER Y/O ARREGLAR EN EL LUGAR EL SEÑALAMIENTO DEL -
KILOMETRAJE Y PUEDAN SER DE CONCRETO O CON CHAROLAS ME'l'ALICAS, CON SIS 
TEN ESTOS EN REPINTAR LOS NUMEROS O LETRAS SI ES QUE SE ENCUENTRAN EN 
BUEN ESTADO EL FANTASMA, SI ES DE CONCRETO O LA CHAROLA SI ES METALI
CA O DE PLANO SUSTIT!JlRLA POR UNO NUEVO SI EL DAÑO ES MUY SEVERO. 

21.- PINTURA DE PUENTES.- LA PINTURA DE PUENTES DE ESTRUCTURA METALICA ES
ESENCIAL DEBIDO A LA CORROSION QUE SE PRODUCE EN EL ACERO POR Ef, VA -
POR DE AGUA, EL VIENTO ETC. DE ESTA MANERA SE PROTEJE LA ESTRUCTURA Y 
LA INVERSION REALIZADA. EN LOS DE CONCRETO SE REQUIERE PARA LLAMAR LA 
ATENCION EN ELLOS Y TOMAR LAS PRECAUCIONES NECESARIAS PARA EL TRANSITO 
SOBRE ELLOS: LOS PARAPETOS DEBERAN PINTARSE CON LA FRECUENCIA NECESA
RIA PARA QUE PRESENTEN BUF~ ASPECTO. 

22.- PINTURA DE ELEMENTOS DE LA SECCION TRANSVERSAL.- LOS ELEMENTOS QUE -
CONSTITUYEN UN OBSTACULO Y QUE FORMAN PARTE DE LA SECCION TRANSVERSAL 
DE UN CAMINO, COMO PILAS O ESTRIBOS EN PASOS INTERIORES DE PUENTES, -
MONU!>IENTOS, ISLETAS, SEMAFOROS Y SOPORTES DE SEÑALES ELEVADAS ETC. SE 
DEBERAN PINTAR EN LA FRECUENCIA NECESARIA PARA QUE ESTEN SEÑALADOS CO 
RRECTAMENTE. -

23.- PINTURA DE RAYA.-LA RAYA PUEDE SER CENTRAL O LATERAL, LA RAYA CENTílhL 
SIRVE PARA SEfARAR LOS DOS SENTIDOS DE TRANSITO EN UNA VIA DE CIRCULA 
CION, LAS RAYAS LATERALES LIMITAN LA SUPERFICIE DE RODAMIENTO DE EL:: 
ACOTAMIENTO, EL TRABAJO SE REllLIZA CON PERSONAL Y CON EL EQUIPO DE --
PINTARAYA. . 
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.CAPITULO III.-

III.- RENDIMIENTOS DE LOS TRABAJOS DE CONSERVACION NORMAL.- PARA ELABORAR 
LOS RENDIMIENTOS SE REQUIERE EN PRINCIPIO IMPLANTAR BASES DE SUSTF.N 
TACION PARA EL CALCULO DE CADA CONCEPTO, ENTRE LOS MAS IMPORTANTES:
SE CONSIDERAN LOS SIGUIENTES: 

1;- ESPECIFICACIONES y NORMAS ( EN ESTE CASO SON DE LA s.c.T. PERO PUE
DEN SER DE CUALQUIER CENTRO DE TRABAJO). 

2.- PRESTACIONES LABORABLES OTORGADAS EN ESTE CASO A LA s.c.T. COMO SON 
SEMANA DE CINCO DIAS, SIETE HORAS Y MEDIA DE TRABAJO EFECTUADO POR
JORNADA, DIAS DE DESCANSO QUE SE OTORGAN POR COSTUMBRE (17 DE OCTU
BRE, VIERNES SANTO, 2 DE NOVIEMBRE, 25 DE DICTEMBRE ETC. 

3.- EQUIPO DIFERENTE DE M.UOR POTENCIA O CAPACIDAD CON QUE SE CUENTA A
LA FECHA CON SUS GR/.DOS DE EFICIENCIA DE ACUERDO AL MODELO O ESTADO 
FISICO DE LA MAQUINARIA Y SUS PERIODOS DE REPARACION. 

4 •. - UTILIZACION DE NUEVOS PRr>úUCTOS ASFALTICOS COMO SDN LAS EMULISIONES 
Y/O LOS ADITIVOS PARA PRODUC'l'OS ASFALTICOS. 

_. 5.- - UTILIZACION DE MATERIALES PETREOS TRITURADOS COLOCAJ?OS _EN ;PLATAFOR-
. MA POR PROVEEDOR O CONTRATISTAS. ·. ·· _ · 

., ,:·, - ';.,--,;;\: 

6.- SE CONSIDERA UNA PLATAFORMA PARA LA ELABORAcl:ON'DE; r.iEzcLA:''.AsFALTICA 
CADA 60 KM. PARA EVITAR GRANDES RECORRIDOS DE r.As. CUADRILLAS. 

> ·::·· .. -. ·.:· .;,··.' '<'.')':'.._: . . ' 

1.- sE REALIZA EL ANALISIS PARA Los TRABAJOS TAL y caMo sor: EFECTUADos
EN LOS FRENTES DE TRABAJO. 

-8.- LAS MEZCLAS ASFALTICAS PARA CALAVERF.OS, EACHEOS Y RENIVELACIONES -
SON ELABORADOS EN PLATAFORMAS Y EN LOS ANALISI3 Pt,RA LOS RENPIMIEN
TOS DE LOS TRABAJOS SE CONSIDERA TOMANDO EL MATERIAL DE ESE LUGAR. 

9.- PARA CUANTIFICAR I:•S RENDIMIENTOS SE HA TOMADO COMO BASE LOS VOLU -
MENES EFECTUADOS EN PROMEDIO POR CUADRILLAS DE UNA MISMA REGION Y -
EN BASE A OBSERVAC.lllNES DIRECTAS AS! COMO A CONSULTAS A CABOS, SO -
BRESTANTES Y A OTROS RESIDENTES; SE HAN TOMADO LOS VOLUMENES QUE -
AQUI SE EXPONEN COMO RENDIMIENTOS POR REGION. 

10.- SE SUPONE QUE SIEMPRE SE TIENE LA MEZCLA EN LA PLATAFORMA Y MED1'1S
PARA TRABAJAR cm-.o ASFALTO, llF:RRA!-!IENTAS, COMBUSTIBLES y MATERIAT,ES 
PETREOS. 



11.-

ll.1.1.-
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SE ·DEBE CONSIDERAR QUE ES'ros RENDIMIENTOS SE HAN ASIGNADO TANTO AL 
PERSONAL OBRERO COMO A MAQUINARIA, sorJ LOS QUE SE HAN OBSERVADO, -
PMA. CONDICIONES NOH/·1ALES DE TRABAJO, PERO EN NINGUN CASO DERERAN
TOMARSE COMO VALORES PRECISOS PARA ALGUN CASO PARTICULAR O GENERAL 
PUES PARA CADA SOBRES'l'ANTIA O RESIDENCIA, SON DIJl'ERENTES A CAUSA -
PEL CLIMA, TOPOGRAFIA, VEG.E.'TACION, VOLUMEN DE TRA!ISITO, REGION O -
ZONA. DEL PAIS, COS'l'UMBRES DEL TRABAJADOR, TRATO AL MISMO ETC. PARA 
CADA CENTRO DE TRABAJO SE DEBERA HACER UN ANALlSIS DE RENDIMIENTOS. 

MEZCLA ASFALTICA ELABORADA EN PLATAFORMA.- COMO GEliERALMENTE SE AD 
QUIERE LOS MATERIALES PEI'REOS, PARA LOS RENDIMIENTOS DE ELABORA._:: 
CION DE MEZCLA ASFA.LTICA SE CONSIDERAN ALMACENADOS EN LA PLATAFOR
MA. 

EL MEZCLADO PUEDE REALIZARSE CON EL EMPLEO DE UNA MOTOCONFORMADORA 
UNA. PE'J:ROLIZADORA Y UNA NODRIZA. SE ELABORA LA MEZC"...A NECESARIA -
PARA 200 M3. SUELTOS (ESTA CANTIDAD SE CONSIDERA COl!VENIENTE TANTCl 
PAI!A JUSTIFICAR EL EMPLEO DE LA MOTOCONFORMADORA, COMO PARA LAS DT 
MENSIONES DE LA PLATAFORMA, ADEMAS UN VOLl.MEN MAYOR PODRlA ENDURE: 
CERSE) SE CONSIDERA QUE 200 M3. DE MEZCLA-LOS REALIZA Ell DOS DIAS
DE 8 HS. Ell VIRTUD DEL REI'IRO DE LAS FOSAS DE ALMACENAMIENTOS DE -
ASFALTO HACIA LAS PLATAFORMAS DE ELABOP.ACIOll Y LA ?CCA CAPACIDAD -
DEL EQUIPO DE LA PE'J'ROLIZADORA, POR LO ANTERIOR LA SUMA DE LAS HO
RAS ACTIVAS ES 16 Hs. DE DONDE: 

SI: 200 M3. l. M3. 
. l.6 Hs. X 
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ASI PUES SE.NECESITA: 
- -

b).- o;o4 HORAS.:CPETROLIZADORA PARA ELABORAR 1M3.-DE ME:zcLA 

e). - o.o~ ~o~~.:.:~6~~IZA-PARA :ELABORAR 1- M3. DE. MEZCLA ASFALTICA. 

iu.2 . .:.:~61lv~~o:D.coNSIDERANDO U~A clJADRILLA 
_.:FER x.·á_(PEONES _ CON "UNA FOSA_ IlE ASFALTO 
·NA,J>A EN;;t.A- PLATAFORMA. SE TIENE:. 

COMPUESTA DE .l CAB¿, 
Y MEZCLA ELABORADAW 

a);- C:.AR'&~~--ES MuY•DIFICIL QUE SE TENGA PARA CARGAR _UNO o DÓ~_\c~ó&Es' 
-- i DE -,_CUADRILLA,·· UN. -CARGADOR FRONTAL>· AUNQUE ALGUNAS VECES,-SE. HACE~:• ~ 
.-PERO CONSIDERANDO. QÚE EN· EL CALAVEREO LOS VOLUMENES_ 'A MOVER•::soN.---..,
MUY·PEQUEi'IOS _ESTE ANALisrs Es soLo PARA cuANDo _sE REALIZA A'~º~ 

b) .- 1'1~EG0 DE LIGA:- ESTE coNCEPTo TAMBIEN sE REALIZA A fo!ANo' DEBIDQ A -
QUE_ LAS AREAS. POR CORREGUIR CON MEZCLA ASFALTICA ·SON MUY PEQl)EilAS.., 
GENERALMENTE -Y AISLADAS. - - , -·- -.-'. .. - , - ·- . -·:·.: ·:~~J: ~:,;-----; 

e). - ACARREO PARA TENDIDO. - EL RENDIMIENTO ES_ BAJÓ DEBIDO 'A; LOS TlÉMPOS 

I.,-

II..~ 

MUERTOS SIGUIENTES: • . '-\- -•: 'C:'/ 

EL TIEMPO DE RECORRIDO.- (IDA Y VlJELTA) DEL cAMl'AME?!To :o,;iit&To DE
P.EUNION DE LA CUADRILLA A LA FOSA, A CARGAR~EJ:::'AfÍFALTCJ°PARt."I,A'LI

. GA; DESPUES AL CAMELLON PÁRA CARGAR LA MEZCLATÁSFALTICA'¡·y:óE:>:AHI -
.AL TRAMO PROGRAMADO PARA ESE DIA. •:'>'•' ·•i -~:.:;.,:; .~:._,f· 

CALENTAMIENTO DE ASFALTO.- SE CONSIDERAQU~-E~~~-,i.f~Ó-~ERTOLO
APROVECHA LA CUADRILLA GENERALMENTE PARA; T()MAR;'sll'ALMUE;izo_. }' 

POR DATOS DE CAMPO DE VARIOS .ANos .. sÉ :TIE:ru;:''~ ·~~±i.i'r~.Pc/DEi'. 4 M3. 
POR _DIA DE CUADRILLA Y SE REIWIERE DE·UN·C~ON"PÁRA"Sm"TRAB/\JÓ;.:.. 

_ POR TANTO TENEMOS: ___ . _ • , . .- < ; ; •e S"r, ~: ? 1\itn ;:n~ --
·· c.in-rA)·--(8 Hs:inIA) }~:1• . x::'-''.• 1-x a•::: ~\:''. 2.'o;H~;'':< 
-- .•::•::·-_4M3, •• ,_4'':.(:-·;;:; '".-.::,:,. '.~1, 
. SE RÉQuIÉRE DE 2; o Hs' ""' c.AMú>N : :PARA.: Ei' TRABAJO .O~-'. i~~13{)É: CAÍ.A- -

··-- · - ,VERE9'.~~~;· ;{,~,\~;~, .. .,., -,~ 0 --,~,~~,' - "'"'-'~"'°:';',. -cc::2.'"'i;·c"i~{'"'"-~---

d). ~ :cic:lM!i~&r.Acil:()N'I:::.Pri~ Lo·_ :iP. .riióiiÉsTo. -DÁDa' io J~küriio,1J~'.~~ÁRhs .-
. sE ~CEPTAEFEéTuAR· ESTA,COMPÁCTACION DE BASE/DE-PIZONEs';. POR''iLO -
Qm: .No-. SE-'_ CONSIDERA -NINGUN CARGO POR MAQUIN1~:f_f':: ;/ .in: ;;. '"~ : -· ,·:. 

e).- MANÓD~ dBRA:--coMO-,EL RENDIMIENTO •nE 4 _'i.i37¿':Po'il;tir.A'.Y-.Í?l'.iafCÚ.ÁJJRr
LLA: (TAMBIEN HAY_ QUE CONSIDERAR_ QUÉ 2 PEONES •iBANDERERÓfü SE. oCUPAN 
EN SENALAMIENTO PARA PROTEGER .LA CUÁDRILLA )':\:' .. , ."•• ';-i;: ·>~·:) ".', ;-· .. 
TENEMOS: - - • : -__ -_ ( \ ·l~ (X :;: ::- ;:,¡ ~-¿;. 

:~., '·:!;;'. )>l<\~i . 
. ::.<<> ·~·-: '_;·;,:·. >;:;. •"· -./' -"'_.>. ,.,:_·:?>~'.:<· 

:_•_:,_.,: __ :.·: __ :_··,_-_·_ : : ~'' . '" . ·, _, . "' - .;, -~··-' : .://{~;-:· .. --- :~~-~x>:·~>.: ;:,_>. ::> 
~. ,,;:; ~-:{'.\_:'.·(·:-:~~-~- . 
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PIAS-HO.MBRE= l M3. X ?'HOMBRES = l.75 D-H. 
4 M3./CUADRILLA-DIA CUADRILLA . . 

O SEA QUE SE REQUIERE DE l. 75 bIAS-HOMB~E i.6~ l Mi DE cAI.AVEREO 
• .•. . , , . . ' ..... : ' -. : ·,~ :1 

in. 3 .'- BACHEO DE CAJA ASFALTICA, - Ai;. IGUAL .·QUE 'F:'rih:t A:N.ALisis • ANTERro¡¡..:. 
.·.SE CONSIDERA QUE LA MEZCLA:, ESTA ALMACENÁDÁ;+~ pr~TÁFÓR,~f' . 

a).-

SI' SE SUPONE UN VOLUMEN DE 2oó' M3 :· sl1Ei:r6s' ·l)~?i.ffizci.A y; CONSIDERÁ 
. MOS. UN ESPESOR. PROMEDIO DE 10 CM. SUELTO.s~:· DA ÚNA SUPERF:ICIE. POR 
•BACHEO DE 2,000 M2; , :·.·.,. ,•:•: .. ,: .. 

ACARREOS~:::: sI SE CONSIDERA úN ·;I~o ~~ ~~ HORAS PARA B~oNES
: . DE. 6 M3. TAL VOLUMEN SE PROGRAMARA EN ~3; SUELTOS DE .z,n;;z~LA- ASF!!_ 

. LTICA~ < .. : , .. · 
' •' · .. :: - ·--" ::~}.:, /,:_'.-~:::.~.· :. 

·.:.1c.-•:.:.:6>-''M3,······= lM3~;;;:,' "' ,_·:;< ·-,,, ..... . 
-~~=--'-·-·- ;; .. -.·.·;··:, ;· ··;·o~' :~L_~:}~-·;:::':?'"r 

' ·._ '·, ·,2 Hs; -CJ\MION... . X '·.··'• '· ",'··:· ': •::~; ,:•·.' . . 

' ..... ' ;c·'.fa: i X 2 ·;,,. O 333 ~i~~~ ;~~u' ;~;;/i:, : <>> ::>:: ._ . 
""~'t·6 · ,,,. '- . · .s~~ ··.···' .. !··;~:: .. :Y·'\·j,·-··-" 

.·· <:\,_:: '-'"7~:-•. ;·~.::·,;,:; ,_ . ._ ": , -"' .... ,~· ;·;:_.".·)~::. ----,·-~-,-.7-,,.-.:; --- - -- - . - .,.:<'' . ·:·-:~:-:-·'-~ ,. ·:::-::(:~~ .• ';~.: 

S~REQUI;;k n'~'();333yrt~·::.:i:AI.fl!b?/Iii.Ri.· EL . .ÁCÁRREQ .DE,'•l •M3:• ~E .. ~z-
~·,~.~FALT~f:,· :~·.v; 1i1~~!~~c~~·s~J_A. ·, ' ' <,·~·; :.:~, . : i .; }5 '~;~ 

.· -;~;:~¿~~,r~·~3~·~::~~L~~~~~JcÉ~¡;os: · .• '< ••• ···~:'.< ;·:· ... _;. 
' " . . - -- " ', :"· "· .•., ~~. . ',"" '.;· ·,. ·. ~- '··'" ',::·. .: 

··,/"·'.·:·.¿}~id-'..··~~~:"·~"º' ... · . ..'.> .:1·"-~:·:·.·:.::'-~ ·~:.·'",': .. ·:·. -:: ·;_ ::>-~·:·:.· -\ -.r;- -. ,~-,_.;-·= ~L?. 
b) .:.. ;icAR. GA. _:•..::··; (•: ;•• . ·.·y; · ·, '> , - ',_ . ; ;• .. ,. 

- .. .·,_··. .,·,'.:'.::_:.{ 

~ÁL;I~ÜAL ·~~ .;;;.····,~· CALAVEREO Í.A MAYOR PARTE DE LAS CUAÍJRILUS DE 
/TRABAJOiLO.REALIZAN A MANO, EXCEPCION HECHA CUANDO LA'PLATAFORMA 

:• SE)ENCUENTRA 'EN· LA SEDE. DE· LA; RESIDENCIA O SOBRÉSTAN'!'IAc: O DONDE-
·' 'OCURREN'iA._CARGAli"Dos 0.-MAS CUADRILLAS.- -.~.e,.,:,._,,_,- -;';:' 

-~--;'~:-e;- ='~" . ..c.c;;:'fo".:-S:- o .~.;..~ ·;;;, ··'" 
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DELÓ.CUAL SE. SABE.QUE SE NECESITAN. 0.166 Hs.-.CARGADOR FHONTAL -· 
PARA.CARGAR 1: M3. DE MEZCLA ASFALTICA PARA BACHEO (CONTANDO CON-
2 CAMIONES) • ' ' ' 

e).-' J~;,illg:D~: ~ZCLA. · .. ·•. . .·• .. ·... :····• 

ÓÍi~d\'.sEi'TIENE. ÚN TRAMÓ boN.~c~~s ... BACHES tCJ~~E s~iLi;~AA 
•· CAB0.:0EL BACHEO. CON' MOTOCONFORMADORA TENIENDoSE' UN· REHDIMÍENTO DE 

TENDioO DE ·25• MJ. /HORA APROXIMADAMENTE, . ' ' ,, ' •• \C. > 

>0i>~i[f/i < ''. : \, • 
'·''.':':'-: .. ,-,-; -· ~· -yJ~~:~ ::::< : .• .. ·.:,-~--'.:"<>-~--.~~_"e'·,, .. 
: •" ·,~~;"{•/i·-; •-·- '. • '• • " -, ; ·, ; '.C'·•;• -·,·,;,·,. •,''{ ·-~·::-·> 

>::•¡ .···.· 1 HORÁ :x { •e: \."· ... . . . . 
>':.:.'e::':-{ '' ':·' '·.25 M3." '1 l-13./' '·" .'' '':F'•' '.' .;·' i,•\' 

:·:..,-Li·: ~;-~: - .>·: ·-~ -· , ..... -- -._'-:e:-::#- ---· 

.. :jj ,,.( . -, ~,::,:; :(: ofo4· ¡¡;¡,~::.¡;iüT'ocqf:i'EoRf.!ADc)!l,\•. '"-";~; 
• --·:o:-<·t¡oo~f·::=.--=o- -,-- •• ·::...,__-.• -25· -~- :.-~< =;·~--- ,.,-· '" <.·-~:_)?.! ., ;''.J)~.-•J;.·,·~- ~~~-:;:q,~-- • 

l~~1Aiirio Q~E SE ~~CESITA o:S4 rs.~MOT;~¿~¡~~oki PARA TENDER 
-~}13~ ])E MEZCL,A ASFALTICA PARA BA.CHED .•. · -

·• ·•·• P~.r 200 M3. Hs.-MO'l'O 0.04 (200) 8 

SIN_EMBARGO LO MAS COMUNES QUE SE TIENDA'LA MEZCLA ASFALTICA A 
MANO, DEBIDO A QUE SE TIENE QUE CUADRAR EL BACHE, .EXTRAER EL·~ 
TE!lIAL LIMPIAR LA ZONA PARA TENDER, REALIZAR EL RIEGO DE LIGA -
Y .COMPACTAR LA MEZCLA. MEDIANTE PIZON O SEA UTILIZANDO LA MANO
DE OBRA, POR LO ANTERIOR TODAS ESTAS ACTIVIDADES SE CONSIDERAN
CON. CARGO A MANO DE OBR'I. 

d).- COMPACTACION. 

CUANDO SE REALIZA EL BACHEO 
BACHES DE CAJA TIENEN UNA '"'º"'º"'T"T"' 
ZÁR EQUIPO DE COMPACTACION, 
M2, /HORA.POR TANTO: 

30 M2./Hs. X 0.10 M. 



- 17 -

POR TANTO PARA COMPACTAR l M3 •. DE BACHE DE CAJA SE NECESITA º' 333 
HS;-PLANCHA. 

PARA.200·M3; TENDEREMOS: 

>. b .. · 1;s}~'PL%lc;A,, .~;33{c1ooF ~··· <~6;6 .•....•..•. \~:i ., .. :fr;, . ;;·,· ... 
' ' ~iJclo·W)~'.r;:;;:i:.·;· ,.: .·2 < ''',/\o,' 'if, .• Y':_' \> ''(•: y;.·.·~ 
~ )-~~-- ·- < ]iI~f'',C:i/ . ···L< , :;~··· :\\ ·. (;i' 

·. cuAflDo ilk;REf.Ll:zA ÉL BACHEO· coN MoTocoN'FoRWilloRA ~ ;E:I;· RIE:có. oE:'LicA 
- ,·· SREFECTUA<coN·'EQUÍPO• DE' PETROLizADORAºREQUERIENDOSE ÍGUÁL. TIMO-

. ~>~~:~'.~f<:,~~,~q~oNFORMÁDORA ·QUE ES.·. DE:. ·>··:::::;> ~:. ·, .. , ...... ·-f~/,;~.;_'\::,~.:;.. 
o':o4):~~ ;:_;~#RoÚzAfibRA, CON EL MISMO RENnIMIENTO DE '2si"M3; /HORA. 

;.:.._/.:.:_:·:. --· .;~;:::.' "!::_,'·~· \:•. ·::_: '.-·'' '-;~::.:' ·:.· .. ~:~~- """:.-.: :._~}~l}·~;·_::-: .. 
, .. i;é·•·"'':AíZííaR'A\ '' . >>· ·: -. '"-' . :·= •.;/• 
·:• ,' -""" •'.'25-' M3. DE·. MEZCLA. . ·' .. >· '; -' 

•s;<sE"6~~~~i~~;~SPEBOE DE.o;io 1-1 •. ~khEiii,i<·: .. __ ·;,_\:' .... •:·'•·· 
~.-:_~·.:~~'.:-'.,_-é;'~ .. ,-~'-, '.i;.• .• '" -;¡ •. - _, -~-- :--~·.;:.~~~/?: -.~:;-'-- -

. 25'l;i3f·;,,: '•>:é 250 M2. IlE RIEGO DE LJ:oi/HORA. :- , 

og?•M;: .•,J . : . •. .· ·····.·. '• (</ 
Y :PA.RJ\ .ios.2ooiM3 •. DEL EJE:MPLO H~;.:.;E'l'lloi'r~o~A 

r).- ~º·b~l~L> 
EL RENDIMIENTO LOGJCAMENTE VARIA SI TODAS LAS ACTIVIDADF.S ANTF.RIP -
RES PARA EL BACHEO SE REALIZAN CON EQ.UIPO O CON MANO DE OBRA• T'OR -

.LO QUE SE PUEDE SEPARAR DICHO RENDIMIENTO; EN EL CASO DE UTILIZAR -
EL EQUIPO DE CARGADOR, MnTOCONFORMADOHA, CAMIONES, PE'I'ROLIZADORA Y
RODILLO LISO POR CONCEPTO DE MA?IC DE OBRA llTHCAMr:N'l'E SE CONSIDERA -
DOS PEONES-BANDEREROS PARA S&.~ALAMICNTO DE PROTECCION. 

SI SE UTILIZA PARA EL ACARRF:O DOS CAMIONES DE' ÚM3. Y SE ESTIMA UN -
VIAJE DE CAMION CADA DOS HORAS, TENDRF.MOS: 

2 CAMIONES X 6M3./CAMTON X 8Hs./DIA 1:8 M3./DIA> 

2 :E::~S-FANDERER:~~ARA PROTECGION'DE ~~RA:' CONS_IDERANDO r.os 

; ~JA .:. HO~RF. ri.oli2 DIA-H~f>iBkEJ¡.j:3;; : ·~ •'• ,•¡ ·;< 
·.,· ,,- - -····· 48·.M3~ · - _, , · · .... · · -.. ·· ·· 

SE ~E¿u~f~~·~E 8~6~2 niA~HO~ÍBRE DE.MANO,, DE' ~h~i icJ~ili~i~itÁ~ifu1;n -
DE PR():i:Er.c~oNJ PARÁ r M3; nE.i:iAC!li::ó iifu cü11 tis-FAL•rrnli ccir-¡ x•1í11rn, 
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¡¡'ARA LOS 200 M3. SE 'rIENE HS-HOMBRE 

2.- MANO DE OBRA. 

0.042 (200) 8.0 

cu.Ármo LA cAilaA sE RE:ALrzA A~oJ.~~6.~Ii¡.¡~ QÍJE! i..r.lJ;~Tu1wDE.LA 
c.ÁJÁ:y\·EL::BAfíllfuo~ LA' LIGÁ·'BEJHAcE·,coNi:uNA :TINA" REGADERA:: Y LA •coM 
-PAcTAciór(·~~:~-~E~:~,~~~'~f·c.~~~;;·PiZo\~·:p~~~·~,;~:?,-.S>:<"·-· .~0:·'1;.~·-'::_; --.:'.~"r'-·;~·:-.:~:~t;bt:\,.: - , ·\ . ._ --

ÜN~·.~~R~ .. ·~~~·~·~·~I~~~::8~~::7~3cI.rf~ ~~J~S~~f;(l/9~~=· 
DIÁs.:JiaMil~~~•. 4 ~;J~t~~~It.=D~~~>i·~.ci:J~:~~: r~;.~\75.':. :?.t.;· 

-~:~.'..-~'. ~'>"~.=~:. , ''' '.·.:. -:· . .. •. :·.:~t~:;:;_: '.~: '.~; 
·:·o sEi\.:... ·x·f: , ' ':i; .• •:Ci ,,:::,i;,,c:{;', . .:;::e_',·~~·· :· ,, ,, ','.¡'.• e, ', 

\ /;:'·'. -. - ·' <. ··~·- "'··,"< . ·,• -~_-,J.:{;,/_~-~._-::~ :~::/.: .,,: ¡' ;, /;;.·.:;; .. ? i . ·"< ·_ \~({;., ·::-:{/)' - ·- : .. , '', 

· ~~~~~~~~wJ~~1~~Xi4i~~~t.f~--~2~~1.,~t.~rr0 :g~'t.~B.~~1.w~~7.J.ifj·:gE 
<. :·,, ••• :.·" • .;,-.:;: ,:;;; • ~-.·:.~:·., c1\:tJ.~:::~> · .. :.~ ·-·-- .. · ___ . -- - ~/-· :~~:;_;:· ~~ 

P~MóvrLri.AR:LA.ccuAbRrLLA~.sE REQUIERE::i:>E 'cAMioNrDÉcvoLTEo PóR.:. • · 
.LO;QUE: :>:" º''" · .. ;• ,, <;'i ,·, 'f <;:;;,;;;:< .. • ... ';. 

~?: ~/-(:-_-.; __ ;·-· :_: :::;.- .·~:.:'':~ >'. -'~'·;~ - . ":.: . .., . . -:::-~>,:·-~.::~_-:-. .« .... '·"' 

_ ... _._~---~:::···:·-"· ~-- .. \_;;·_~--::_~·:;::·~·,.-.:-~·p_':; .-;,.., .. · ·:~- .·.:,_; _._,_:.co·- :,.-__ >;· ·--·--. ·- \~~~L-;¿:::;.L.;.':._· -~~, -".:·_; 
!!S~c·c;A..;.rrO?.t=: ''2 ·''i;1:13~·:·'.•' '1

• :.;¿~·fi8:'iii~~c.A~olí" ····=;,¡;2;0···•.'c · · 

·····.;;;,,~·m;~;~3,{g~~~J:~'~~:-DIA·F:~yFR:.~~;~~~,:~;.· ... ·:,;,,,,,5Si~;>X 
·sE,~E:~y,J:ERE,n~· 2 Hs::.c~~~N~JF··E~,TRÁBAJo ~~.~1.B3.~>!J~:'.~C,lii?~'
PARALbs ,2aa·:M3:·. :.rE:Noiiii.las:.DI.As'-lioM'Bii ·~ i'.7s'"(200>?;;¿35ó~:Y lis:. -

· cAMION 2>(2i:io)':,; lioo; 'i}; \'. , ., : ·'.;. '..·.• .. !.?:.:.' ' .·. , ; :~ : 
··-~,~_::; .. _".?:~-;~ ..... ·:·:. ,)-,'.,.. \·;.:.;·-: ~· {:-: :·":··~~~.-~'· . - . "' ~:-- .. -.·-.;;:... :;, "'' .-; ' );\:·:· ~,;:;:. ,;• ' 

" .. -~:~('" - ;·-~ ::-.. ~ ·: -.-. --~ ·:~_ '.:))->:-'. ··:-·;¿:f •; :~ ... ·-~··-:..:· :·'.i "· 
ni.4.- Rmivfil;AcforiEs';~; '' '· i ... ;< ,<:•': .. '"'' ::•'·"· 

·P~~~;·:E{tt~!~DE~i;~~;*~() n2r1:t~k~~Ri:~io~ ... ,i~~~~~E~k'.,sER-
UN .VOLUMEN; MENOR .A 100 M3 :c Poa" KILOMErRO ÉÍ( EI;' MISMO QRD,fil!' DEBE-" 
CONSIDERARSE' LOS'. ASENTÁMIENTOSi.• "· :. ''• ,. ,;> 

• ·-~'~· ,_,, ·.;·.'.-;.".:.-~• ;.· ;,.,, - •,. i,;. y;~:<-~ ' :< )"•: ~ ; .-~-·~;':\,~-, ;; ;'·o'\:~;>.<'.:-.·~··;: ~.·.:~~;·.·. ·,;.::o_:·,., ._• .. ·' 
ACARREOS'~,}f_lfj;?c2;S~~:.:;~,~;:: .~~.'.7,c.•;;'"'c~;, C.;?;.,,'""~·" --

SI.·~~;'~S~~iI>ER¡;u;,:voiilik IiEÚÓ6·M3·:'.'.~~hTos DEMEZCLAY e~¿~ 
DE' 6/r,.13~·: DE\CAP,ACIDAD ;Y(f)EBIDO .A :~.LA'.),bCALIZACION · DE:LA PLATAFOR'- · 
MA Tf!ID~:;YNA~ HOR.A:~.EN' UN .. c¡:9~0 D~"J\Gfl,~~~o TENEMOS: 

HsLbPJh6~'2 .·.· .. IAb'.~~:; .. ;,i;\ '." i6,;(J/ .. · 

a);-

e ~ 6 '. M3/ 11_9R.il.<'. i/ . . :. · , • · .. · ·. '. 
ENTó~<l~s ~~· 1·~13':: TF.NlíriE:r:ios: · ~·;):·········· 

.,.'~>~;_-.:;·~· .. ::···. '::: .. '"; ;~\,'.', ,-,··./>~. , '· !.··,". ···'·. \;'-'. - ''.:_~~-·-·\i.-t /'.<;·' 
.;.·.•.:;.::.>)? 1;/;.C·i· ,::.:· ,,.··> .:~·_)( :-,:'~:.(. -

'Z, -
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16.6 Hs.'...CAMION X - X 16.6 •0:166 Hs;-cAMION .-
• 100 M3. l 'M3. . ; . ,,;•10.0 - · .:: . · -.·o: •• ;\'..,.7 '' 

-. • kI' ~i;~~Q~I~~~ ~J.66• Hs; é~oN .;~. ~~ ~hk~~8 ~J. itj}{IJ¡;i 
. ' ASFAL.T:C:\ ~AR,\ ~ENI~~~~cf(N.r;s.•z·. ' . '.; _: ; ':;:i· ' \E fe .,. '.·'.f:~~;\• .·. 

b )> CARGÁ DE ME:zcLl\';' . .. . .... . . ·.·~ ·' , . : . ,· •; .•,'; <··. 1·¡,·.; ;, ~ 
si ~étJ.iJil:.J:@~kh:iMi6~~s;.¡; i~~ók SÓNfo'ARGADOS M'EDrÁNiE:•1 cAÉGADO~i -
FRÓNTAL'•SE('i,:~E~Ú '< .. :;:;: ' i;; '... . · .•. .'i; '.{\'> 

Hs ;¿ C:k~~ó~ ~Cir.;:t. ~ . i6:6. ;;: i e 8:3 '·. •, ; K~~; .· ~··. ctF. ; 
--. .......... -· . -:•2•' .. ···~·;·r .... ,. ,,,.._,_ ·· .. · .. -·' ••. 

:·~·::·.;, ; '~ (';, .·. > .. :;";.~'' .,, :/· .'.\ :. ::::- ,:/ . ,,, ;;.·:·. >(',:;: .. :_:~', ::, ; ;:::. ,_·;: 
.o •s'EA· "'..· ... /:.::: .. . . •. .... ' •·· '•}'i.'•> '•.···.:,,' •.•."' -

-::·<:,'.' <:···-,-. ,_/-·;:· ~:-(·-::~;~,---;.~ --

SI - ... a':~ J:\' ._. · · · ·~ ·· ; '" ;.; <~: 3• · · .·~ oi.~~3~; : -A~ ~~-¡-~ .·•-
· • 100 ··M3 - ··· -'•l,_M3.;- ·º•······•• ·.100-»·'"'-.c•·,,.:•,::-:f,•:,•:<, ·--·c".:·y.-

RESULTANDO -~UE SE NECESITA. o.oa~~Gs.~i:ARG~~R ~~~,,~FE~;lJA~;:LA °CAR ' 
GA DE l M3; 'DE MEZCLA' ASFALTICA PARA: RENIVELACIOllES ~(C:Ol1TAI_p()_ c:ou= 
DOS CAM!O!'IES}o . - ." ~' . , -- <> ,- -,. 

0 

> > 

e}.- ::E::E::u:A~ON EL .BACHEADOR .DE LA P~~ii2~~A ~~R'i~i~fE:,:¿~i~~E 
NE UN RENDIMIENTO DE 50 M2. /Hs ••. sr CONSIDERAMOS EL ESPESOR 'PROME:lJio 
DE LA. RENIVELACION ES DE 0.12 Mt~< S!fTIENE:" - , .. . }; ., , .. :;: . .-

, ;;,-., . - ' - . ,.~.:..;.. «·, ·~-

50 .M2/Hs. X O.l2~t.!;;; .. 6,0 .. MJ,/Hs;/ Z;f:~.<· 

=:·:y _ :l E',t.~i1·:.,:I~2~-.. 
6 ·M3.· ··i .. _._•6•.· .. ·,·.·.·.·,··.•.·.·. : ·' - . . e ' ' ' ~; ·-~-::,·~-••" ' :::,:( .-;.':} 

__ , ~-- - , -- -~~-~~~-~;-'~~:~·:__ ,~:~~~-~~~'-- - - .. -~=- -- _.,:_ ... ;:;; }~ .. ~. f-%~:.& ;-''d;.:~-·;:;_--,;,;,_~-"°-;;~- - -

ENTó~c'Es ~.ÁRA.ioo · i.i3 •. · sE .· NEéEsr7'..\a'1.·1aó M3~· x 6~166. H~·:-PITTRÓLizAfíoaA. 
POR T~i¿ SE REQUIERE 0~~6~ !!sl~·~,\SlfiÁDo~ 'PARA:tA' Lid~ ni' i: ~j~(~~ ME~ 
CLA PARA RENIVELACIONC:S. , ;; _?I;i\ \,\;: (!,~¡ ,: .i}! : 

d} .~ TENDIDO.- '.:,.::_::1;:;~·;' .. :·:,-~:, -:~·'.:{~» 

SI LA OPERACION SE HACE CON MOTOC¿NFÓRMADORA E:f~·A.;#:r.ífuf'i¡o!l-i3~/Ho~A.:: 
POR LO QUE SE REQUIEREN 2 .• 5 Hs; PARA EL:TENDIDO.ÓE lOÓ·M.3::.'I)JiiMEZCLA 
ASF'ALTICA, PERO EL· TIEMPO DE OCUPACION ESTÁ· SUJÉTO .:Ju;• SURTIDO •DE: MI;<: 
CLA POR PARTE DE LOS CAMIONES; '/;; 'i /' '' ' 2 ,;'.-. ,:, :> .. , :- ' 

- '·',, 1 ,-' ·~·,·;::.· .• ·.·,~·-·.•_·: ::: ·.<·>-·:>--.. r::·:·· ···-·,';.;_~ .. ):::~ · 
, .;---=-e· o·.··~_,:::~'.;,'· 
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Hs. MOTO (PARA 100 ro.) 2.5 Hs •. 

'' 

E:~:NCE~/~'\:~· >' •,',,', :<,: ' ' •. ','' ·2;.::5<_,_;: ··o·'·.·_:;0<2·,,,'5,VH's'·~_ ••• ,_,•·•M;O~·T{;o;~ :, ..••. 
.. :;,·¿;5ii;,:,:t.í0To'':;;;··,:x:;··•:;·x':L; ·.·. ··.• .. 

,,··,;··lQO,,MJ;',(' •'; •LMJ;:¡\', ·,,;\;',~.,100,:,;"· · '·•,•,,:;.\ ,,;:•::.'/,:< 

S~ {~i:~IÉR~ ~=~~~~'~] :~~ClTO ¡!Ai:i ri::T~friÓ' i:;·,{é~~ J'•~i·~¡fi,A{;,;SFA L-
TI~A p~:~ENfVELACror-;Es:r '•/L ' y,· i/Yk ~· ' ···~··::, ,, ,.,.,, 

e).~ :~~::A~1~f~~c¿.y:.l·LxI~ENTO E¡ •PRAC;~~~NTE'IGUAL )~{DE LA 

·. }lAÓHEJ\l)?_RA, P9RLO QUE .SE TIENE. < > ' :~· '' .;éL 

• Ó;i66\H8;'-'.PwciiAPARA LA COMPACTA,CION' nE:,'1''M3; 'fri r.íE:zcr::(PARA RENI
' VELACIONES. Y POR "CONSIGUIENTE PARk 100. M3: QUE' ES EL.' VOLUMEN ADECUA-

DO PARA ·UNA RENIVELACION, SF. ·NECESITA> DE, 16.6' Hs :-PLANCHA.'·; 
--,. .,.-.··-' - -- - ' .· .. · .. _ .. ·,..,, .. , .:- ·-· ., __ ..... ._ 

:C'),- MANO:•DE OBRA. 

SI SE ,CONSIDERA CON TODO EL EQUIPO Y , MAQUINARIA• PARA REALIZAR ··LOfl 
TRABAJOS QUE SE ANALIZARAN' ANTERIORMENTE DEL INCISO a.- AL e'~:_ SE 
CONSIDERA QUE UNA CUADRI.LLA PUEDE PRODUCIR 100 M3./DIA, 

DIA.:..HOMBRE ,' ,, it1o M~; 

';' '.:_:. :: .. -

•··. :f.o DI~s.:Hb~~~(, ~<{i ·,':. ,; X 0;07 DJ'A-HOMB~E' 
, .~P~:~:.\¡i~j.\ ,, ;i•,M3.. :. ' \ , 

~~~~~~~~~~~~~~~~s~Ho~~~~~jR c()NcE~Ó·;DE 1'1A1fo ·nE~OBlll(PARJ\ --

•' AHoii. SI· Ei'~~~i'rib';~;~!Úlc~E:· .A• Mii~o ;~Los·. ASENTAMIENTOS·. soN .··AISLAD os, -
. LA<LIGA' SE; REALIZJ>.{A'c~IÁN9 Y: LA" CÓMPl\CTAClON · SF. HACE CON RÓDILLÓ. SE
. CONSIDERA, QUE': UNA: CUADIULLA :TIENE. UN RENDIMIENTO DE 6 M3.' POR: D,TA --
POR'TANTb:'.> .:·:·,':; ·:;:· ):,:•;·•:, '·' ... , . , , , .. 

, . ···-~· ·>~;·"'.·L-·:.-. ~/ }:.::/,:·... ,->. ·-

DIAs.::.l!oMBRE =• , .. :';;ibó'r:~.i.'. 
'"i j ' .· '. 6 M3. /~UADRILLA;:-~~ ' 

''" <' <F 
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fARA·TRASLADO DE PERSONAL: 

100M3. X ·8-Hs:.:.cJÚ.!ION=:133;3 
6 M3. /CUADRILLA-DIA. -CUADRILLA-DIA; ·· -

Hs • .:.cAMION = 

. · -.. · ·, :_:··, · ··· .. <:, · ~:,. .. {~:>s _~::,~~---~.·~_--_.:_:. --.:,~.~-·-' .. · .. -;._ .. ~.~--~./-.~.-.- >.. - ~_, ~.::_ .. ·_:~'.--~.:~_1_':.· ; ;_ · _:,:< ~--POR .LO -:QUEi'. :~,..~ ,-. .., .. '-'·:;.:· 'i "'•' _, · - -- . _<:, f- - :•; ./:/: -
··.-· •. -~~~;~ii¡~;~&riiAC~6~k~,·~ ;c-x.-;;_, sii' i~ ;::l.:í'6'i:i2fft'.~Í!ÓMBRE' '\-(' 

. 5 _ -~?~:. M?; .. , 1 M3 '..•-'_.-. · , ;, _ ; _ .. , T •¡ e:;. § . ,, -.. ••-·_'·. :.•.:_<_ .• -.. • , 
- " - - ~ ~ ·:;~·¿~,;._.:_~_:.,~·:·,~-~ :,'~~ •. -. - - . ~-

< i;;,i:ú:~ifa2;.;~~bN~ 1XM3:·¡ __ :-~;:#, ·;; :1~33,lis:'-cÁ~IION<'.'?7• 

'POR.•TS~o;•sZ~~Quii~E-·'nÉ··i\~F~ii¿Hg~~~·-0;i~-;~;-Hs2tr~~~;ii;~~-~c8~:--. 
CEPTO.'DE MANO DE OBRA Y TRASLÁDO~DE'Ip¡fasóllAL'RESPECTIVAMENTE~PAfiA-~ 
i-1:13;',•DE ~zcu;P.sFJ\vr1cA PARA• RENivE:ucror.i; - .; •• ,.,_ ., •; - e::· 

. . - -.,- .. ::.;:_ .... ·;~_ .. ,~.-~.:: ... ·_:__ ;:/~::.;;;, '-:-:·::]'"··.;~ 
-~·. -----~':.:·,' -'·" :';~~-,:~:/-· ' . - ;_;'.:Ji'·~:~_~,·";:"~'. ;:~:~.'.·;~,--~·:·~---? 

ui.5.- TRM4oi3'coRTos F-~t.Ai>Íls" ; ·· ·' · '"· .... -..•/;;.. .- .. 
SuPONGAMOS QUE SE ,TÍENEUN T~~·F¡L~O-~¿j.&JA;·;;~ DE•:;~o/~::. !.3 
( 50 M; LONG; X 7:0 DE.ANCHO);Y SE REQUIERE REPÓNEFi.I;Ás CAPAS DE.Bl! 
SE Y CARPEI'A, : };'. ;:•., .. < ; • .. - ·-

==:i!00;:~;;:;.::i;e.~:!;; ·:JEL~~ .... •" ;&¡ 
c~~El'A nE'5 icMS ~ DEF:sPESOR = -350 X o.&;= ú ;5 M3{ . X ,·;: 
coMPAc~ós. ~ i:-20 cAfiU!lbl.MrENToF = 2i iú. sl1EL'r?_8: 

NOTA! iJ/.<\~~~DAA±E11To ·ESTA coNsIDEMDo EN 20% PRoMfurii¿ Efi;Af.rdis'ii _ 
SOS);••-· .. ·-·•'"' J- ...... :-.'.:~ ...... . 

·~:.<t'- ~: ·~ . · -~ ::_;:._~~.. . ; '2G~~i:~=:<~'~;:::_:;;:_~--~~~; -L --~,~~z=-"l ~-

a).~· ::;~r~:t:~~·u~TRAcTOR ~o~-Rhln~ •• ~::~i•;lio~·~>'· ''.T ;:~.,:; .···::(:, --.· 
POR LO -~AN~O:'' ; :> ~-:'.:i'..·;,; '{,'] , ;, <' :• ·•< ; :}'{ 

- 'ld'~~'.:.i ;~¡c;i; . ~i · · Cai;~j~J~:-_ i~~'?i fr: ~:· .·• .-/·.,:\.· -· 

b).- :::=:~~.h~~~~;~~~:=·~!~~:~f ~1:~.·~1,!~'.+lb 
BANDOSE PÁRA APROVECHÁR; SI. Sk';HACE:'. CCÍN- ÚN .CAMJ:Óll :.coNi.CBIBA'MOllTADA;:: . 

.. ·._:,;: '. :.~.'.·: '}-::·~. , _,,
0 

__ / ___ ; .. ~. - -· · -~~;~~.~~~Y~.·,::~~:~;~~;z ~~-;~·.:E ~i:.~-L: {~~ ~t.~.·.'.~~ .-7~7 ~:~~e;"~~:: _,;··~7·~:·~~-
.:.~/:;.;.., -.-~ ' ' '.~, ,, <_;-:_ .. -

' -~":.:.~:·:_'.: : 
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EN LA CAJA Y CARGANDO CON Cl\RGADOR FRONTAL. SE TIENE APROXIMADAMENTE 
.lio M3. /Hs. DE RENDIMIENTO POfi LO QUE SE TIENE: 
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t') .- )).GUA PARA COMPACTACION. 

SE REQUIERE UN 30% .DE AGUA EN VOLUMEN DE MATERIAL, SI.LA PIPA ES DE -
6,000 LTS;' (6 M3.) DE CAPACIDAD Y HACE UN VIAJE CADA D.OS .HORAS; 

:/.~ 

• :~.r~:~i:'~Ó~EA· 6 M3. DE AGUA EN DOS HO~~ = ;3 MJ])fi~¿~~JA}~~'. '.Y LA-
' DOSIFICACION SERA DE 0.3 M3. DE AGUA/M3;' DE:MATERIAL, POR TANTO: 

~~-~~I;k = 0~3 M3. DE AGUA/M3. DE MATJIB~AL ,;-~,:~:·~~;:'2 .. ; 
O ;~~~bESE· REQUIERE DE 0~1:

3

~s~:p:::A~E ~-M~:,;~~d¿~::RAR •EI 
AGUA'PARA.Eir COMPACTADO DE l M3. DE MAT~i~,PAR!(CÁJÁ":HIDRAULICA, 

. ENTONCES PARA 84 M3. ._ ; ,. :e:'.':~ ;. :•'· · • ,,_ 
;:~s: .. i>rPA =· co.io tts.;.pI;dzl;i3·;:>.-Ca4_f.!3·:~-) ;;• •a:4 -... --- 5.·-é:·,'. -

---- '"'~ 

ú~- coMi.A~~Aé¡oN. ·.:•··-•:··.· ··•· ., . • ··· ·· •· /¿; ~> 

·;~i~h~~~~~~~~Út~~-~~:~~~~~~DE~~~~~~i~~-~i;?;~~·.~·8r. SE -

50 M.2./Hs •. x 0.24 MT.>=•r2·M3'.liis:• ·;:· • .. </. · >>-• "" 
·:··- :: .. ;'.. ·:,,;~>:'.:\;.: ?:)~~;-: ··-· :· .. ~ -'·- . . ~-:. ,'.:·:-,_= ~-~--~;-:::\~ · ... ·-,_; .. - - ";; ' 

HS.-PLANCHA.: = ".84'M3."· . ::·:,}'.-• ·:··- • .. -.. · · ,, .... "" '':.:>., .. ::;:; 
l?M3;/Hs;,. ·•;'.;~ '.{i·> /} C°'. {¡.·,_ '.· ·.:·· '' é~. •. }, . 

PARA •LA.CARPl<iTA· sE TIENÉ.·UN- iliNníM'rfilifo·'De 5a,.J.!2:/ii~;;· __ >·~·-t.•·:·~···· 
5o ·M2 . . -, ·;)íis ~ JC' el: o¿~{;; :";;Ú~-C>-M3~jH~; < -' · : ! .;; , ; '.:,_:.~~,~~~{;~=~-· · 

- --·· • • •' •• r• < •. ;: ,•?.,;-·:·:- ~- ., '; ,- '- • • 

Hs;,-PLANCH/1; \', ·
3

··.·····.·M2.1
3
·.··.·.·.1'/JH3_·.,s.• .. -.··-.• • •. ·. ·.' _" ,;;, .. 7 .. ~ · ,;~,( \ ;• /.-~ · 

.. > ." - ·-·- 'TJ :·:i::. ~/ ··. ':<,.,'{;.-_ ~~--: . 
. ¿·,·• •,•,::,•; >\ n• 

ESTO JÁc1 íJri:Tp;¡_-A_t Ji .i11 H~:::_PLANfirlA': •. - '.e :ic >. i0~:~'"; .ki----
h.:. RI~itfgf:i;;;:~~;AbI~~~_;• :··• • -~· •: ···: •· , __ :tf' • '\ >·; ,/·· 

GE TI~E:·u~:Rii:o~~rE:~iro·. RF.AL·h~ .·5oM2;/IÚ. E~~9:.~6~sriiER~~· ACAJ'lREO,:, 
MANIOBRAS~··-TIEMPO DE. CALENTADO Y. APLICACION DE _UNA PETR()LIZAJ:>URA. EN llN 
TURNO~'POR'TANTo'.SE TIENE: 

·.'-<··.<.:•.·:.'>;_::, 

.. '< Hs,::_PETROLIZÁDORA =:" 

'. >··· 

•350.MÚ -... - .. 7·¡j~:· . J' 
50• M2;/Hf'• _ C: 

.\:• ··; ;,>· > '\' \ 
:::'.-~~-~- ~" ; 

., .: :-;~·· 

;~;_:;::::~~~e -~~~<~ ~=-,_,:,,r'-·{>-·:'" ,_. ~-~¡~~-~:L.:~-~; . --~/-:"" ;c. -- ·'- };-f;_ -.. -ó~~--~ 



R.IEGO DE LIGA SE CONSIDERA EL RENDIMIENTO EXACTAMENTE AL. RIEGO DE IMPRE 
GNACION Hs. -PETROLIZADORA = 7 Hs. . -

POR LO CUAL SE REQUIERE l.4 Hs;-PETROLIZADORA POR CONCEPTO DE RIEGO DE -
IMPREGNACION Y DE LIGA. 

i)."- MANO 

a).- MANO DE OBRA; 
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2.- ~ELLENO DE GRIETAS. 

CUANDO SE UTILIZA PRODUCTO ASF'ALTICO Y ARENA (GRIETAS MAYORES. DE 3 MM;) 

X 200 M.L. 
1 PEON 

1,400 M.i;;' 
1 CUADRILI.A (7 ¡>EONES) • - < ; > 

UN METRoÚNEAI.sE cALAF'AfEÁ•~or/"~~~~5 LTs .• DE 'AsFP.:i.To Pó1l>TÁ?ITo= •·•··· -

PARA 1,460 f.l:L. sE TE_NDRA.~.4óo íc º' 25·=: 35ó i.Ts; _])E: Ás:f.Aj,'rq-':;ó~35 M3. 
"1'·; 

a).-- MANO DE OBRA; -- - - · - ·' 

UNA CUADRILLA PUEDE · ~!l()ÍJR ~ ÁnI~k ÚNA MEZCLA FLUIDA DÉ: :;~ÓDúc·ro A~ 
FALTICO CON. ARENA Y·. TIENE UN RENDIMIENTO DE 350.·vrs~ 'POR• DIA;,¡'POR ELABt1 
RAR SE ·ENTIENDE. EXTRAER, CRIBAR, .•.. CARGAR: LA ARENA_ y : REALIZAR~LA:HECHURA-: 
DE LA LECHADA. - .- . - -· - . - - .- .-.--- . . -

SE TIENE: - :;~:._'.~:~_'f~> ~: .. ;: ;-· -: ·< .. -.-=-,-.-~:- ;,.-_=-:. --' 

: 7 HOMBRES _ ~j.·o\)?-· DIAS-HOMBRE 
C~ADRILLA.:'.. _ L 

:;~\{~ 7·,-· _::~~~~L~_:,~--'. ,:(:·.:ic .. ~~~~ ·-: 
DIAS-HOMBRE = 20.6~-- '" . ... . ···\;:: :·; -:; __ ,:· ·.·--~ __ : .. _-}~>·:~--··,'".' -. 1 < 
TRASLADO DEL ;ERS~~ÁI.: EL coool-i;sE: UTILIZÁ PRACTICOONTE EL iiiJ~() TH~ 
PO QUE.LACUAlJ~ILLA'~\:-· ... ·,,,•;,::;· .·:_··,~·- \/ ..• • •:)\e: 

or~s...:cAí.!:i:oN' ~> · ' 1-~jf,/ - =· ···· 2.a5 DIAs.:.c.AMro~: 
• O~ 35.: M3,./D.IAS-;CAM!ON 

Hs.:.cÁMroN ::: c2.85o:i:Ás;_;cAMToui s tts.-cAMroN 
1 DIA.,.CAMION. 

_:·_._\>.'·:·"· -
= 22.8' 

RESULTANDO QUE SE REQUIERE 20; O IlI.:.S-HOl-lBRE DE MANO DE OBRA Y: 2::--;B .HS .-' 
CAMIOH PARA EL TRASLADO DE PERSONAL PARA ELABORAR Y APLICAR 0J..i.M3·;~;MEz; -
CLA FLUIDA DE ARENA CON ASFALTO PAP.A RELLENAR GRIETAS. -

ESTOS RENDIMIENTOS TENDRAN FUER'I'ES VARIACIONES DEBIDO A QUE PUED.E:.HABER 
GRIETAS MUY ANCHAS Y MUY PROFUNDAS SI YA SE ENRRAIZAROH O : SI: 'l'IENÉ:N' HU
MEDAD, AQUI SE TIENEN GRIF.TAS A NIVEL SOLO DE BASE Y CO.N UN l'RCll~DTO DE 
3.MM. 

111. 7. - RIEGO ASFALTICO DE PROTECCION. 

SUPONIENDO.QUE SE QUIERE APLICAR UR RIEGO EN 
ANCHO DE 7.20 M; ·Y A RAZONDE 0.5 LTS./M2; 
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.36,000 LTS. DE FR-3, SE CUENTA CON UNA PETROLIZADORA Y UNA NODRIZA DE 
4,ooo y 6,000 HS. C/U. CON UN ACARREO DE 40 KMS. PARA El.ACARREO DEL
ASFALTO DE LA FOSA AL LUGAR DE. APLICACION •. 

a) . .,. CARGA DE ASFALTO. 

HS. -PETROLIZADORA 

POR TANTO: 

SI SE TIENE 

14 HORAS 
36,000 LTS. 

O SEAi 
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e).- POREO CON ARENA. 

SE CONSIDERA EN LA PRACTICA APLICAR 5 LTS. DE ARENA .POR M2. POR; LO TA.tL 
TO PARA ESTE ANALISIS TENEMOS: 

1;.2oo:r.!2.;KM. x 0.005 M3./M2. = 36 M3dKM.;· .r EL' ~T~RiAL·sEcsuPdríE AL-: 

:~E~;f:ºi~~ARLAD~~~ig~:o~~ CUAL SE ENCUENT~Ao.A~;~~DIST~~.;~::r30 ,; 

PÁEA:lO KMs. CON UN ANCHO DE 7.20 M. SE REQlJÉRIRA>36o/M:3. nÉ::AfiENA, LO 
MAS CONVENIENTE ES EL APLICADO DEL POREO CON GENTE :y; A· PALAS·; ABANICAN 
DO EL•MATERIAL PUES SI SE USAN TAPAS CON LAS QUE'SE,APLICAEL SELLO. LA 

. DOSIFÍCACION SERA MAYOR. 

SE.UTILIZAN GENERALMENTE EN UN CAMION CUATRO PEONES ESPARCIENDO EL MA
TERIAL; UNO ADELANTE TRASPALEANDO EL MATERIAL HACIA ATRAS ·Y EN LA PAR
TE DE ATRAS LOS OTROS TRES J\llANICA!IDO EL MATERIAL SOBRE EL ASFALTO. 

SE TIENE UN RENDIMIENTO DE 4 VIAJES DE 6 M3. CÁDA UNO CON CUATRO PEO -
NES, ADfil.'.AS SE REQUIERE DE DOS PEONES MAS POR CADA DIA DE TRAHAJO PARA 
RECUBRIR COMPLETAMENTE CON ARENA EL AS~'ALTO POR MEDIO DE CEPILLOS DE -
RAIZ Y DE OTROS DOS PEONES-BANDEREROS PARA PROTECCION DE OBRA. 

POR LO TANTO: 

RESULTANDO: 

RENDTMIENTO= 24 M3./DIA. 

360 M3. X 8 Hs.-CAMION 
1 DIA-CAMION. M3. /DIA-CAMION 
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c.).- POREO COil ARENA. 

SE CONSIDERA EN LA PRACTICA APLICAR 5 LTS. DE ARENA POR M2. !'OR LO TA.!i. 

~:2:::2 ~:. ~:~::: ::~::~: = 36 ~3;'/KM:!:Y:EL ~~±h-s~ SUPÓNE .Ai~ 
, MACENADO EN LA PLATAFORMA LA cuAL:sK.ENcUENTRA·<:.A::UNA····DISTANCIJ{DE .. 30:.. 

KM. DEL LUGAR DE APLICACION. . .:/;:··~::¡::-~ . ':·•; :_; :· ,,,., 

PARA 10 KMS. CON UN ANCHO DE 7 .20 M, ~E FitÓtrÉ:fáJiA 360 M3 •. DE'.ARENA; LO 
MAS CONVENIENTE ES EL APLICADO DEL POREO.CON GENTE Y'A PALAS, ABANICAN 
DO EL MATERIAL PUES SI SE USAN TAPAS.CON-LAS QUE SE.'APLICA EL'SELLO LA 
DOSIFICACION SERA MAYOR. - . . . 

SE UTILIZAN GENERALMENTE EN UN CAMION_CUATRO PEONES ESPARCIENDO EL MA
TERIAL; UliO ADELANTE TRASPALEANDO EL MATERIAL HACIA ATRAS Y .EN LA PAR
TE DE ATRAS LOS OTROS TRES ABANICANDO EL_ MATERIAL SOBRE EL ASFALTO. 

SE TIENE UN RENDIMIENTO DE 4 VIAJES DE 6 M3. CADA UNO CON CUATRO PEO -
NES, ADE!-!AS SE REQUIERE DE DOS PEONES MAS POR CADA DIA DE TRAHAJO PARA 
RECUBRIR COMPLETAJ.'>ENTE CON ARENA EL ASFALTO POR MEDIO DE CEPILLOS DE -
RAIZ Y DE: ~ROS ~,,,,, PEONES-BANDERERüS PARA PROTECCIO!V DE OBRA; 

POR LO TANTO: RENDIMIENTO= 24 M3./DIA. 

RESULTANDO: 



ni.a:-

aJ .. -

b).-
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360 M3. 0.005 M3./M2. 60 (0.005)= 0.0008 HS-CARGA 
360 DOR. -

X 
Y SI 60 HS.-CARGADOR X 

o aea ae requieré de O.OÜ17 DIAS-HOMBRE, 0.0017 HS.-CAMION Y 0.0008 HS.
CARGADOR PARA·EFECTUAR EL POREO DE ARENA DE 1 M2.: DE RIEGO DE TAP.ONAMIENTO. . . . ..· .. · . . ' 

RIEGÓIJ~ iELr.6isoBRE BACHEO y··RENIVELACIONES 
• ' ~.·:._·. ~,/- < --:. 

sE 'PARTE o:E'ii :e/isE: :EN QUE EL ·MATERIAL 3:..A sE: ENCUENTRA DEPosrTADo EN LAS 
PLATAFORMAS DE' ALMACENAMIENTO ·º DE ELABORACIOÑ DE 'MEZCLAS y 'co~m SE. SUPU
SO DESDE EL/PRINCIPIO EXISTE UNA PLATAFORMA C/\IlA 60.KMS. EN PROMEDIO. 

SE ~E~ui~~E~PJ>¡~dAR UN VOLUMEN DE 100 M3. 
0

IJE 3'.:A; ;EL .PJo~Ei>iM:lENTO ES: 
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SE NECESITA 0.25 .Hs.-CARGADOR PARA. CARGAR l M3. DE fV'.i..TERIAL 3-A, 

¡: > .- ::~I:::Acr0~ ,G~~MENTE sE liAci J'.J~Nó,r }'A;Qü~;·,~¿ sEr.r.Aflnieu'ivELA: 
,, CIONES DE 'AREA PÉQUÉFIA;'.SE,',ÜTILIZAN;'PE.ONES PARÁ-ABANÍCAR'EL'cMATERIAL~ 
•PETREo'sol3.R.E:'EÍ:. RIEGO DÉ LIGA •• '• ". •/., ;t ··,;:·' f ~;t.: ', \" .. '·- .<'•' 

d) ;·.:... ::E::~:::~::·.~L[lio~Iz~o;J/Y~s.~~~~~o···i~~"'.;~f •. _EAé:A···~·~~iMo -

DÉ 24 M3 JDIA ;DE TENDIJ?O 'DE SELLO.''''~ '•\ '' ·'','] < :• .. ,; ' .~•'(:' , 
,L ..... \·'. :: .'·~·:_>~\·~· . ,,_:;· . 

:·~·.-/~-s ~-~PEirRóLiiADoRA :---~ · t: /i:6g;:-~i:~;~~;;;~:~~~~~;'.\~{~-:~·H-~'-~)Di¡:f~_;~-:-_ -~~; :~~~~j~i:<-_: .. '< ,, ~ L: _-, ~' - - ' - ,,. ·~~;i,M~-{DIA~.<;;' ;¿~ -,~'\;:;C'''""'''é .,,,, ' 
P • 0.··' .'1• .. · M-3'''.'.··.·o'E, -.MA· ·,T'E"R'•,I. A-L. -.·P· 'ET""'R'E''o''' 3'".:....:A·f~ ' .•' ' -· -· ·, ~.-•. -'.'"' ,;, ' - ,,;;'.'.;•>'" 

.f-U,LM, - ' .-,:._;·,--~'.,o;_:~;:.: '. <~ ·:,;- ·'.i'· ,- ,; ·:· -· ,:,.,.-. · '' .,. 
' ; ·~· . ,:· :. :, •' - . . "· ". ,-- :-">':~~;~-::~;/;~~'.e~~:: . .'·.;·,_ 

hj:.::.,Pl>'I"ROLi~pJÍ.<\':~' .3!,.c'if~';. ··;,;;)_ 0·;:·34,t:¡f :;:·:: ~,, .. ··. 
'"•' . ., •c.-''"' ._. .. , •• < _ ;- ".l()O::M3.· ·'•"':;•,,;:: -"-l • , .. , .,::·•~, ,:;:• •"-."•:"'· 

SE REd~ikf .!J~ 'ci~~~./lís~PET~OLIZADÓRA ·PARA ÁPLiéA.R- ~ :~iF:t6 ¡;~\ti¿~. J)E 
1: .. M3.·: MÁTERIAL· PEr:REÓ-: 3~A~ - ~;.,:··~t.:·_·:»- .. ~--~!~.- ··<·<: '.:'.::~~~:~/:-·>':-

e). - coMPP.dJAcro·~.' .• ,., .-.···,. • •• C 

SE ;~~¡irf~Ab~li :4LANTERIOR. .:,;,é~ -_{' ·: '" 
lís;-ch;~é;l.ii6~' ;;,·:34 (PARA 100 M3. oE MATEiirAi 3:.;ft)>: - " 
Hs.:.Óo1.hüc;1'.D-órt :·K <''·· 

f).- ~~ D~ OBRA. 

EL Rik;i~EN'l'O LOGICAMIDITE VARIA SI LA cArici.tl, fil TE1'1nrno Y LA cciMI;ACTA 
c:roR ·SE_'. HACEN CON EQUIPO o CON MANO DE OBRA;' POR:.Lo QUE SE PUEDEN SEP]i 

. RAR LOS RENDIMIENTOS SEGUN SE REALICEN LAS OPERACIONES, ENTONCES.-

l.- MANO DE OBRA PARA RIEGO DE SELLO SOBRE BACHEO, UTILIZANDO CARGADOR, PE 
TROLIZADORA Y RODILLO; LA CUADRILI;A.· TIENE UN. RENDIMIENTO APROXIMADQ DE 
10 M3./DIA CON LO CUAL. 

DIAS-HOMBRE = ""'J:~M3:--fEiÍA:iiRrtJtt::j):ijV,~ 

DIAS-,H0MBRE 
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PARA l. M3. 

70 DIAS-HO~mRE 
l.00 M3. 

SEREQuiERE DE.0.1 DIAS-HOMBRE DE MANO 
- LLO SOBRE· BACHEO UTILI_ZANDO EQUII'O. 

PARA·RIEGO DE SELLO 
AL .DOBLE DEL BACHEO 



b}.-

SI 

200 Hs.-CAMION 
l.00 M3. 

31 -

2.0 Hs.-CAMION/M3. 

\ 
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pE REQUIERE DE 0.03 HS.-CARGADOR PARA CARGAR 1 M3. PRODUCTO PE UN DE
RRID-!BE. 
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!."ARA l M3. 

7 DIAS-JIOMBRE 0.35 DIAS-HOMBRE/M3. 
20 M3. 

.·-'-. -
.-:. ·~~ ' -

POR TANTO SE REQUIERE DE o. 35 DIAS-HOMBRE DE MANO, DE, ÓBAA;PW•éREMOVER:.• 
1 M3. DE MATERIAL PRODUCTO DE UN DERRUMBE. . ..... ,., •. i•.•,;o•c.'• ·E·• 'O',• 

,:.·; ..... · ,.;_-; ·<:.·:··> . ~i? .. :; t -:<; 

NOTA.- EL MATERIAL SE SUPO:iE MANEJABLE POR LA MAQ'JINARIA;. PARA SU RE'l'J. 
RO DE LA SUPER1'ICIE DL: RODA:-U:ENTO, 

SI EXISTE LA POSIBILIDAD DE USAR EXPLOSIVOS, DEBERA REALIZARSE ANALISIS 
PARTICULAR. 

ll1.10.- RELLENO DE DESLAVES. 

SI SE REQUIERE EJECUTAR 80 M3. DE RELLENO DE DESLAVE DE UN Tl\LlJD DE UN 
TERRAPLEN QUE SE EROSIONO Ei< UNA LO!IGITUD DE 4o M.L. SE PUEDE. U'PTLlZAR 
UN TRACTOR PARA LA EXTRACCIO!I DE Vu\TERIAL DE BAIICO rAll;\ RELLENO Y P/\HA 
ABRIR CAJA CON PAREDES VERTICALES Y FIRMES, POSTERIORME!ITE EXTENDlm Y
BANDEAR EL MATERIAL QUE SE' !:~'!'/', !:;Z:?~:ITAI@Ci E.Ii C.:APA....i~ 

a).- EXTRACCION DE MATERIAT, DE BANC:O, APERTURA DE LA CAJA CON PAREDES v~~R'l'.I 
CALES, EXTENDER Y BANDEAR ::L ~!ATERIAL. 

SE TIE!IE UN RENDIMIENTO TOTAL DE 5 M3. /Hs. Y UN 
DE 25% 

HSTRACTOR 
5 



- 34 -

~E REQUIERE DE 0.22 Ho.-CAI>llON PARA ACARREO DE MATERIAL PARA EL RELLENO 
DE 1 M3. DE DESLAVE. 

e).- CARGA. 

UTILIZANDO UN 

Hs.-CARGADOR 

d).- COMPACTACION.-

e).-
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SE NECESITA 0.13 Hs .-PIPA PARA EL ACARREO, E INCORPOHACION DE AGUA A EL 
MATERIAL PAI~A EL RELLE!IO DE 1 M3. DE DESLAVE. 

t').- MANO DE OBRA.-. 

PARA PROTECCION DE OBRA .y PARA: APOYO· DEL EQUIPO SE CONSIDERA 
PA EL. PERSONAL DE lJNA CUADRILLA· DURANTE EL TIEMPO 

DIAS-HO.MBRE = 7 PE.ONES '·,i · 0B;5 ll~~::: i l DIA .:-,, , · . ''.- ',·~··. <·,<~.: . · 6':Hs. 

NOTA: SECONSIDERA'.6' Íis.kÉ.:rECÚ'Í'ADAS 

; :,'•·.·,::,;;' ... ·: ({0,~ 

SE NECESITA O .13 DlAS-HOMBRE POR CONCEPTO 
·NO DE. l .M3. DE DESLAVE; 

111.11.- OTROS TRABAJOS DE EMERGENCIA. 

OCQ 

EN VIRTUD DE QUE EXISTEN UNA VARIEDAD MUY GRANDE DE DllilO~. AL CAMINO Y -
QUE SE CONSIDEHA QUE IMPIDEN LA CIRCULACION NORMAL AL 'l'RAHSTTO A CAUSA
DE OBSTA CULOS IMPREVISTOS COMO PU<.DEN SER: 

DESLIZAMIENTO O ASErl'l'AMTENTO DE UN TRAMO, DERRUMBES O DESLAVES lJE GRAN
VOLIJMEN, FALLA DE UNA OBRA DE DRENAJE RETIR'.1 DE NIEVE,PIEDRAS Cl ANIMA -
LES MUERTOS O INUNDACIONES SOBRE LA SUPERrlCIE DE RODAMIE:'IT() E'l'C. ETC. 

POR LO CUAL SE DEBERA ANALIZAR LOS RENDIMIENTOS DE PERSONA!, Y EQUTPO -
PARA CADA CASO EN PARTICULAR Y CUANDO SE PRESENTEN. 

111.12.- LIMPIEZA DEL DERECHO DE VIA. 

a).- DESHIERBE CON MAQUINA.-

UNA DESVARADORA RINDE APROXTMADAMENTE 
DE 100,000 M2. ENTONCES:-- . ----

lis .-DESVARADClRA = 

6 
1 
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SE REQUIEREN D!i: 2 AYUDANTES PARA DESPEDRAR Y Rh'TIRAR ARDUS'l'úS GRAND!i:S 
ETC. LAS 84 Hs. O SEA: 

' ,· '• 

PARA DESHIERBAR. CON MJ\\¿U . .l.füf'\ 

. i..4 

b).- DESHIERBE CON 

a).-

UN PEON DESHIERBA UNA AREA 
UNA AREA DE 100,000 M2. 

DIAS-l!OMBRE 

DIAS-CAMION PARA TRANSPORTAR PERSONAL Y ÚMPIAR 
RAL SE UTILIZA PERSONAL h'VENTUAL Y UN NUP..ERO DE 
RAMOS COMO UNA CUADRILLA DE CONSERVACION: 

DIAS-CAMION. = 200 DIAS-HOMRRE 
7 DIAS-HOMBRE/l. DIA-CAMION. 

O SEA:. 

PARA .DESHIERBAR UNA HECTAREA. A.MAN(). SE REQUIERE DE 
2~8 DIAS-,CAMIOI'{. 
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QUE IJfiA CUNETA RE'l'IENE EN PRl1!-~!illIO EN UN ME'; H., LINEAL o. 20 M3. re,:: AZO! VE 

MTS. LINEALES DE ·cUNE'l'A POH DIA-JIOMBRE 

= 12. 5 Mts. LrnEi\tEs/u1A.:.irüMbRE. 

s~PoNoJos ;o~M3. DE.AzoLvE, POR Lo 

200 n. 
2.5 M3./DIA-!i.JMBRE. 

,·,·'«.-'---.. --

DIAS.:.C¡\MION • 80 m AS-ll(JMBRE 
'7 DIAS-HOMBRE/CIA-CAMION. 

-· -,,-;-,o·.· 

mí;..::coooil 
r_ •--~, ~ ~ 

- , .... 
RESULTl\NDO ·QUE .PARA f, TMPT AR A 

.DE: ... - . 

. -:? .··• 80 DIAS-HO~RE 
. 200 M3. 

Hs-CAMION;,; 91'2 Hs.-CAMION 
200 M3. 

b).- LIMPIEZA DE CUNETAS SJN ZAMPEAR.

ESTE TRABAJO SE HACE CON UNA MClTClCClN1'0fiMAJlCIRA 

SI SUPONEMOS 

TENEMOS: 

HS-MOTO 
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·HG. MOTO 10 lls.-MCii'O 0.05 Hs.-MO't'O/M3. 
200 M3. 

DIAS-HOMBRE 1.66 DIAS-li"MHRE 0.01 DIAS-HOMBRE/M3. 
200 M3. 

SE REQUIERE DE 0.05 HG.-MOTO Y 
CUNE'l'AS SIN ZAMPEAR. 

NO SE CONSIDERA !IS.-CAMION PUES SE 
DA AL LUGAR EN LA MO'POCONFORMADORA. 

e).- LIMPIEZA DE CONTRACUNETAS: 

SUPONIENDO UN VOLUMEN DE 200 M3. 
DE 0.3 M3./M.L. Y UN RENDIMIENTO 

DlAS-HOMBRE = 

SI EL TRABAJO SE EJECUTA CON Ph'RSONAL 
CUADRILLA DE 15 HOMDREG SE TIEr;.E! 

DIAS-C#UON= 67 DIAS-HOM.BRE 

Hs.-CAMION 

15 DIAS-HOMBRE/ 1 DIA-CAMION. 

5 DIAS-CAMION (8 Hs.-CAMION) 
1 DIA-CAMION. 

POR LO QUE RESULTA PARA 1 M3. 

' DIAS:_HOMBRE 67 DIAS-HOMBRE 
200 M3. 

Hs. -CMlION;, ; 4Ó Hs. -CAMION 0.20 
.. :2.00 .M3, 

PO,~.~:~i.o,:~~~~~/.-.$-E ---- -
RA LA :LI~!PIEZA: DE 1 .M3. DE. 

,- j ,.,, -- •• --·. ' 

.< ... /' -~ - ~' 

EL RENi>b-1IEN'I'.ODi:: 2 PEONES Es. DE 3 m. 
suPdN~~;os·· ~!~, sE:;rE~~;Q.uE: .·nEsAzoy,v AR 

. J);~~li·~~ll~E; ,;; · -="-=,.._,,,=--;'r-º.,,.º,,,· "'M'"'3""; ===. T ";, ' ) ' J.~ 5. M3. 7 DIA-ll•lMBHE.' 

PARA .ELTRASLADÓ'DE.PERSONAL: 
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DIAS-CAMION= 200 DIAS-HOMBRE 28.6 
7 DIAS-HOMBRE/DIA-CAMLON 

HS-CAMION = ,28. 6 DIAS-CAMIO!l . ( 8 Hs. -CAMION) 229 Hs.:::CAMrON.' 
l. DIA:-CAMION .• 

·:::,.:, 

•. -., __ - -~;=- .. - __ -•... - ·;. :· ---:_._, -~ ,:< .... -?\:_·Y~-' 

=- ---:J{; ~-~:~:: riii~~~B~~~j:~·~:i/'. \,::: .. -·,·:,---·'..-e·'~ 
--"'=~""""""'oo=="' ... "'.:-: .. -.:·: : <. > . ... . " r: 
-~~~Hs_-_cAJ_.rr_o_1_r_. _- = ~:76 ~~c-~ÁM.rb~ .. /~i:;-~ : ' ! · 

··• __ : 300 .. M3_. _ .• ''~ ~<- ·~é( __ 

REQUIERE.DE o.66 DIÁS.:;HOMBRE Y DE o:i6 H¿~J.MI6N ¡;:.;,.iJ:.;~-~~i:i~iÓLvE 
i_'M3; -. ·.•··. ~ .> .. : - .-. - : •. : : '_._,. 

l.11-'.i5.-LJ:MPIEZA DE .CANALES DE ENTRADA Y ~Al.IDA~ .-. ; ;, _ ·~ '-;~-, ,;'.} ,.i&{ 
- \·i: ' -- ", . .,_-·. 

SE CONSIDERA QUE UN PEON EXTP.AE CARGA Y ACARREA.EL AzÓLVE'roERA ÍlI::L 
CAUCE·.TENIENDO UN· RENDIMIENTO ·DE. 4;M3./DIA"SI• SE-•TIENE'.400 M3;?DE. LIM:_ 
PIEzA TENDREMOS: . . . : · ...... ··-. . ,;, :~···Úé\~;~ . 

DIAS-HOMBRE '. = 'io'o DIAs...:110MBRE;' 

PARA EL TRASLADO DE PERS~NÁI./ 
·::,'/;_::·:.::· ~:)i.::: .. -~: <i·:· 
'"'' ~;· - ,/' 

,"f'.·:i 

''.~·:·: 

;l.12 -H~iicooON. 

_:':.)' 
··;-·'.'' 
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lll. .16. - ~LIMPIEZA DE ·LOS DRENES DE LA CALZADA DE. LOS PUEN'l'ES. 

PARA LLEVAR A CABO ESTA ACTIVIDAD. SE REQUIEREfl. .. DE 2. PEONES PARA- PRO
TECCION DE OBRA Y 5 PEONES PARA EJECUTAR LA ·:LIMPIEZA; -

·co~sroERAuOO ·UN· PUENTE :DE .. 24~0 .. ,'M.º··r>E··.:iok~I·~~~~~~~'·fu~N·.''.·a~·~·b~~Es::POR 
LAD9,"E~ TOT~ .16 DRENES. ·:;-;::·:-.. ;.--_::<-~·:\ 

TOMANDO. EN CUENTA QUE UNA CUADRILLA- RINDE1,24X;J~~/n:r.'I: T~~6s. -
DIAS-HOMBRE= -i6 -DRENES - :; ·. - {!íor.IB~~s i _. ,,,-~::'4f~ . 
/_ , ' · -. 24 DRENESfCUADRILLA/DIA :CUADRILLA; -

~~-.:-·.;,, ::·>E 

DÍAs;.l!oi.Ís~E: 4~6 ; TOMANDO cioMo UNIDAD UN oilE:ri;c. 
>:-.\'.·!_._:_ .. -.~~/;, -<_.;~_:::·::} . :·).,... ;)~'.,j·.'.. ·:,., :::':'·.'-' 

- - DIAS-HOMBRE; 16 DRENES ---·-~l.~¡:_D_R_ÉN_-_i:._::_:• __ .. _ •.. , :\h 
_ . - '4,6 DIAS-HOMBRE. -- . ; •·. \'.:.x , . ., "-. -

-":·~,,_-:-.,- _·: ;,,- "''•, -, '-··- :~::·~:;:;_¿I~_t::.;·~· ;.o•:. ~~-~~-~-~}_ .... -

.é)(,;,c/i ií'f6 DRE?l.;.!ÍoMÉRE-DIA = cí :3 · n:rAs HOMBRE ~, 
· _ ' - - , J.6 '_ DIAS. _ - • ·: ,.. - ,_,,_. ' • •:.J ,•· - . - -- '/_,,c',c,:, 

. -. " • •-'·<. +":<.-'' , .;\(;;·_:/· 
.~P.ÁRÁ;EL !rllí\su.no DEL PERSoNÁÍ:.:' ,,_ •• ,~; ' .•. ••' :,,, •,, • -:~--

.· ... _ ~::~CAMIOÑ = Ó.3 DIAS-HOMBR~·:'(i-:D;.~.c~~N;:"~{,~J~;ó6~~t)';==.o.3 
.,:: ,(.~?.:)~~,.~~.~:·.~:}•·;·~-~ :é~~;,_;} ~"·~. \i ·~ ~,~:; ~ ~~~{~~).(. ; : ::= DE o. 3 · PIAS~HCJMB~E '; ~E- º·~3 ..• :: H~'.·{<f~Ó~ iARi~~,fmIE-

ZA DE UN DREN. <~r> -.. • ;;p_;)i' '/i> 
- NOTA: EL: RENDIMIENTO UTILIZADO E~l.É~ uN só:i.o cAfio i .. PuES ES •. ~liR:WLE 

--PARA CADA TRAMO DEBIDO. A. LA.-DISTANCIA-:DEL CAMPAMENTO 'AL PUENTE Y LA 
DISTANCIA ENTRE DRENES. . - . . ., - . - - ;>.·:O-'-

lll. l. 1. - RETIRO DE OBSTA CULOS 

a) o-'-' . RETIRO-DE. CERCAS. 

si CONSIDERAMOS: QUE SE TIENEN. ~,ooO ~;i_,~E'Ci;;;h~•:;;~~:i\LJ.ie-~~.iii.:cuAL 
SE REMOVERA AL LIMITE DEL DERECHO DE VIA~ 'ES''DECIR,)CAVAR•'riUEVos AGU 
JEROS, DESENGRAPAR, EXTRAER LA POSTERIA~"':cot.oc.AR~-EN su'NUEV.A-•,'LÍNEA,::-
coLocAR EL ALAMBRE Y' ENGRAPAR. .-.-:.· :--:<1:•·.,-.,:. ·-+ ---

SE SUPONE QUE LA CUADRILLA EJECUTl':E;L- TR~/ÍJ-0~(4:JIA~ :~~ ,/fJ~~UE: 
RENDIMIENTO 250 M. L. /CUADRILLll}~.rl.-f '.•._.--·,--.- ·-: ::.-.j''-:: :,. : ci~: .. ·-_····. --

.. ·~~-·~:'.:~::.·.~:e·.. ··?. :·:~·r·:~·:.~)',\<··:·:·:'.·· >;~ ·. ·~ 
.·.;·:::;J.::··' 
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a) .-

DIAS-HOMBRE = 

- 41 -



- 42 -

BINDEN .10 M2 •. POR TURNO POR LO QUE: 

D!AS:.HOMBRE ~~=10~0~M~2~·~~-X 
J.0 M2./DIA. 

2 HOMBRES 

,. ,_f -: ''-~~ié{ ,:·:._-,•',' \'~·-~'.'"/ ·.:·:, 
._, .. ::::-:~.:'-. :L:~:.-~'.·~:·.r:· ·:.~l-(::~_:> ::.:};-~(\; '··-:··.-:-.:;;'.;:) -_:,: . ' . :. ' ~~ ' '/ ' ' :.: -: ;;:; .. cu ' . 
. \• ,'~ ";, {·.·'. ~<':'.:'.:~~;::: '~:::-;.-~-'-'• . ':::-./~:"."'. 

DUS.::HÓMBRE EsPECIALIZADO = :Loo M2;: 
. ' .. . :.,< . . . . J.O M2./DIA.; ·· . 

·----~-;-::··-(_"_-;• ,;,-,- <~:~·:-7. ".' .. <·(;·._ ~·i~----~. '' ·.,~_'.;;;-:,-· 

lis:::.:cAMI6i<'. •;. t'io<i>IAS.::.cAMióN .·•(a· Hs;C:.é:wCl'Nr · = _, a~' .. :s. · ; ?t 
:•, ::••,'. .. ;.;•.~:: '.,::' ••· .. :C: .• ,. . . _ . . .·· ~ , J. DIA-CAMION i ;: . . . _ 

_!:> -:.,:;:::;· {;:·- • --~·:: _:.¡:~-;··,; .·. ·'· .. 

c).~~J.RACic)?!c·ri(-i:.AvAPEliós':y·auARNj;cr<JNEs~ · <> .. · : L/ '~'--
EN ViRTmi :·nE 'cíUE: EicisTEN LAVADERos D~ .cCÍNéREll'o IIIDRP.ULicó -y~·~¡;t~s-
TERIA, ·.E' IGUALMENTE LAS· GUARNICIONES PUEDEN , SER . DE' CONCRETo::HIDRAULICO
o· DE MAMPOSTERI.;. EL .All'ALISIS' DE RENDIMJ:ENTODJ(PERSONAr,'y'EQ.u:ti>ó i>~ 
RAN DE REALIZARSE POR CADA OBRA O CASO EN PARTICULAR. .(:•::.· ,, _ 

llJ.,J.9,- AFINAMIENTO Y RECARGUE DE TALUDES.

a),- AFINA1'1IENTO,-

ES FACTIBLE DE REALIZAR.LO A MANO O CON .EQUIPO: · 

SUPONIENDO QUE SE QUIERE AFINAR 6. ooo M2. DE TJiLuriE:::¡ i:iE: ·LOS'' ciúiU.Es EL-
60% o SEA 3,600 M2. ES FACTIBLE DE AFINAR A MANo.:;c.EL .40% ftESTANTE 'sE-
PUEDE AFINAR CON MOTOCONFORMADORA.. : '.·::/<:.'> ·:r+:~~:::.::~~,:. ~~;.. . 

·,_ .~ -~·! ::: ,y_,~~:'·. 
J..- PARA EL PRIMER CASO~ ; .~·,.':/• . 

CONSIDERANDO QUE UNA ·cuADRILLA PUEDE AF~AR..::..~ ... ~ .• -.º.~9 .•.... -.~.-:~ .. ~.D._l¡A···.--.• .. SE:,~"IEN ... •:.'~~.~: 
• • • • • • •• • • • • • - ' ---· . ' • -=_ .. ,:¡· ¡· 

DIAS-HOMBRE = · 3¡600 M2. · · · x ~ 1 PEorffis/X . .::··;252 

2.- PARA.EL SEG~
0

:AS:: CUADRILLA~DIA '.' • >tcu~:L~.; .••• · ·-.:.{(,;> 
CON~J:DERANDO···QUE .UNA MOTOCONFO~ÓRA'P~E 'f..F..rii4\~Clo,;~,'~~y;'.~,É :TIENEi 

Hs.-MOTO = .' .. 2:400 M2. .·· ·> :ic' 6:iisJ;:;fi;i -~·' 24;,•··· •:> 
600 M2./DIA-MO~O, ,' ·. . · ··· • DIA. . ;0:':> ' ·~.· ; . 

LOS :Íu:rIDIMrENTOS. EN ESTOS TiiAfiAi68.'s~~-~~~fk'Li:~:f~~m:iliim5~vi"ús· AL 
TURÁs.OrNCLINACIONES DE :Los.coRTEs'10 .TEREIAPLE:NE:s; DÉ'r.Os TrPós:DE MATE 

. RIAL QUE LO FORMAN, VEGETACI~N,_,EJC~fl~i;~r ETC, 3 :; • · :.~ i~: ifü~'Li . -
--.,,~,~~~:·. :·;~--,··~~;.'..,\e;• .·. ·'...;_;.','.' 

.· ~~;-/ ~ 
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b). - ¡:lECARGUE EN TALlJDES DE TERRAPLfill. 

ESTE TRABAJO SÉ REALIZA GENERALMENTE CON.; TRACTOR•-· SE CONSIDERA·. UN REN 
DIMIENTÓ .. DE • 20 __ .M3; /HORA, 'INCLUYENDO LIMPIEZA _Y ·RETIRO DE . HIERBA, ASI= 
COMO)LA EXTRACCION. DEL MATERIAL,¡ ACARREO ~DMOD!LABL; COMO<EU! BANDEO 

~~m~:º;sun;· ·.é·... /. / :·>/-
.· ;•.• • · ~~.-~c;61l o;J5:•)•·· .. -.-····,!. ·~-. 

ni.20;:.. su~~ITuCION Y coLocACION DE SEÑALES. 

'/}?_ (·• 
.-.. ·rr:'.>, '.,:-,1 .. ~<·_._i_,::;'_~-.:_r:( 

•::. ·<- '~_;,_ ,. ·- ._ 

CQNSID¡;:RANDO QUE SE HACE NECESARIO SUSTITUIR_ 180.~_filt,AI:.:¡;:~'. ~ii'.l.';i:c~s. 
uNA cAMioNETA DE 3 TONELADAS coN 6 PEONEs REAr.:r:iA EI.-:TRA:BA.io coN tiN -
~~~TO_DE 30 SENALES POR DJ:A. -~---~;:::--·'-:'~ --;:-~;;<~-,,_'-

SUPONIENDO QUE SE REPONDRAN 20 CHAROLAS y 10·~~.iJ:~s c6~~'.1.'Ak':rioN- --

POSTE' .}~.-\··t:·Xid .. ; '<>'< \; _ 
Hs.::.:.cAMioNETA = 180 SEÑALES ··X: •'1VH:sJ:· ·-,;;.-· -·11a·~---• 

30 SENALES/DIA-CAMIONETA-·_:· <-1~~·DIA.~ :-·,-._:·. 
··:._.'·(::·~:-.; ;·_ ::, .-_. •; .. ·_ 

,..,,,. 

p..\:fu\:1 PIEZA. 
-

180 SEÑALES X G'HOMBRES;,;, 36 '. •< ;_; 

30 SEÑALES/DIA:-CUADRILLA · __ ·-~---~~~Ri;ft /'\. :./:. 
• ;,;_,;; ·:~c:-,-.{c.·•. "' ,_,._:/.: "''. -';'''·· 

..,. -··-:·~~~:;·'.~ ~DY·::~.,-.:··:' ·--<~~:~~h· . .. -,;.:_··s~ -

DIAS-HOMBRE = 

º~:2§ Ji;,:2éjJ{[ó?iE'.r'A/sE#:A!i;( ___ ._. 
:·<:'·"·:-- ::x· ::/·.: . 

. . :· .. ~·i~' :. ;' •. ;, :>.;·:··, ···-·, :- ; .,_ 

. 36. niAs.:.liÓMBRE 0 .·20': ~iA~'~1-~~·E/~iiilf:i'.'-:: -~ . 
·· . 1BO SEÑALES • ~: • ;;¿]; ~:. ·-· 

111~-21~_:.-.-~~~~~.8~~~~~-Í~f-~--~~E~LO~ri~ -.FANT~=S_i~-~ - ~--7-, ·- i'":~7ft·=~co~;~~¡:_ 

sí SE PRETOOE REPONER 200 FANTASMAS~ UNA cAMl:o~ 5.ci~& S:Pib~s y 2 
PINTORES PUEDEN. COLOCAR Y PINTAR 45 PZAS;/DIA;. :·· - ••=:,:-~;':.' 

. _·'"i·.~~:2iJ!I¿~~A P~.í~~: X . Df ~:~:- ';¿~~-- ._i;;~(: -.-
\:·_:·_<~~;'.- " ... »: .. - . . -· ."" 

. ' . ~:¡,~~~~~~ • ·~ C(·é2§ ~6 
. {;f;:i ( ·• •· . :• 1 CU:!\PRIL~~ ( :••:;; 

RENí::>n.uEN-Tó poa .. :Pri:u. /·i : =\ :y ..• ..-.- '-___ -.• _--.-.• __ 
---_>J\>-~:·:: ,--_ ... <:.:- .. >;'.': . 

,'·->~~'.~~'">-' ;.'::>.~~~==· /_'.__~~ or-.;.";_~:,= ';':;:~~e-- :~~;~i~_::C~; ~;;:;;·.: ~,~::, ~ ,70c .. ·, • =·-·;_,~¡--:--,-_·_-
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)IS.- CAMIONETA 35.5 0.17 Hs.-CAMIONETA/PZA. 
200 

111. 23. - PINTURA DE PUENTES. -

ESTE. TRABAJO POR LO GENERAL SE REALIZA MEDIANTE CONTRATOS CON COMPA
ÑIAS ESPECIALIZADAS; PERO UN TRAJlAJO DE CONSERVACION REALIZADO POR -
LA CUADRILLA ES LA PINTURA DE LOS PARAPETOS PARA QUE ESTOS PRESENTEN 
BUEN ASPECTO. 

SE CONSIDERA TAMBIEN 2 PINTORES Y 4 PEONES POR CUADRILLA CON UN REN~ 
DIMIENTO DE PINTADO, PREVIO RASPADO O RETIRO DE PINTURA DAÑADA DE --
20 M.L./DIA. DE PARAPETO (INCLUYENDO EL PASAMANOS, PILASTRA Y GUARN.I 
CIONES EN UNA CARA) TRASLADANDO ESTE PERSONAL EN UNA CAMIONETA DE j:: 
TONELADAS DE CAPACIDAD. 

POR LO TANTO SI SE TIENE UN PUENTE DE 168 M.L. 

DIAS-HOMBRE 336 M.L. X 6 HOMBRES 100.8 
20 M.L.fDIA-CUAORILLA CUADRILLA. 

HS. CAMIONETA= 336 M.L: 
. 20.M.L;/DIA~CAMIONETA. 
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~l.1.24.- PINTURA DE ELEMENTOS DE SECCION TRANSVERSAL.-

EL PINTADO DE LAS PILAS, ESTRIBOS, PASOS INTERIORES DE PUENTES, MONu-. 
MErlTOS, ISLETAS, SEJ.<.AFOROS, SOPORTES DE SEilALES ELEVADAS ETC. 

SE DEBERAN PI!ITAR CON FRECUENCIA PARA PRESEN7AR UN BUEN ASPECTO Y PA
RA SEilALARLOS CORRECTAMENTE, DEBIDO A TAL VARIEDAD DE FORMAS. Y TAMA -
i'lOS, SE DEBERA HACER l'N ANALISIS DE R:lNDIMIENTO EN CADA. CASO EN .PARTI. 
ClJ..J\R. , :_ -

l.1.1. 25. - PINTURA DE r;AYA CENTP.AL O LATERAL. ··, "-: , ... 

PARA EL PUNTEO O PRE-MARCADO SE TIENE UN RENDIMIENTO DE , 12 Kl.i;j;'Ji 

a).-

b).-

CON 7 PEONES (2 BANDERER0§.4 CONEROS Y EL PINTOR) . , :':' ... }. :p .. :;/ 
POR LO QUE PA..'lA l KM. SE TIENE: ·\'-<-.-:'~: ~ ' .. ,~;~~:.:~.- ., ,. ::,L :. 

&u:~~~.,~: :·. 7•, ~p;t~~. : ,:: 
,:-:;-,-, ... - ~-·.·:_:_._._:"_.·: '-.;'' -}~(> 

·- _,\;_'.._~~~~~i¡'c/:.~;·· '.:;;<·-,\ _ 

DIAS..:,HOMBRE = l KM. X 
12 J::M./CUADRILLA-DIA 

l KM. X 8 HS.~ •';~}F .. i Oi'66J/~'·' ; . ;• 
12 la.l. /DIA. DIA.,.',," .'.,:0'3.<;,•:'' .•,;~·: ·sc· · ::'<i•· 

PARA EL PINTADO SE TIENE UN RENDIMIE~TODE·i5"1Jf¡I,ÍJ\({üf'J!LtiMJJo·<-
EQUIPO PINTARRAYA MONTADO SOBRE CHASIS DE REDILAS'DE(::i TONELÁDAS) .y -
APOYADO POR 7 HOMBRES, POR 1 KM. SE TIENE: ,;:~:'S•• '.'.\ : .. 
DIAS-HOMBRE = l KM: , ';' 'i HÓMBRES •,: , = •,, ¡{:~6 :'. 

15 KM./DI.A-CUADRILLA.···.•·.:· ;~?~~~~~·;:• /}('.«•:• ; ·; 
HS.-PINTARRAYA= l KM;· '• ;IÍ~Hs'i•':ÉFVAÍ3:\·;=;():'26/ 

15 KMS. /DIA-PINTARRAYA , , . I>::~ • .:,·,,· ., c; , ¡ <,• 
SI SE; UTILIZA PINTARRAYA MONTADA SOBRE. TRICICLO~ MOTORIZADO' SE TIENE -
UN RENDnlIENTO DE 10 .. KM$;/DIA; APOYADOPO~TP~Z~TF8~QJ}J:Y.,J•·'; 

~!As.:.lioMllR~~ . i 7 KM; · ~X ~-7"'~fij~5;,-~·~", ¿;;_;,~:.c¡{1'~¿C 
- - .. :l:-0 KMS;/DIA-CUADRILLA::·_>>. -;'-CUADaILLA,-'-'.· -('~~ ~;-~~:_';·'·.:·;.:>: ·:_;~:: 

Hs • 
.:.PINT·AR· .RA.YA'· ·.·.•. < ••·.· ;,'.é'' ' r;¡·~H·•·slÍ~'fF:;ji~i'};;'.;,;bt4.,/ =:· ... ,.l·KM:· ""' .·,:,x·· -=-~--~~~,.,, . 

.. >'.·J ,. 10 ~-/DIA-P~~TA~~~YA ·::_}•i~~:.:·: j,'i?·é·,>,, ,,;··: 

· R·Es··,\~G~,:D-: _º:::·_:-_~;.:: ,,:-._ ~--,,,..··:·· _,··:·:.:··. ~>.~ <<·<: ,,. ·-.. ·.:· .. ·.' .. •.·->t::·y. - .-·,-,. ,_ ·'y:.;·: ·;::"::·_ · 
WLLl>l• ,. ;;, «."ic' .;·:'.e;«, ;•:« •. «,«!;')'/" <•.>;"; -;;'':.c.:;<\i,' «}' ':<,'•: .. ; 
'. ~ -.; "~~--'--" ' -.. ,,_ ·,:~>:_;; ::_: ;::··. :_: .": :-. ; -., ~~~: :,· . .-- :.''.,;.<.~- ':,;<ll(·- .··,, . , . 

. uTILIZANo~'~rilTAiiRÁ~A •sóB'R.E-·"REi>ii.~s: nE '3. iéíriE:I;ADAs ;~E: RE'l,UIERE\PARA -
· l KM:·:DE:.·:' .. " :,;• .,; :(' •• ;,; .)•~,':\:,· >.·c::z:'~·':ti ··~ '}.::' ,,~'.'.:icf,.'. 

'/;-,:~>--'.·'.; ( 1"· ' - <~-; -,,.~- . - ,··' . "" .,,._' .--<'.\·.:.:~:'~::: /~::-::.: ~:·!:'. •\ ·, 
--- -. .<.\.·;;.:-·:·;,- >\::..:.\:-'. -->: ;::-~,,;;;,;._,_. ~-.'; ::• 

0
' :::-:·,:: V ,,.·:;~·::>:.¡·•; :,•,-,.. . ;•:;; ,)-'..> : , 0_:·::~ ;,;:~>:·;~~ •",'""' , O V vo 

0
" ._ ··.-.:;. : ' :: - .. -·:_·;\>· .- ~ -::,·:·: . ..: -~ ". . '-i~- :/; :.' :::.: ;'; 

,;':¿;.,1J:r:.;.-i'.~J.¿c.E:./cc;;\',,"~~; ' ,',:,k·':i,•:,~.1 · .··· 
; •' ,_' ;~- .. V 
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DIAS-HOMBRE = 0.58 (PUNTEADO) + 0.46 1.04 

HS.-CAMJ:ONETA= 0.66 
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CAPITULO 1V.-

;rv.- COSTOS DE LOS TRABAJOS DE CONSERVACION NORMAL.-

ANALIZANDO LOS COSTOS HORARIOS DEL EQUIPO UTILIZADO EN LOS TRABAJOS 
NORMALES SE OBTIENE LISTADOS CON LOS DE CADA COSTO HORARIO PARA CA
DA MAQUINA, POR LO GENERAL SE ENVIAN DE LA DIRECCION GENERAL PARA -
CADA ZONA DE LA REPUBLICA, Y REVISANDOSE CADA UNO EN PARTICULAR EN
LAS RESIDENCIAS CUANDO ES NECESARIO ASI PUES, TENIENDO LOS RENDIMIEN 
TOS DE CADA ACTIVIDAD, CUANTIFICAREMOS CON EL COSTO HORARIO PARA o-a:= 
TENER LO QUE NOS CUESTA CADA TRABAJO: 

a).- PERCEPCIONES SALARIALES DIARIAS, CON SUS PRESTACIONES DEL PERSONAL
DE UNA RESIDENCIA DE LA S.C.T. MULTIPLICADOS POR EL FACTOR DE DIAS
CALENDARIO TRABAJADOS, EL CUAL SE CALCULO EN BASE A 213 DIAS TRABA
JADOS ENTRE LOS 365 DIAS DEL .ARO. 

PEON.-

OBRERO ESPECIALIZADO.

CABO.-

CHOFER.-

OP. DE MAQUINA.-'-

2,414.58 X 1.7136 

X 1.7136 

·1. 7136 

$ 4,137.62 

$ 
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PIPA PARA TRANSPORTE DE AGUA 

CAMIONETA REDILAS MCA. FORD 

CAMIONETA REDILAS MCA. FORD 
PARA LA PINTA-RAYA. 

PINTA-RAYA MONTADA SOBRE TRIC:ICl:.O:,MOITClRI:i:AI>q~: 
MODELO SEMEX. l.077 

e) • - COSTO DE MATERIALES MAS CO.MUltiE.':f:E:f.IP:i::EJíDQs .~jE:J 
CARRETERAS FEDERALES. 

PRODUCTO 

1.- ASFALTO REBAJADO_.FR-3 ALJ"1A'"""''IWU. 

2.- COSTO DE MATERIAL DE 3/4. 
rreo MEDIO DE 20 KM. 

3.- COSTO DE ARENA DEL No. 
MEDIO DE 20 KMS. 

4'.-
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{0.096 Hs . .:.cAM_JON/M.L:) ($ 4,865.01). 
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. a).- MATERIAL 3-A ALMACENADO EN PLATAFORMA.= 
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a.3.- EQUIPO. 
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~A-4.- HERRAMIENTAS Y SEÑALAMIENTO DE PROTECCION. 
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_9.~.- HERRAMIENTA Y SEfiALAMIENTO DE PROTECCION. 
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CARGO POR MANO DE OBRA.- $ · 82, 752. 40/Ha, 
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(Q.45 Hs.-Cf-MION/M3.) ($ 4,865~0l./Hs.) 
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l.6.- REPARACION DE OBRAS DE DRENAJE. 

s.E REQlJIERE•ANALÍsis ESPECIAL PARA CADA cAsó. 

1 7. - ú.l:;P.M(~Td' y RECARGUE DE TALUDES. 

··.··;,· 
si. ~EQ&rfiiE: :A.NAI.J:srs ESPECIAL PARA CADA CASO. 

18._:bóI.d~ACION Y REPOSICION DE SEÑALES. 

'SE CÓNSIDERA QUE 4 PEONES ELABORAN EN UNA SEMANA (5 DIAS) 
. CUARENTA SEl1ALES PREVENTIVAS O RESTRICTIVAS, LAS INFORMATI -
'VAS DEPENDIENDO DE LA LEYENDA, PERO EN PROMEDIO PUEDEN SER -
. (25 PZAS.) TODAS LAS SEÑALES ELABORADAS TIENEN EL MISMO TRA-

TAMIENTO, ES DECIR LAS SEÑALES QUE SE RETIRAN DEL CAMINO PARA 
REPINTARSE O LAS QUE SE PINTARON POR PRIMERA VEZ, NO HABLARE 
MOS DE RECOHSTRUCCION DE SEflALES DEBIDO A QUE ES MUY RARO -= 
QUE UNA CHAROLA QUE ES DAÑADA QUEDE EN CONDICIONES PARA REHA 
BILITARSE; SE PUEDE HACER, PERO EL COSTO DE REACONDICIONA -
MIENTO ES MUY ALTO COMPARADO CON EL COSTO DE UNA CHAROLA -
NUEVA. 

18-1.- POR LO 'rANTO COMO EJEMPLO EN ESTE CASO PARA PRODUCIR UNA SE-, 
RAL RESTRICTIVA O PREVENTIVA EL CARGO POR MANO DE OBRA.= 
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PINTURA DE FONDO 1/7 LTO./SEÑAL $ 801.00 = $ 114.43/PZA: 
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19.2.- MATERIALES.

a:);..; ($ 27.00 /KG.)= 
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DE 25 CMS. DE ANCHO POR UN METRO DE LARGO UNIDAS ENTRE SI POR 
MEDIO DEL PRETIL QUE. QUEDA EN MEDIO DE LAS 2 .LAMINAS 
CUALES SE DIBUJA EL ESCUDO CON EL No. DE LA 
METRAJE. . 

22.J..-
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~2.2.- CARGO POR EQUIPO. 

PUNTEO. 
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pAPITULO V. -

V. - INDIRECTOS DE UNA RESIDENCIA Y UNA RESIDENCIA GENERAL • 

. V;l.- LOS 'INDIRECTOS DE UNA RESIDENCIA DE OBRA O SEA DE UNA RESIDENCIA DE 
.CONSERVACION DE CARRETERAS FEDERALES, LOS CONSTITUYEN EN LO. QUE .SE
REFIERE A PERSO!IAL, EL RESIDENTE, EL SUB-RESIDENTE, AUXILIAR DE LA
RESIDENCIA, OPERADOR DE RADIO, SECRETARIA, TRES SOBRESTANTES Y SIE
TE CABOS, ( EL No. DE SOBRESTANTES Y CABOS DEPENDE DE LA CANTIDAD -
DE. CUADRILLAS Y DEL TAMAÑO DE LA RESIDENCIA); ESTO EN EL AREA TEC -
NICA, AHORA EN EL AREA ADMINISTRATIVA SE TIENE AL DELEGADO ADMINIS
TRATIVO, LA SECRETARIA Y EL RESPONSABLE DEL ACTIVO FIJO Y BODEGA, -
EN LA INTENDENCIA SE TIENE CUATRO VELADORES, UN MOZO Y COMO POR LO
GENERAL EN TODAS LAS RESIDENCIAS HAY CAMPAMENTOS Y COCINA SE DISPO
NE DE UN CAMPAME!ITERO, COCINERA Y AYUDANTE. 

LAS FUNCIONES DE ESTE PERSONAL INDIRECTO DE OBRA SE MENCIONARAN A -
CONTINUACION EN FORMA GENERAL.-

a).~ EL RESIDENTE. 

ES EL RESPONSABLE DE LAS CONDICIONES DE, TRANSITABI:Í:.:IDAIÍ: nEi coorm
EN LO' REFERENTE A . SEGURIDAD Y COMODIDAD, DEBIENDO·.• SABER HACER 'INTER 
VENIR TODOS LOS ELEMENTOS A SU DISPOSICION PARA LOGRAR''LLEVAR···A .CA:: 
BO EL FIN PROPUESTO. . . . . . 

b).- EL SUB-RESIDENTE. 

DES·~~A LAS FUNCIONES QUE EL RESIDENTE LE ASIGNA PUES DEBIDO A -
LAS DIMENSIONES DE LA RED AL CUIDADO DE UNA RESIDENCIA (400 KMS.) -
ES DIFICIL QUE SE PUEDA RECORRER CON LA FRECUENCIA NECESARIA. (2 VE
CES POR SEMANA) Y CUMPLIR CON INFORMES, REPORTES, PRESUPUESTOS Y CI 
TAS'A LA RESIDENCIA GENERAL, ADEMAS DE ALGUNAS OBRAS SOLICITADAS -
POR MUNICIPIOS DEL AREA DE INFLUENCIA DE LA RESIDENCIA. 

·e).- EL AUXILIAR DE LA RESIDENCIA. 

SE ENCARGA DE LLEVAR GRAFICAS DIARIAS DE AVANCE, CLIMATOLOGICAS, -
. RESUMEN DE consu11.0s DE COMBUSTIBLE y RESUMEN DE TRABAJOS .DIARIOS' RE 
PORTADOS POR LOS CABOS DE CADA CUADRILLA Y LLENADO DE LAS GRAFICAS'.:' 
DEL ESTADO DE LA MAQUINARIA. , . 

d),_ OPERADOR DE RADIO.-

.TENER LI\ 
·.sIDENTES 
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e).- SECRETARIA DE LA RESIDENCIA. 
. . : / .: :~. , ·.' 

ARCHIVOS, CORRESPONDENCIA, ELABORADO DE OFICIOS, .RADIOGRAMAS; -
MEMORANDUM ETC. 

~);-.SOBRESTANTES. 

RECIBEN LAS INSTRUCCIONES DIRECTAS DEL RESIDENTE PARA·LOS PROGR~ 
MAS DE TRABAJO LOS CUALES DEBERA REALIZAR ORDENANDO A CADA CABO-

- LAS ACTIVIDADES A EFECTUAR Y VERIFICAR QUE SE CUMPLAN, DISPONIEN 
DO DEL EQUIPO DE LA SOBRESTANTIA PARA LOS TRABAJOS QUE LE SON OR 
DENADOS; REPORTA AVANCES DE PROGRAMA, CONSUMO DE COMBUSTIBLES y7: 
RENDIMIENTOS DE PERSONAL Y EQUIPO. 

g).- CABOS. 

_ SEGUN EL CRITERIO SE LES CONSIDERA DIRECTOS DE OBRA O COMO EN E.§ 
TE CASO INDIRECTOS; SON LOS ENCARGADOS DE DIS'l'RIBUIR LOS TRABA -
JOS AL PERSONAL DE CUADRILLA (PEONES), EL SOBRESTANTE DIRECTAMEN 
TE DA A ELLOS LAS INSTRUCCIONES Y ASESORA PARA QUE EL TRABAJO ~= 
SEA REALIZADO CORRECTAMENTE, EL CABO REPORTA RENDIMIENTOS Y ASIS 
TENCIA DE PERSONAL, ASI COMO EL EQUIPO DE QUE DISPONGA. -

RESPECTO A LA CONSIDERACION DE LOS CABOS COMO INDIRECTOS, EN ES
TE CASO SE ESTA TOMANDO ASI PUES AUNQUE EL CABO DIRECTAMENTE DIS 
TRIBUYE LOS TRABAJOS , POR LO GENERAL UNA VEZ HECHO ESTO, VERIFI-:: 

· CA TRABAJOS PROXIMOS, RECORRE EL TRAMO QUE LE TOCA PARA REPORTAR 
ANOMALIAS, Y VERIFICA EL ESTADO DE-LOS TRABAJOS DEL DIA ANTERIOR' 
SE CONSIDERA EN ESTE TRABAJO COMO INDIRECTOS PORQUE INTERVIENEN
EN VARIAS ACTIVIDADES. 

h).- DELEGADO ADMINISTRATIVO. 

DENTRO DEL AREA ·ADMINISTRATIVA EL TITULAR ES- EL -DELEGADO- ADMINIS 
TRATIVO, QUIEN TIENE A SU. CARGO-LA ELABORACIOH DE LISTAS DE ,RAYA 
REPORTE _DE TIEMPO EXTRA LABORADO, PERMISOS ECONOMICOS, LICENCIAS 
POR MATRIMONIOS, ALTAS Y:cBAJAS DEL PERSOHAL, REPORTE DE LICENCIAS 

MEDICAS Y CO_MPRAS DE MATER!ALES PARA LA RESIDENCIA ETC; 

i).7SECRETARIA DEL.DE~EGADO~..., 

ARé~:Í:V~; CORRESP~NDENCIA, LilOTAnO DE NOMINAS Y LISTAS DE RAYA ETC • 

.i) .:.. RE~PONSABLE DEL ACTIV~ FI.TO '{ BODEGA;-

CONTROL DE EN~~ADAS Y SALIDAS ~f MAT~RIALES Y EQUIPOS~ EXISTENCIA 
DE MATERIALES Y EQUIPÓS PARA DISPONIBILIDAD INMEDIATA, ACTUALIZA'.'" 
CION DE PRECIOS DEL.ACTIVO-FI.TO'Y ENCARGADO DEI.os RESGUARrlOS DE-
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~ODA LA MAQUINARIA DE LA RESIDENCIA. 

RESPECTO DE LA INTENDENCIA.- LOS VELADORES Y VIGILANTES SE ENCAR 
ÓAN DE LOS 3 TURNOS DEL CUIDADO DE LA RESIDENCIA, CAMPAMENTO Y= 
HAY OTRO QUE TRABAJA UNICAMENTE LOS SABADOS Y DOMINGOS, EL CAMPA 
MENTERO SE ENCARGA DE QUE EL CAMPAMENTO TENGA LO NECESARIO Y EL= 
ORDEN DENTRO DE EL, ASI MISMO ES EL JEFE INMEDIATO DE LOS VELADO 
RES; EL MOZO SE ENCARGA DE LA LIMPIEZA DE LA RESIDENCIA Y DEL -= 
CAMPAMENTO, LA COCINERA Y LA AYUDANTE SE ENCARGAN DE PREPARAR -
LOS ALIMENTOS PARA EL PERSONAL DEL CAMPAMENTO Y DE LA RESIDEJ!CIA 

· RESUMIENDO A EL PERSONAL INDIRECTO DE UNA RESIDENCIA DE CONSERV ~ 
- CION DE CARRETERAS FEDERALES SERA: 

AREA TECNICA (EN ESTA 

-.: AREA ADMINISTRATIVA 
... 

.•. QUINCE :pksorlAS 

TRES PERSONAS 

AREA DE INTENDENCIA ,,• ,;·' 'DIE_CISEIS ?EP.SONA8 

: T6~Ar. DEL :r>kso~Ar. INDIRECT6: ~EI~TA_:ÚCuATRo PERSÓNAS. - · 

• ~E TIENEN· TREINTAY CU~TRO -~~RS~NAS, Qtn;; SON-~NDIRECTOS 
. DE .. UN·. TOTAL .·DE- SIETE CUADRILLAs ~ DE CONSERVAC:ION NORMAL 

· _LLERDE_ SEHALAMI_ENTO LO CUAL'DA:. .. . . 

>' .·- ••• ·.• ••e•• 

OP~Iéi~.- ··•••·· ·- -·· • 

ÓHOFERES.-

OPERADORES 

pfilisaNAL T:EdN:i:co~ADMí.ro;· E 
INTENDENCIA.-. 

DE.LA OBRA 
Y UN.TA-, 

' ... ~ l. - PERSO_NAL DIRECTO. 

PEONES 202.14:3:~ac· 



OPERARIOS 

CHOFERES 

:,::-" __ ·, 

. SE .. J!i.¡~~ENDE QUE 
· POR. DIA · MIENTRAS 

$<142,342.79 POR 
INDIRECTOS. 

EN RESUMEN: 
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-6- -($ 4,511.00)-

-26- -($ 4,696.17)-

a).- INDIRECTOS EN CANTIDAD DE PERSONAL. 
DE UNA RESIDENCIA DE CONSERVACION SON 
EN LA MISMA. 

b) • - COSTOS INDIRECTOS. 
POR PERSONAL ES IGUAL AL 23. 

$ 

$ 

36,068.00 

122,100.42 
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y.2.- INDIRECTOS DE UNA RESIDENCIA GENERAL DE CONSERVACION. 

EN ESTA AREA DE TRABAJO COMO ES ODVIO TODO EL· PERSONAL QUE AHI -. 
LABoRA ES INDIRECTO DE OBRA, EL ANALISIS ES PARA DETERMINAR .CUAN 
TO. INCREMENTA ESTOS INDIRECTOS A UNA RESIDENCIA DE CONSERVACION-;
POR LO TANTO LA RESIDENCIA GENERAL COMPRENDE: . 

. a).- RESIDENCIA GENERAL. .·: .. - . .. ~.> .'@ 

QUEES EL RESPONSABLE DE LA CONSERVACION DE LOS CAM!NOSDE''l'obo 
EL ESTADO Y DE TODOS LOS TRABAJOS QUE IMPLICA ESTA, POR ESTO SE 
APoYA EN UNA UNIDAD TECNICA, 

,·.b).- JEFE DE LA UNIDAD TECNICA. 

DEBERA TENER SIEMPRE INFORMADO AL DIA AL RESIDENTE GENERAL, POR 
TANTO ES EL QUE CONTROLA LOS AVANCES Y EROGACIONES DE LOS PRO -
GRAMAS MENSUALES Y ANUALES, EFECTUA LOS AJUSTES NECESARIOS EN -

·LOS PRESUPUESTOS POR INDICACIONES DEL RESIDENTE GENERAL POR IN-
CREMENTO DE PRECIOS, O POR MAYOR O MENOR VOLUMEN DE OBRA Y TODO 
LO CONCERNIENTE AL CUMPLIMIENTO TOTAL DEL PROGRAMA, ADJUDICANDO 
RECURSOS SEGUN LAS PRIORIDADES DE CADA RESIDENCIA Y DE LA RESI
DENCIA GENERAL , TODO ESTO CON EL APOYO DE ·cUATRO JEFES DE OFI -
CINA A CARGO DE EL • 

. e).-· JEFE DE OFICINA DE PROGRAMAS Y PRESUPUESTOS. 

REVISA LOS PRESUPUESTOS ENVIADOS A LA RESIDENCIA GENERAL POR -
•TODOS LOS RESIDENTES DE OBRA, ASI COMO LOS PROGRAMAS SEAN LOS -
INDICADOS POR LA RESIDENCIA GENERAL Y REVISION DE ESTIMACIONES, 
SE ENCARGA TAMBIEN DE GENERAR LA DOCUMENTACION Y PAPELERIA, SE-

· ·GUN LOS FORMATOS Y ORDEN QUE INDICA LA SECRETARIA DE PROGRAMA -
CION Y PRESUPUESTO ASI COMO LA CONTRAJ,ORIA DE LA FEDERACION •. 

d).- OFICINA DE INGENIERIA. 

REVISA LOS PROYECTOS DENTRO DE LA CONSERVACION NORMAL PARA RE -
SOLVER PROBLEMAS INHERENTES AL CAMINO COMO CORREGIR CURVAS,DISE 
NAR ACOTAMIENTOS, DISENO DE SENALAMIENTOS, ESTUDIO DE LA CAPACI 

·DAD DE PUENTES ANTIGUOS AL PASO DE LAS NUEVAS CARGAS ETC. -

e).:- OFICINA DE DF.SARROLLO RURAL. 



·DE CAMINOS RURAI,ES, ASI COMO AVANCES Y EROGACIONES ,ADEMAS DEL 
ESTUDIO DE MODIFICACIONES O MEJORAMIEN~'O DE LOS MISMOS, OBRAS 
DE DRENAJE Y SENALAMIENTO. 

GENERAN TODA LA DOCUMENTACION NECESARIA QUE REQUIERE LA SECRE 
TARIA DE PROGRAMACION Y PRESUPUESTO Y DE LA CONTRALORIA DE LA 
FEDERACION ATENDIENDO FORMATOS E INSTRUCTIVOS QUE ELLOS INDI
QUEN. 

t').- OFICINA DE OBRAS DIVERSAS Y DE CONTROL DE CALIDAD. 

ES EL RESPONSABLE DE TODA OBRA QUE NO ESTE COMPRENDIDA DENTRO 
DEL AREA DE CONSERVACION NORMAL, LA CUAL SE ESTUDIA Y SE PRO
YECTA, INDICANDO CON EL ACUERDO DEL RESIDENTE GENERAL, LA RE
SIDENCIA DE OBRA QUE SE HARA CARGO DE LA EJECUCION DE DICHA -
OBRA, POR EJEMPLO, ACCESOS A POBLADOS, APOYOS DE PAVIMENTA -
CION DE CALLES A MUNICIPIOS, LIBR.\l>lIENTOS DE CIUDADES O POBLA 
CIONES, PUENTES, AEROPI STAS, CAMPAMENTOS, ETC. -

ASI MISMO SE RESPONSABILIZA DEL CONTROL DE CALIDAD DE TODOS -
LOS TRABAJOS DE CONSERVACION, COMO LA CALIDAD DE MATERIALES -
PARA LAS CARPETAS, EL SELLO, ASFALTO. ADITIVOS PARA ADHEREN -
CIA, 'l'RABAJABILIDAD, COMPACTACIONES, PERMEABILIDAD EN LAS SO
BRECARPETAS Y CARPETAS ETC. 

SE TIENE UN SUPERINTENDENTE GENERAL DEL PARQUE DE MAQUINARIA
y A NIVEL DE RESIDENCIA DE OBRA UN SUPERINTENDENTE DE CAflPO,
ASI COMO MECANICOS PERO NO SE CONSIDERAN AQUI DEBIDO A QUE SE 
DEBIERON TOMAR EN CUENTA AL CALCULAR EL COSTO HORARIO DEL EQUI 
PO, MISNO QUE PROPORCIONA LA DIRECCION""GENEflAL-DE-CúNSER'liiCION 
Y QUE POR FACILIDAD SE TOMO DICHOS TABULARES DE COSTO HORARIO. 

PARA SABER LA INFLUENCIA DE LA RESIDENCIA GENERAL EN UNA RESI
DENCIA SE TOMO SU COSTO MENSUAL PROMEDIO DEL ORDEN DE. - - - -
$ 3' 628, 009. 00 CONSIDERANDO QUE LA RESIDENCIA GENERAL TIENE A
SU CARGO CINCO RESIDENCIAS DE OBRA, TRES DE CONSERVACION NOR -
MAL DE CARRETERAS FEDERALES Y DOS DE CONSERVACION DE CAMINOS -
RURALES (CASO PARTICULAR DE LA RESIDENCIA GENERAL DE NUEVO 
LEON), POR LO TANTO EL COSTO SE PRORROTEA EN LAS CINCO LO CUAL 
DA UN COSTO INDIRECTO POR RESIDENCIA DE: 

$ 3 1 628,009/RESID.GRAL. = $ 725,601.80 POR RESIDENCIA DE 
5 RESIDENCIA/RESID.GRAL. OBRA EN UN MES; 

30 DIAS DEL MF.S, 

725,60].80 $ 
30 DIAS.~ 
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POR TANTO RESULTA QUE POR CADA RESIDENCIA DE OBRA SE TIENE UN CÁR 
GO DE.INDÍRECTOS DE $ 24,186.72 POR DIA DEBIDO A LA RESIDENCIA GE 

,NERAL, DE.DONDE LOS COSTOS DIRECTOS SE INCREMENTAN: . -

CÓSTO. DIRECTO TOTAL; - .$ 482,574.20 

COSTO INDIRECTO DE LA: RESIDENCIA.GENERAL.-

$ 24,i86.72 :ic .· 100 
$ . 482Sj'4. 20 

,.-··:-·.o.:·,··. 

POR LO TÁNTO Er,-T~~Ai DE ;os~~c~Í~kc~DE. UNA RESIDENCIA DE OBRA S]! 
.·RAi 23.0% DE INDIRECTOS DE''LA:.PROPIA'RESIDENCIA DE OBRA 1".AS 53 J'E -
. INDIR8C'l'OS DE LA RESIDENCIA·;GENERAL ·Lo CUAL DA UN TOTAL DE 28. 0% DE 

INDIRECTOS. . . .. ::' . ·: 
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CAPITULO VI.-

VI.- COSTOS REALES DE LOS TRABAJOS DE CONSERVACION NORMAL. 
' ,, .... ·."., . •' -. 

PARA OBTENk·J;:r, CÜS~O REAL DE LOS CONCEPTOS EN LA CONSERVACIO!I NOR
MAL DE~UN;CAMINO•SE NECESITA DE LOS REPORTES DIARIOS Y VERACES DE -
LOS\éABOs:DE.cClÍADRILLA', ESTOS. REPORTES .DEBERÁN .CONTENER POR HORAS -

' -1\PROXIMÍ\DAME~'f'E LOS .TRABAJOS REALIZADOS; PCR EJEMPLO. 

7;3q:Hs'. ;: 9~~0 Hs'. CARGA DE MEZCLA ASFALTICA. 
·.t.:oi~-;-~--. 

9;30.,}!,í'; M10,oo Hs. ALMUERZO. 
~:~::.'~>' . 

. ,_10. 00.A .1_1~ OO. Hs. LIMPIEZA DE SEÑALES (POSTES .DE KILOMETROS, ,FANTA.§. 
MAS O SEÑALES) • :.~ .,: ·. -

1r:-ci-ó :Á i4:oo Hs. RENIVELACIONES DEL KM. X AL KM. Y. 

ESTOS SERAN LOS TIEMPOS EFECTIVOS DE ESTOS TRABAJOS, LOS CUALES AL
FORMULAR EL I¡jFORME M;msuAL SE sm.v.r; TODOS LOS TIEMPOS DE LOS ?HA-
BAJOS DEL MISMO TIPO DURANTE EL MES Y SE DIVIDE ENTRE 8 HORAS POR -
TURNO PARA CONTABILIZARLOS POR DIAS DE TRABAJO, PUESTO QUE AL TRA -
BAJADOR SE LE PAGA POR DIA, SE PODRA TENER EL COSTO POR MANO DE - -
OBRA,POR UNIDAD DE TRABAJO, SIENDO ESTA UNIDAD DE TRABAJO CUALQUIER 
CONCEPTO DE CONSERVACION; SE CARGA TAMBIEN A LA MANO DE OBRA LOS IN 
DIRECTOS Y LOS MATERIALES EN CADA TRABAJO. -

A CONTINUACION SE EXPONE UN REPORTE REAL DEL MES DE NOVIEMBRE DE 
1986, TAL Y COMO SE LLEVA EN LA RESIDENCIA: 

LA SECUENCIA A SEGUIR PARA LOS REPORTES MENSUALES TIENEN EL_SIGUIE!!_ 
TE ORDEN: 

l. - VERIFICAR QUE ESTEN. TODOS LOS REPORTES DE TODOS LOS CABOS. Dif cUADR_I 
LLA;.' .· 

2.- CONCENTMDCl DE TR.ÁBAJoS · · PoR CUADRILLA _Y · pqf{ ·_ d~Nt:·~~- ~~--. · 
, :. :_,:;. --·- :;>_-~,' ·.·, " ,. 

3.:... oBTE-NcIOl'f DE.!.As'rfor.1iNJ\s DEL _PE:Rson.A:L DE -roriOE:LME:s •. /'. ,, L. _ 
,;-':_ < >-'.'.:;---~ <:-··<t:·: 

4. - CONSuMOS DE COMBUSTIBLE DEL PERSONAL INDIRECTO> -
'-·: __ :'<_(~-:-.:·:::,. ·:.: ·:::'.::'.~:·.: :;::.-_.---~: 

CONSUMOS·. POR CUADRILLA DE COMBUSTIB¿E; . /\~FALTO, - MATERIALES PEI'REOS 5.-
Y ME.ZCLA ASFALTICA. - . .·.· :, •. ' <- ···-· -· -

6. - CALCULI) DE INDIRECTOS POR CADA CUADRILLA ~~(}~~ su ¡REÁ DE INFLUEN
CIA. 

'l'ENIEND<> Lo ANTERIOR SE _DESAR_ROLLA DE LA sia11iENTE .MANE~A .PA.RA ,CA
DA CUADRILLA. 
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a).- SERVIC.lOS PERSONALES. 

b).-

e)'.,... 

d):? MEZCLA ASFALTICA. 
'.-·· · .... 

ES LA CANTIDAD DE MATERIAL ELABORJ>J)O PARA BACHEO, CALAVERÉO Y RErÍI 
VELACIONES, RETIRO DE LA PLATAFORMA DE MATERIAL Y MEDIDO EN CAMION 
POR EL CABO. 

e).- INDIRECTOS. 

ESTE CONCEPTO SE GENERA DE LA MANERA SIGUIENTE: 

EN EL CASO DE LA RESIDENCIA DE ESTE EJEt.f?LO SE CUENTA CON OCHO CUA 
DRILLAS DE CONSERVACION; HACIENDO ESTA CONSIDERACION, A CADA CUA :'.° 
DRILLA S:C LE CARGA L/\ FOSA Y EL CAMPAMENTO QUE LE DA SERVICIO, ES
DECIR AL PERSONAL DE ESTOS LUGARES; l\DEMAS LOS CONSIDERADOS ( AL -
IN~CIO DE ESTE TRABAJO SE DEFINIERON), EL PERSONAL DE INTENDENCIA
DE LA RESIDENCIA, EL PERSONAL TECNICO Y ADMINISTRATIVO, ASI COMO -
EL COMBUSTIBLE (RES1DENTE, SUB-RESIDENTE Y DELEGADO), QUE DIVIDI -
DOS ENTRE LAS OCHO CUADRILLAS SE OBTIENE EL COSTO POR CUl'\DRILLA DE 
ESTOS IrlDIRECTOS; FALTANDO AUN EL SOBRESTANTE, EN ESTE Cl'\SO SON -
DOS SOBRESTAllTES DE CAMPO. 

LOS COSTOS OCASIONADOS POR LOS SOBRESTANTES DE CAMPO COMO SALARIO
y COMBUSTIBLES SERAN DIVIDIDOS ENTRE CUATRO YA QUE CADA UNO DE 
ELLOS '.rIENE A SU CARGO CUATRO CUADRILLAS Y EL RESULTADO DE ESTA DI 
VlSION ES EL CARGO POR Il'IDIRECTOS DE SOBRESTANTE Pl'\RA C/lJJA CUADRI:: 
LLA. 

EL COSTO POR CADA CABO PASA IN'l'EGRA A LOS INDIRECTOS DE CADA CUA -
DRILL/\; POR TANTO L/\ SUMA MENSUAL DE: 
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SERVICIOS PERSONA!,ES 
COMBUSTIBLES 

+ ASFALTO 
MEZCLA Afü'ALTICA 
INDIRECTOS 

' >. COSTO MENSUAL DE trl'IA 

D:r:Aií<DiioRADOS EN UN MES, X DIAS , 
C(JADlULLA SERA: 

COSTO MENSUAL 
X DIAS. 

COSTO/DIA 

SI, SE TIENE YA LAS SUMAS DE TIEMPOS DE LAS LABORES EFECTUADAS EN -
EL, MES, LOS RENDIMIENTOS POR DIA, LOS KILOMETRAJES Y CAMINC?, ENTON
CES SE TENDRA LA CANTIDAD DE DIAS EN QUE SE EFECTUARAN LOS DIVER -
SOS. TRABAJOS EN EL MES. QUE MULTIPLICADOS POR .EL COSTO/DIA DE LA -
CUADRILLA SE TENDRA EL COSTO REAL POR CADA TRABAJO DE CONSERVACION 
EFECTUADO. 

EJEMPLO REAL PARA OBTENER EL COSTO DE LOS TRABAJOS DE CONSERVACION 
NORMAL DE trNA CUADRILLA (No. 16 DE ITtrRBIDE, N.L. }. SE ANEXA COPIA'
DE INFORMES EN LA PAGINA No. 81 

COSTO.CUADRILLA 

PERSONALES. -

S'lBRESTAN'PE/4.-



COMBUSTIBLE SOBTTE. 

LIMPIA CuNEÍ'A 

BARRIDO DE SUP. 
RODAMIENTO. 
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$ 34,086.00 

217,904.59 

= $ 502,982.78 

= $ 965,006.05 

= $ 93,387.68 

502,982.78 
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COSTO REAL POR UNIDAD DE OBRA (MES DE .NOVIEMBRE ,DE 1986). 

DESYERBE 

RENIVELACIONES 

ENDEREZADO DE 
SEÑALAMIENTO. 

LIMPIEZA DE 
CUNETAS. 

BARRIDO DE SUP •. :.: 
DE RODAMIENTO.• 

COLOCACION .·DE' 
FANTASMAS.· ... 
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CAPITULO VII. - - 91 -

VII.- CONSIDERACIONES. 

_COMO SE DIJO AL INICIO DE ESTE TRABAJO LOS TRABAJOS DE CONSERVACIQ~ 
NORMAL SON DIFICILES DE CUANTIFICAR, SOBRE TODO PARA EL PRESUPUESTO 
ANUAL, PERO LAS CONSIDERACIONES PARA OBTENER UNA BASE PARA SABER A
CUANTO COSTARA, SE HAN EXPUESTO EN LOS CAPITULOS ANTERIORES; COMO -
SE HA PODIDO OBSERVAR ESTAN BASADOS EN EXPERIENCIAS DE GENTE RELA -
CIONADA DIRECTAMENTE A LA OBRA EN CUESTION Y EXPERIENCIAS PROPIAS,
EN OBSERVACIONES DIRECTAS Y SISTEMATICAS A LO LARGO DE VARIOS A,ÑQS, 
TOMANDO EN LOS RENDIMIENTOS PROMEDIOS RAZONABLES PARA ESTE TIPO DE
ACTIVIDAD. 

COMO PODEMOS OBSERVAR DISCREPAR NOTORIAMENTE ALGUNOS CONCEPTOS QUE
SE HAN CALCULADO CON LOS REPORTES REALES DE TRABAJOS EFECTUADOS, -
ALGUNAS VECES SE ASEMEJAN MUCHO, OTRAS VECES PARECE QUE SE CALCULAN 
MAL, PERO LO CIERTO ES QUE SE HA TENIDO EL CUIDADO NECESARIO PARA -
PODER PRESENTAR UNA BASE DE CALCULO PARA SABER EL MONTO APROXIMADO
DENTRO DE LA REALIDAD, HACIENDO NUEVAMENTE NOTAR QUE EL EQUIPO Y EL 
PERSONAL DENTRO DE LA CONSERVACION DE LOS CAMINOS SON OTRO TIPO DE
RENDIMIENTO QUE NO PUEDE POR LO GENERAL CALCULARSE COMO EN UNA OBRA 
NUEVA (UNA CARRETERA) EN DONDE LOS CICLOS DEL EQUIPO EN LA PRODUC -
CION SE PUEDEN MEDIR CON LOS DATOS DE FO?EUCIA Y fiENDIMIENTOS DE -
CADA MAQUINA O CAMION Y SE OBTIENEN CASI EXACTOS LOS AVANCES PROGRA 
MADOS. -

EN LA CONSERVACION SE ARREGLAN PEQUEÑOS TRAMOS, PERO QUE REQUIEREN
DE EL EQUIPO PARA DARLE AL CAMINO UNAS CARACTERISTICAS PARECIDAS AL 
PROYECTO ORIGINAL Y DARLE A LOS TRABAJOS UNA AGILIDAD MAYOR. 

EFECTUANDO UNA COMPARACION ENTRE LOS cosTos_ CALCULADOS Y r.Ü~osTos 
REALES QUE SE TOMARON DE_ LA CUADRILLA QUE SE TOMO DE EJEMPLO:_EN __ EL-

CAPIT,lJLO ANTER.IOR VEAMOS:-_ --•• • j<.i) :! '. t--. 



CONCEPI'O 

RENIVELACIONES 

ENDEREZADO DE 
SERALAMIENTO. 

LIMPIA CUNETAS. 

BARRIDO DE SUPERFICIE 
DE RODAMIENTO. 

COLOCACION DE 
FANTASMAS. 
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LIMPIEZA DE 
¡_~A~L~CAN~T~AR""'-=I~L=LA~S~.,__~~~-'-~$~_8:::..,;8~2~;~6~2.._~~--"~$"-_...,<a..Z22.5~/.M~ 

LOS COSTOS DE LA CONSERVACION NORMAL SON DIFICILES DE DETERMI,NAR, PERO 
AL HACER LAS CONSIDERACIONES DE ESTE TRABAJO, SE PODRA TENER UN CONOCI 
MIENTO APROXIMADO DE LOS COSTOS REALES , ESTAS CONSIDERACIONES PUEDEN :: 
SER MEJORADAS Y EN EL GRADO QUE SEAN MEJORADAS, MAYOR APROXIMACION SE
TENDRA EN LA OBTENCION DE LOS COSTOS DE LOS TRABAJOS DE LA CONSERVACION 
NORMAL DE LOS CAMINOS. 

·. 
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