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l. INTRODUCCION: 

En los ultiaoa aftos Yiene deaarrollábdoae una Yerdadera re•o

luci6n en los sistémas de explotación del ganado;los métodos in

tens~Yos hnn evolucionada a una escala nunca antes conocida y la 

producci6n cun1coln ha experimentado au~que con retraso este im

pacto, pasando de la pequeña explocaci6n casi fnailinr a la explo

taci6n industrial en do~de se obtienen grandes cantidades de e~~ 

ne de buena calidad para el consumo humano,pelo y piel para ser. 

utiliEadoa en la industria peletera y animales para ser destina

dos a laboratorios de investigación experimental.lo cual se demue~ 

tra con el hecho plenamente comprobado del aumento de su censo 

durante loa años de 1972 a 1981,el cual podrá observarse en el 

cuadro número uno que a continuaci6n se muestro;* 

Cuadro No.l;Censo cunlcola (1972-1981). 

ACTIVIDAD 1972 1981 

Censo cunicola 113,452 animales l ".J/~, llU anima.les 

Producción de carne 358,658 ICg. 4'551,600 Kg. 

*Fuente:Secretarla de Agricultura y Recursos Hidraulicos (16,17). 

El crecimiento y bienestar de toda explotación esta relacion~ 

da con cuatro factores;potencial genético,nutrici6n,medio ambien

te y estado sanitario,sicndo las instalaciones ganaderas las en

cargadas de procurar mediante su concepción la unioB de dichos fa~ 

tores en un todo indivisible con el conejo. 
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Las condiciones 6ptimas de un término no se consiguen sin la 

cona~cuci6n del otro para lograr una rentabilidad.No existen nor

mas de manejo general para ningún tipo de explotaci6n,sino que e~ 

da tipo de alojamiento exige unn norma de manejo adecuada. 

Ahora bien,considerando que el 70% de los costos de produc

ci6n en cualquier tipo de explotación lo representan la alimenta

ci6n del ganado,en la presente tesis se propone un método con el 

cual se podrA eYaluar la digestibilidad del animal hacia diferen

tes marcas de alimentos comerciales que se emplean como dieta di~ 

ria en la alimentación de los concjos,con el cual se podr1an dis

minuir los gastos por alimentac16n del gsnado.(15), 

1.1.- Antecedentes; 

Para poder optimizar recursos y determinar los requerimientos 

nutritivos del conejo es necesario conocer cnracter1sticas tales 

como:Anatom1a y fisiolog1a del aparato degestivo de los animales, 

la digestibilidad de los animales ya que de tales factores depende 

la optimizac~6n .de recursos·para'reducit al minimo los costos de 

producc16n. 

a) Anatom1a y fisiologio del aparato degestivo de los conejos: 

El conejo es un animal mamífero cuya anatomía y fisiologia de 

su aparate digestivo tien~r• las c8rucLerlsticas de ~rcedor,a pe-

sar de que la longitud y su volúm~n.principalmente del ciego,lo 

acercan a las caracteristicas de los herbívoros. 

La digesti6n de los alimentos presenta en este animal unas 

caracteristicas particulares y especificas,de tal manera que,sí 
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anat6micamente determinadas regiones de su tubo digestivo han sido 

comparadas a las de los equidoa, su fisiol6gia parece recordar au~ 

que solo sea en forma remota, a la de los rumiantes ( 4,7). 

El aparato digestivo de los conejos esta formado por los si_ 

guientes elementos ; (9). 

La boca, en ella se realiza la primera fase de la digesti6n. 

La prehenci6n de los alimentos se realiza mediante los incisivos 

los cuales son largos y afilados, cfectuandose enseguida su trit~ 

ración por los molares, gracias a los movimientos de propulci6n y 

retropulción de lo mandibula inferior al deslizarse bajo la supe_ 

rior. 

Una de las primeras particularidades que se observa en la d~ 

gestión del conejo es que precisa utilizar con intensidad sus di~n 

tes con objeto de desgastarlos. ya que el crecimiento de los mis_ 

mos es continuo. Por eso el conejo siempre debe tener alimento dis 

ponible. 

Su fórmula dentaria consta de 28 piezas distribuidas entre 

6 incisivos y 22 molares. 

La mand1bula superior presenta 4 incisivos (2 en cada lado) 

y 6 premolares (3 en cada lado). En cambio la mandíbula inferior 

consLa de 2 incisivos (uno en cado lado ) y6 molares (3 en cada 

lado). 

Al observar la mandibula superior de frente se tiene la sen~a 

ción de que presenta dos pares de incisivos a cada lugar. en lugar 

de un par co~o realmente ocurre; esta apariencia es debida a una 

ran~rJ de arrib3 abajo que e~istt! en el centro de cada uno de ellos 

los incisivos centrales o principales muestran una gotera, en la 

que se adaptan los más ~equeños, situados posteriornente. 
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Los premolares y molares de menor tamaño que los incisivos, 

se caracterizan por presentar una tabla plana con surcos promine~ 

tes. los cuales constituyen un eficaz mecanismo de trituraci6n de 

los alimentos como consecuencia de los movimientos de la mandibula 

inferior. 

Una vez realizada la masticación del alimento. el bolo alim~11 

ticio es deglutido y a travéz del esófago llega al cst6mogo para 

realizar el proceso digestivo. 

El estómago es muy voluminoso y recuerda morfol6gicamente al 

del caballo y nl del hombre. Esta constituido por dos sacos y se 

caracteriza porque su musculatura es débil y con escaso poder de 

contracción; el estómago mide aproximadamente 115mm. de largo por 

75mm. de ancho ( 11,20 el cardias es poco prominente y el pilo_ 

ro es muy potente y en forma de anillo . El grado de acidez del 

jugo gastrico es de pH-1. 

El débil poder de contracción de la musculatura gastrica del 

conejo parece incrvenir en tres c~racteristicas fisiol6gicas de la 

digestión de éste animal. 

1) Dificulta el pnso de los alimentos del estómago al intestino 

1) Ausencia de vómito. 

3) Predisposición a la presentación de indigestiones. 

El paso de los ulimentos a travéz del píloro es dificil y en 

p.i.rte se realiza gracias a la presión ejercida por el aliment.o P,2.S 

teriurmente ingerido. Por otra parte la ausenci~ de v6mito es carns 

ter1~t ic..i del cuncjn, t."l t:ual Hi dispone de nlir.lento a discreción, 

1·e3! i~~.1 ~u ma.st ico1c ión con \1..•nt i tud y lu digcst ión se lleva u cabo 

- 4 -



normalmente. pero si está hambriento come con rapidez y los alime~ 

tos ll~gan al estómngo mal triturados. siendo fácil en este caso 

la prescntaci6n de trastornos, por la ya considerada debiliddd de 

sus paredes mu~~ularcs (4). 

Después de la di~cstión. el alimento pasa al lntestino grueso 

el recorrido Jel aliccnto etravPs del nparto digestivo se realiza 

dos veces consecutivas, a diferencia de las otras especies domés~i 

cas, en que se lleva o cabo una sola vez, expulsandose los residuos 

en forma de heces. 

El duodeno presenta un desarrollo considerable, con una lon_ 

gitud que a menudo sobrep~sü los 50cm. en los animales de talla 

grande. Est6 situodo en la mitad derecha del abd6men; su diámetro 

bastante uniforme mide alrededor de lcm. ; algo superior al del y~ 

yuno. Los dos extremos del duodeno estan situados solamente a una 

discanciu dE 3c:. (!!). 

El yeyun•-llcon. ciego y colon forma una masa estrechamente 

unida situada como si hubiera sufrido un movimiento de torci6n S,2. 

bre su ejq de derecha a izquierda. En su base bajo el mesoduodeno, 

toma forma espiral, mientra~ en le ba9e se haya el inicio del co_ 

lon terminal o pequeño colon que forma un circulo casi completo en 

el interior del asa duodenal. 

El ciego presenta un volúme~ considerable con 20cm. de longi_ 

tud y de 2a3cm. de diámetro, terminando en un apéndice enorme {lOXl) 

su mucosa forma un pliegue en espiral que recor·re sus paredes d~ndo 

20 vueltas y terminando unos lOcm. de su extremidad. 

MAs al centro se haya el colon principal o grueso. de l.Scm. 

de diámetro. 
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El hígado estd muy desarrollado ocupando casi toda la conca~i 

dad del diafragma, salvo al ludo izquierdo, se haya dividido en ~a 

rios 16bulos, ilio bien marcado, se une a la pcqucfta curvatura del 

est6mago por un pequeño epiplon de 1-1.Scm. de longitud (13) 

Lavésicula biliar estn bien desarrollada , los canales bili~ 

res y el pediculo hepático presenta uno estructura análoga a la 

del hombre. 

El colédoco no presenta ninguna relación con el p6ncreas abr~ 

endose en una pequeña carúncula en la primero parte del duodeno, 

en su cara superior a lcm. del píloro. 

El páncreas tapiza el ligamento superior del etit6mago, recu_ 

brieno la pequefia curvatura y el tronco celiaco. El canal de Sant~ 

rini de 3-4mm. desemboca en la cuarta porción del duodeno en su e~ 

ra superior. Su independencia del canal colédoco se ha utilizado 

para realizar estudios de fisiológia sobre la digestión de los l~ 

p~dos. E~ espectodel páncreas es lobulodo, parecido a las slandules 

salivales. (ll,13,15). 

Las p4ginas número 7 y 8 presentan un esquema con la posición 

de algunos de los 6rganos que compone~ al.aparato digestivo del 

conejo. (2) 

b) Proceso de la digestión: 

El alimento consumido se digiere parcialmente en el estómago 

y pasa al intestino delgado . 

El alimento llega al ciego donde permanece unas doce horas • 

Las bacterias del ciego digieren este alimento produciendo \"itam,!. 

nas y aminoácidos. Sedigiere también la mayorla de la fibra cruda 

que no pudoser digerida en ninguna otra parte de los órganos dige~ 

tivos • 
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ESQUEMA DEL APARATO DIGESTIVO DEL ())NEJO * 

,, 
11 

l't 

*Adaptudo de Barone;Atla~ D'Anatomie Ou Lapine (2). 
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Nomenclatura del esquema No. 

1) Ventriculus ( Pars pylorica ) 

2) Omentum minus 

3) Pars cranialis duodeni 

4) Pars descendens duodeni 

S) Pnrs tranaYersa duodeni 

&) Pars ascendens duodeni 

7) Fle1tura duodeno-jejunalis 

8) Ileum 

9 Appendi1t vermif ormis caeci 

10) Jcj unut!! 

11) Hesenterium 

12) Valva ileolis 

13) Ampulla coli 

14) Ampullo ilei Sacculus rotundus ) 

15) Haustra c.aeci 

l&) Caecum 

17) Ansa spiralis coli (Colon ascendens) 

18) Anus 

19) Glandulae anales 

20) Rectum 

11) Colon transversum 

22) ~lesorectum 

23) Colon desccnd~ns 

~4) Colon sigmuiti~un1 

25) ~esocol<>n desct•ndenM 

26) Omcntum majus ( Epiploo 
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Esquema del aparato digestivo* 

Esquema So. 2 

..,. 

.,. 

?: 

~ 

:! 
:::: 

~ 
.,. 

.... 
,.... 

:r 
r( 

"' "' ... 
... .... r( 

T 

"l 

" 

·-------------------------·-·--·- -------·-----------..... 
*Adaptado de:Barone;Atlas D' Anatomie Du Lapine (2). 
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Nomenclatura d~l esquema No. 2 

1} Anus 

2) Vulva 

3) Vestibulum vaginae 

4) Vagina 

S) Rectum 

6) Uterus des.cer 

7) Ovarium dexter 

8) Tuba uterina 

9) Colon ascendens (ansa spiralis coli) 

10) Duodenum descendens 

11) Ren dexter 

12) Processus caudatus hepatis 

13) Pars prime duodeni 

14) Omentum majus (Epipluon) 

IS) Diaphragma 

16) Pulmo dexter 

17) Lobus hepatis dexter 

18) Lobus hepatis sinist~r 

19) Ventriculus 

:! 1) 1 l <'011 

22) Colon asc~ndens ( ansa spiralis coli) 

:.!3) (',,l•cum 

24) Jejunum 

~S) Colun sigmuideum 

26) Veslca urinaria 
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En el ciego la masa nlimenticin sé transforma en bolitas bla~ 

das y hfimrdos. 

ralmc1tLe durante el dia. Por lu noche, la~ 11ccc~ Pn forrn~ de boli 

tas ' rccubirrtns de muco~1dnd pnsnn rapidamcntc atr~vcs del in~~s 

tino grueso paro llegar nl recto, finalizando asl lo que pue~~ 11~ 

marse o considerarse como el primer ciclo de ln digesti6n .(1,3) 

Al llegar al ano, la5 citadas heces r~ramcnte son e~pulsadas 

al exterior, sino que el conejo las toma directamente del mismo y 

las ingiere pasando nuevamente al est6mago, iniciandose as! el 8~ 

gundo ciclo de la digestión , generalmente durnnte la noche. (4) 

A este f en6meno se le denomina Coprof ágin y es una de las ca_ 

racteristicas cscenciales del conejo. 

De ésta forma 13 mitad o más del material excretado por el e~ 

nejo es reingerido nuevamcnte,y some~idos a un nuevo proc~Sü do l= 

digestión. 

Estas heces, una vez ingeridas, son retenidas en el estómago 

mientras se realiza la digesti6n del alimento normal que existe en 

el mismo y lu~go son digeridas nuevamente.sufriendo otra vez la a~ 

ción de los jugos digestivos y realiz~ndose la digestión de sus 

principios nutritivos, todo ello durance la rni~ee noche Q~ su in_ 

gestión. 

Después de su paso por el intestino delgado penetra directa_ 

mente al intestino grueso sin introducirse en el ciego, es decir, 

que el alimento solo entra al ciego durante el primer ciclo de la 

digestión y las heces reingeridas son expulsadas directamente • 
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En ésta fase el paso del bolo alimenticio atravcs del intestino grueso es 

muy lento a d1fercnc~u d~ lo que ocurre ~n el primer ciclo. de tnl forma qu~ 

lus hC'Ce!'> pierden húmcdad dnndo lugAr R so tran!'=>form.ación enbolns dur~1s. ~in 

valor nutritivo que constituyen el excremento \'isiblc que c-s cxpul::>ado dura.!!. 

te el dia. 

La corrofagia puede observarse también durnnte el dia, pero gcn~ralmentc 

ocurre en el transcurso de la noche, circunstancia que dn lugar a que éste fc~6 

meno fisiol6gico pase inadvertido lo mayor parte de las Vt.'Ccs. 

En el aparato digestivo del conejo se efectúan simultánew:1entc los proce_ 

sos del pric.r:ro y ::;cgundo ciclo de la dlg~stiún. 

Las heces que reingiere el conejo actúan como notable suplemento gracias 

a la acción de la flora cecal. En los conejos que practican libremen~e la copr,2_ 

fagia es evidente que ln utilizaci6n del extracto ~eco y de la proteina de la 

dieta es más eficaz que en los animales dotados de collArPq PQp~~jAlP~ 

inmovilizados por procedimientos diversos paro evitar que reali

cen la ingesti6n del excremento (11). 

AsI se explica tambicn que se obtenga un óptimo desarrollo 

del conP.jo suministrando alimento formado cxclusi~a~cnte por pro

teines de origen vegetal,ya que en el ciego se sintetizan los 

amino6cidos escenciales neceaarias. 

Por otra pnrte,el porcentaje de fibra de las heces se redu

ce en un tercio en relaci6n n la ingerida. 

Esta transformaci6n se completa con la elabornci6n de vita

minas del complejo B y de la vitamina C. 

Ta.mbi:n se aporton descamaciones celulares,residaos de jugos 

digestivos y la misma flora intestinal arrastra con dichas heces. 
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Es por todo lo anteriormente mencionado que la coprotagia no 

debe ser considerada como un \·icio o un síntoma dt.• t·arencia alim~n 

ticia, sirio un proceso normal qu~ recuerdan la rumia y aLraves de 

lA cunl se mejorn notablcmentP la eficiencia ol1m~nticia (11.18). 

La copcofagia se realizd bajo la directriz d~ la secreci6n 

hormonal d~ la cortezn suprn1cnal. ya que la inyección de la cor_ 

tisonn restablece este fenómeno f isiol6gico en los animales supr~ 

rrenalectomizados. en los que había desaparecido. 

Este punto es de enorme interés, pues el psiquismo del conejo 

es muy propenso o la ensiedad y P-n cualquier estado de strees cesa 

la copro!agia con facilidad y con ello se manifiestan carencias ~i 

tamlnicas y de aminoácidos indispensables para la síntesis de la 

hormona corticoides. 

Cu~ndc ceso la coprofag1a se detiene el funcionamiento del 

ciego y con facilidad se produce la muerte del animal. 

En general, si los conejos consumen raciones con mucha fibra 

bruta, la coprofagia no mejora la digestibilidad de la celulosa y 

demas µrincipios in=ediatos pero dando raciones con menos fibra 

mejora la digestibilidad de todos los componentes ( 10,19 ). 

Para que el proceso digestivo se realice en 6ptimas condici~ 

nes es necesario aportar la cantidad y calidad de todos los nutrie~ 

t2s que el animal requiere tomando en cuenta su edad, sexo y estado 

fisiológico o fin zootecnico. (1,11) 

El cuadro número 2 muestra los requerimientos nutritivos de 

los conejos (JO) en crecimiento. El cual podré observarse en la 

página número 14. 
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Cuadro No. 2:Requerim1entos nutritivos del conejot 

o cantidad por kilográmo de dicta seca .. 

~CTRIEllTE NUTRil-:liTF. 

Energia digestible 2500 [cal. TSD b5% 

Fibra cruda 10 - 12 :t Grasa 2% 

Proteina cruda 16% Calcio 0.4:t 

Fósforo 0.22% Magnesio 300-400 mg., 

Potacio 0.6 % Sodio 0.2% 

Cloro 0.3 % Cobre 3 % 

Yodo 0.2 % Manganeso 8.5 mg. 

Vitamina A 580 u. l. Vitamina E 40 u. I. 

Vitamina IC Niacina 180 mg. 

Piridoxina 39 mg. Colina l. 2 mg. 

Metionina + Cistina 0.6 % Arginina o.6 % 

Histidina 0.3 % Leucina l. l % 

Isoleucine. 0.6 % Treonina 0.6 % 

Triptofano 0.2 % Valina 0.7 % 

Fenilalanina + Tirosina 1. 1% 

* Fuente:Maynard.Leonard;Nutrici6n Animal. 

- 14 -



1 

c) Digestibilidad en el conejo: 

Por digestibilidnd de un nliccnto se enti~ndc: fl porcentaje 

del mismo que es absorbido por el nparato degestivo.~ingun alimc~ 

to es absorbido por entero.variando mucho la cuantín en que es 

digerido cada uno. 

El conejo en contraposici6n con las oves y cerdos.tiene un~ 

parato digestivo relativamente complejo,cuyos detalles m5s impor

tantes ya se han descrito.capaz de aprovechar susrancias aliment~ 

cias con un contenido superior al tercio medio. 

Durante el proceso de la digesti6n el olimento es desdobla

do en sus distintos componentes.Una parte de estos es absorbida 

para servir de alimento el conejo,mientres que el resto es expul

sada al exterior en forma de heces fecales. 

De equ1 se desprende que al confeccionar cualquier dieta o 

raci6n.lo importante no es lo cantidad total del alimento que se 

vaya a ing..-iJ,sino la fracci6n digestible del mismo que se puede 

utilizar.La fibra es el factor que inftuye en forma más ostenti

b1e en la digestibilidad de los alimentos.pues cuando mayor es el 

porcentaje de esta sustancia presente en una raci6n,tanto menor es 

la digestibilidad de ésta,y viceverso. 

Los conejos adultos pueden utilizar mejor 1os alimentos fi

brosos que los animales jovenes,quienes solo s6n capaces de d~~ 

gerirlos en pequeñas cantidades.por lo cual si queremos lograr 

aumentos máxiaos en peso en ganado joven.no se ~ocluirán en su r~ 

ci6n alimentos de elevado contenido en fibra. 

La digestibilidad de los alimentos se puede medir através 

del método convencional que consiste en medlr los nutri~ntes con-
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sumidos durante un periodo determinado y recoger pnrte o todn la 

m3teria fecnl producida durante el miemo tiempo o se puede sumi

nistrar un marcador con an colorante con lo prim~rA porción de 

alimento que se va a medir.comenzando la recolecci6n de heces de~ 

de el momento en que el colorante aparece cn-.eilad. 

Posteriormente se realizo un an&lisis de las heces y el total 

de nulr!ences cnco~t~etlos ~n ln wntcria fecal se resta del total 

de nutrientes suministrados,la diferencia es la cantidad "digeri

da", o sea,la digesti6n aparente,ya que no se ha hecho previs16n 

para la pérdida de energ~ anterior a la absorci6n en forma de 

gas o calor.La diferencia as1 calculoda se convierte en un porce~ 

taje llamado Coeficien~e de Digcnti6n.dividiendose la diferencia 

por el consumo total y Multiplicándose e! resto P<' 100 (10,19~ 

d) Ceracterlsticas de la alimentación del conejo: 

E~ ~~~ ~rin~ip1o~la explotación del conejo doméstico como 

fuente de carne se fundamentaba en una dieta a base de raices y 

verduras.suplementadas en algunas ocasiones con desperdicios de 

cocina.Aunque los conejos no estaban en condiciones de ser sacri

ficados ant~~ de los 8 ef 10 meses de edad. 

Tal como se practica hoy la alimentaci6n a base de pelets 

conteniendo los principios necesarios y al precio a que resultan 

los mismos ce puede decir que el importe de 1os alimento9 con

sumidos por un conejo de 8 semanas y 2 Kg. de peso.supone el 70% 

o m6s de los gastos totales en una explotDción.Por ello cualqu~er 

dis~inución en el costo de los alimentos.bien mejorando los sist~ 

mas de erra o reduciendo el volÚmen de la ración,aumen"ta los ben~ 

ficios obtenidos por el cunicultor (S). 
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e) Ventajas del uso de alimentos comerciales como dicta di~ria 

del conejo: 

- Utl\izados convenientemente los alimentos comcrciulcs pro

porcionan raciones equilibradas.lo que asegura en conejos de todas 

las edades unn .1limcntación correctd de acuerdo con los principios 

modernos de 11utrición. 

- Se reduce al minimo la ~ano de obra, sobretodo cu¡1ndo se 

utilizan comederos apropiados. 

- No es nPccsario ufiadir n1ngu11 supleme11to ill1m~11ticio o la 

rnc i ón 

-Se evita la !;clecci~1 de los alimentos mfis upcteciblcs. 

- I~as raciones comerciales so desperdician menos que las foL 

madns por alimc~tos simplemente m~zclados. 

- Se rcgistr..in "1<lyorcs-uv.mentos de peso corporal ,debido n un 

mejor aprovcchumic1lt.O de los principios nutritivos l l':>, l8j. 

No debe olvidarse que la alimentación es el factor externo 

m~s imporltl11Lc en 13 producción moderna de carne de conejo.Sin 

una nutrición adecuada de nada vale haberse esmc rndo en sclecci~ 

nar un conejo determinado.si mantenido luego en condiciones ali

menticias deficientes no es capaz de manifestar su potencial se

nético .Por el contrario,un buen plan alimenticio es capaz de poner 

en buenas condiciones al conejo más descuidado (2,15). 

Se deben realizar ensayos de alimentación para identificar a 

los alimentos comerciales que son mejer aceptados y absorbidos 

por el animal. 
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También d~hc tomnrse en cuenta para tal fin.factores tales 

Lomo los siguientes: 

a ) El contenido en principios digestibles totales o energía neta,. 

b) El porcentaje de prote{na digestible. 

e) Ld rt!fcrcociu!i ucercil de .su utili<ldd en la illlmcntut..:ión del 

tipo de conejo que interese. 

E.::oLo bC ¡.,ucJc ~ubet lt:d1iL.dllJv vr·ucÜdti, tic <lig~stibilidad,t!n 

los cuales se medirá el alimento que realm~nte es absorbido y a

provechado por el animal ya que al pesar el olimcnto consumido y 

la cantidad de heces excretadas y annlizundo muestras represen

tativos de cado una obtendremos µur difcrenci;1 la cantidad de al~ 

mento que realmente fu~ nprovcchildo por el a11imal. 

La dctcrminaci6n del coeficiente de digestibilidad tambienes 

Gtil paro identificar n<¡ucllo~ alimPntos comerciales que resulten 

mfis econ6micos no solo por su costo inicinl sino que aGn siendo 

ya que se obcendran mayores ~anancias <le peso en menos tiempo 

y con ~enor consumo de alimento (5,7)~ 

1.2.- Objetivo: 

Cuantificar el coeficiente de digestibilidad de los dife

rentes alimentos comerciales en la fase experimental. 
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2.- MATERIAL Y METODOS: 

En la presente investigación se evaluó la digestibilidad de 

cuatro alimentos comerciales que se emplean como dicta en la pro-

ducci6n cuniculn:los alimentos evaluados,así como la composición 

bromatol6gica y el costo de los mismos se presenta en el cuadro 

No.3 que a continuación se muestra. 

Cuadro So.3;Alimentos empleados en la fase experimental*. 

TRATAMIENTO !'lARCA COMERCIAL COHPOSICION COSTO 

MS H PC EE FC S/Kg! 

1 Hacienda R 92.30 7.70 19.01 11.25 18.00 180 

2 Nutrimientos 92.37 6.63 20.84 12.99 20,32 180 
Blanco 

I! 

3 Purina R 92.28 7. 70 18.18 7.66 38.37 250 

4 Api -<:one R 92.42 7, "'" l:>.U:> 11.b/ 14.LU 250 

*Datos actualizados al mes de enero de 1987. 

La Hsignaci6n de los tratamientos corresponde a 110 disefto 

completamente al azar con 5 repeticiones por tratamiento de ncuc~ 

do nl siguiente modelo; 

Yij - H + Ti + Eij 

En donitc: 

Yij la digestibilidad esperada un el conejo del trutamlento. 

M la media general. 
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Ti • el efecto del trat~miento i.en dond~ i • l hasta 4 

Eij• el e~ror aleatorio. 

Se utilizaron 20 semovientes hibr{dos de diversas razas,pcro 

parecidos entre si fcnotípicam~nte con un peso promedio de 0.900g. 

a 1.100 kg. , mismos que se identificaron progresivamente del l 

al 20 . 

Antes de iniciar la eYaluación se tuvo a los conejos en un 

proceso de adaptaci6n al nuevo alimento de acuerdo a la siguiente 

secuencia (2,19): 

DIAS 

l 2 

3 4 

Si 8 

ALIMENTO COMERCIAL 

1/4 de la ración 

1/2 de ln rsción 

raci6n completa 

ALIMENTO QUE CONSUMEN 

3/4 de la ración 

1/2 de ln ración 

nada 

Los conejos se colocaron en una jaula individual de alambre 

galvanizado con las siguientes medidas: 

Largo 90 centímetros 

Ancl10 60 cent1metros 

Alto 40 centime~ros 

Debajo de las jnulus se colocaron costales de pl8stico a 10 

centímetros del piso. con el ftn de recolectar las heces. 

La administración de los tratamientos y la recolecci6n de -

heces se re31tz6 en el transcurso de 8 dias , durante los cuales 

se peso diariamente tanto el consumo de alimento como la cantidad 

de heces c~cctadas: de estas, Be tomo una muestra promedio de 20g. 

a efecto d~ Jnaltzarlus en fecl\a posterior. 

l!n~ \"t--/ en el laboraLorio. las muestras de heces fueron som~ 

tidas al siguiente procedimiento: almacenado en refrigerador,_ 
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homogenizaci6n de las heces de cada animal. pesado. secado por 48 

horas a 60ºC, enfriado de las muestras, pesado.molido y colocado 

en frascos de gerber • El an6lisis quimico se realizo de acuerdo 

al siguiente procedimiento, segotl Horfln (12) y Flores (6) 

Determinaci6n de materia seca total. 

O~~erminación de humedad total (mPtodo indirecto). 

Determinación de grasn crudo -extracto etéreo -(método Goldifsch). 

Determinaci6n de nitr6geno y proteína cruda. 

Determinación de fibra cruda {método oficial de Weende). 

La determinación del coeficiente de digestibilidad se real! 

~ó de acuerdo nl siguiente plentettmi~nto: 

MATERIA SECA: 

C.D. • 

PROTEINA CRUDA: 

C.D. • 

EXTRACTO ETEREO • 

C.D. • 

FIBRA CRUDA • 

C.D. • 

MS del alimento consumido - ~lS de las heces 

MS del alimento consumido 

PC del alimento consumido - PC de las lleCes X 100 

EE del alimento consumido - EE de las heces 
X 100 

EE del alimento consumido 

FC del alimento - fe de las heces 
X l H•t 

FC del alimento 
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- Cada uno de los valores se multiplicó por ocho,porqu~ este fué 

el tiempo que duró la recolección de heces. 

Los resultados se sometieron a un análisis de varianza corre~ 

pondiente ol diseño cov~letamente al azar y c~ando hubo diferencia 

signific:tive Pn la p~ucba de F,se procedió o efectuar la compara-

ción de medios multiplcs mediante la prueba de Tukey (8,14). 

' 

1 . 
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3. RESULTAOOS 

L os resultados del.análisis quimico proximal,nst co=o la 

digestibílidad de las fracciones analizadas se presenta en los 

siguientes cuadr~s; 

Cuadro No.4; Análisis qu{mico proximal de las mueseras de heces recolectadas 

en cada tratam.iento:veriable;Hut~:-i:! S~ca ( g.). 

TRATAMIENTO 

2 

3 

4 

93.67 

91.JO 

93.55 

93.35 

REPETICIONES 

93.78 

92.58 

93.09 

93.78 

93.38 

91.10 

93.09 

<:l2.35 

92.56 

92.25 

93.10 

92.71 

93.64 

92.02 

94.00 

91.80 

93.13 

93.0'• 

s 
0.88 

0.72 

0.78 

0.64 

- En los tratamientos 2 y 3 falta un integrante porque ambos presentar6n un 

CUBdro infecLiO~C 0~ tiOO gastrointestinal. 

Cuadro No~S:Análisis químico proximnl de las muestras de heces recolectadas 

en cada tratsmiento.Variable:Protein., cruda. 

TRATAMIENTO REPETICIO~ES X $ 

8, 14 8 .28 q. 16 <J.99 9.95 S.88 o. 84 

2 9.12 9,62 9.37 9.18 9.32 0.22 

:i 11. 76 13.46 13.27 12.20 13.49 o.~1. 

~ 7.84 8.60 7 .54 7.70 7.89 7.93 o.t.6 
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Cuadro No.6; Anlilisi,; qu1mico proximal de las muestras de hCCC'S recolectadas en 

cttda tratnmiento·Vartable:Extracto etéreo. 

TRATAHIESTO REPETICIONES X s 
2.24 3.07 2.60 2.73 3.13 2.75 0.36 

2 4.32 4. 51 4.59 4.69 4.50 O.IS 

3 q QO ~.- "" 1 
J • ..,.. 4.02 3.54 4.22 0.73 

4 3.15 4.18 4.29 4.01 3.84 3.96 0.30 

Cuadro No. 7;Análisis qu!mico proximal de las muestras de heces recolectadas 

en cada tratamiento;Variable:Fibra Cruda. 

TRARAmENTO REPETICIOSES x s 
15.02 15.48 14.93 15.88 15.53 15.36 0.39 

2 19.95 19.89 19.78 20.05 ! '). ')l O.l l 

3 24.99 24.45 24. 14 24.12 24.42 0.40 

4 13.88 13.81 13.71 13.75 13.87 13.80 0.70 

DTGESTI BILIDAD: 

Cuadro So.S;Digestibilidad de las fracciones análizadas en el análisis químico 

proximal de· las ht·ces¡ \'arL.1blc: :-tatcr1a Sei:a. 

RATAmF\fO RF.PF:TICIO:-IF.S x s 
~ 1 .15 56.1:!'3 uS.11 53.01 55.00 60.22 7 .65 

., 
td .11!. '>J.57 }l.91 'i3.<J9 S'i.:.!7 4.:.>3 

JU.87 30.88 4J. 77 '57 .9(, 40.85 12.93 

:. -l4 0
1J"i .\7 .35 55 .48 5~ .~t'~ 54 .97 54.:!2 4.1') 
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Cuadro No.9;Disestibilidad de las fracciones evaluadas en el anSlisis qu1mico 

prorlmal de lBS heces;VariBble:Protéina Cruda. 

RA T Al'II ESTO REPETICIO:>ES x s 
l 65.12 79.60 66.24 73.28 79.92 72.63 7.05 

2 60.95 54.84 56.15 57 .94 57.47 2.64 

3 25.70 21.60 35.39 49.66 J3.08 12.46 

4 47 .34 38.96 48.46 52.47 46.39 47 .12 4.96 

Cuadro No. lO;Disestibilidad de lns fracciones evaluadas en el análisis quimico 

proximal de las heces ;Variable: Extracto Etéreo. 

TRATAMIENTO REPETICIONES x s 
83.37 71.73 75. 79 74.26 70.59 75.14 5.03 

2 
_,... ... ., 
1v • ..1 .. e:;e,. u~ 'YS. 20 (,C) _ ')4 67.07 2.18 

3 37.51 49. 72 44 .15 36.Sl 41.97 6.17 

4 69.58 61.72 62.16 68.37 67.59 65.88 3.67 

Cuadro ~o. 11; Digestibilidad de las fracciones evaluadas en el análisis quimJ_ 

co proximal de las heces; variable; Fibra Cruda. 

TRATMIIE~TO REPETICIONES X s 
30.26 10.93 12.79 6.41 8.48 13. 77 9.52 

2 12.42 4 .52 5.08 5.82 6.'Jb 3.67 

] 36.05 32.53 44 .30 52.85 41.'•3 IJ.07 

4 12.12 12.59 6.52 10.88 3.88 9.19 3.81 
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Cuadro No. 12; Consumo de alimento (gramos/d!a). 

TAMIENTO REPETICIONES V s 
146 117 .8 116 llS 115 121. 95 13.48 

2 153 140.0 140 143 144.00 6.16 
3 110 io::.o !22 144 119.50 18.28 
4 112 106.0 110 123 115 113. 20 6.37 

Cuadro No. 13;Excreci6n de heces (gramos/din). 

TRATAMIENTO REPETICIONES x s 

41. 5 50 40 54 51 47.30 6 .18 

2 60 65 69 67 65. 25 3.86 

3 ;:; ~" {>R 60 68,25 6.23 

4 50 55 49 51 52 51 .40 2.30 

Los resultados por compdt·ación de ccdias por ln prueba de T.!!, 

key.cuando las variables fueron significativas se presentan en el 

cuadro No. 14. 
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Cuadro No. 14; Resultados de la comparación de medias para el 

procedimiento de Tukey; 

VARIABLE ANALIZIDA Rl:;SULTAOOS 

Análisis Qu!caico Proximal 

- - - -
Extracto Etéreo x2 X3 X4 x1 

----.. b 

Fibra Cruda x3 x2 x1 x4 
-- ----- ---

8 b e d 

Digestibilidad 

jMateria Seca x1 X2 xt. x_ 
.> 

---
a b 

ProteI.na Cruda x1 x2 X4 X3 

-- --
a b e 

Extracto Etéreo X¡ x2 x4 X3 

a e 

b 

- . 

Fibra Cruda X3 x1 x4 ·X 2· --
a b 

*Alimentos seguidos por la misma literal 

presentaron resultados similares. 

unidos por la misma línea 
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El cuadro número 15 presenta los resultados de la compara

c~6a de medias por el procedimiento de Tukey,para consumo de 

alimento excreción de heces. 

Cuadro No. 15: Consumo de alimento y cxcresión de heces. 

'RACCION ANALIZADA RESULTAOOS 

l.imenLo x2 x1 x3 x4 

... 

Excreción de heces x2 X3 x4 ;¡l 

a b 

* Resultados seguidos por la misma literal y por la misma 

linea presentan carecterfsticas similares estre si. 
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4, DISCUSION. 

Los alimentos evaluados presentaron un contenido similar con 

r~specto a materia seca y proteina cruda, no así en lo correspo~ 

diente a extracto etéreo y fibra cruda; ~n cuanto a la primero Y,!! 

riable el tratamiento número es estndisticamente diferente a los 

otros y en lo que se refiere a fihre c~U~d todos son diferentes. 

Con respecto a la digestibilidad de la materia seca el trat~ 

miento número 3 presentó el menor porcentaje de digestibilidad. 

Para proceina cruda el tratamiento No. 3 prcsent~ la media 

mAs baja con una diferencia altamente significativa, lo cual po 

dr!o atribuirse a que las prote!nas que contiene ese alimento es 

de menor calidad que la que contenia el tratamiento ~o. 1. 

Considerando la composición de extracto etéreo de los alime~ 

tos evaluados los traLamientos 2,3 y 4 son similares en el análi_ 

sis químico proximalª La d1~~~t!bili<luci de ésta fracción es menor 

en el tratamiento No. 3. en c~abio el Noª fué el que presento el 

porcentaje más alto de extracto etéreo y la mayor digestibilidad 

lo cual podria implicar que a menor cantidad de lípidos, estos s~ 

han aprovechados ul m~~irno J d mayor cantidad será menor la diges~i 

b1lidad o habrá mayor excresi6n de llpidos en las heces. 

En cuanto a la Vdriable de fibra cruda en el an511~is químico 

proximal se observa diferencia estad~tica entre todos y cada uno 

de los tratamientos, s1n embnJ~• la digestibilidad fu& s1~1lar en 

los tratamientos l. 4 y 2; no así en el tratamiento Noª 3 que te_ 

nia ul mnyor contenido de fibra pre~entó la mayor diQeStibilidad 

l<J CL1al ir1dica que el conejo es capuz de dig~rir t111a alta cantidn<I 

de fibra. o que la cantidad, o que la calidad de lu fibra crudu e~ 

buer1u y por consiguiente con un alto nivel de digestibilidad. 
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5. COMCLUSIOMES 

1. El tratamiento número 1 fué el que prcscnt6 los promArlios 

más altos para la digestibilidad de materia seca. proteino 

cruda y extracto et~reo, seguido en orden de importancia 

por el tratamiento número 2 y 4. 

2. En cuanto a los niveles de fibr& cruda el alimento número 3 

fué diferente estadisticamente, lo cuBl vodria ~tribuirs~ a 

la buena calidad de ln fibra contenida en el alimento. 

3. El grupo de animales correspondiente al tratamiento número 3 

a diferencia de los otros, mostr6 una aran capacidad de di_ 

gesti6n y cxcresión de fibra cruda pero 3 de sus integrantes 

presentaron un proceso infeccioso de tipo gastroint~$tinal 

lo cual quiz: este relacionado con lo anteriormente mencio_ 

nada. 
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