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l.-*"pPRrOLOGO"

A través de la Historia sahemos ¢ue la Odontologfa es una —-
Ciencia'y un Arte, yue se ha venido practicando hace mucho tiempo
dentro de los limites de los progresos clentfflcos de cada &poca,-
en los que son evidentes la evolucibn y el progreso de las Clen--
clas de la Salud, al extremo de dar por clerto que el mundo Odon~-
tolégico no ge agita, sino que se convulstons por alcanzar desafo
radamente nuevos avances en bien de 1a Humanidad.

Is evidente que 1a Tecnologfa de la Ciencia Odontolégica no
florect6 de un dfa para otro nl como la conocemos en nuestros ---
dfas, sino que ha evolucionado y progresado en la medida de las_
posibilidades de los constantes esfuerzos de los Clentifiong fi~
cladores y continuaderes que se han preocupado por la Ciencia de
la Salud Dental; conocimientos que engloban un sin nimero de téc

‘ nicas, preceptos y principios que rigen las diferentes materias -~
que integran a la QOdontologfa.

Por ello no es facil en la actualidad aborc;ar alglin tema —=--
de lo que es el campo Odontoldgico, dade que existe y3a un marco
universal que contiens todo cuanto se quiera aportar como nuevo_
y lo inico que se pretende honradamente es hacer remembranza ~
de los conocimientos ye zportados hacs tiempeo, por 1o que deseo
con honradéz y sinceridad que el presente tema de “LAS PROPIE_
DADES DE LOS MATERIALES DENTALES" sea de utilidac, sin dejar

de reconocer que para los conocederes de 12 Cigncia Odontolégi-
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ca represente solo una milésima parte de lo que es la Odonto-
logfa.

Los materiales dentales en general tienen una funcidn determi
nada que cumplir en la préctica del Cirujano Dentista y que por -
su especificidad cada uno tiene una aplicaciébn y un sitio dentro -
de las diferentes ramas de la Qdontolog{a, por tanto es importan~-
te conocer f{sica, qufmica y biol6gicamente las propiedades de =~
todos ellos, propiedddes que nos habran de ayudar en el buen ejer
cicio de la practica Odontolbgica.

Anhelo que 1a presente recopilacién de conoctmientos extrai~
dos de Obras reconocidas, sean de utilidad en alguna forma a mis
compaferos Universitarios y a los estudiantes en general, exhor-
tando a los futuros profesionales a no claudicar sino por el con--
trario a seguir luchando par adguirir mas conocimientos para ser_
mejores profesionales, tomando como ejemplo los consejos desin
teresados y valiosos de todos los Maestros que han contruibuido
en muestra formacibn profesional.

Manifiesto el mds profundo agradecimiento a nuestra "UNIVER
SIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO" por la oportunidad que
se me brind6 para llevar a feliz término el mayor de mis anhelos -
el de obtener la Carrera de Cirujano Dentista , en la que tuve la -
dicha de conocer ia sinceridad y el apoyo desinteresado de mis --

compafieros y Maestros, quienes me demostraron no solo el inte-=
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rés por aprender asimilar los conocimientos sino también a ==
sobreponarme a los caminos diffciles de la vida con dignidad_

y &tica profesional en bien de la Odontologfa y de 1a Humani-
dad.

Severino Vidals Alonso

-
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1L. - LAS PROPIEDADES DE LOS MATERIALES DENTALES.

llo lo -

INTRODUCCION:

El conocimtento de las propledades ffsicas, qufmicas y blolégi~
cas de los materiales dentales que utiliza el Odontélogo en su préc-
tica cifnica seré el objetivo de este tema de: “LAS PROPIEDADES DE
LOS MATERIALES DENTALES"

Los conocimientos en general de las prop{edades de los mate-
riales dentales, serdn relatados en forma concreta sin llegar a sy =-
profundizacién para no caer en el error de proporcionar conocimientos
que no estén {ntimamante relacionados con los principios de la Cien~
cta Odontolsgica, lo cual pretendo sean de utilidad y aplicables en -
1a prdctica profesional,

En la prdctica de miestra profesién cada vez que se decide resty
tuir una pleza dental o de todo el aparato gnatolégico, se efectia --
primero la evaluacién del tratamiento, considerdndose la funcién -=-
que habrd de desempedar y tomando en cuenta aspectos como la exag
titud, sellado, resistencia, tensiones, elasticidad, elongaciény ~-
muchas otras propiedades mds, tanto ffsicas y qufmicas como biolé~
gicas de los materiales dentales, que nos permitirdn decidir con crt
terio profesional, que material serd el mejor y cémo y cuando debe_
aplicarse.

No existe un solo material universal para las restauraciones --
sino que se utilizan muchos de tipos diferentes y cada uno de estos
materiales tiene cualidades que son convenientes y adecuadas para

cada tratamiento restaurativo, por lo que la seleccién del material -
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restaurador debe ser hecha antes de preparar al diente.

Es tmportante comprender 1as propiedades que distinguen 2
un material de otro, con objeto de diferenciar los factores involu--
crados en el proceso de seleccibn de los tipos de restauraciones ~~
que se tendrén Que hacer tanto en dientes anteriores como en poste-
riores, donde por ejemplo en anterfores las resinas combinadas es~~
t&n pigmentadas de manera tal, que concuerden con los dientes en_
aspecto y el factor resistencia se encuentra en segundo término ya_
que los dientes anteriores funcionalmente no est&n sometidos a fuer
zas elevadas de oclusidn y aunque son débiles por naturaleza estos
materiales, su aspecto estético es excelente junto con su acepta=--
ble durabilidad.

Ahora en la restauraciédn de un diente posterior somettdo a fuer-
2as dé oclusibn considerablemente mds grande es preferible una reg
tauraciébn metélica y no una resina combinada deb(do-a que la resis
tencia es un factor tmportante de la oclusién, ademds de que en un
diente posterior no se visualiza tanto y el factor estético no es tan_
importante. ‘

Los materiales dentales son de una u otra forma utilizados tanto
individualmente como combinados y asi tenemos que en una porcidbn_
coronaria de un diente anterior se fabrica una corona hecha en porce_
lana ya que este material tiene las propiedades de resis‘_cencia y es-

tética.
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Ahora bien sl queremos reemplazar un diente o varias
dientes faltantes en aspacios cortos, los dientes adyacentes -
debon ser preparados para recibir restauraciones pilares que

. seperiavén &l diente o dientss artificiales.

A mewsade se emplean aleaciones de oro para trabajos -
de puentes debido & su resistencia, pigmentacién, mectnica y

a 1a facilidad con que se les fabrica.

En conclusifn, para elaborar cualquier tratamiento res-
taurativo debemos temar muy en cuenta las propiedades de los

materiales dentales a utilizar.



&)

f1.2, - PROPIEDADES ELECTRICAS:

Dentro de las propiedades eléctricas de los materiales en general
encontramos un sin niimero de ellas, pero solo son dos las que emn—‘-
ciaré, el Galﬁnumo y 1a Corrosibn. ‘

GALVANISMO

£l galvanismo se produce debido a 1a presencia de metales distin
tos en )a boca.

Los metales al ser colocados en un electrflito {ifquido que con--
tiene iones) tienen la tendencia a entrar en solucibn.

Por eso cuando a veces se utiliza el aluminio como corona tempo
raria, tiene fuerte tendencia a entrar en solucibn y posee un potencial
. de electrodo de +1,33 voltios.
£n cambio el oro tiene poca tendencia a enua; en solucibny su
potencial de electrodo es de - 1,36. Por ello cuando en un paciente -
colocamos dos metales distintos este no deja de reportarnos que sien~
te descargas eléctricas, debido a los fluidos bucales que funcionan --
. como electrolftos y el sistema es similar al de una celda eléctrica, ya
Que las restauraciones al ponerse en contacto la corriente fluye debido
& que Ja diferencia de potencial es de 2,68 voltios y el paciente expe~
rimenta dolor. Es frecuente que los pacientes se quej;an de un sabor -~
metSlico y el mismo efecto se puede experimentar si entre dos dientes_
queda atrapado un trozo de papel aluminto y este hace contacto con una
restauracibn de oro, Para e(ritar este problema se deben colocar coro--

nas de pléstico ya que &stas son malas conductoras eléctricas.
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"GALVANISMO"

Corona temporaria de aluminic

Fluidos bucales.

Corona de oro

ESQUEMA DE DIENTES amagonistas con coroms de oro y temporaria
de aluminio indicando camo puede producirse galvanismo.
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CORROSION:
‘ 1a corrositn se puede producir debido a la misma situacibn ya
descrita cuando existen restauraciones adyacentes de metales dis-
tintos. .

Como resultacio de 1a accibn galvinica, el material entre sn ~—
solucién y el doch_o produce 1a formacibn do. irregularidades y oqug
dades.

El efecto también puede producirse si 1a aioaclbn de oro se —-
contamind con un metal como el hierro, al manipularia en e} laboga
torio o debido a diferencias en ]a concentracién de elementos de -
una parte de 1a restauracién con respecto a otra.

1a corrosién no solo se produce por Jos efectos ya descritos_
sino -umblén se produce como resultado del nuqﬁe quifmico a meta
les por parte de 1os componentes de los alimentos o de 1a saliva.

Ejemplo: La amalgama dental reacciona con sulfuros y clom--
ros que pueden estar preserntes en la boca, lo que es evidente por
1a opacidad y decoloracibn que experimentan las amalgamas con -

el tiempo y aveces a este efecto se denomina pigmentacibn.
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H.3.- PROPIEDADES MECANICAS®

"Es {mprescindible tener un conocimiento de las fuerzas de oclu-
si6n para entender y comprender 1a importancia de las propiedades -
mecdnicas de los materiales dentales. Pues la fuerza de oclusibn -
méxima disminuye desde la regién molar hacia 1a incisiva y las fuer
zas de oclusién promedio sobre los primeros y segundos molares son
de 60 kilogramos fuerza mientras que las fuerzas promedio sobre --
los premolares, caninos e incisivos es de 30, 25 y 20 kilogramos -
fuerza respactivamente.

Los pacientes que tienen puentes fijos o prétesis removibles ,-
1as fuerzas miximas de oclusién disminuyen dado que cuando se --
reamplaza un primer molar con un puente fijo la fuerza de oclustén_
en el lado restaurado es de aproximadamente 25 kilogramos en ~ ==
comparacién con los 70 kilogramos del paciente con su dentadura --
‘natural.

1A fuerza promedio de oclusién en prétests removibles paciales
y completas que se conoce y que se ha medido es de poco mds de -
10 kilogramos , por tanto estos pacientes solo estdn en condiclones

. de aplicar el 19 % de la fuerza aplicable con la dentadura natural.
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Incrustacién para restauraciébn
de un diente posterior.

Corona funda de
porcelana,

Base de cemento de-bajo de
una restauraci6n metdlica.

Puente odontolégico de
3 unidades.
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U.4.- "GONDUCTIBILIDAD TERMICA®

El regimen de transmisién de calor a través de un sélido estd
determinado por la conductividad térmica del s6lido y por la gra--
diente de temparatura.

En los metales a temperatura ambiente la byena conductividad
térmica va stempre acompaftada de buena conductividad zléctrica -
por que 13 transmisién de calor en los metales s= debe principal--
mente 2 los eloctroneﬁ libres.

En los sélidos con enlaces iénicos o covalentes, en jJue los -
electrones no poseen tanta movilidad, el calor es transmitido prin=
cipalmente por los fonones.

Aun cuando los fonones se mueven a la velocidad del sontdo,-
chocan bastante a menudo entre sf.

En los polimeros la transmisién de calor se debe 4 la rotacién,
vibracién, o traslacién molecular,

Algunos cristalas no metdlicos muy puros y perfectos que son -
conductores por fonones, poseen una conductividad t&rmica compara
ble a los metales en ciertos intervalos de temperatura

la conductividad térmica de grupos grandes de metales con un -
alto contentdo de éleaclbn en solucién sélida es extremadamente --
baja, menos que un décimo de la del metal base puro. Por ejemplo -
el acero inoxidable austenftico es practicamente un aislador t&rmico
a cas| cualquiera temperafu:a. Para estas aleactones los dtomos --

en soluctén s6ltda dispersan tanto a los fonones com~ 1 los electro-
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nes y reducen la conductividad por 1a rediccliédn de los caminos -
1ibres promedio.

{3e modo que la temperatura aumenta las energfas y velocida-
des promedio de los fonones y electrones, mientras que sus cami
nos libres promedio disminuyen, excepto a bajas temperaturas. -
Los dos fenémenos tienden a cancelarse mutuamente en los meta-
les puros, y la conductividad térmica es esencialmente constante
con la temperatyra,

Los mejores aisladores térmicos son materiales muy porosos,
esto se atribuye a la baja conductividad térmica del aire inmévil_
en los poros.

En los hornos de alta temperatura se usa ajslamiento de re--
" fractarios porosos o de polvo cerdmico. Durante el:uso prolongado
a altas temperaturas, la mayorfa de los refractarios tienden a sin-
tetizarse, lo que conduce a un aumento de la densidad y a la pér-
did a de las propiedades aislantes.

E! polvo fino de carbbn es una excepcibn por ello es particu--
larmente dtil,

El mejor aislador de todos es el vacf{o, porque el calor puede
transmitirse solamente por radlaci6n, se usa para aislar envases ~
de hello lquido y de nitrégeno lfquido. A ba;as temperaturas 10s -
materiales polimerizados se aproximan al comportamiento del va--

cfo ya que el gas en los poros se congela dejando esencidalmente -
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huecos svacuados .,

‘Cualftativamente los materiales tienen reg{menes distintos
de conduccifn de calor, stendo los valores en jos metales mds
alto que en los plasticos y cerémicos.

Al reemplazar una parte de un diente con una restauracién
mﬁlu& como amalgama o una aleacién de aro, el dimte pue-
de quedar temporariaments sensible a los cambios de tempera-
tura que se producen en la boca. Los pacientes que usan apa-
ratos de ortodoncia o prétesis completas de acrflico también -
notan reacciones diferentes a los que no utilizan esos apara--
tos.

La conductibilidad térmica se emplea como una medida -
del calor trensferido y se define como el mimero de calorfas_
que pasan durante un segundo a través de una superficie de ~
1 cm2 cuando la diferencia de temperatura a lo largo de una ~
probeta es de 1°C/cm.

Este o2 un término cuantitativo algo complejo pero cualf-
tativamerts estd relactionado con el regimen de transmisién --
del caler.

Es notablemente evidante Jue el esmaite y la dentina --
humana son malos conductores térmicos en comparacién con/
las aleaciones de oro y 1a amalgama dental, aln cuando la -
conductibilidad de la amalgama es sustancialmente infertor_

a la del oro.
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Los cementos de éxido de cinc-eugenol y de fosfato de cinc
reemplazan aproximadamente a la estructura dentaria perdida en
Jo que toca a conductibilidad térmica. El motivo para usar cemgp
tos como bases aislantes térmicas en cavidades profundas es --
obvio.

AGn cuando 1a dentina es un mal conductor, una capa delgada
no provee suficiente aislacién térmica a la pulpa al no ser que -
se utilice una base de cemento debajo de una restauracién mets
lca.

Los tratamientos restaurativos de acrflico y de plistico ==
combinados tienen conductibilidad térmica comparable a la de l8
estructura dentaria y no presentan problemas en relacién con es-
ta propiedad,

Los barnices cavitarios poseen baja conductibilidad térmica
as{ como los acrilicos sin relleno, pero se les emplea en capas_
tan delgadas que no dan resultados efectivos como aislantes tér-
micos.

TABLA DE CONDUCTIBILIDAD TERMICA DE LOS MATERIALES DENTALES:

. Conductibilidad térmica

Material:  (Ca m c
Aleacibn de oro. 0.710
Amalgama dental. 0.055
Cemento de fosfato de cinc. 0.0028
Porcelana, 0.0025
Pldsticos combinmados. 0.0025
Esmalte. 0.0022
Dentina humana, 0.0015
Cemento de dxido cinc-eugenol. 0.00l1

Acrfljco sin relleno, 0.0005
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1.5, -"CAMBIO DNENSXO(NA)L"

El conservar las. dimensiones de los materiales que se utili-
zan en los procedimientos dentales, es de suma impoﬁamia. da
do que &l tomar uns impresion y obtenersé los modelos se repro
du:irl;l loa registros bucales de los que se debe lograr un méxi-
mo de exactitud, '

El cambio dimensional se expresa comunmente como porcen
taje de una longitud o voltmen original.

El cambio dimensional volumétrico es mds dificil de medir -
y se asume por lo general que el cambio dimensional volumétri -
co es de tres veces mayor que & cambio dimensional lineal pa--

. raunmaterial en particular,

El resuitado clfnico de una teqmurécidn de amalgama est4 -
basado en las propiedades qie la amalgama desarrolla como con
secuencia de su manipulacién y son las de cambio dimensional, -
de_ruluemia. escurrimientn, pigmentacién y corrosiéa.

A madida que se endurece la amaigame se produce un cambio
dimensional que hace que ésta tienda a expanderse o contraerse
de acuerdo con su manipulacién.

Nunca son deseables ni la expansién ni la contraccién st --
son exageradas, porque demasiada expansion en una prepara--
ci6n de clase I puede producir senstbilidad posoperatoria o protru

8ién de la restauracion hacia el exterior de la cavidad;lo mismo una
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contraccibén excesive en und preparacién de clase I puede sepa-
rar a la amalgama de las paredes cavitarias y permitir 1a filtra--
cién marginal.

1a incorrecta mantpulacibn de la amalgama puede conducir_
a un cambio dimensional exagerado que se traduce en excesiva_
solucién o excesiva cristalizacibn,

1a mayorfa de las amalgamas modernas experimentan una -~
ligera contraccién al cabo de 24 horas.

En la silicona para tmprestiones se observa en 24 horas -~-
mayor cambio dimensional que en los mercaptanos y esto esté_
vinculado con 1a evaporacién del alcohol producido en la reac~
cibn,

La dismimicién en el cambio dimensional se produce al ---
aumentar el contenido de relleno y la mayor parte del cambio ~-
dimensional se produce en la primera hora posterior al fraguado
y el porcentaje de los valores de cambio dimensional a las 24_
horas; tanto pare los siliconas como para los mercaptanos si-

gue la curva siguiente,

o 100}
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1A aestabilidad dimensional de los poliesteres es intermedia
entre los valores de los silicones y los mercaptanos pero el valor
a las veinticuatro horas es -=0,30 % y estd mucho mds cerca del -
de -0,25 %, de los mercapatanos regulares.

La estabilidad de las impresiones de poliester en agua no -=-
es tan buena como an las s{loconas o polisufyros.

Los valores de deformacifn permanente de los mercaptanos -~
astd entre 2 % y 3 %, obtenidos cuando se manttene el material_
bajo una compresién del 12 % durante 30 segundos, indican que_
el material no s perfectamente aldstico y 1a compresién al reti-
rario de la boca debe ser mfnima.

1a deformacién permanente de los mercaptanos es ligeramen
te mayor a la de los hidrocoloides pero los materiales que tienen
valores inferiores a 4 % son aceptables.

Los valores ds estabilidad dimensional indican que el mer--
captano no se contrae entre 0,1 % y 0,3% durante las 24 horas y
por sllo los modelos y troqueles deben prepararse rdpidamente.

Ex{sten estudios que tndican que la sxactitud se mejora --
si los modelos y troqueles se preparan después de dejar pasar -
30 minutos desds el retiro de la tmpresién, pero ciertamente no
se debe demorar més.

Los materiales con cambios dimensionales de menos de -~

0,4 % han demostrado ser clfnicamente satisfactorios.
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I1.6.- “CAMBIC DIMENSIONAL TERMICO*

Todos los materiales restauradores estdn sometidos en la
cavidad oral a cambios de temperatura y estos cambios se trady
cen en cambios dimensjonales como también en la estructura --

dentaria vecina,

La expansién térmica de la restauracién al no concordar -
con la estructura dentaria, 1a diferencia origina filtractén de -~

fluidos bucales entre la restauracién y el diente.

la expansibn térmica lineal de los materiales puede ser -
medida determinando la diferencia de longitud de una probeta =

a dos temperaturas diferentes.

la expansibn térmica lineal se expresa en forma de un coe

ficiente de expansibn témica que se calcula como sigue:

FORMULA:

1y - 1y

_5_...__1. - ts = ti)= Coeficiente de expansidn térmica —-
112 lineal,

El primer término convierte el cambio a unidad de longitud
y el segundo a unidad de temperatura. El valor representa el ==-
cambio de longitud por unidad de longitud y por cada grado de -~

temperatura.
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TABLA DE COLFICIENTE DE EXPANSION TERMICA LINEAL DE MA-
TERIALES DENTALES EN EL RANGO DE ENTRE 20°% 50°C.

s 1 0

Material, Coeficiente (x 10-6/°C)
Porcelana 4-14
Diente humano. 10-15
Aleaciones de Oro. 12-15
Plasticos combinados. 20-30
Amalgama dental. 22-28
Acrflico sin rellenc. 30-90

Como podrf observarse el coeficlente de expansién tére-
mica no as uniforme para cualquier rango de temperatura y por --
lo general es mayor en los lfquidos que en los s8lidos. También
para un sélido determinado como la cera dental, el coeficiente -
de expansién térmica no es uniforme en todos los rangos de - ~-

temparatura y aumenta generalmente en algun punto a medida que

se aumenta la temperatura.

En la tabla anterior encontramos que los valores para la ~==
amalgama y los plasticos combinados son aproximadamente el --
doble que los del diente humano. Llos valores para los plasti=-
cos sin relleno son antre cinco y nueve veces mayores que los -
de! diente. Los de la porcelana entre 1a mitad y un tercio y en --

las aleaciones de Oro aproximadamente igual al diente humano,

81 en un dienta con una restauracién de clase I se enfrfa -
al beber un lfquido frfo, el plastico sin relleno se contrae nota-

blemente mas que el diente y se produce un pequeiio espacio --

entre los dos materfales.
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Los fluidos pueden penetrar en este espacio y caando 1a ==
temperatura vuelve & sus valores normales éste fluido es forzado
a salir del espacio. El fenémeno anterior se le denomina filtra--
cibn y se produce este efecto en mayor o menor grado en todos
los materiales restauradores de acuerdo con la relacibn entre el_

coeficiente de expansibn térmica del material y del diente.
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Il.7.- *"SOLUBILIDAD Y SORCION"

La solubilidad de ‘los materiales dantales en la boca asf
como la sorctén (adsorcién + absorcién) de los fluidos por parte_

del material son importantes como criterio de seleccién.

Los materiales dentales en 1a boca son cubtertos por pla-
ca y estan por consiguiente expuestos a diversos &cidos y mate--

ria orgdnica.

La solubtlidad y la sorctén pueden ser re’qlstndoé de dos
maneras, und es en porcentaje de peso de material solubleo - -
“sorbido® por unidad de superficte, ejemplo: miligramos por cent{

metro cuadrado.,

La sorcién (combinacién de absorcién y adsorcién) de los --
acrflicos pars restauraciones sin relleno es aproximadamente --

2 l'nq/c:m2 al ser medida en un disco de 0,5 mm de espesor y S0mm

de didmetro.

La solubilidad de estos matertales después de 14 dfas en --
agua es alrededor de 0,2 mg/cmz. La solubilidad de los acrfli--
cos es mucho mds baja que la de los sil{catos que tienen valores_

de 3,5 mq/cm2 después de solo 7 dfas en agua.
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"DEFORMACION MECANICA"

El cambio de longitud o defarmacién por unidad de longj
tud que se produce cuando un material es sometido a ls ac--
cién de una fuerza se denomina DEFORMACION MECANICA.
Deformacién Mecénica == Deformacién

ongitud
Esta cantidad es més facil de visualizar que la tensibn -~

toda vez que se la puede observar,

Ejemplo: Si una bands de goma de | cm de longitud es estira-

da 0.5.cm, la deformacioén mecinica es §,5cm o 0,5. -~
lem
Obsérvese que las unidades de deformacién mecinica carecen

de dimensi6n.
CURVA DE TENSION-DEFORMACION DE UNA ALEACION -

DE ORO DENTAL.

Tensién

kgf/em2 9.000-). — . — . — . — -
8.000
7.000
6.000
5.000- 4 — - Z _Resistencia a la fluencia
4.000|. £ _ Limite proporcional.
3.000
2,000 )
1.000

0.5 0.1 0.15 0.2
Deformacién (cm/cm)

Algunas sustancias empleadas en Odontologia como los -~

materigles para impresién a base de elastdmeros experimen-
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tan deformaci6n considerable al ser sometidos a fuerzag mien-

tras otros como las aleaciones de oro o el esmalte dental expe

rimentan poca deformacidn bajo la accién de fuerzas.

La representacién grafica de los valores de tension y los_
carrespondientes de deforrnaci6n se conoce con el nombre de_
curva tensién-deformacién.

Dicha curva se puede obtenerse bajo compresién, trac-=--

cién o corte,

La gréfica amerior nos muestra un ejemplo de curva - ==
tension-deformacién bajo traccién de una aleacion de oro de -
uso odontolégico.

La curva tensién-deformacién es importante para selec-
cionar materiales dentales.

La mencionada curva es una linea recta hasta una tensién
de alrededor de 4000 kgf/cm2 después de lo cual se hace ¢on-
cava hacis el eje que indica 1as deformaciones. La curva ter-
mina en una tension de 9000 kgf/cm2 y una deformaci6n de 0,2
debido a que la probeta se rompi6.
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1.9, - "TENSION SUPERFICIAL"

Los efectos de ciertos conpuestos que se COnocen Como agentes
dispersanes, emulsificadores, agentes hurﬁectantes o detergentes,
estan bastantemente asociados con los fenémenos de superficie, --
los cuales son comrolados e influenciados por varias leyes fisicas,
de modo tal que es demasiado complicado exponerlos en su totali--
dad.

Existen muchos conocimientos sobre las acciones y el compog
tamiento de estos agentes activas de superficie y sus efectos sobre
los liquidos o las superficies con las qu= entran en contacto, gra---
cias a los estudios qu2 se han hecho sobre la tendencia de estas ---
-substancias a concemrarse en los [inites superficiales y a las - -
investigaciones extensas del efecto que ellos tienep sobre la tensién

superficial del sistema.

La tensién superficial de un liguido es una de las propiedades
bdsicas de mayor importancia y puede sufrir alteracién por dife-

rentes factores.

En forma general la tensién superficial de un liquido puede -
ser disminuida efectivamente por el agregado de un soluto, pero

no puede aumemntarse en forma apreciable.

El agua tiene una tensién superficial relativamente alta, la -

que se reduce significatdvamente por la adicién de pequefias can-
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tidades de jabdn o detergentes modernos.

La tensién superficial se mide en términos de fuerza
por centimetro de superficie l{quida y las unidades emplea

das son las dinas por centi{metro.

EJEMPLO: El aqua a 20°C, el valor de la tensién es de -
72,8 dinas por cm y a la misma temperatura, la
Bencina tiene un valor de 29 dinas/cm, el Alco
hél 22 dinas/cm, el Bter 17 dinas/cm.

En contraste-el mercurio a 20°C tiene una tensién -~
superficial de 465 dinas/cm.

Los valores 'para cada sustancia sufren la influencia
de factores tales como la temperatura, la pureza y los mé
todos de medida.

En general la tensién superficial de todos los li~
quidos se reduce cuando aumenta la temperatura.

EJEMPLO: El agua en dinas por ¢m es de 76 a 0°C, -
72 a 25°C, 68 a 50°C y 59 a 100°C. Otros liquidos - - =~
también responden de la misma manera a los cambios térmi
cos.

La tensién superficial de los lfquidos también pue
de reducirse por la presencia de impjreza, algunos de =-

los cuales son sumamente efectivas adn en minimas canti-
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Los detergentes modernos como el Sulfato Lauryl
S6dico o los compuestos de los jabones, incluyendo =
el Estearato y el Aleato de Sodio, gue poseen cade-~
nas largas de Eidrocarbonos unidas a los grupos Bie-
droff{licos (-COONa;, son particularmente efectivos -

en la reduccién Ge la tensidn superficial del agua.

En el siguiente diagrama se representa el espar

cido de agua pura Vv de agua conteniendo moléculas de

jabbn sobre cera. A a
Y X-X-4-1-T-93 00000
T Y S 1
S/ /
JcEra !, / / CERa [/,
4 A ol
0 = Agua. b = Jab&n.

En el diagrama anterior se muestra un ejemplo de
la efectividad del aleato de sodio utilizado en cone--
centraciones minimas, Puede observarse gue la tensién
superficial se reduce aproximadamente a la mitad, so-
lo por adicionar un 0.02 %, 6 0.2 g de soluto por mi
lilftro de -agua.

AGn cuando soluciones como éstas pueden tener -
algunas variaciones en los va].t;res eépecificos debido

a cliertas variables como el m2étodo de m-edida, el --

tiempo gue pasa la solucién antes de los ensayos y -
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otros, los resultados son de utilidad para i.ndicai‘ la
influencia que tiene la concentracién de un agente =--
activo de superficie, sobre la tensién superficial y_
las propiedades con ella coherentes.

De tal modo gque como estos agentes activos de su
perficie afectan la tensidn superficial, se puede ex-
plicar el hecho de que tienden a concentrarse o a reu
nirse en el limite liquido-aire, o en otras interfa--
ses o superficies. De modo que estas moléculas ocupan
posiciones superficiales en la linea agua-aire, des--
plazan a las moléculas superficiales de agua para re-
ducir la fuerza cohesiva entre ellas por encima del -
&rea superficial, ya que la cohesidn entre el agua y_
el agente activo superficial es menor gue entre agua_
y agua.

En el diagrama representativo de un esparcido de
agua pura y de agua conteniendo roléculas de jabén --
sobre cera, nos demuestra el efecto de gque la presen
cia de moléculas del agente activo de superficie en -
la capa superfici.al. reduce el empuje de las molécﬁ--
las de la superficie hacia la masa lfquida o sea gue_
se disminuye la tensién superficial y aumenta la hu-
medad, la emulsién y la espuma que son caracteristicas

de la solucibn.
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El aumento en la capacidad de los s6lidos de -
humedecerse con los liguidos de tensién superficial_
reducida, es de vital importancia en muchas aplica--

cioneg dentales.

El poder humectante de un liquido se representa
por la tendencia a esparcirse sobre la superficie --

del sblido.

Es muy frecuente en operaciones Dentales restau
radores la necesidad de elaborar patroneé de cera --
gue se habr&n de humedecerse con agua o suspensiones
acuosas de ciertos materiales, como yeso o revesti--~

miento de colados.

La cera es un material impermeable gue no se mo
ja facilmente con el agua, por cuyo motivo se coloca
sobre ella pequefias cantidades de una solucién dilui
da de un agente humectante para ayudar al esparcido_
de las mezclas acuosas en las operaciones posterio-=
res.,

En el mencionado diagrama vemos también una ==
comparacién de agua sobre cera y agua con un agente_
humectante, Esta observacién de humedecimiento de -=
los s6lidos por el agua es muy importante tenerlo --

presente en el investido de los patrones de cera pa-
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ra colado de incrustaciones as{ como para aumentar -
la aficacia de otras aplicaciones de detergentes pa=
ra reducir la tensidn superficial de ciertas solucio
nes de agentes terapéuticos o quimicos eméleados en_
tratamientos superficiales de los tejidos blandos de
la cavidad oral, mejorando el humedeacimiento de la -
superficie.

El humedecimiento de las partfculas de aleacién
de amalgama plata-estaflo por el mercurio lfquido en_
el comienzo de la formacién de la amalgama dental, -
es un ajemplo de un metal humedeciendo otra superfi-
cie metilica, con el cual se sabe que los principios
de la tensién superficial de los lfquidos se aplican
del mismo modo que si se tratara de soluciones acuo-

gas aobre superficies vitreas,

La tensién superficial de los metales es bastan
te alta si se la compara con la de otros li{quidos, -
lo que indica gque existen mayores fuerzas de cohe--=
9ifn entre los &tomos de metal 1lfquido en la superfi
cie 1fquido-aire, que entre las moléculas de los - -

compuestos liquidos, como el alcoh8l o el aqua.

La tensién superficial de la mayorfa de los -~
metales, excepto el mercurie, no se'puede medir a -

la temperatura ambiente debido a los puntos de fu--



(31)

8ién altos,

La tensibn superficial de los metales fundidos
como la de otros liquidos se redu; con un aumento_
ds la t-nperlth:l. De tal suerte gue en.:el caso de_
los colados met&licos, el aumento de la temperatura
a la cual debe calentarse el metal ayudar& a produ-
cir dstalles nitidos en el colad. Lo anterior ha-
ce suponer gue el metal no se oxida excesivamente ©
que no se ve perjudicado de alguna manera por el ca
lentamiento prolongado a clevada temperatura. Con -

la presencia de un fundente apropiado ayudari a evi

tar el dafio durante el calentamiento.
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11.10."RELAJACION"

RELAJACION es un fenémeno en que las fuerzas inter-
atémicas no estardn en equilibrio y habra tensiones y de--
formaciones presentes, las cuales se pueden relevar o ha-

cer desaparecer por difusion,

El regimen de relajacion aumenta con el aumento de --
la temperawra. Por ejemplo: Si doblamos un alambre y - -
luego se lo calienta a temperatura alta, se observara que -
tendera a enderezarse. A la temperatura ambiente toda re-
lajacin de este tipo es ilegible. Por otra parte, existen mu
chos materiales dentales no cristalinos como ceras, resi--
nas,geles, erc., que después de haber sido doblado o moldea
dos, pueden relajarse durante su almacenamiento a la tempe
rawras ambiente,

Por lo antes observado se debera tener especial cuida--
do y atenci6n a este fendmeno toda vez que los cambios di- -
mensionales debido a la relajacién provocan una imperfec- -

ci6n en los aparatos dentales.
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II.1l.- *DIFUSON"

1a difusibn de moléculas en gases y lfquidos es evidente
pero existe 12 posibilidad de que las mol8culas o los &tomos =
también difunden en e} estado s8lido.

Como sabemos todos los 4tomos estdn en constante vi=-
bracién alrededor de un centro y e! promedio de }a energfa ci-
nética de la vibracién en la totalidad del cristal esté relacfo~
nado a la temperatyra.

En cero absolﬁto la vibracién cesa, la energfa tiene va-

lor cero y los dtomos ocupan sus centros de vibracibén.

A temperaturas normales la canttdad de energfa cinéti-
ca de los &tomos se puede lozalizar y varfa de &tomo a &tomo.
No todos los dtomos poseen una misma cantidad de energfa ,~
por 1o que algunos tienen mas energfa o sea mayor amplitud_
de vibracién que otros.

Por l6gica es posible que los &tomos con mayor energfa
sean capaces de desplazar a aquellos con niveles de menor -
energfa y por lo tanto cambiar sus posiciones en el reticulado
espacial. 1a energfa requerida para tal movimiento o difusién
se conoce como energfa activante.

En cualquier difusién los &tomos o la; moléculas difunden
en el estado s6lido en un intento de producir equilibrio,
Ejemplo: Una concentracién de moléculas de azficar en solucién

tiende a difundirse para proveer una igualdad de concentracibn,
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Lo mismo sucede en una concentracién de dtomos enun
metal. Pero también la difusién puede ser de otra mane

ra produciendo una concentraci6én de dtomos en una so--

lucién y como ejemplo tenemos que si el azicar en el -~

agua se hace sobresaturada las mo'éculas de azicar di-

fundirdan unas hacia otras y el anicar cristaliza indepen-
diente de 1a solucién, Del mismo modo demasiados éato--
mosa de cobre en una aleacidn sélida de cobre y plata pue
den ocasionar una sobresaturacion y una difusidn.de éto
mos de cobre para aumentar la concemracion de cobre -
que se precipitaré. .

Los regimenes de difusi6n para cualquier sustancia -
dada depende esencisimente de la temperatura. Cuanto ==
miés alta sea la temperatura tanto mayor sera el regimen
de difusidn. La difusidn variari con el tamaiio del dtomo_
0 sea que a menor tamaito del dtomo, menor energia ac-
tivante,

La constante de difusiSn es unicamente caracter{stica
de un elemento dado, compuesto, cristal, etc.y se conoce
como coeficiente de difusion. .

Los coeficientes de difusitn de la mayorfa de los s6li

dos cristalinos a la temperatura ambiente son muy bajos.
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La difusién de los metales dentales es tan baja a le tempe
ratura ambiente que no se puede detectar. Sin embargo a unos
pocos cientos de grados de mayor temperatura, las propieda-
des del metal se pueden cambiar radiclamente por difugion --

atémica.
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II.-12.~ "LIMITE ELASTICO"

‘Al iniciarse la prueba de tensién, el material
se deforma eldsticamente; esto significa que, si la

carga se elimina, la muestra recupera su longitud -

original.

Se dice que el material sobrepasé su limite ~
eldstico cuando la carga es de magnitud suficiente_
para iniciar una deformacién plastica, esto es no -
recuperable, o sea el material no recupera su longi

tud original si se elimina la carga aplicada,

Siempre existe una porcién eldstica del alarga
miento total que se recupera, pero, durante la de--
formacidén plastica, se conserva un alargamiento ne-
to,

De modo que la muestra continida alargandose, -
el esfuerzo ingenieril aumenta y se dice que el ma=-
terial ha sufrido un endurecimiento por trabajo o -
deformacién,

El esfuerzo alcanza su midximo en el valor de -
resistencia maxima a la tensién. En este valor de -~
esfuerzo se forma en la probeta una constriccién o
cuello, la cual es una reduccibén localizada en el -

srea de la seccibén transversal, en lo que se concen
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tra todo el alargamiento'posterior. Una vez formada
esta constriccién, el esfuerzo ingenieril disminuye
al aumentar la deformacién y continia disminuyendo_

hakta gue la muestra se rompe,

En aguellos materiales gue se rompen sin for-
mar una constriccién, el valor de resistencia méxi-
ma a la tensibén y el valor de esfuerzo de fractura_
son iguales,

Sin embargo, cuando exis;e formacién de cuello,
la carga para fractura es menor que la carga para =~

resistencia m&xima a la tensién.

Para metales y materiales cerémicos, la rela--~
cibn entre esfuerzo y deformacibn en la regién els
tica es lineal y 1la ecuaci6n gque la describe recibe
el nombre de Ley de Hooke: o = Ee en donde E es =~

una constante llamada médulo de Young.

En metéles y materiales cerfmicos la mixima de-
formacién elastica que se puede obtener es menor a_
1/2 por ciento, En el hule y otros elastbmeros, la_
relacién entre esfuerzo v defofmacién no es lineal,
y se pueden producir deformaciones elé&sticas recupe

rables en varios cientos de porcentaje. El valor de
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esfuerzo en el cual la deformacién ya no se observa -
eldstica sino plastica, es aquél en el cual la pen-
diente de la curva da esfuerzo contra deformacién -

ingenieril se desvia del médulo el&stico.

por las di.!iculéadn que existen para determi-
nar este vilct con exactitud, se usan con frecuen—
cia varias aproximaciones. La m&s comin de estas es
el esfuerzo de cedencia convencional, definido por_
el valor del esfuerzo que produce ung deformacién -

pléstica de 0.2 %.

En aceros de bajo carbono y otras aleacicnes,-
la deformacién pléstica principia en el punto mfni-
mo de cedancia. Este comportamiento se debe a la de
formacién no homogénea que principia en una 4rea de
concentracién de esfuerzos y se propaga a través de
1a muestra en forma de bandas visibles a simple vig
ta,

Durante la deformacién eléstica existe un lige
rogambio en el volumen dsl metal o la muestra da ma
terial cerdmico., Sin embargo, durante la deformae--
cién pléstica no hay cambio en el volumen de la --
muestra, siempre que &ste se mida sin aplicar car--

ga.



(39)

Cuando un material se alarga, su seccién trans-

' versal tiene, por fuerza, gque disminuir. Durante la_
N

deformacién eléstica, este cambio es despreciable, -
mientras que en el transcurso de la deformacién plés
tica 1a reduccién en el &rea transversal pusde ser -
considerable. Por tal razén, cuando se trata de de--
formacién plistica, se prefiere volver a definir - -
“Esfuerzo® y "Deformacién" y emplear las expresiones
"esfuerzo real* y deformacién real*. El esfuerzo real
se define como la razén de la carga aplicada a la --
muestra, al valor instanténeo del &rea minima sopor-~

tando esta carga. |

L2 deformacién real se define como la integral_
de la razén de un incremento en longitud a la longi-

tud instant&nea de la muestra. .

Los resultados de la prueba de tensién son de -
gran utilidad para el disefiador. En la mayorfa de --
las estructuras solo debe existir deformacién elésti
ca; entonces, conocer el limite de fluencia determi-

na la carga méxima aplicable con seguridad.

Muchas técnicas de fabricacibn, como de lamina~

do, estirado de alambre y troguelado, dependen en la



(40)

habilidad del metal para soportar una deformacién -
pléstica considerable antes de romperse. En ese ca-
80, as vital conocer la durabilidad y la velocidad

de endurecimiento del material con que se trabaja.
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[I.13. - "LIMITE PLASTICO O LIMITE DE DEFORMACION PLASTICA"

L.a resistencia de un cuerpo cristalino a la deformacién elds-
tica o pldstica depende de las fuerzas de uniéa entre los itomos. -
Sin embargo, el proceso discreto que produce deformacién plasti-

ca comprende las imperfecciones puntuales, lineales y de superfi--
cie.

Después de la deformacién plistica de un cristal, se puede --
abservar que su superficie ha sido cubierta por uno o mis grupos_
de lineas delgadas y paralelas y si las amplificamos se encuentra_
que éstas lineas de deslizamiento, resultan de un desplazamiento_
reativo de los planos cristalinos a través de distancias cuya mag--

nitud es de 20 a 500 didmetros atémicos.

Cuando un material cristalino sufre una deformacién plésti_
ca, sevuelve mds resistente; esto es, se endurece por deforma--

cién o trabajo y se requiere un aumento en esfuerzo para conti---

miar deformdndolo.

El término recuperacion es un nombre genérico que se re~--
fiere a aquellos procesos que producen uma reduccidn en el esfuer
zo requerido para flujo pldstico. Esta categoria corresponde cual -
quier proceso que conduce a una reduccién en el mimero de dislo

caciones, por aniquilacién o por ordenacién en configuracién de --
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baja energfa, tales como los sublimites de grano,

Los dos pracesos principales que producen recuperacion
son el deslizamiento cruzado y el escalamiento de las disloca

ciones.

El deslizamiento cruzado es esencialmente un proceso -
dindmico, o sea la mayor parte de la energfa requerida debe -
ser proporcionada por un esfuerzo externo. Una dislocacién -
puede evitar obstdculos deslizdndose en forma cruzada fuera -
de su plano de deslizamiero. Por otra parte una dislocacién -
que efectia un deslizamiento cruzado, a menudo encuentra =---
otras de signo opuesto en un plano adyacente, con lo cual se -
aniquilan una a otra dejando una regién de red cristalina per-

fecta,

El escalamiento es un proceso activado térmicamente --
que requiere la migracién de vacancias, La velocidad a la -~
cual se efectiia la recuperacion por escalamiento de disloca-~-
cidn es proporcional a tres factores de frecuencia térmica.

a) Velocidad de formaci6n de vacancias,
b) Velocidad de equilibrio por foxmaridn de codos.

¢) Velocidad de movimientos de vacancias hacia el codo.

El problema de fluencia es decir la cantidad de deforma

cién que puede sufrir un material bajo condiciones de es--
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fuerzo constante, como una funcién de tiempo y temperatura,

es de vital imporntancia prictca.

Fluencia se define como la deformacion continua o de--
pexdiente en tiempo, de un material bajo un esfuerzo o car-

ga constante.

Contrastando a la defonnacién bajo cordiciones de velo-
cidad de deformacién constarte, la maznitud y velocidad de_
la deformaci6n durante la flusncia son determinados por el _
mismo material de acuverdo con las condiciones de esfuerzo

y temperatura a que estd sometido,

Debido que los materiales cristalinos se endurecen --
en el proceso de deformacién, una deformacién continua ba-

o un esfuerzo constante implica recuperacién.
I

La velocidad de fluencia o sea velocidad de deforma--~
cién es el resultado de un balance entre los procesos de en-

durecimiento y recuperacién,

Los dos procesos cristalinos mds importantes activa--
dos por esfuerzo y temperatura son el deslizamiento cruza

doy e] escalamienio va explicados con anterioridad.
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A temperatura baja la velocidad de flusncia continia dis-
minuyebdo con el transcurso del tiempo, excepro que el esfuer
z0 sea de wuna maznitud semejante al esfuerzo de resistencia -
maxima. En funcién de la recuperacion, el mimero de zonas -
en las cuales el deslizamieo crizado puede ayudar al desli-
zamiento de aniquilacién de dislocaciones, finalmente se ago--
ta. -

"En ese instante el material se ha endurecido y puede --
soportar el esfuerzo aplicado, conlo cual la velocidad de - --
fluencia primaria se prosigue por ua perfodo de extensién a -
velocidad de deformacifn constante; este perfodo se llama --
fluencia secundaria. Durante esta atapa la velocidad de endu-
recimiento estd exactamene compensada por lade recupera
cidn. En estas condiciones la resistencia a la fluencia que po

see 1a estructura, adquiere su valor méximo.

La fluencia terciaria se produce debido a la formacién -
de un cuello a la acunulacién de huacos, en especial en los -

\fmites de grano.

El dealizamiento de los limites de gramo, contribuye - -
también en forma secundaria, pero siguificativa, a la defor-
macion de fluencia a temperaturas elevadas. Bajo cualquier -
circunstancia, la fractura termina el proceso de fluencia ter-

ciaria.
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II.14. - "CORROSION"

Los metales en el medio ambhieme experimentan reac-
ciones quimicas con los elementos no metales para después
formar compuestos quiimicos. Por lo general se les conoce
camo productos de corrosién y son capaces de éceleur. -
raardar o no tener influencie sobre la subsecuente dete--

rioracién de la superficie de! metal.

Lamnentablemente, 1& mayoria de los metales que mds
se utilizan ofrecen dentro de circunstancias normzles poca_

o ninguna proteccidn contra los praoductos de corrosién.

Uno de los principales requisitos para todo metal o ---
aleacién que esté destinado a convivir en el medio bucal, -
es que mo debe ocasiomar productos de corrosion que perju
diquen a la estructura metdlica. Si la accién de la corro-
5i6n m es muy pronunciada, por lo general pasa desaper
cibida debido a que sus productos no son deletéreos. Pero_
sin embargo si se presentan en forma meanifiesta no solo --
nos llevan a la pérdida de las cualidades estéticas, sino - -
también a la alteracién de las propiedades fisicas de una --
aleacién de manera tal para debilitar o fracasar la restau-

raci6n dental.
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Desgraciadamernte la3 condiciones del medio bucal son
favorables para la formacién de productos de corrosién. La -
baca es himeda y estd continuameite sujeta a las fluctuacio=-
nes de temperatura y los alimenos y los liquidos que se in--

gieren tienen un pH variable.

Con frecuencia los restos alimenticios se adhieren te-
nazmente a las restauraciones metdlicas y crean condiciones
sumamente propicias para producir una reaccién acelerada_
emtre los productos de corrosion y el metal. Todos los facto.
res ambiereales enunciados contribuyen al proceso degradan
te llamado corrosién. Siemdo el Oro el que resiste el ataque_
quimico de esta naturaleza con éxito y por tal razén es evi--
dente qua por ser el m43 moble de los matales sea utilizado -
desde los inicios de la Odonto'ogia para la contruccién de --

restauraciones dentales.

La corrosion mo es un mero depdsito; en realidad es -
una deterioracién de un metal producida por su reaccién --
con el medio ambiente. La desimegracién del metal se oca-
siona por la accién de 1a humedad de la atmésfera, de las --
soluciones alcalinas o dcidos y de ciertos compuestos quimi-

cos, por lo general la pigmentacién es la precursora del pro

ceso mis serio de corrosion.
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La pelicula que se deposita y produce la pigmentacién
puede con el tiempo formar o acumular elementos o compues

tos que atacan quitnicamence la superficie metdlica.

EJEMPLO:
Los huevos y algunos otros alimentos contienen cantida

des significativas de azufre.

Muchos sulfuros como el de hidrégeno o de amonio, - -
corroen la plata, el cobre, el mercurio v otros metales simi-
lares que estdn presentes en las aleaciones dentales y en las_

amalgamas.

El Oxigeno, el Cloro y Acidos como el Fosférico, el -
Acético y Lactico, suelen tamkién ser habituales en el medio
bucal. Si estos logran la concemtracién y el pH éptimos, es -

factible la corrosién,

De todos los elementos y compuestos, es posible que -
el que mds influya sobre las restauraciones dentrales merdli-
cas habituales sea el Azufre. De tal manera que el contenido
de Azufre de los alimentos y el de la saliva pueda explicar -
la marcada corrosidn qu2 a menudo se nota en la cavidad --
oral de los pacientes, atin en el caso de que practiquen una --

buena higiene oral.
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El mecanismo fmtimo de 1a corrosién es, por lo comi,
complejo y no del tado comcido. Cuanto menos homogéneo es_
un metal o una aleacién y més complejo es el medio que los -~

rodea, tamo méds complicado es el proceso de la corrosion.

La composicidn, el estado fisico y la condiciénde la --
swerficie del material metdlico, asi como tambiénlos - =--
componentes quimicos del medio circundante, determinan --

1a naturaleza de las reacciones de corrosién.

Orras variables significativas que afectan el proceso --
de corrosién son la temperatura, fluctuacién, movimiento o ~
circulacién del medio gue estd en comacto con la superficie _
meedlica y la naturaleza y solubilidad de los productos de la -

corrosién.

L.as reacciones de corrosidén se clasifican en corrosién

quimica y corrosién electrolitica.

La corrosién quimica se produce por la Combinacién di.
recta del metal con los elementos no metdlicos y las reaccio-
nes mis comunes de esta son la oxidacién, la halogenacion o -
1a sulfuracién.

EJEMPLO: La decoloracién de la plata por el Azufre.
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En la cavidad orul, los sulfuros de algin modo son los

causante mds comunes de la corrosién quimica.

No es comiin que la corrosién quimica se presente aisla-
da, invariablemente viene acompafada por el otro tipo de corro
sidn o sea la de corrosién electrolitica.

La corrosién electrolitica se produce por el paso de una
corriente eléctrica.

Hay dos clases de corrosién electrolitica. En algunos --

~ casos existe una combinaci6n directa entre los elementos metd
licos y los né metdlicos. Enotros, el Hidrogeno del Agua o de_
los Acidos disuelve y reemplaza el metal, o bien el metal es -

reemplzado por otro metal de uma solucidn salina.

Los primeros se los conoce como corrosién SECA y a
los segundos donde ocurre una sustitucién y se realizaen --

presencia de humedad, se los llama corrosién HUMEDA,

Sin embargo los dos tipos son de cualidades electroliti -
cas y dependen de la accién de las células electroliticas sobre
la superficie del metal.

Por razones de que la cavidad es un medio himedo, en
la literatura dental se enfoca con mayor atencién el término_

de corrosién hitmeda electrolitica.
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Para poder entender el fundamento de la corrosién elec -
trolftica es importante tener presente 1a serie clectromotriz
de los elementos. Esta clasificacién no es sino un ordenamien
to de los elementos de conformidad con sus zendenciés a ladi-
solucién. El valor del potencial se calcula en solucionss que -
comlenui un D230 atémico, en gramos de iones de 1.000 gra-
mos de agua a 25TC.

Estos potenciales patrones se pueden considerar como
la tenmién de las células electroliticas en las que uno de sus_
polos es el electrodo hidrézeno que, arbitrariamente se le asig
na el valorcero, y el otro & electrodo coastituido por &l ele

mento que se eatudia. El signo del potencial de electrodo indica
1a polaridad en cada célula.

De acuerdo con ésta teorfa, si en un electrolito se sumer
gen dos metales se los conecta por medio de un conductor --
eléctrico, se forma una cupla eléctrica y el metal que tiene --
mdés bajo patencial de solucién entra en solucién,

La itenaidad y la duracién de la corrieme depende prima

riamente de los potenciales de electrodo de cada wro de los me-

tales en particular.

Este fendmeno se observa cuando la disolucién del elec--

trado zinc en una célula voltdica estd en contacto zléctrico con
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el cobre o con cualquier otro metal que tenga un potencial --

de electrodo mayor,



IT-15. - "PIGMENTACION"

Pigmentacidn es una decoloracién superficial de un mezal
que puede o no ir acompafiada con una ligera pérdida o altera--

cién de la superficie terminada o pulida.

Por lo general, la pigmentacién en la cavidad bucal se -
produce por la formacidn de depGsitos duros o blandos sobre la
swperficie de la restauracién.

El principal depésito duro lo constituye el sarroy su --
coloracién varia desde el amarillo claro al castafio, Cuanto -
mayor tempo permanazca adherido mds obscuro es., Su colo-
racién varfa de acuardo con la higiene del paciente, y es par-

ticularmente mds obscuro en las bocas de fumadores empader

nidos.

Los depdsitos blandos son placas o pelfculas compues -

tas principalmente de microorganismos y mucina,

La plgmemacién o la decoloracién proviene de los pig-
mentos producidos por las bacterias, por las drogas que con-
tengan elementos quinicos como hierro o mercurio y por la

absorcidn de la descomposicidn de restos alimenicios,

Los depdsitos blandos y duros, v por tanto la pigmen--
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tacién, se pueden localizar en cualguier lugar de la cavidad
oral, perv preferentemente en las partes que no estédn al --
alcance de la accién abrasiva de los alimentos y del cepillo

para dientes.

Aun cuando estos depdsitos constituyen la principal -
causa de las pigmerzaciones en lz boca, las decoloraciones_
swerficiales también pueden provenir de delgadas peliculas
de 6xidos, sulfuros o cloruros. El fenémeno puede ser en--
tonces simplemere un depdsito sobre la superficie, o bien_

el primer paso de un proceso mds serio de corrosién.
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1. -16. - "OXIDACION"

La wilizacién préctica de muzhos materiales, particular-
mente a temperaturas elevadas, estd limitado con frecuencia por

una reaccién perjudicial con el medio ambiente que lo rodea.

La tendencia de un metal a reaccionar con 2! oxigeno in-
dicado por el cambio de enerygia libre que acompaiia a la forma-
cién de su éxido.

La oxidacidn tiene lugar si va acompafiada por un decre-
mento de la energfa libre. Inversameme, el metal no se oxi--

dard cuando la energfa libre de formacidn del éxido 23 positiva.

L.a mayorfa de los metales siguientes, muestran una --
energfa libre de formacidn del éxido negativa y por ello reac--
cionan con el éxigemo. En realidad, la mayorfa se presenta en -
1a naturaleza como éxidos u otros compusstos y también se oxi

da en mayor o menor proporcién cuando se expone al aire.

Como sucede con cualquier proceso expontdneo, la axi-
dacién es posible desde un punto de vista termodindmico si con
ella decrece 1a energia libre; pero la velocidad a que se veri-

fica, se encuentra gobernada por factores cinéticos.

TABLA: De energia libre de formacién de éxidos metdlicos - -
(por dtomo de oxigeno) g 227TC (506‘1() en kilo calo---
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CalciOesivverennssssanneess = 1382
Magnesio cesviereaiacssasss = 130.8
Aluminio. . vesevssneeaseansae = 120.7
Titamo.. coecacsessconccanaas = 1012
S0di0ceesesrisssasnccnnnsasss - 83.0
CIOMOsscecrscncccscesanaasss = Blub
CINCiveravesnosascrosnannanss =713
Hidrégeno...ceceveseencsaeaes -58.3
HIEITO. e vvneannneesarnenanes =555
Cobalto.ieereenssnnnnesoasass -47.9
’Niquel...............‘...'....v. - 46.1
CObTE. vvevenernraeseeenrerss - 3L5
. Plata + 0.6

OTO0iiceveciascescssarnnssnsss +10.5

Los estudios hechos en electrénica, catdlisis y corrosion,
han demostrado la dificultad enorme de obtener una superficie --
metdlica perfectameme limpia. A veces es posible lograrlo, --
con ultravacio acompafiado de calertamiento o bombardeo i6nico.
Pero si tal superficie es expuesta incluso a vacios moderadamente
altos, queda recubierta inmeadiatamente con una capa invisible de_
de gas. Si este es inerte, forma una capa sobre la superficie que_
se encuentra ligada sin cohesién. Se dice que dicha capa estd ad--
sorbida fisicamente por fuerzas secundarias atractivas de Van ---

Der Vaals entre los dtomis metdlicos de la superficie y el gas.
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El Oro, la Plata y el Platino se recubren con una capa -
de Oxigeno adsorbido, cuando se han expuesto al aire.

La mayorfa de los metales restantes en comacto con el
Oxfgeno reaccioman formando ur campuesto quiinico sobre la_
swerticie. Este puade ser un compuasto estequiométrico ver
dadero de una o varias moléculas de espesor, o bien ser una_
capa de axigeno que estd quimiadsorbido; adem4s cantidades -
adicionales de gas puaden ser absorbidas ffzsicamente sobre --
tal pelfcula. Las de Gxido continuardn, em general, engrosar
do especialmente a temperaturas elevadas, El vacio ultra --
alto removers fdcilmeme la capa de gas adsorbida por fuer--
zas de van der Vaals, pero la eliminacida del dxido solo se --
logra por e banba:glen f6énico a la temperatura elevada.

Sabre la superficie metdlica se forma enseguida una -
pelfcula de éxido cuando aqudla se expone a la accién del oxi
geno. Dos tipos de conducta se observan entre aquellos meta-
les cuyos Gxidoe estables. Los metales alcalinos o alcalino-
térreos (sodio, potasio, magnesio, etc) forman una pelicula -
porosa. Otros, como el hierro, cobre y niquel dan peliculas_
mas densas. El espesor y velocidad de crecimiento de estas_
capas determina el grado al cual el dxido protege el metal --
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que se encuentre debajo de él.

Si el . &xido formado es denso o poroso puede guardar -
1a relacién de volumen de éxido a volumen de metal consumido
en la axidacién,

Esta relacién, conocida como de Bedworth -Pilling su --
férmula es:
Volumeno éxido = Md = (9.1)
Volumen de metal amD

En la que M es el peso molecular de! 6xido que tiene de
férmula MeAOb y densidad D, y m es el peso atémico del ~-
metal cuya densidad es d. E! nimero de dtomos de metal por
molécula de 6xido estd dado por a. Deberia observarse que -~
solo los valores de las dos densidades no son suficientes para

expresar la relacién del volumen relativo,

Si 1a relacién de los volimenes en la ecuacién 9.1 es -
me;mr que uno, se forma un volumen de éxido que es menor_
que el volumen de metal axidado. Por esta razén el éxido tien-
de a ser poroso y no protectivo. Si el cociente es préximo, o_
mayor que uno, el éxido no serd poroso; uma relacién préxima
a la unidad de éxido a metal indica que aquél serd protector, -

‘ mientras que una relacién mucho mayor a la unidad indica que

se producird una fuerza de compresién y el 6xido se puede - -
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combar y romper, a este proceso se llama astillado.

Wagner y sus colaboradores han =studiado el mecanis-
mo por el cual engrosan las capas de 6xido. Ellos han delinea
do diferentes casos tipicos que difieren en las velocidades y_
caminos por los cuales los dtomos de oxfgeno y metal se ponen

en contacto para reaccionar.

PRIMER MECANISMO: - Si 1a pelicula de 6xido producida al -
principio es porosa, el oxigeno molecular puede pasar por sus
poros y reacdonar en la inzerfasa mctal-6xido. Esta situa---
cién prevalece cuanio la relacién de volumen 2s mexorala --

unidad, como sucede con los m<tales alcalims.

SEGUNDO MECANISMO: - Si la pelicula no es porosa, la reac-
cidén de oxidacidn tiene lugar en la interfase del éxido-aire. En
este caso los fones metdlicos difundan desde 1a superficie del
6xido-meial hacia fuera, a la interfage aire-Gxido. Los electro

nes también migran en 1a misma diraccién para completar la -

reaccién,

TERCER MECANISMO: - La reacci6n también puade tener lugar
en la interfase metal -é&xido cuando el film ro es poroso. En es-
te caso, los iones de oxigeno difunden dentro de la pelicula pa-

~ ra reacciomr en la interfase metal-6xido y los electrones de--

ben, de nuevo, ser libres de moverse hacia la interfase aire-6xi
do.
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CUARTO MECANISMO. - Este mecanismo posiblemente es una
combinacién de los mecanismo dos y tres, en el cual los iones
de oxigeno difunden hacia dentro y tanto los jones metslicos -
como los electrones se mueven hacia fuera. En este caso, la_
reaccion puede tener lugar en cualquier parte de la capa de -~
éxido,

Cada uno de estos tres casos lltimos exige que la difu--
sividad idnica y la conductividad eléctrica en el 6xido sean ele-
vados. Si la conducdvidad eléctrica es baja, la velocidad de cre
cimiento estd limitada por el pequeiio nlimero de electrones --
que se muﬁven desde el metal a la inerfase del gas-6xido, El
" crecimijento del film puede tamhién ser retardado si su veloci--
dad de paso de los electrones es mvy grande comparada con la -
de los fones metdlicos positivos, ya que esto produce la forma-
cién de una carga de espacio de los iones positivos en el film que

se opone a su difusién posterior dentro de! mismo.-

Como la difusividad y 1a conductividad electrica de los --
6xidos dependen con fracuencia de la composicion de los 6xidos,
las concentraciones diferenies en el metal pueden conducir a -

diversas velocidades de oxidacién.

Desde el punto de vista prdctico la adhsrencia es tan -~

importante en un 6xido protector como su impermeabilidad,
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EJEMPLO: La proteccifn de los 6xidos en el aluminio , se -
debe a que forman una escama coherente con el metal ---
subyacente . De hecho, en estas escamas los 4tomos forman - -
parte del 6xido y del metal. La adherencia resistente es Gtil _
tlmbiﬁ en los c'..“ de una relacién de volumen grande, don
de 1a tensién es la res ponsable principal de 1a rotura del fil--
me. Si el volumen del 6xido sin constricciones es mayor que
el det metal de que fue fo rmado, la capa recién depositada se
encuentr a en un estado de comprensién lateral considerable y
puede fracasar al fo rmarse ampollas, por rajaduras de corte,
o por desprendimiento de escamas, La forma de la superficie
metflica, los coeficientes relativos de expansién del éxido y -
el metal, y la velocidad de calentamiento y enfriamiento influ

yen en la adhesibu y proteccibn del fi-lme.

Para que un 6 xido sea protector no debe ser vol4til --
o reactivo con su medio ambiente. A temperaturas elevadas --
los 6 xidos de molibdeno y volframio son volitiles y dichos ele-
mentos se oxidan de manera catastrbfica en el aire. El cloro, -
bromo, yodo y flioro también forman productos vol4tiles de co

rrosién con muchos metales y tem peraturas relativamente ba--

jas.
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La oxidacibn selectiva tiene lugar cuando un compo nen-
te o un constituyente estructural de una aleacién se oxida -~
més ficilmente que los restantes. Esto sucede en una solu- -
cibn binaria de aquellas aleaciones en que un componente tiene
una ener gia libre negativa de formacién de éxido mucho mayor

que la del otro.

La oxidacién .selectiva resulta a veces benéfica . la
presencia del cromo en muchas aleaciones usadas a elevadas_
temperaturas, asegura una gran resistencia a la oxidacién, --
Anflogamente, en el hierro colado mejora su resistencia - -
2 Ia oxidacién. Las aleaciones cuyo constituyente prir-inel as_
el cobre>y que contiene aluminio son susceptibles de .na oxida-
ci6n interna que producen particulas de A1203 en la Matriz. El_
compuesto resultante es endurecido por el éxido disperso y es_
excepcionalmente fuerte a temperaturas préximas al punto de _
fusi6 n del metal bésico. Sin embargo la oxidacién setectiva --

también puede ser nociva.

EJEMPLO: El carbén en los aceros al carbono se oxi
da m&s répidamente que el hierro: asf a elevadas temperatu~-
ras la superficie se descarbura y es por ese motivo de menor

dureza.
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11.17. - RESISTENCIA TENSIONAL O RESISTENCIA A LA FLUENCIA:

Esta propiedad se determina y a menudo se usa para des-
cribir 1a tensién en 1a estructura de un material a cuyo nivel ---
han sido excedidos 1a propor cionalidad tensién-deformacién y el

i{mite elfstico del material.

En esta tensién se produce en el material una deformacién

permanente limitada.

La resistencia a 1a fluencia se define como el valor de --
1a ten sibn a cuyo nivel el material presenta una desviacién espe
cffica limitante de 1a proporcionalidad entre tensién y deforma--

cibn,

Como es de suponerse, cuando una estructura experimen
ta una deformacién permanente, aun en pequefia cantidad, ella_
no vuelve por completo a3 sus dimensiones originales cuando ---

cesa la tensién.

Cuando un material ha sudrido una deformacién excesiva,
esa deformacién permanente se mantiene aun cuando desaparez-
ca l1a tensi6n. Es por esta raz6n, que el imite proporcional, --
el Ifmite eldstico y la resistencia a la fluencia, estdn quiz4s en-

tre las propiedades m4s importantes de un material.-

¢
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Cualquier estructura dental deformada de modo perma-
nente por el uso y las fuerzas de mlst{’caciﬁn, constituye en ~--
cierto modo un fracaso funcional.

EJEMPLO: Un puente deformado permanentemente por la fuerza

excesiva de 1a masticacién, estard desviado de su relacibn oclu

sal correcta para la cual habia sido proyectado.

La estructura permancerd deformada porque en ella_
se desarrollé una tensibn cuyo valor es igual a la resistencia »
a 1a fluencia y mayor que el l{mite eldstico. Es frecuente que =
.en estas condiciones no se produzca u;:a fractura, sino solamen
te una defo rmacién permanente que representa un ejemplo des-

tructivo de deformacién.

Un ejemplo mds constructivo de deformacién permanente -
y tensiones més alld del IImite eldstico, es el que se observa -
cuando se adapta o se ajusta un puente, un aparato © una estruce

tura dental con fienes determinados,

Cuando se quiere adaptar un aparato ortodéncico o ajus-
tar un gancho de una dentadura parcial removible colada, si el_
material tiene que quedar definitivamente doblado o adaptado a un
disefio particular, se necesita imponer a la estructura una ten--

8i6n que exceda el nivel de la resistencia de fluencia.
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11.18. - RESISTENCIA TRACCIONAL:

Resistencla traccional es 1a m&xima tensién que soporta-

rf una estructura antes de romperse,

Tensién traccional:- Es toda fuerza inducida que resis-
te una defo rmacién causada por una carga que tiende a exceder_

o alargar a un cuerpo y es siempre acompafiada por una deforma

cifn traccional.

La resistencia traccional de la amalgama no ha sido ex-
tensamente estudiado pero sin embargo a los estudios realiza--
dos, se sabe que la amalgama tiene una resistencia a la trac--
cién que es mis o menos una cuarta parte de su resistencia --
a la compresidn, esto es que la resistencia traccional de las -

restauraciones de amalgama es de 10.000 lib/pulg2.

Algunos estudios indican que la resistencia finalala - «
tracciébn de 1as aleaciones coladas de cromo-cobalto, es una --
propiedad que recibe menos la influencia de las variaciones de
las indicaciones de los ensayos, que algunas de la 8 otras
propiedades.

En los procedimientos de colados es muy importante -
tener presente los lineamientos que nos marca 1a resistencia -

traccional y el nGmero de dureza Brinell ya que entre el nimero
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de dureza Brinell y 1a resistencia traccional de las aleaciones

existe una definida relacién.

Multiplicando el nimero de dureza Brinell por 500, -=
se obtiene en forma muy aproximada el valor de la resisten--

cia traccional final en libras por pulgada cuadrada.

Si se multiplica el mismo nimero de dureza se multie«
plica por 400, también se obtiene en forma aproximada el va--

lor del lifmite proporcional en libras por pulgada cuadrada.
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I11.19. - "RESISTENCIA MARGINA L"

Resistencia Marginal: E's un término que se encuentra
ocasionalmente en la literatura dental y por 1o comén se r e-
fiere a la resistencia de un material restaurador para fractu-
rarse en el £rea marginal, donde sus bordes son adyacentes -
al esmalte dentario. Muy eventualmente, el término es usado_
con relacién a la resistencia de una cGspide reproducida por -

un material dental restaurador.

Ademd4s es una propiedad que no se puede medir por -
un ensayo ffsico simple. Mecanicamente es posible que esté_
relacionada con todos los tipos de tensiones y también con -
la ductilidad y el escurrimiento. Por otra parte es posible_
que las fallas marginales de este tipo se deben a la accibn ~-~
quimica y que no estén relacionadas con los factores mecéni-
cos.

Resistencia marginal es un término no bien definido -
en su significado y segn Skinner serfa pre{érible eliminar -

8u uso,



en

11.20.- "RESISTENCIA FINAL"

Resistencia Final.~ Si se aplicaran fuerzas cada vez
mayore s a un material se llegard eventuélmente a una ten-«

si6n a la que el material se fractura o rompe.

La tensién a la que se produce la {ractura se 1lama -

resistencia final,

Si 1a fractura se produce bajo tensién traccienal la -«
propiedad se denomina resistencia traccional y 8i lo hace =«

bajo compresibn resistencia compresiva,

La resistencia traccional y 12 compresiva de un mate

" rial pueden ser significativamente diferentes.

Los materiales frigiles como el esamalte humano, la
amalgama y los pldsticos combinados tienen grandes diferen=
cias y son mucho més resistentes bajo compresibn que bajo -

traccién.

. Se cuentan con muy pocos datos de resistencia al cor-
te de materiales dentales, La resistencia al corte de los plds
ticos combinados es de entre 550 y 700 kgf/cm2 y es alrede--
dor de 425 kgf/cm2 en los acrilicos sin relleno; dichos valo--
res son 561o ligeramente més elevados que los de resistencia_

traccional y son perfectamente comparados con ellos,
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La uni6n entre dos materiales se mide usualmente bajo

traccibn o corte y se expresa como la tensién necesaria para

romper I unién. -

Ds conformidad con el sistema, la unién puede ser quf-

mica, mecénica o una combinacién de ambos tipos.

La unién entre los dientes artificiales de acrilico y las
bases de prétesis de acrflico es bisicamente quimica y es fre-

cuente mayor de 350 kgf/cm2 bajo traccibn.

Por otra parte 1a uni6n entre los pldsticos combinados -
y el eamalte es esencialmente mecdnica y tiene un valor de ---

85kgf/cm2 aproximadamente bajo traccién.

La resistencia final a 1a tracci6n es definida como la --

tensién méxima que puede soportar un material antea de romper

se por la accibn de una fuerza traccional.

La resistencia final a 1a compresi6n es la tensibn « =-
compresiva mixima que un material puede soportar. Esta pro-
piedad por regla general se calcula en libras por pulgada cua--
drada, aGn cuando a veces también se describe en kilogramos _
por milimetroa cuadrados. En los dos casos se determina divi-
diendo 1a carga méxima en tracci6n o compresién por la sec--

cibn transversal original.
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La resistencia final de una aleacién se emplea en Odon-
tologfa para indicar eltamafio a la seccién transversal requeri
dos para una restauracién dada.

Una aleacién sometida a tensiones cercanas a la, resis=-
tent.:il final a la traccifn, estard permanentemente deformada,-
de modo que una restauracién que recibiera esa cantidad de fuer
2a estando en funcionamiento, dejarfa de prestar utilidad por la

acciébn de la flexibn o estiramiento permanente que tendria lu--

gar en ella.

Los datos sobre las aleaciones de oro empleadas en Odon
tologfa generlamente incluye este valor de la resistencia f -1 -
pero no se deberd insistir mucho en su empleo en 1a evalu.ciun
de lo8 méritos relativoe de diferentes aleaciones, ya que el --
Umite proporcional es de mayor importancia. Los valores de »
resistencia final, tanto a la traccién como a la compresién va--

rfan significativamente para los diversos tipos de materiales,
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11.21, -*ANGULO DE CONTACTO"

Angulo de Contacto:« Es aquel que se forma en la inter~
facies del adhesivo y el adherente. Si las moléculas del adhesi-
vo son atraidas por las del adherente, tanto 0 m&s como ellas -
lo hacen asf mismas, el fquido adhesivo se esparcird comple-
tamente sobre la superficie del sélido y no se formar4 4ngulo -

alguno.

Con los efectos de 1a tensibn superficial se puede asimi_
y aprender mucho sobre el esparcido de lfquidos sobre sélidos_
o sobre la tendencia al humedecimiento de 1as superficies, mi-
diendo el 4ngulo de contacto entre el l{quido y 1a superficie sé-
1ida, por ejmplo en el esquema siguiente se ilustran los dngu-
1os de contacto para diferentes gotas de lfquidos sobre una su-

perficie plana de vidrio.

Esquema representativo de la relacién del dngulo de contac

to formado por el esparcido de un fquido sobre un aélido, -
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Cuando mayor es 1a tendencia de la superficie a mojar-
se, menor serf el dngulo de contacto, de modo que cuando el _

humedecimiento sea total, el &ngulo serf igual a cero.

Existen e studios que determinan el £ngulo de contacto
del agua y de 1a saliva sob re dentaduras plésticas, las -

cuales tienen alguna relacibén con otras caracter{sticas de 1a -

restauracifn.

El éngulo de contacto del agua sobre la cera es de 1095
de agua sobre acrilico pldstico es de 76°, de 1a saliva recién -

aplicada sobre la superficie es de 75° aproximadamente igual _

i que el del agua.

Cuando la saljva se deja durante toda la noche en con--
tacto con el material pldstico, su 4ngulo de contacto es més
reducido a 68°m&s o menos 1o que indica que el humedecimien-
to superficial ha progresado después de haber permanecido en

contacto con la saliva por un periodo de tiempo corto.

El esparcimiento de 1os fundentes sobre el metal calien
te durante la operacibn de soldaje o fusién, es otro ejemplo del

humedecimiento de las superficies por los l{quidos.
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Si el humedecimiento no es completo no es completo, la
operacién puede llegar al fracaso y si el &ngulo de contacto de_
la soldadura es demasiado grande, ella no penetrard en los de_

talles delicados de las estructuras a unir,
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11.-22,-"ADHESION A LA ESTRUCTURA DENTARIA"

Adhesién es 1a fuerza que produce la unién de dos substan-

cias cuando ambas se ponen en contacto.

Las moléculas de una de las substancias s¢ adhieren o eon
atraidas por las moléculas de la otra. Esta fuerza se 1lama adhe-
sibn cuando la atraccibn se realiza entre moléculas dispares y -
cohesibn cuando la misma se hace a través de moléculas de la --

misma clase,

El material o la pelfcula que se agrega para producir la ~
adhesi6n, se conoce por el nombre de adhesi6n y el material al_

que se aplica, por el de adherente.

En t€érminos generales, un fluido que moje bien a una su-
perficie particular cuando recién se aplica, debe ser considera-
do como un adhesivo para e s a  superficie, conviertiendose
después por evaporacibn, oxidacién o algfin otro proceso, en --
una masa que si tiene {ntima y firmemente unida a esa superfi--

cie sobre la cual se aplicé

Estos principios son aplicados en el amplio campo de --
tratamiento y de Odontologfa restauradora, que van desde t6pi-
cos como antisépticos y desensibiladores, agentes terapéuticos
y procesos fisiolégicos en los tejidos y membranas del organis-

mo, hasta el uso en las operaciones de soldaje, de fundentes y -
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antifundentes, el uso de ceras y materiales de impresién, lo -
mismo que materiales para base de dentaduras y cementos de

sinc y de silicato para restauraciones y muchos otros.

Es imp;:rhnte destacar que en ciertas ocasiones, la --
persistencia de 1a sensibilidad después de 1a colocacién de la_
restauracién, la recidiva de caries y la deterioracién en los -
mdérgenes de la obturacién, puede estar relacionada con una -

falta de adhesién entre 1a restauracién y el diente,

Todo material restaurador dental verdaderamente ad-
hesivo 0 cemento tiene un marcado efecto en la practica de --
1a Odontologfa. Sin embargo si se aplican a las estructuras --
dentarias los diferentes principios que gobiernan la adhesién,

es evidente que los problemas resultan verdaderamente comple

jos,

La composicién del diente no es homogénea toda vez --
que tanto en la dentina como en el esmalte estin presentes, y
en diferentes cantidades, componentes orgénicos e inorgdnicos,
Una restauracién que adhiera a la parte orginica podria, posi-
blemente, no adherir a los componentes inorgdnicos, y un ad--
hesivo que se uniese al esmalte podrfa no adherirse a la denti-

na del mismo modo.
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Una vez que se ha preparado la cavidad, restos micros-
cdpicos cubren las superficies del esmzlte y de la den:ir!a .=
observdndose una superficie 4spera debido a los cortes que --
han dejado los instrimnentos de corte, y al ser sometida la -~
restauracién a fuerzas masﬁcatorias y a las fluctuaciones --
térmicas que normalmente estdn presentes en la boca, estas

irregularidades actiian como concentradoras de tensiones.

Tal vez el pfoblema més significativo para desecar el -
esmalte o la dentina sea el de la pelicula de agua, ya que es
probable que una capa munomojecular de agua esté siempre_
presente en la swerficie de la cavidad, ademis de que exis-
ten imercamtios fluidos a través de ciertos zomponentes ---
del diente y de la misma restauracién dental en contacto con

elagua en la saliva,

El adhesivo dental debe desplazar esta agua o humede
cer la superficie mejor de lo que lo hace el agua que ya es--
td presente en la estructura dentaria, por lo que se debe man

tener dicha adhesién en un medio acuoso continuo.



(76)
.-"CONCLUSIONES"

Algunos problemas odontolégicos son ocasionndos por
la falta de actualizacién de conocimientos y asi’ ‘el profesio
nal al no dominar adecuadamente el campo Odomtoldgico, -
se cruza con muchos problemass en la prdctica de esta bo--
nita y henmosa profesion, por lo que las Propiedades de --
los Meteriales Dentales son de vital im;ortancia que mo de

bemos perder de vista.

La Corﬁmién y las Descargas Elécrricas son propieda
des de los materiales den:ales que se producen cuando un_
paciente ha sido atendido de su boca con metales diszimos, -
esto 5e evita colocand> materiales que no originén trastor-
nos tanto fisicos, como quimicos y bio'égicos,

La conductbilidad térmica es otra propiedad de los ma
teriales dentales que 3= debe mansjar adecuadamerre al se-
leccionar para cada paciente el tipo de material a wtilizar en
el tratamiento de su aparato estomatogndtico, dado que exis-
ten muchos factores que predisponen a muchos pacientes a
que sean o no sensibles a los efectos de la conductibilidad --
térmica, ya que en algunos se experimenta con facilidad el -
cambio de temperatura y en otros no existe el mas minimo -

sintoma de molestia.
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El cambio dimensional que sufren los materiales denta-
les, juega un papel muy importante en las restauraciones -
qlie el profesional ha programado, pussto que cada mate=--
rial sufre una expansién o una contraccién, dependiendo de
su utilizacién, manipulacién y terminado en el tiempo en --
que cada uno debe ser procesado. Es tal la importancia del
cambio dimensional que el Cirujano Dentsta no deberd pa-
sar por alto 2n el momento mismo de colocar una restaura
cién, para evitar la filtracion de fluidos bucales entre la -
restauracion y el diente,

Los materiales dentales al ser sometidos a la accién_
de una fuerza dentro de la cavidad oral, estos van a sufrir
una deformzcién, llimese de resistencia, de reasién, de -
relajacidn, de elasticidad, de tracciénde adhesién; que -
aunado a la no oclusién adecuada, van afectar wo solo la --
pieza o piezas dentarias a restaurar sino en genzral invo-
lucran el funcionamiento fisiolégico, estético y bioldgico_
de todo el aparato estomatogndiiéd, de tal suerte que nues-
tros pacientes llegan al consultorio para ser atendidos de -
‘una anomalfa y que por falta de responsabilidad y ética pro
fesional se les provoca una distinta de la que originalmente
‘solicitaron la atencién dental, todo ello se evita si enla -~
prdctica de nuestra profesion, realizamos lo que realmen-

te debemos de hacer en base a los principios de la salud --

dental.
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Cuando examinamos por primera vez a un paciente muchas
veces no hacemos caso a los problemas de acumulacién de ali--
mentos y placa bacteriana y o6 concretamos a efectuar restau-
raciones en medio de todo ese acumulamiento de dep6sitos duros
y blandos, que con el dempo tanto las restauraciones como los
dientes aparememente sanos, se ven &f ectados por el sarro -
que es un depdsito duro y por depésitos blandos que son placas-
o pelfculas compusstas de microorganismos y mucina,

Todo ello implica criterio y responsabilidad por lo que -
para evitar corrosién y pigmentacién tanto en los dientes origi
nales camo en los restaurados, se les debe dar antes que se--
guir otro tratamiento, una asepsia profilictica e instituir »la -

mejor técnica de cepillado a nuestros pacientes.

Como se podrd observar las propiedades de los mate--
riales dentales son tan importantes y tan complejas que no so-
lo basta con conocerlas sino ponerlas en prictica y tenerlas -
siempre presentes para ser m4s eficientes y dar un mejor tra
tarmniento dental a nuestros pacientes como verdaderos Ciruja-

nos Dentistas y nd como empiricos Técnicos Demtales.
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