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PROLOGO 

Taat. la 1uve11tigaoióll OO!llo la oiencia odtat~Ugica u .• 

t1ln evtlucionaai• a un ritmo acelerad•, u prtb;ible ctu• ea lll1,!!, 

~ otrt oamp• 111 haya• alcanzad• adelantos taa impertaate11 -­

cemo 1a 1111 material•• deatalte. 

1011 material•• que eetul!iamoa tanto P!tioa otmt Quiai­

oameatt para eu ma•1pu1ao1'• ••• 1111 111~ie•tee: Cemente do -­

Rilloato, Poefato de Ziac 1 EU~eaoL temptral 1 per:naneatt, Co­

rneato 41e oarboxilate, Hidroxidt de calcio, A!llalg<i:ua11, llllr•u; -

de cepalitt, Rt11ia~11 01mpue11taa, Oro para incru11tacitne11 y Oro 

;iara orificar. 

toe te'l!ll11 es tudiado11 l!e escogieron t1ttre l•ll de 1011 ma­

teriales •~11 ctmuruneatt utilizados, lon de intere11 5ener~l y -

lo• de mJa ;iosible controversia. El mat~rtal de obturac16n P•! 

~eoto o ideal, tu4av!a ao 11e ha creado y de cualquier ~~terial 

::Ja buaiu<.!! o r.iala11 caracteríatioae esti{ nuped1tado al cenocl-­

mi&~t• dtl odentólORO. 

¡,g.a co•diciones (11 la cav: dad bue" L eon Jnicaa. n m11--

1ho buoal coa3tituy1 Wl eleraento dee•ructivo ideal. I,¿11 fuer-­

za• do ; .• aticac ióa que actllaa aobre la9 r1111taurac:ones puodea -

alean~ar mile11 de kilograrno11 por cent!~otro cuadrad•. E~ ~L 

pu-.. :.wn rfJ;>Utrar mlti too camb101 de ternpora tura O'.lll ta de ti? ·~. 

!";u pn oscila rápida'1•.·11t11 4e n~1de?. a alc;i.Unidad. El calor y la 

hu~0d1d del medio bucal aon de ~o máa propicios para La corroe 

l!i6n. La pulp.1 (entw.ria y ,_os tejido11 blandos. l!ie:npra 110 debe• 

con111d9rar cornt fácil.ueate !actiblee de llbr lesionados por la­

acc16n d11 oual'luier irri t1<ate ea&ncial:iioato la cario11 y l:i. li.C~ 

'"uluc16n do ca Lculo:s. 
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Bt :naterial p~ra. cbturaoi6n quo se haya de empl&ar do­

ber4 rsor de tal a;¡turaleza que per~ita mezclarse o prepai;-arrse­

en una torma eoncilla, tendrlf que porseor un ooter. y_., u•. ~oto.­

agradable: 1 eer relativameate ·econ6raico: por to4;¡s eot1<n co~­

sideraciones y otra.e m~s s1 deduce que para asogq~~r.éK1to el!, 

aico, ea neceeario contar con productos de buc1u1. calidrui para­

que •U inaaipulao16a ooa correcta e ideal, 

L• i4eal debe eer o oo~!a UJt. ~aterial de obt\ll'l1.o16n o -

de reetaurac14n que ee una químicamente al diento; desgraciad!_ 

meato ea aueetro medie médico no se ha eaoontrato eate mate-~­

rial y, consecuentemente •• la cavidad ya restaurada ee predu-

01 percolaci4n qui provoca m¡fo problemas, talos como recidivas 

de caries, deterioracienen m~rgi~aleo y, au• reacciones irre-­

versibles de la pulpa, 

Respecto a lae cavidadea 1 ee ~uy i::,.portante saber hacer. 

las, pues aun;ue parezcaa muy s~ncillas de realizar no ea aa!­

pues se aecesit~ del conocimiento de: 

l./ Las partee constituyentes que !ormaa el diente, 

2./ PUncidn 

],/Reacción ante las alteracionoo expuest~o, ~1[ o•~• 

el coeoc1miente de t4cnicas, cla•ee que existo~ de ca­

vidadea y taciliclad m11nua.l. 

4./ ~l material ideal para determill!ldl tipo de cavitad 

dependiendo baaicamento ae l~ ent6tica y tunci6n del -

6rgano dentari1, 

Con t1de eRto, te•dremoa el lJO ~or cieat1 te exit• al 

restaurar una cavidad y dejar al paciente en condi~ionee 6pti-

:::.ae. 



A'C2~.IA:.ES DE OBTURAC ION T~f•,PORA!.ES? SEtiIPElWA!'IENTES Y 

FR:. ".i::O::lT23 :m OPERATORIA DEHTAL 

•• , , 1 ·.- ·-~-:·~.:A.".'";' (iTt 
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C!':liENTOS DE SE.ICATO, 

Co:nposic16n. - El cemento de si lioato estlt formado ·¡ior un­

l!quido y un polvo. 

Polvo.- Contiene a.lumbre, berilio, sílice, cal)Oaol!n y -

Zinc. 
Líquido.- Estil'. inte~ado por unn. mezcla de dcido orto, me 

ta y pirofosf6rico. -

Propiedades F!sicas.- IAs propiedades :t.'!aicns que mds nos 

intcrem:in son : resistencia, coc1presi6n, eÓlubilidnd, eatnb1 li -

dnd do color, acción antibacteriana, eatnbilidad dimensional y -

e:t.'eoto sobre la pulpa, 

P.esistencia a la Compresión.- El silicato correctamente -

mezclad.o ea la mitad de fuerte de la '1malgarna y un poco md.s dd -

bil que la dentinu, a diferencia de ln dentina es extremadamente 

frdgil. puede BO?Ortnr una considerable fuerza de triturnci6n, -

pero ante un irr.pacto rá?ido se quiebra rd¿idamente. 

solubilidad.- El silicato se diouelve y deointesra en la­

boca, siendo ésta ou ;;ran contraindi0>1ci6n, ya que no mantiene -

el contorno y punto de contacto que son neces:i.~·ios pi1ra proteger 

los tejidoo blandos. 

~ntnbilidad del color.- IA contracción del silicato al e~ 

durecerrie en.usa una pequeña grieta entro ln obturación y el- die!:!_ 

te. ';::ta 1c:rietn retiene las bncterino y reo toa alimenticios que­

decoloran nl diente y el silicato. 

'lo on difícil ieu;i.lar color dc.l diente y el del silicato­

?ero al cu.be de un tier.irio se pierde por CTU tcndcncio. o. ab:::orber­

colo::-antco de lo::i alimentos, tablico y l1biz labial. 

U1 dcsinte-;ración caus~.da por ln rontnuro.ci6n buc;il o por 

r.;unt1:nur :1cca un~ obturaci6n b<:jo el dí11ue lit" ;on.;< durnnte un -

tic:npo 0110 o menoo l:lr,;o, c::;.usl.l porosithd y la conni~Uicnt
0

e rne.n.;:. 

cha. 
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Acción Antibacteriana.- Una de las grandes v~ntajae del -

silicato es su resistencia al: crecimiento bacteriano, L:uy pocas­

recidivas se han observado debajo o al rededor del nilion.to; es-. ' 

to se supone, es un reoultado de contenido de fldor do mntcrial-

liberado a medida que el silicato se disuelve en lon t!quidos de 

la boca. De aqui que la solubilidad del silicato quo oo ou ~rran­

rieo;o, protege al diente contra incuroiones de la carios. 

Estabilidad Dimensional.- El silicato se contrde aproxi­

lt.9.dnmente un 2 ~ de eu volumen al fra!i\lar, 

~feota Sobre la Pulpa.- Actualmente el silicato que reúne 

las especificacionco de la A. D. A. tiene meneo de dos partos de 

ara6nico en un millón de cemento fraguado. 

Casi todos los cementos usan ácido foof6rico como liquido 

y parece ser univeraalment~ aceptado que éata eo la fuente do la 

muerte pulpar. 

Indicaciones.- 1) Donde la a¡w.riencia eotdtica oea ruda de 

seable que la permanencia. 

2) ~ cavidadco de claoe III 

3) Rn cavidadco cl~oc V anterioreo que ne-

oe extiendan dobajo del borde libre de-

la enc!a, 

Contraindicacionee.- 1) en cavidades qua soportan presión 

mnoticatoria, 

2) ~n respiradoroe bucales~ 

3) Cavidades cluoe I y V en premolurea y _ 

:nolarea. 

4) Cual~uier c~vidad donde eo aceptable u­

na obturac16n m~o duradera. 

Los oilicatoo oe UDan mJo por apariencia eotética y por -

su facilidad do manipulaoi6n. t:icntr:1ri quo oua contrnindicacion1::e 

son u.uchua, pueden preoorvar el diente por un buen per!ctlo 1l.o 
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tiempo si se manipuL'\n para utilizar aun mejores propiedadea, 

~·anipulaoión.- P.o un factor muy importante la torapornturn 

de la loseta do vidrio, cuanto m!Ís baja sea, miíe tarda el tn..'\te -

:rial en fraguar. La loseta fr:!a. previene la formación 11rernatura­

del gel, antes que la mezcla se coloque en la cavidad, 

A menor tem~erntura de la loseta, mayor ee la cnntidnd de 

polvo que se puede incorporar a la mezcla antes de que comicnoe­

la reacción y el aumento de cu viscosidad. Al haber mayor canti­

dad de polvo en la m.~oa, ~enor será el volumen de la matríz del­

gel en el cemento fra';UAdo y, en consecuencia, menores oerdn ln­

eolubilidad y la deainteernción del silicato en el medio bucal. 

El enfriamiento rná.x:ir.io de la loseta está limitado a lu h!!_ 

medad relativa existente. Bajo nin~ concepto la temperaturu de 

la loseta será inferior a la te1r.peratura de rocío de la atmóofe-. 

!era. st la hUlllednd se deposita sobre la loseta, las ?ropiedudes 

físicas deseables do la restauración de silicato a despecho de -

la mnyor cantidad de polvo que se haya podido a~egar en la mez­

cla, se ven disminuidas. Cuando un cemento de silicato se mezcla 

en un día caluroso y húmedo, a una temperatura superior al punto 

de rocío, el promedio de vida útil d.e la restauración no ea muy-
1.argo, 

Eapatulado.- 3obre la loaota enfriada se colocan el polvo 

y el líquido, el líquido no debe cotar en contacto con el aire -

más del tiempo necesario. 

Las cantidades de polvo y de l:íquido que .. ce han de ue•1r -

deben de ser proporcionadas, Al respecto, muchos fabricantes ?r~ 

veen dispensadores que son muy adecuados para el polvo y uria je­

rin;a para el líquido. i~o obstante, como la te~.pernturn 11 que se 

h-:a~a ln mezcle. puede variar, reaultn dif1oi t predetrirmim,r con -
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exactitud la cantidad de polvo que se ?Odrd incor9orar a una ca~ 

tidad de líquido dada, Por ésta razón debe utilizarae un li·~ero­

exceso de polvo. Comenzando el espntulado, no se debe interrum -

pir durante mucho tie~po ouando se hacen SJI'egadoa de nuovas po~ 

cionea de polvo, cualquier sobrante que haya en la loseta oonvie 

ne descartarlo, puesto que ea muy probable que se haya oontamin~ 

do, 
Contrariamente a lo que acontece con loa cementos de fos­

fato de Zinc, el ré~imen con que el polvo se incorpora al líqui­

do tiene relativa imoortanoia. 1o mis aconoejable es incorporar­

de una sola vez la mitad de la Jnasa total y luego a.3I'e3ar t>eque­

ilf.ID porciones, ha!lta conseguir la conaiatencia conveniente, El -

espatulado tiene por objeto saturar nl líquido de manera tul que 

cada partícula de éste último quede cubierto por aquél. P<ll'(\ dis 

,Jinuir ta absorción de la humedad ambiente de la mezcla de cernen 

to antes de fraguar, ea conveniente utilizar sólo una poro16n de 

la superficie de la loacta lo más reducida que se ~ueda, !J\ ~ez­

cln ee deberá corr.pletnr en un minuto, Sin e:nbargo, un coder:1do -

aumento del tiempo de mezcla tiene ?OCO efecto sobre las propie­

dades fíoic11a. Al finalizar el esiiatul.ado, la mezcla tendr<! que-­

poseer un!I consistencia de m1rnilla, 

Loo efectos do e:.cc luir virtualmente el aire y poder util.!_ 

zar un.n te:;¡?era tura fría, a despecho de las condiciones clínicas 

existentes, ae ha su1crido un nuevo mcltodo de mezcla. Previaraan­

te se tiene una deterrJinadn canti;!a11 do polvo encerrada en un P.!:, 

queño globo de ju,~uotP. ( incoloro ) de forma d'e paletn y de par!:. 

des dol;~••daa. -.::1 ool'vo oe coloca en <:l fondo del ~lobito que ha­

ce las voceo de recipientt: mezclador y queJu separado del mf:dio­

~mbiento, porque a una pul•;r1da aprox linadarlcnte del fonuo de éuto 

último oe hace una intryrrup<::t6n ( 111.(adura o nudo ) ¡ior uu parte 

el líquido so conoorvn en un 'c1uuílo franco pura suero hcr~dtic! 
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mente cerrado con un tap6n de goma, ra cantidad correcta del ll 
quido se retira del frnsco por medio de una n,~jn hipodérmiori -

fija a una jerin~a de tuberculina. ':,'\ l\r~ja so inserta don tro .... 

del globo y el liqudo impele en au interior. S~ler~ido on aeun~. 

fria, el globo ae nrr.nsa con los dedos ;iul:?;ar e índice do n·nbrw­

manos. De ésta manera uc obtiene una mozcl'l correcta con prcoc!n 

dencia del l)unto de roc!o. Rfectunda 111 mezcla se corta ol ¡~lo­

bo y el material se usa de in:nediato. Con 6ste procodimtt,nto oo 

puede incorporar mayor cantidad de polvo que· si la mezcle• oo h.!. 

oiera en forma corriente sobre un'l losotn fría. 

Inserción y Terminado.- Para éoto rcquerir.ios la ayudn do 

unn tira de acetato de celulosa u otro material similar, que al 

ser adaptable se pueda conformar al rededor del diente. Tan 

!)rento co:no se ter.nina el espatulndo, ol conionto se inscrt11 nen 

tro de la cavidad. Is. tira de celulona oe nju~ta fuertemente 

contra el diente y el material se riantieno bajo presión hnatn -

el frae;tte. F.n necesario que el campo o~eratorio esté complota -

mente seco. Pnra el tiempo de fra~ado se toinr:! corno testieo la 

porc16n de oilicato que haya quedado en b loseta. La tara de -

celulosa so ~uede retirar tan pronto como el material haya fru­

gw;.do evitnn<lo el contncto con la caliva o el aire, el co:::ento­

se debe protoe;er con un lubricante conveniente para silicatos -

de inmediato, tal como manteca de cac~o. ~l pulido final convi! 

ne hacerlo luego que hayan pasado alr;unoc días, de preferencin­

des:iues de unrl semana, que en cuando el silicato ya ha adquiri­

do una resistencia al)reciable. ~n la ter'linaci6n solo se deben­

utilizar diocos de papel m~s fino ~ baja velocidad y untados 

con sustanciuo ~asas para disminuir el calor. Los abraoivos fi 

noa producen ouperficica más lis~n y, por lo tanto, minimizan~ 

lA retenci6n de reatos alimenticios. 
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cies más liaaJ y,por lo tanto,minimizan la retención de.restoa 

a 1.i ::e~1t icios. 

El polvo del ce~ento de Silicato so incorpora al lí­

quido moviendo la espátula como si se doblara la hoja de un -

libro. Sólo ae utiliza una pequeña parte de la superficie de 

la loseta, 
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FOSFATO D3 ZINC, 

Oomposicidn.- Polvo: OXido de Zinc y Oxido de l~gneeio ~ 

calcinados, proporciones aproximadas de 9 a 1 a voces, para au­

mentar las propiedades antisépticas, se añaden anlos de cobre,­

pl,1ta o mercurio, 

r.!quido: soluciones de l!cido foar6rico paroialmento neu­

tralizadas ?Or la acci6n de las salea de aluminio y zinc, el 

contonido de agua do éstos líqu_idos alcanza 35, r.11in o menoo 5f.. 

Propiedades !IÍ!1icas,- la consistencia inicial de la mez­

cla polvo líquido es de especial interéa. Para lograr mejores -

propiedades físicas la mezcla m:fo a!)ropiadn ce la de a.ita con -

si$tencia; sin embargo; para cementar una incrustac16n no con -

viene una mezcla excesivamente viscosa nor cuanto es probable -

que no fluya r~nidamente entre paredes cnvitariad y la restaur~ 

ci6n, impidiendo que ~eta última se ubique en au poeici6n co 

rrecta. 
!.a conaietencia de un cemento vria en funci6n de la rel!:_ 

ción líquido polvo. cuanto más el polvo ac incornora al líquido 

tanto m,iyor ncr1f lu consiotencia de la mezcla, Dependiendo de -

su com?osición, lu relaci6n liquido polvo ideal de un cemento a 

otro, 
cada fabricante deberá es?ecificur la relaci6n líquido -

?Olvo adecu11du para lo·~ar la consiotenc1n deseada, 

!a comiistcncia tino; se defin~ con;o la cor.sistenci:i ilUe 

se obtiene al mezclar ), 5 ci::3 de l« c!"l liquido con la canti -

dad necesaria de ;iolvo ?!ira que, al colocar O. 5 cu. cúbico de la 

mezcla aún nin fru~ar entre las lá~inao de vidrio y se upli1ue 

sobre l.i sunt•rficio úe lu nunerio.r una cur,r;u do 120 ¡:;rai:l)o ( i:, 

2 ons1n ), u~ lo~rc formar un'disco de 3J milímitros ¿e dldu.~ -

tro ( 1, lo lluVac:w ), 

'ntabi lidad Di•ic:rnion~.l. !J)n ce::icnton di:- f~o!':.to dr: z,inc 



se con~raen al fra1Uar, la contracción e3 c:ás evidente cuando­

el cemento esá en contacto con el aire que cuando e~tá en con­

tacto con el a1_:ua. Ello explica porquó no deoe. '[ler~itiroe su -

deshidratación. Si el cemento ha de eotar en un medio a~uoso -

su contracción será mínima, '[lOr lo monoo desde ol pur.to de vis 

a de su acción cementante, 

Resistencia.- Por lo ;eneral, ta resi~tenoia de loo ce­

mentos denta lee se expresan en :t'u."lci6n de su reoiatencia a la­

com?reoi6n, éote no debe ser menor quo 840 K.n, por cm clllidrado 

( 12.0JO libran por pulgada cuadrada ) oiete dino despuáo de -

hecha la mezola. 

Dureza.- El número de dureza Knoop del cemento de fos­

fato de zinc al final de 24 horas ea de 45, aproxiu.adamente / y 

de 60, aproximadamente al final de un,1 oemana. 

Propiedades Químicas.- Solubilidad y decintei!!'aci~n.U­

na de las propiedades de m::iyor sieni!icado clínico es probable 

que sea la de solubilidad y desinte,:;rnc16n de loo cementos, 

~unque a simple vista so ee persiva, siempre hay en loo ~árge­

nes una do lsada l!noa de ceme::ito expuouta !l loo fluid ~s orale!l 

!;lo oorcionos exnueotao de cemento oe di~uelven 6radunlcente ~ 

provocando ol posible aflojamiento do la incruotaci6n y la re­

cidiva ''.F. enries. 

Por lo :;enernl, la oolub:lli<l11d ue mide de una inmersión 

en agua destilada durante días, Ill oolubilidad no deberá exce­

der el 0,)0 5'. Los mejores produotori tienen valores a?rt:ciabl~ 

mente ir.iin bajos, 

No obstante cuundo loo cement.011 se uur.mrgon en úcidott­

or.gd:nicon dilu!d0s, la aolubi lidad eo mucho rrayor. Zote h1:cho­

.est<t evidt1noindo en el si~iente cuadro donde oo podrr{ aproci­

ar que ln eolubilidad se midió en ooluclo~uo de ácido l1ctico, 
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aéético y o:írico, como también en hidróxido de amonio y agun -

destilada , 

Dependiendo de h flora y del tipo de la alimcntacidn -

en la cavidad oral cxintcn aeentes delctcrcos talco cowo rtci -

dos or'?Ínicos y amonirlco en concentraciones variables, ,~o:í,por 

!;;j'll, después de la in;~cotión de ciertoo a li.r;ientos ln pclícull\­

o placa bacteriana sobro la ouperficic del diente o la de lu ·­

restauración se puedo modificar una hora o máo, El deaccnno -­

del PI! se ha relaciow•.do oon el dcido acético y otros ácidoo -

or1dnicos. 
Ia. duraci6n del cemento dApende fund~mentl\lmente del -

tipo de PH de los ácidos a los cuales eoté expuesto. De f:otn -

suerte la solubilidad en tales me~ios eo indicativa del pcl1 -

. .:;ro que e:r.iste cuando loa cementos de fo::-:tnto de zinc ei;t~n e:: 

puestos a los fluídoo bucalon. 

El macanisco ex~cto de ~eta soluLilidcd ea desconocido 

·u aruílisia del material desprendido de los c1:mentos deruueo~ra 

l~ existencia, ademds del zinc, que es el elc~ento predocinan­

te, ln del fóoforo, mneneoio, nlu.minio y vesti~ios de calcio.­

Es probttb 1.o que a ea a tacada la """ tr:í z y ae produzca entunc:e o ~ 

Illl erosión por la que el cemento oe dccmoron~ y dccinte~a. 
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.~dic::.ciones y Contraindicaciones,-

1.- ?ar:i. reducir la solubi Lidad y awuentar la resistencia, P'"­

ra una dctermin~d:!. cantidad de l!qui.dO' debo utilizar;c el ;.IÍ:: 

mo de ;iolvo. 

2.- Conviene usar una loseta fri:i. sin que ásta se halle por d~ 

bajo de ln temperatura de rocío dot modio ambiente, IA looot1-

frfa al prolongar el tiem;io de fr11.1,;uado permite la incorporu -

ci6n de una mayor cantidad de polvo antes que la criotalizuoién 

endurezca la mezcla. 

3. - Debido a que el tiempo de fra~ndo es menor a l!l tempcr11 t~ 

rn de l:i. boca que a la del diente, 111 cementar una restaura -­

oión se debe colocar el cemento primero en 6ota y luego en l.uo 

pnrodes cavitarias. El transporte do la rest1lUraci6n a la c:1vi 

dnd debe hacerse de in:nediato antes de que comience la criuta­

lizaci6n, l.'ientras se produce el fr:i;;u:::.do la rcetauraci6n º'' -> 

deberá ma::.tener 9resionada contra la estruct1u·u dentaria. DrJ -

tlsta manera se disminuye el tamaiio de las bu1·bujao de aire •1ue 

inadvertidamente pudieran haber qur:d/\do incluídac en la waOH,­

Durante toda la operación el campo debe mantoncrsc absolutn:~o!! 

te' ceco, 
4.- ~l Hquitlo de cerul'nto debe mantonersa al abrigo del airo -

en un frnMo herméticamente tapado, •1uc ae abrirá solo en el -

c:oz::ento do u:;arlo. ':n caso de que el l!r¡uido pierda la tranop'.!:. 

re:icin nortn1.l y se nebulice, debe do11cnrtarse, t:s prob.<ible c¡ue 

ésto indi']Ue un desequilibrio químico ocacionndo durante las -

repetidas aperturas del frasco, a pouar de la ·brevedad con que 

se haea onda una de ellas, 

Contacto con la humedad, Si uo permite quo el fra.:,:un..:.o­

se h;1gl:'. en contacto con una películt1 do s.iliva, parto del áci­

do foofdrico se diluirá en t!atu y, OOlllO conticcucncin, la aupe!:_ 
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ficie del cemento quedará opaca, blanda y fr!cil.mente soluble -

en los fluidos bucales. 
no es conveniente hacer un~ dcaecal)ión absoluta do t •• 

campo operatorio. Si las rmredes cavitaria~, mio qua oecnr;rn, -

se deshidratan con alcohol y aire culiente, es probable o.uo -­

una parte mayor de dcido fosfórico sea absorbida uor los tdbu­

los dentinario:i, con el probnblo dnño pulp'lr que ello ir:ipl1cn, 

Manipulación./ La mozcl.11 se inicia incorporando al U­

quido una pequeña cantidad do polvo. Esta manera do proced~r -

contribuye a ln noutrali?.aci6n de lo. acidez complementando l.n -

nación amorti¡¡unnte de ltrn ::ales pre:ientes on el l!o.uido. Im-­

primiendo a la espátula un movimiento vivo y rotatorio se adi­

cionan por vez pequeñas cantidades • In mezcln so extiende en -

una amplia porción de la loseta. Utl!l nor:r.n convcnicn-te· es ·eo¡i~ 

tular cada incremento durante 20 sc¡¡undos, F.l tiempo total do -

la espatulacidn no es catrictamente crítico y por lo cor.J1in re­

quiere aproximadamente un minuto y medio, L~ consistencia ft-­

nal de la mezcla tendrá que variar de acuerdo con la aplica--­

ei.ml que ao ha de dar al cemento y n ln opción del operador, -

Ja conaisto11cin deseada siempre se deberá lograr aiiadiendo ma­

yor cantidud de nolvo, pero de nin1{t11irt ¡;¡.~nera esperando que -

una mezcla fluida adquiera !:'"~yor villco::i-:hd, 
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Al mezclar cernento de Fosfato de zinc, al orincipio -

se utilizan ~equeñas cantidades de nolvo, Cubriendo una nm-­

rilia extensi6n de la loseta, se imnrime a 111 es!Játula con W1 

~ovimiento vivo y rotatorio, 
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OXIDO DE CINC Y EUGEll,OL 

Com11osici6n./ Polvo Oxido de cinc 7C>:' 
Resina hidrogenada 29.5% 
Acetato de cinc 0.5~ 

Liquido Eugenol 85% 

Aceite de oliva 15% 

Polvo. Oxido de Cinc 5~ 

Resina colofonia 5~ 

Líquido Eugenol 85% 
Aceite de almendcas 15% 

Esta últi:na f6rraula tiene un tiempo de endurecir::fo:.to ,..., 

a:.ás que la anterior, porque no contiene acetato de cinc. 

Pro·,icdades Pínican y Qukicuo, / Oxido de cinc en un po 1-

vo blanco y li¡:erumcnte anarillo inodol'o e inn!pido, irwolublc 

en alcohol o agua, tiene peso atómico do 81,4; 

Eu~enol,/ Es el principal elemento de l! e~a~bia de clu-­

yos que procede de la deotilhci6n do loo b~stonco flor~lcn de-
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ln Eugenia Caryophylin thunberg, Ba in líquido incoloro y aro­

nl!!tico, de sabor picnnte soluble en alcohol, éter y cloroformo 

muy poco soluble en neua, oon el tiempo y on preooncin do niro 

se o:üda, endurecedorec: acetato ·de zinc as! n•lquio:·e una re -

sistencia do 385 Y.e; Por c¡¡:¡ cuadrado, mientra u que ol pro parado 

con óxido de zinc y ougenol, sin el agregado de modificadores, 

alcanza solamente n 14J Y.g por cm cuadrado, 

Indicaoioneu y Contraindicaciones.- r11 mozcln de 6xido­

de dnc y eUGcnol eo una de la que mt!a indicacionoo y uooo ti! 

nen on odontolo¡~!n, ya que se emplean no so lamente on Opera to­

rin llontnl si no tarnbion en Cirugín y Pr6tooin. Dcodo el pun­

to do vista de la operatoria dental ou uso o:itt! ;ierfectaruente­

prescrito: 1,- Co:no protector pul par, en cnv idadeo profw1dns­

de molares y prer.?o],,.1ros. ;::n eatoo casco el ctn¡;onol do ccnois­

tencia espesa se aplica diréctaLlente cobro ln dentina, Co-:to su 

resistencia a la compreoión en cocasn oe debo cubrir con cernen 

to de fosfato de zinc. 

2.- cu:::.hdo resulte conveniente mantener la cavidad entre una -

seci6n y otra puede unnrse, el procedimiento de Paskow para e­

vitar en ca'111 vez preparación del comento: 

.\ ) :111 prepara cemento de óxido de zinc y eugenol dand~ 

le la conoiutoncia do11cada, y oe coloca en un vaso dappen. 

B ) ~:n un recipiente de vidrio, con tapa de rosca, se -

coloca cloruro de calcio anhidro. L'l ta!Ja dobe perforarse, pa­

ra permitir l~ acción de l~ dro;a. 

C ) .tmboo reci",)ient~s a;, ubic11~ dentro, y otro frnoco -

de m:iyor ta,~aiío, con tap:i de rocen y her::iético, 

Por l~ acción del cloruro de c~lcio anhidro, gue nbsor-

be la hurn~d·,t\, el oxi:~cnol ::rn m;,ntien11 nin ondurccor por un -

tiempo quo oncila e:ntre un'l oer.:ann y 1m wfo, dependiendo de1 -. 

!JOrcon to Ja dQ humed11d a•1bientc. 

":::t•! 'lrOcP.dirr.innto ~cn.ite ~.r .. ri;irur grundc•n cantid~.des~ 
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de pasta obturante y emplear el necesario, conservando el oo-­

b:-a:ite, ciundo al cloruro de ,calcio anhidro, hay o_ue oámbiarlo 

en cuanto se licúe, inotante en que pierde su activid~d • . . 
3.- Como material de obturación temporario on envida--

des preparadas para incrustaciones metdlicas, terap6utioa o -­

protética, mientras se confecciona el bloque restaurador. En -

estos caeos conviene agregarle a la mezcla de o:cigenol fibra.a -

de algodón o de amianto, on cantidad proporcional al tnmaffo de 

la cavidad, para fncilit11r la operaoi6n de relleno y porrnitir­

su f~cil eliminaoión posterior, Zsto procedimiento permito en­

las cavidades proximales mantener el espacio interdontario e -

impedir que ol borde o fet6n gineival se lesione. 

4.- Como cemento de fijación temporario en aquellas 

circunstancias en que resulte conveniente mnntener una pieza -

protética- puente o incrustaciones co~o clcmontos pilares -du­

rante un tiecpo determinado, a fin de eotudinr las reacciones­

d~l o los periodontiums, 

~n eatos casos, oo aconoejnble lubricar los dientes P!, 

~~~s c~n vaoelina líquida, previo al cemento provioional, pa­

. • f::.·:ilitar su remoción posterior, 

Tar.:b16n oc "Ce'.:lenta provisionalmente" J.08 Jackoto cro­

v:ns ter.>:iorarios, rnientrao oc prepara en el luboratorio el defi 

nitivo do cerdmlca, 

Coantraindicncioneo,- r:n los dientes anteriores que se 

obturen en forma definitiva con acr!licoa de polimerizaci6n en 

la boca, no conviene er?:~·lear el oxigonol ¡iueit altera las pro-­

pied~dcs de la resina oint&tica. Por ello ou uso cotá li'.:litado 

a los dientes posteriorca, con obturaciono2 de a111aleainn o in-­

crustncioncs metálicao, 
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Aanipulacidn./ Se saca una porcidn de polvo con el -

extremo grande del medidor y una gota de líquido do la pipeta · 

(sostenida nerpondicularmentc), .para facilitar la mezcla y -

haced.a. con limpieza, púeden obtenerse tnbletas de :ne?.clnr de­

per;;nnino oreferibles a las de vidrio. Usandose aiemnro una -

es~dtula de acero inoxidable. 

se colocan en la tableta de mezclar las cantidades i~ 

dicadno de polvo y de líquido; ae divide cl·nolvo en ClW.tro -

;>orciones iguales que han de a~e·,aráe aucesivarr.ente al l!qu! 

do • Antes de agrer,ar mi.ía polvo eopatli laae cada oarte agrogn­

du hasta q_ue la mezcla esté suave. !a .:ezcla estará terminada 

y n.!!s bien espesa en un minuto y medio. 
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HIDROHDO D3 CALCIO 

El óxido de calcio (cal viv~) en su forma J¡idratada 

(cal apagada) es la fuente .rráe común de obtención de hidr2_ 

xido de calcio. 

El hidróxido de calcio es un ::olvo blanco muy e:;ta­

ble ligeramente soluble, se disocio. pü.r'l. farrear iones cal­

cio o hidróx?do.!;ls susryenJiones acuoaas son inestables, -

~or '..o cu!l.l hay 1ue a::¡itarlas vi~uroaamente antes de utilJ;, 

earlns. 
El hidrdxido de ~alcio no ha sido el medicamento -

le a lc~ci6n nra recubrimientos aulparoo y l)ul;rnto:.:!as, -­

!Jl:i aus:ien'liones de hidróxido de calcio :::on altan"mte ü.lC'.!_ 

i.in".:.;, su r:,('C•rnim::o de :~cción se cpee 1ue es por cicatriza­

ción calcic~, cuando es·utilizado sin codificaciones a ?h 

12.ó. 

Leo iones c ... lc io llev.,das a lll zona de la ex;iosi-­

:!~n or la 9Uspensión de hidróxido do calcio no sen utilJ:. 

.:.,:-.a sn ,., re¡iar.•ción de la e:-:;ionici6n, co:~o :ic 1·,a de ... os­

-r.rad:i ce:' e" L<) i.o r<idioactivo. 

!.'.(loaniamo de acción del hidr6xi'do de calcio e induc­

:.:ión./ Dt'f w::acíón dentinriria y renaración.-Cicatrización­

cálcic'l br1,!o !'l hidr:1;:ido do c:\lcio e:i nor:¡ue causa unan! 

crosis s11¡v;rfichl ror coacul.:ición lle la pulpa. r;i necrosis 

se inici:-i a·,:;rcnte~ente :ior leni6n '.l los vasos sanf.:li!neos­

!'.Sl :esión inicial. cau:iada nor el hidróxido de calcio ocu­

rre en los cz:.1il1.res r..ás cercanoo a la reglón del recuori­

:::iento ,cu:,r1ts c6l.•J'.ns endotelialc:i :>11~dcn ~otar ede:r.;atosao­

con au~ont0 de vacuolas y fornacidn,oln e~b~rGO el resto -

d€ l tP..I ido adyacente no :irenenta inf lf1:nc ión. 
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Debido a su pH ( aproximadamente 12 .6), el hidrÓxido de­

calcio ayuda a mantener la regi6n inmediata en un estado do -­

alcalinidad, que es necesaria para la formación de hueso o dea 

tina.Bajo esta región de necroeie por, h~agU1acidn inducida por 

·hidróxido de calcio, que ee encuentra saturada por iones do -­

calcio, cdlulaa del tejido pulpar subyacente se diforenc!An en 

odontoblaatoe que inician la elaborac16n de matriz. Ili matriz­

está compuesta de mucopolizacáridoe ácidos y glucoprote!nao, -

Los iones calcio quo ae depoaitan en la matriz provienen do la 

circulaci6n sietém1ca. 

Se debe tenor mucho cuidado que el hidroxido de calcio 

utilizado para recubrimiento y pulpotom!ao sea químicamente P!:. 

ro y fresco y que no contenga aditivos irritantes: ·~e1{e).111rncn.:. 

te el hidróxido de calcio al igu'11 que otros medicamentl>\i como 

el óxido de zinc contienen en grados comercialeo una cantidad­

si$flifícativa de plomo como conta~inante. El plomo provoca una 

reacción adversa en la pulpa resultando en 1nfla~aci6n conti-­

nua de bajo grado despue's del tratamiento: por otra parte, loa 

medicamentos de hidróxido de calcio que contienen metil celul~ 

sa, no funclonan pues el resultado que se espera de tal medie! 

1lento no· 11u poniblc ya ctue la motil co lutosa envuelve al nidr.2, 

xido de calcio impidiendo así que actde sobre pulpa, ya que su 

pH es neutro o cnni neutro, teniendo en cuenta que ou pH ea de 

8; la resistencia a la compresión de 1on roedicamentoc prefabri 

cadas ds de 40 kg/cn. 

El hidróxido de calcio puro si en eficaz como anton se ha 

eaplicado, y, nu resistencia a la compresión es de 72 k&/cn. 

So hn co~.probado por medio de Rx, ·ta ofioacia dlll hidró.;.. 

xido de Clllcio puro ya que se ha vinto que duodo que ne ool'Óéi 

este m:lttrr1ul en una comunicación ¡mlpur actúa 11 11.111 2 d.íasdt· 

tres su toma otra radiografía, y oe vo clararuonto com'J la pul.-
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pa, ha. empezi¡do a retraerse, ~ los veintitres,d!aa se toma ~,....,.. 

º"rn radiofrafía y, se claramente como la pulpa.na.dejado 

u.n~ zona desocupada y que a loa aiguiéntes días empozará la 

calcificación que termina m•s o manos a loa doa o tres días,~ 

comprobandolo por medio de otra toma radiográfica a loe tres -

d1as después de la última toma radiográfica. 

Dibujo 

l:co·1un1caci6n y colooaoión .de 

~efxido d• '''''' 

~ () r .~,. 

23 dfas denpués, 
li=ite de retracc16n 
¡iul;:nr y comienzo do 
calcificación 

29 

2 o 3 dias despuée 

a retraer la 
¡>ulpa. 

3 díaa"despuéa zona 
calcificada • 



PrUeba del pH del hidróxido de calcio comercial Y del hidróxi­

do de calcio puro 

Rn flsta fotografía se demuestra que el pH del hidróx.ido­

de calcio co:;ercial. es casi neutro, por lo tanto su función no 

es satisfuctória, en cambio el hidróxido de calcio puro oi es 

alcalino , por lo tanto su acción eo mds rapida y segura de -­

~:.cito, 
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Agentes coadyuvantes./ toa agentes coadyuvantes del 

hidrdxido de áalcio son muy variados y tienen m~ltiplea npliC!!_ 

ciones. Generalmente sirven como veh!culoa en los que no ous -
pendo et hidr6xido de calcio o deoempeflan alguna función que -
realza las propiedades del mismo. Entre estos se encuentran e~ 

loidoo como ta motil celulo3a, antiadpticoa como el Creontln y 

.~erinhen, corticoeateroidos, Antibi.óticoa y cementos eo:no oxi­

do df! Zine-Eugenol y ntgunos otros n:atoriales. 

Ca le ium 

Presentación o;t Hidróxido de Calcio./ 

Hydroxide, U.S.P. 
~:ing 's Specinlty co. 
Poco-Sol Dental itN• Corp. 
Contenido: Hidróxido de ca le io qukicamente puro!' 

Caldrium Opoto1·1 Dental kFG. Corii. 
Contenido: Polvo1Hidr6xido de cnleio 37~ 1 !Jetil ce­

lulosa 3% 
Líquido: b~et U celulosa 5;',, alcohol isopropi Uco 2~ 
benzoato de sodio 0.1~. criotaleo de timol 0.J08"; -

ª~ª 93 "'· 

Che~bar L.U. cau~k Co. 
suspensión de hidróxido di) calcio y 6:x:ido de zinc • 
Contl'nido: Hidróxido de en lelo 6%-, 6xido de zinc ,5~ 
:mupcndidos en cloroformo y un :·.aterial resinono, 

Dyca.1 L. D. Caulf co. 
Compuesto de hidróxido de .cit le io para bases, forma -
do ?Or dos pastas. 
Contenido: Base: Bioxido do titnneo 56.7~ en glico­
lusilicato con \U\ pigmento. 
Catalizador: 53.5% hidróxido do calcio;óxido de --­
zinc-eugenol 9.7~ en etiltotuen aulfomida, 
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· ñ;/dro:~yline. 1eorge Taub Pro~ucts. 
~ontenido: Hidró~ido de c~lci 30.4~¡ pol!meroo 
de cetil~etracrilato 2~~1~ en metil.et~l ceto-

nar 

the Ell~:?n ~o. 
Pasta de bidrór.i¿o de c~lcio 
conto~id~: Hidróxido de calcio 41~, sulfato e.e 
b·.rio to;. en ooluci6n acu?lla du hidroitietilce-

luloea. 

:'i.lt?rlent ?ul~ C~p;.ine Ae'.!nt,, 
?.;lp·!·3nt ~Ol"!J. of .\:nc~ica, 
,l_¿t:;1tc !':ir rocnbrhi·;n~o d': c:>:posicionen ;iulp::_ 

ren. 
'!onte:'lirlo: !iilró:ddo de cill.cio 52. s~. a;,¡spendi 
'lido en oo1uci6n acuo~a de ! .• -::in celulo;:a, -

: .. :·~··:.'. :a~1i.'tj tin;r, 
::·.1J..pcl~.~t Cnr;i. of ,\.~.\ldca. 

porro cav!t~~i~ de h:d=~x!l) ~0 calc~1. 
coct~cle.01 9idr6xidc ,. calcio D.7~, u~~rt~di1o 
!.:n . otur:i<.Sn ::.~·..tosa ¿e .:!'~t!.l c~~'.t1.0.~·&. 
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Cicatrización pulpar./ Podemoo deducir que el tratamiu~ 

to pulpar conservador tiene su mayor aplicación en ol campo do 

la odontología pediátrica; ya que la capacidad de roouperación 

de la pulpa eo mucho mayor a edad temprana cutmdo prodo:aina el 

ndmero de ele~entoa fibrosos y la_ irrigación es abundante. Es­

to es cierto sobre todo en dientes que no han complotado su -­

formación radicular, niendo éstas lan que bajo condlciones ÓP­

ticas tendrán el mejor pronóstico, 

Aunque es indiocutible la necesidad de una pulpa libre­

de inflamación, siempre será proforible .que aprovochnndo el ~­

prinoi ~io biológico de tratamiento pulpar, se utilice un medi­

camonto qi1e favorezca la reacción reparadore natural de la pu.!_ 

pa, que es la deposición de la barrera calcificada do dentina­

reparadora. 

Se podría describir la cicatrización como la for.Jación 

reparadora bajo el área lesionada de dentina o pulpa y la au-­

aencia de inflamación en las zonas profundas de la pulpa, y, -

la formación de una capa de dentina caclerótica entre la le--­

sión dentinnria y el cuerpo de la pulpa. 

Factoren que favorecen la cicatrización pulpar. 

l./ Sellado hcrrrcítico. 

2./ l.!edica::icntou oodantes. 

3./ Inflarr.aci6n li¿eru (a¡;ud<t reparadora) 

4./ cariP.r. de pror.;rcno lento, intermitc::tc o cr6nica. 

5./ Hidróxido de calcio especialreente' en polvo puro. 

ó./ Apicea abiertos y buena irrigación eangu!non. 

7./ Pieurn de ~:ano de alta velocidad con enfriamiento y pre;_; 
sión ligera. 
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8./ Enfriamiento. 

3./ Esclerosis de los tllbulos dentinarjoa,, 

10./Forroa cavitario11 o bases sedantes bajo la mayor!a do laa­

obturaciones, 

Factores que retardan la cicatrizaci6n pulpar./ 

l./ Filtración marginal, 

2,/ Drogas cáusticas, venonoo protoplásmicoa. 

3./ Inflamación severa do ponotrac16n rápida. 

4,/ Caries activa do penetración rápida, 

5./ Compuestos de formaldehido, 

6,/ Traumatismo que lesiono loa vasos sanguíneos apicales. 

7./ Corte dentinario con presión fuerte y sin enfriamiento -

que lleva a aumento de tenperatur~ y deshid:atación do c~ 

lulas dentinarias. Preparación dé cavidades ?rofu.ndae. 

8./ El calor coagula la oubotancia intercelular pulpar. 

9./ Tlibulos dentinarios o.biertos o "tractos muertos". 

l~./ Cementos ácidos (silicatos y fosfaton). 
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RECUBRIMIENTOS PULPARES. 

Recubrimiento:Pulpar indirecto,/ El recubrimiento pu,l 

par indirecto puede eer definido como ln remoción de la capa­

da la dentina infectada y la colocación eubeecuente de un mo­
dicamonto sobre la dentina deeminoralizada no infectada con -

objeto de promover la rernineralizacidn de un diente que cl!ni 

ca y radiogrlff'icamente muestre tenor una pulpa sana, 

Descripcidn de la técnica,/ too pasos para el trata-­

miento son los siguientes: l./ iAnestesia; 2./Aisla:niento con­

dique de hule; 3./ Preparación de la cavidad; 4./ Colocaci6n­

dol medica~ento y b~se prootectora; 5./ Colocación de la res• 

tauración y 6./ Evaluación postoporatoria. 

4./ Colocación del medicamento y Base Protectora. Se­

utiliza un hidróxido de calcio en polvo ya que los que están­

suspendidos en metil celulosa no actúan sobre pulpa, éste so -

·aplica con pincel o con una jeringa hasta obtener una capa ;­

con un grooor de 1 a 2 mm. se aplica una corriente ligera de -

aire tibio uobre la superficie del medicamento hasta que esté 

este un poco occo. Una vez co~plntudo eoto paso, se aplica 

una baso protectora de OXido de . 'nc y Eu3cnol retortandd 

cara proporctonar aislamiento y collado, on cada base ya col~ 

cada se coloca Barniz de Copalito nriri~ protejer mejor a la ~­

pulpa de cambios tér:~icoo. 
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Recubrimiento Pulpar Directo,/ Se puede definir como­

el tra ta11iento de una exposición mecánica do la pulpa dent::il­

causada por accidente al preparar unn cavidr1d o eliminar tej!, 

do dentario afectado en un campo eatdril. Sin er.ibargo-éste -

tratamiento no es recomendado en exposicionaa cariosas o cua.~ 

do.ha~ contaminación pul~~r debido a un aiulamiento inddecua-

do, 
IA cnpacidad de cicatrización de la pulpa infla~da -

se ve aminomda gradualmonte, sobre todo cuando ésta es de un 

eatadío mdo prolongado como es un~ exooaici6n carioaa, que 

;irovoca una inflamación crónica; sie:nprc alp;u.'l!ls cuantaa cél!!_ 

lns inflamatorias serán necesarias para la rocuperación de la 

salud pulp:ir, y que se debe diferenciar entl'c una reacción in 

í'la·c,atoria aguda bajo grado que lleva :1 la rocuperación de la 

salul y una reacción crónica ,descriptiva y productora de to­

xinas que llevará a la necrosis tisulur, 

Descripción De IA Técnica./ Para poder llevar a cabo­

el trata~ionto, el requisito indispenoable ea que la expoai-­

ci6n naya sucedido bajo aisla"1iento con dique de hule, además 

siempre oo proforible que duranto ln preparación de cavidades 

el paciente so encuentre bajo aneatoeia. Unrt vez que se ha -­

realizado la comunicación, los paseo do la t&cnica serán loa­

siguientes : l./ evaluación de la expooici6n; 2./ cohibir ·el 

sangrado; 3./ nplicación del ;:iedicarnonto y ba~-e protectora; .:. 

4./ colocación de la restauración y 5./ evaluación 

postoperatoria. 

3./ Aplicación del medicai:.ento y bacro protectora. Se­

h1hedeco hidróxido de calcio en polvo on a~ua bideatiluda y-. 
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se coloca oon un pincel o jeringa hasta obtener una capa de -· 

unos 2 m~. se aplica aire tibio pa~a secar sobr~ la superficie 

del medicamento. una vez cu-:iplido este paso se aplica óxido do 

zinc y eu~e~ol. No se debe hacer mucha presión pues eato intr~ 

ducir!a el hidróxido de calcio en ~l tejido pulpar diaminuyen­

do as! la posibilidad de éxito. 

AISr..\JlI&t!'l'O DEL CAMPO OPERATORIO 

De:Unici6n. - Conjunto de procedimientos que tienen por -

!inalidad elimi!2Rr la humedad y realizar los tratamientoe en -

condiciones de asépcia, 

Indicaciones.- Visión clara del campo operatorio, apre­

ciación directa de paredes y ánguloa cuvi~nrios, por la inexi! 

tencia de saliva. 

Serie de operaciones previae a su colocac16n.-Extirpar­

cuidadosamente en sarro, depositado a nivel del cuello de loo­

dienteo, los cual facilitará la colocación del dique, de lns -

grapas y do las ligadura.o, 

Se pu~m un hilo de 3eda para verificar si has espacio -

para el :>aso del dique de hule, el cu~l al mismo tiempo l!mpia 

los espacios interproximnles. En cano de no haber esoacio serd 

necesario obtenerlo colocando es~~c1hdoree; oi existen bordes­

cortantes de la cavidad, que pondrfon·. en peligro la inte3rid11d 

de la goma, éste detalle nos lo da también el hilo de seda, si 

existen dichos bordes deben de ser euavisadoa, 

Cunndo se trata de una personu ownamente sensible, con­

viene anlicnr un aneatésico sobre lr1 cnc!n. 
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L:ateriales e Intrumental Para el Dique./ Goma paro. ol di 
- ' ' -

que./ Se encuentra en el comorcio en rollos de 13 a 15 CQ • do 

ancho. Grosor la hay delgada.,mediana y gruesa. !A roda usada ee 

la mediana, pues la delgada se raa6a fácilmente y la útimn ea­

dif!cil de pasarla entre loa eipacioa interproximales ostro -­

choa. Color./ Hay clara y oacura; loa colores claros re!lojan­

la. lUJ5 y los oscu.ros resalt'ln la. pitlza que se va a tratar, ao! 

ea que cada-quien escogerá la que mojor llene sus necesidad~a. 

Perforador,/ Es una pinza-puni~n. que en un extremo tie­

ne una platina con agujeros de distinto diámetro y en el otro -

el punzón. Al cerrarse sobre el diqu~, hace un agujero del tn~ 

mai'!o necesario. 

Grapa./ Sirve para la colocación del dique en la boca y -

sostenerlo en su sitio¡ éstas se colocan pormedio 1el ?Orta- -

grapa que es una pinza especial que las ajuota perfecta~ente. 

Hilo de seda encerado./ Sirve para ligar el dique al cu! 

llo de lon dientes. Hay que hacer el nudo de cirujano reforza~ 

do. 

Porta Dique./ Es unn especie de ·•1arco que evita que el di 

que a~ arru.\!Ue y quite la visivilidad del campo operatorio. 

los hay ! varias formas. 

38 



Para hacer obturaciones ea preferible la colocación del di!llUt­

cuando los \)acientes tienen excesiv11 DQ.livac16n-. Ail~e'!I· el• co­

locar el dique usamos astringentes, Gingy Park o soluo16n de -

cloruro de zinc al 8 '!>, con la ayuda de un hilo de algodón q,ue 

rodea a la enc!a y durante 5 minutoq. 
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CE: ~E!lTOS D.:: CARBO:G:.A'l'O DE ZINC O OE1lE?IT05 DE 

OARBO:ULATCÍ. 

Composición,/ Casi la totalidad de los·comontoa para 

fines especiales están constituidoo por dos paotas, en cambio. 

los cementos dentalea se preparan mdo frecuentemente mediante 

la mezcla de un plovo y un líquido. tos líquidos de éstos ce~ 

~entoo están comprendidos dentro de tres clases generales: -­

~os que utilizan una modificación o disolución del ácido fos­

f6rico, un .compuesto· quelante de los cuales el eugenol es el­

Jtáa frecuente utilizado y el ácido poliacrílico. 

Los cementos que usan liquido a bnoo de ácido fosf 6r! 

co son los de fosfato de zinc, de silicato, de silicofosfato­

y los germicidas. Las l!l:lsas res~ltantes de cntoa cementos eón 

de naturaleza icida y cambian el valor de ou pH a medida que­

la reacción química progresa. Por otro lndo loa polvos de 6x! 

do de zinc que em~lean como líquido al cugenol son ea~ncial­

mente neutros en su pH. 

El pH del ácido poloacrf.lico en n&Ua ea de 1.5; al -

mezclarlo con óxido de zinc el pH oube rnpidamente a 6.5 '1 -

una mezcla recién prepnradn de ce1:1ento puede tener un pi! alr~ 

dedor do 4. 

Los cementos de carboxilato de zinc oe e:un:iniotran en 

for~.a de un polvo y de un liquido. El ~iquido es unn solución 

en agua de ácido poliacr!lico qe la eiguicn';e forn.ula. 

-cu.a -CH -CH2 -OH 
0=0 • C=O 
o o 
li I! 
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El polvo es principalmente óxido de zinc al cual eo lo 

agregan algunos modificadores para mejorar las propiodadoo ~~ 

del cemento. 

Propiedades Fisicaa y Qu!~icas./ La resistencia oom-­

preaiva de los medicamenton de c~rboxilato es ligernmonto in­

ferior a los ce'.:lentos de foofn to de zinc, entre 350~ y, 600 ~-­

Kgf/cm en comparación con loo 12JO l{gf/cm de los de fosfato -

de zinc. tos co·nentoo d11 carboxilnto nboorben más agua y tie­

nen unR solubilidad menor; exioten infor~ee que indican que -

algunas modificaciones recienten tícnen valoree ~e solubili-­

dad en B&'US de 0.05 ~ después de 24 horas de inffiersi6n. 

El cemento al ser mezclado en TIX:O'l'!(0PIC8, es decir -

qne su viscosidad disninuye a medida que aumenta el régimen. -

de aplicación de cargas. F.n otras palabras, la pooibilidad de 

fluir se incrementa a :nedida que el eo;mtulado au::;enta o cua!! 

do se aplica una fuerza sobre el material, en una de laa pro­

piedades que hacen nuy interesante a eot.e cer..ento dentro de -

la práctica dental, 

!U espesor de la pE>lícula estd sinembareo, delltro de 

loo Hmitco clinicu~·.ünte aceptables yn que sus valores sen ~­

li3eramente inferioroo a los que so obtienen con los cementos 

de fonfato de zinc 6 de ór.ido de zinc, 

Indicaciones y Contraindicaciones./ 1os ce~entoo de -

carboxilato los hemos empleado princi~·a lrr.ente para cementar -

incrustaciones, coronas y realizar banco cavitarias. Loa mej~ 

res rcsul ta dos se han obtenido cuando la mezcla os cre;¡¡ooa y -

en:ieoa y cu·indo el rr.atcrinl ne anlica on· un;i envidad pori'cct!_ 

=ente libro do humod~d. 
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El aspecto máa 1mnortante de loa cementos de carboxi­

lato es au adhesión a.l esmalte y a la. dentina. se· qa.• informa­

do qua la adhesión al esmalte está entre 35 y 130 Kgf /cm y a 

la dentina de 21 Y.gf/cm. ra unión ae ~antiene durante por lo 

menos tres meses. Debido a esta adhea16n el material se udhi!, 

re a los instrunentoa y se augtcre utilizar un. medio aio Lante 

como el polvo del cemento o alcohol para evitar que se pol)Ue­

al aplicarlo. 

Estudios inicialea indican que lno reacciones pulpa-­

rea son leves a los cementos de carboxilu to. Como el pi! del -

cemento fraguado debe hacer otros factox·co que contribuyen a 

enas reacciones leves. 

l.ariipulación./ Dependiendo del fin que vayamos a dar­

le a nuestro cemento será la reacci6n polvo/liquido que uoar~ 

mes. Cuando lo utilicemos como medio comentante de coronan o­

incrustac iones la relación serd de 2/l y cuando lo utilicemos 

corr,o ·nateri!ll para base l.o indicado ea una relaci6n 1/1. 

1,/ Colocamos en nuestra loseta la cantidad de mate-~ 

rial rccesaria se.:r,in el uoo que vayamos a darle, colocamos el 

polvo n la derecha del liquido ya que se facilita más llevar­

lo de derecha a izquierda que viceversa. 

2./ Dividimoo nuoatro polvo ul igual que el del ce1ccr.>.­

to de foofa to de zinc y llcva11;oa la primera porci6n al líqui­

do, mezclamos con movirr.1.-.,nton circulnreo para que la mezcla -

eea uniforme ( no olvidar colocar algi1n copurádor para quo el 

material no se adhiera a nuestroo instrumentos). 
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3; / Inoorpora11os todas las poro iones do polvo hasta obte -

ner una consistencia cremosa y lo llevamos a la cavidad. 

El cem.ento de carboxilato do zlno pnaa :!)Or tres faooa -
la primera oaracterizada por ser altamente adhesivo y es la !!_ 

se de la que nos valemos para lLe_var nuestro material para co­

mentar incrustaciones, una fase eldstica on la cual recortamos 

los exedentea de material que sobresale do nuestras incrusta-­

ciones o coronas cementadas; esta misma faoe nos sirve para e! 

nacnr correctamente nuestro material cuando lo empleamos como­

baoe, ya ya que en la fase adhesiva eo di!Íoil poder condensar 

lo bien, y por áltimo la tercer fase o rígida en la cual nues­

tro materia.l no puede eer trabajado cl1n1camcnte; a menos que -

to a.lisei::os en aquellos casos en que ooa neceoario. 
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Compos1ci6n,/ 

Metal 

Plata 

Estaño 

Cobre 

Zinc 

Al.i.\LGAUAS 

Promedio 

64.4 
26,2 

3.6 
o.a 

!- Alcance 

66.7-74,5 
25~3-27,0 

o,o-6,o 
0.0-1,9 

prop. P!a1caa y Qu!micns,/ r.a !alta de una verdndera­

resistencia adecuada para soportar las fuerr.;as masticatorias­

ha sido reconocida como uno de los puntos débiles inherontes­

a la restauración de la amalgama. Esta ea la raz6n por la qwt 

la amalgama dondequiera haya de estar aometida a tensiones 7-

para prevenir bordes de~gados en las dreaa marginales. Asimi! 

mo la propia amalgama se deberá manipular de una manera que -

asegure el m&ximo de resiotencia. 

tJl resistencia a ln co;apreoi6n de una amalgarua satis­

factoria os ~robabla que por lo monos oea de 3,200 kilogramos 

por centimetro cuadrado ( 45. 000 libra o ~or pulgada cuadrada) -

Aunque dur:rnte la m1rnt1caci6n laa principales teneio .. 

nea son compresivas, por lo general, oon ~uy complejas y pue­

den incluir asimismo tensionctJ traccionnlcs y .tangenciales ... 

As!, por ejemplo,sobre el iomo de una obturación co~pueuta, -

toda compresión sobre la cll.spide adyuconto restaurada induci­

rd una tcnni6n tangencial que a au voz rr:iaccionará producion• 

do unn tom1i6n traccional en la zon11 dol 1nmo. [Ji resiutcncia 

traccionnl de una amalgama OD mucho monor que uu reoiutonoia.­

compreoiva y su valor aproximado ea do 500 kilogramoo por ce!! 
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t!metro cuadrado (8.0JO, libras por pulgada cuadrada) o lul.n m!!. 

nor 

Efectos de los componentes do lit aléación. IA plata -

que es el principal componente, aumenta la resistencia do la­

amalgama y disminuye su eacurrimionto. su efecto gener11 l ea -

aumentar la expanc16n pero, al entra on exeso ésta puedo re-~ 

aultar de mayor magnitud que la noceoaria. ra plata contribu­

ye a que la n:r.algama eea reatlltonte a la pigmentac16n. r:n pr!!_ 

aenoia del estaño, también acl!lera el tiempo de endurecimien­

to requerido por la amalgarna. Si el contenido de plata es de­

masiado bajo o el de estaño demasiado olcvado, la amalgama oe 

contrae. El estaño ee caracteriza por r!!ducir la expana16n de 

la amalga,na o aU!:\entar eu contracción, I>ieminuyc la rcaiutcn­

cia y la dureza. Debido a que pooee rnuyor afinidad con el me! 

curio que coh la plata y el cobre, tie110, además la aprecia­

ble ventaja de facilitar la amalgau:aci6n de la aleación. 

El cobre ee añade en pequeñas cantidades reemplazando 

a la plata. En co~binaci6n con ésta tiende a aumentar la ex-­

panci6n do la amalgama. Sin embargo, ao usa una proporci6n ..._ 

aproximudn~cnte s~pcrior al 5 ~. la dilataci6n puede ser eXC.!!, 

siva. fll incorporación del cobre aument11 la resistencia y la­

dureza de le. e.malgama y reduce ou cacurrimiento. Tambien hace 

que ésta sea menos susceptible a 111.n inovi tables variaciones -

que ae producen durante la manipulaci.6n que realiza el odont.§. 

logo. 
El zinc es raro que intervenga 011 una proporción BU?,!;_ 

rior al 1 ~. por lo que ce probable que cota pequc~a cantidad 

sólo cjor~n una ligera influencia en la ronistencia y on el -

escurriniionto de la arr.algaLlll, Sin embargo, contribuye u faci.:. 
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litar el trabajo y la limpiezá. do l:i amalgama durante la tri­

turaci6n y la condensaci6n. 

El primer objetivo, al incluir zinc, fué ul de lograr 

un lin~ote limpio luego de la fusi6n ori~inal de los compone~ 

tes de la nleaci6n, F.ste material actlia corno un !H>nrredor" , -

ya que durante la fusión se une al 6xigeno y a otrns impuro"'­

zas presentes y evita, de esta manera, 111 oxidación de loe -­

otroa :ne tales, es posible tener aleacionoo sin zinc acepta--­

bloo, En realidad ta6rica•nente el zinc no es esencial para la 

amt1l<i;ama, 
Elaboración de la alel'!c16n./ Aceptada la· fór:nula do -

la aleación y establecidas sus proporciones, el fabricante d.!!, 

bo controlar un cierto número de factores, 

Como primera condición ea de suma importancia que los 

metales uor usar estén en completo estado de pureza 

I;!.s mismas precauciones deben aer observadas en el c~ 

lado del lingote. Por lo comdn, a eate se le da la forma do -

un cilindro que luego se lo conminuta en lim:iduraa con r.iater,!. 

al apropiado, estas limaduras se someten a un tratamiento té!, 

mico. 
lft ·nayor!a de lao veces, l.nri diferencias observada a -

en las riivorsas aleaciones para nrnrilp;nmas comerciales fincan 

principalmente, en aus procesos de olaborac16n, donde se in-­

cluyen los cuidados tenidos en la mioma, forma y tamaao de -­

las limaduras y tratamientos t6rm1oou empleados. Teniendo pr! 

sente que el proceso de elaboración oo llevado a cabo con cu,;. 

dado y exactitud, el producto·reeultantc merece el rcapeto 

del odant6logo . en sus aubsiguientes manipulaciones. 
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Una de lus causas más comunes de loo defectos 

~arginnles, Si se dejan bordeo delgadoe de amalga­

ma. que sobresalgan de los mdrgenes de la cavidad,­

durante la masticación se fracturan • 
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Indicaciones y Contraindicaciones,/ 1.-No es indea·:;;.:;, 

tructi ble en la boca. Tiene un poder de extenci6n limitado y -

se fractura fácilmon~e en zonas de má'rgenea delgndoa. Requie­

re VOlÚmen Q86$Urado por una cavidad en caja mayor que laa O­

rificaciones o incrustaciones para compensar su tendencia a 7 

quebrarse. En algunas bocas se corroe hasta un oiorto grado;­

se oxida y osourooo en presencia de sulfuros. lJl tondencia a­

la oxillaci6n se pUtHle disminuir por un:i buena oo:idensaci6n 

durante su colocnctón • 

2.- Puede nor adaptada fácilmente a las paredes de la 

cavidad.ta utilidad puede ser resunida·en ln palabra •condon­

aac16n".Ili condensación en una cavidad de varias caras requi~ 

re el uso de una matriz para suplir las paredes fnltantes 

vista cara veeti 
bular. -

vista por la 
cara ocluaal, 

a nivel de enc!a debe colocarse una c.ui'ít1 de madera blanda, "'"­

que debe reforzarse con pasta de modelar para evitar los mov! 

mientos durante la condensación y que oc ro~?ª ln cristaliza­

ción, debilitando na! la amalgama. 

3.- Si ln nmal¡~nma es debidamente manipulada ec de di 

~ensiones eotnblco, pero puede ser modificada por ln tritura­

ción im':lropiu, inndecu11d11 condcnaaci6n y conta1:Jinncifo do la-
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hu:.1edad. 
4.- Tiene todas las cualidades para resistir el des~ 

gaste en la masticación si se coloca en le.cavidad, diaeilada­

correctamente y manipulada para obtener el máxi~o de fuerza. 

5.- Tiene .una fuerza de extenci6n muy limitada; por -

lo tanto, las cavidades deben hacerse de modo que todas las -

;iaredes encuentren la superf lcie ca vi taria en angulas rectos,­

para dar a la amalgama. un grosor mayor que el necesario para­

las incrustaciones. 

El color no es aceptable para dientes anteriores y ,­

por lo tanto su uso está limitado a loe dientes poeteriores,­

donde la estética no tiene mayor importancia. 

la a.nalgama es un conductor térmico y todas las cavi­

dades profundas deben ser ªisladas, 

ta Bllllllgama es·fácil de manioulnr, esto permite poder 

restaurar la forma del diente y punto do contacto, que ea la­

más i~?ortante consideración en todas lao obturaciones. 

Los pasos para hacer de una amalgama un éxito son ./ 

l.- Proporción exacta mercurio-amalgama; 2,- Tiempo de tritu­

ración correcto; ),- Preparación correcta de la cavidad; 4.-­

Ajuste exacto de ln matriz para asogurar forQa y punto de co~ 

tacto; 5.- Condenuación correcta en un campo 9eco; 6,- Termi­

nación de todos loo llllÍrgenes y pulido do la allllllgama. 

lonnipulaci6n./ Primeramente dobe de pasarse la alea-­

ción y el mercurio, existe para ello básculas popeciales, do­

muy fácil ~anejo y hay también dispcnoadores que dan la cant! 

dad de uno y de otro material, con oÓlo oprimir un botón¡ oo­

muy conveniente hacerlo as! pues dan la cantidad exacta. Oco­

Oues de colocarla en el mortero o en el nmalgamndor eléctrico 

P.ste úl t !mo tieno la ventaja de que el tiempo y la onorg!a ..,,. 

que se aplica en al batido de la amalg111an :.iean loo ntlocuudoo-



entonces obtendremos una mezcla.homogénea y estarán baatante­

eqüilibradoa, la expansión, contracción y escurrimiento. 

Amalgamador eléctrico. 

D 

En caso de no contar con ol amalgamador eléctrico UB!_ 

re~os el mortero de cristal con eu mano de mortero. Existe ~ 
nuevo a:nalgamador que nos ~rooorcionn automáticamente las ca!! 

tídadea de :nercurio-c:l:éaci6!i·· 1ue cae dentro de una especie -

de jeringa metálica a la cual se le da una presión de 2,3 o·~ 

libras y se obtiene unn pastilla pre-amalgama, a continuación 

se preniona el émbolo en un recipiente eopocinl que glra ráp,!. 

da:-:ientc, y en 4 segundos está lieta ln nmal1~ma sin quo loa -

dedos hayan tocado pu.ra nada la mo1.cln y -oin neceaid11d de ex­

primir el exceso do mercurio puee no lo hay. 
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· 1'ls amalgamas que se encuentran en el 111ercndo tienen­

diferentes tiempos de fraguado, desdo tres minutos hasta diez 

minutos, así que debemos fijarnos.én las rocomendaoionos que­

bacen los !a.bricantes segdn la clase do amalgama quo uaemoa. -

vamos a tomar como base la a:nalgama que tardo 10 minutos en .. 

fraguar; una vez colocadas en el mortero las cantidades ad~--

. cuadas de aleacidn y mercurio, cornonzare:noo a hacer la mezcla 

procurando que la velocidad y la prooidn ejercidas sean cono­

tantes. se a.conseja que la velocidad no sea muona, al rededor 

de 160 revoluoionoe por minuto, la presión no debe de ser muy 

fuerte pues se sooretriturar!a la aloaci6n produciendo a la -

nostra cambios dimensionales. Esta mezcla debe de durar dos -

minutos, después la continuamos amasando durante un minuto -­

m~s en un paño limpio o en un pedazo de dique do hule y esta­

J;os listos para cor.'ienzar el empacado de la cavidad. 

Para transpotar la amalgama a 1~ cavidad que se va a­

obturar hacemos uso del portaa:nalgamu, Alguno:J uconsejan div.!, 

dir la cantidad de amalgama que se va a insertar en la cavi-­

dad en tre:J porciones. se empaca la prfoera porción, comenz~ 

do por el pioo de la cavidad, utiliznndo alguno de los muchos 

empacad oreo de an:algama .. que se han ido111lo, pero que sea lioo , 

nunca e:Jtreaüo, a continuación se coloc11 J.a segunda porción a 

la cual se ha expri1:1ido la rr.ayor cantid11d de mercurio, y fí.-

· nalmente se coloca lu tercera porción. lo 1:1~s seca posible. O­

tros no son pnrtidarios de dividir la 'inrrna en la for.T:a indic.!!_ 

da, sino que aconeejan usar la rna!;a completa habiendo exprirr.!, 

do :iarte del rr.orcurio paro sin dejarlo. cm:1plctu:::ente oocn. De 

tedas rr.1rneruu la condensación de la u1:1nlga::.a debe ser vi~oro­

oa y llcvar~e a cubo lo rndu ripidamente pooible. 
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Il1 finalidad de la condensación con fuerza ea remover 

la mayor cantidad ·de mercurio posible.- de la masa con. la menor 

perturbación del material subyacente, de esta manera ol mere!! 

rio aflora hacia la superficie y es retirado. Todas ootaa mo.~ 

nipulaciones deben de hacerse en un tiempo entre 7 y 10 minu­

tos incluyendo el modelado; pues a los 10 minutos comionza la 

cristalización y si seguimos trabajando la amalgama ,6ata oe . .,. 

vuelve quebradiza. Para el modelado de la amalgama, comonza-... 

mos por tallar loo planos inclinados, deapu~s, loa surcoo y a 

continuación lirni tamos la obturaoi6n exacta en el i!ngulo cavo 

cuperf'icial, sin dejar exdedentes, ·pues debemos recordar que -

l& amalgama no tiene resistencia de borde. Bl tallado eo co~ 

rrecto, la amalgama debe d~ quedar lisa. El uoo del obturador 

:tesco para el modelado final de la amalgama ea aconsejable, -

pues ayuda enormeuente a resta~ar la· forma anatómica. 

El endurecimiento de la amalgama se efectúa a lao dos 

horas pero no debemos de pulir antes de las 24 hra. pues po-­

dr!a aflorar todavía mercurio a la superficie y por lo tanto­

ocaaionar ca~bioa di~ensionales. 

Para pulir ln n~alga::._. uoamon piedra pómez en pasta .. 

as! como blanco do cspai\a y nos ayudamoo con cepillos de cer­

da dura y suave, diocoa de fieltro, hule, etc. 

Una vez modelada la anatomía propia de la pieza con ~ 

fresas de acabado, bruñidores lisos y estriados, sobre todo -

en caras ocluoales. En. las caras liana usamos discos de lija­

y discos tinos # 226 de .Vhite, que dejan un acabado terao. •­

Hay un producto en ol n:11rcado llar.1ado ama lglos que da muy 

buen reaultndo. F.o muy ir.portante el pulir perfcctarJonte, pa-
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ra evitar descargas eléctrica·a que ademi!s de producir dolor 1 

corroen la amalgama, En una a~algama ~ue no se ha· pulido hay­

puntos que durante la masticación ae pulen, y entonc9s sucede 

que las zonas despulidas forwán,el anodo o polo positivo y ~ 

las pulidas el º'·todo ó negativo originandose descargas old.!!, 

tricas debido al medio ácido de l~ boca. 

Terminado de unas nmalga~aa bien ~ipuladas y corre.2, 

tnnonte bien colocadas, 

Hay un perfecto sellado de la cavidad y zona marginal, 
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contraindicación y mal uso de lee amalgamas dentalee por parte 

del operador (.·;jtetrogenia } 

¡,:ala colocación de emalga'lau, no hay un !ller1'eoto seÚado 

de la cavidad, no hay espacio interproximal y por lo tanto no 

hay punto de contacto , ha provocado aba~roidn periodontal,re­

inoidencia de cáries, afección pulpar y reacción periapical. ~ 
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BARNICES CAVITARIOS 

El papel de 1011 barnices y forros cavi'tarioa on odontol2. 

gía restauradora es m~ltiple y variado. ton barnicen y forros­

cavitarios se utilizan principalmente para formar unti barrera -

contra el !)Ssaje de sustancias irritantes como oo ol dcido de­

algunos cementoo o el pasaje de fluidos buoalen~.bncin la dont!. 

na subyacente. ., , 
Los barnices ca.vitara& ·-es·tan coopueotos por un u111ter.!_ 

al resinoso dinuelto en un solvente volátil apropiado, ton fo-
' 

rroe cavitarioo pueden de la misma manera aer: l./ Soluclones-

resinosas en un oolvento org~nico en las cuales se encuentra -

en euspensidn hidr6xido de calcib y/u dxido de zinc; 2./ Sus._ 

pensiones acuosas de hidróxido de calcio en metilcelulosa o ~ 

3~/ Una suspensión de hidrdxido de calcio con un oalicilato~ -

un tercer grupo de rnaterialeo padría estnr constituído por los 

a base de hidróxidÓ de calcio o de óxido do zinc y eu~enol que 

se utilizan frecuentemente en capas delgadas 11rincipalmer.tc ~ 

ra establecer una barrera quíiüca o me<::ánicri contrn la pcnetr!!_ 

ci6n de ~cido de los cementos que oe colocan soore ellas. Un -

;;érmii.o con que frecuentemente oe denominan a eetos últimos es 

el de bases intor~edias, El fin quo con ellos se persigue sir­

ve en !'arte de guía ya que los ma ter in les que se utilizan para 

aislai:iiento térmico deben necesariamente ser colocndos en un -

cierto esneoor ~~ra ser eficaces. Entos ~ater1alen se denorni-­

nnn comúnnente baseo de cemento. 

Los barnicen cnvitqrics reducen, pero no evitan, la pe­

netración de los comnoncntes ifcido::i do loo cemen:toB, I/10 dia-­

crepancíno obtenidno en al~unos re cu ltado!l y el no lo hucho de -

que s;lo produzca unn rcducci6n en lh cnntidnd de ponotrnct6n­

se debe a lrio propiodr1deu que ce producen en ~a pel!culri de c:a 

terial cuando oe evapora el oolventc, Ea ponible obtn1:tr una -
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mayor cantidad en la .película .de resina utilizando varias ca•­

pas delgadas de barniz en foriOO. sucesi_va. Forrando.la.: ce.vida .. 

des con una capa de material a.base de'hidrÓxido de'caloio o -

de dxido de zino-eugenol parece obtenerse una nuís segura pro-­

teccidn contra el pasaje de doido de loe cementos dentaleo, 

tos barnices cav.itarios resinosos eotán compueeton por­

una o nllÍs resinas obtenidas do gomas naturales, resinas sintd­

tioas o de otras reoinas como la colofonia. El copal y el ni-. 

trato de celulosa constituyen dos ejemplos típicos de compone!! 

tes naturales y sintdticoo. too solventes que se pueden utili­

zar para disolver estaa reoinas son el cloroformo, alcohol, -

acetona, benceno, tolueno, acetato de etilo y acetato de aml.lo 

Tambien se lee han agregado agentes medicinales co~o el cloro­

butanol, el timol y el eugenol. LOs solventes volátiles si.ev~ 

poran con rapidez al aplicar el material oobre la superficie -

dentinaria dejando de cea manera una delgada pel!cula de ~~te­

ria 1 resinoso. 

Se ha demostrado que esas delgadas películas de barniceo 

cavitnrios reoinosos reducen aignificativamente la filtración­

.alrededor de los máqenoe y paredes de las restauraciones. IA­

incor¡ioracidn de 6xido de zinc o hidróxido de calcio las hace -

solublea on los fluÍdoa bucaloo. Ente iiltimo tipo de forros no 

debe oe.r utilizado en las zonan renrginnles de la cavidad. 

Los barnices no modificados eetdn en consecuencia modl:_ 

focados para ser utili.zadoJ, l./ Sobre euperfipiee dentarias -

para disminuir la penetracidn de ácido de los cementos de sil! 

cato, fosfato o silicofosfato y 2./ Sobre las paredeo de esma}; 

te y dentina para reducir la penetración do fluidos oraloo al­

rededor de lno rentaurncioneo. El barni?. cavitario paroco tam­

bi6n retardar la penetración en dentina de ouotanciuo colorea­

das producto de la corrosión do la amalgama, 
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. Se han agregado 'tanto a loe forros como a loa barnicen 
, "'" . 

oavitarios compuestos de fluor para 'tratar de reducir las pos,!. 

bilidades de recidivas de caries alrededor de las restauraoio­

nea permanentes o para rodu.cir la aenaib1.Udad. r.a efectividad 

de los fluoruros con cualquiera de &st'ós dos.fines dependo de­
que est6 disponible al esmalte 'y a la dentina. No se ha intor-

mado todavía sobre estudios cl!niooo que sustánoion su valor--

para reducir la solubilidad del tejido .dentario. 

Estií contraindicado el uso do barniceo cavitarios sobro 

lao paredes del esmalte de la cavidad preparada para materia~ 

los como cementos de silicato ya que contienen fluoruros sion-

do asi anticariogénico sabre el eamalto que está en contacto -

directo con 61. Otra contraindicación del uso de loa barnicon­

cnvitarios que forman una película aobro la dentina se encuen­

tra al utilizar resina -para abturacionoo como material restau­

rador. El monómero que contituye el líquido de estos materia~ 

les simplemente at~ca a la película dopooitada a partir del -­

barniz haciéndola discontinua y por lo tanto ineficaz. 

·Co110 los barnices cavitarios de ente tipo permiten la­

penetración de la hu~edad, no son complétamente eficaces para­

ser utilizados como protector de una rcutr1uraci6n de silicato­

recíén colocnde nunque algunos de ellori no utilicen de esta ma. 

nera. Existen ciertas incógnita.a relativrw a la efectividad de 

los barnices en comparación con la mantocn de cacao y otros ma 

teriales utilizndos ?11ra proteger a ltro rootauraciones de sili 

cato. 

Aplicación del barniz./ I/l. selección de la clase de bn!. 

niz debe cstnr supeditada a las prefercncinn indívidualeo de -

111.s carnctorfoticas mnnipulativ«a, taloo como la fluidez y l.a­

c;; nacidnd de 11cr prontamente visible cu;,.ntio oc 11plica sobre la 
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superficie de la preparación dentaria. 

Es de euma importancia lograr una capa condn.ua y uni­

forme sobre toda la superficie de la proparaci6n dentaria, Se­
debe:n!n aplicar varias capas delga.das. El barniz se puede col~ 

car utilizando un pincel, un ansa de alambre o una pequei\a to­

runda de algodón. 

Algunos bo.rnices tienen una solubilidad promedio do s6-
lo 1,3 oor ciento después de una semana de permanencia en dci­

do citrico. Do cota ~Bnera, de haber una delgada capo de bar­

niz en el droa marginal de la.restauración de amalgama, no se­

produce una detérioraci6n aparente en un medio bucal normal .­

Sin embargo, en el caso de dejar barniz en los CllÍgenes, debe -

cuidarse de que en pequeña cantidad, ye que cualquier exceso -

impidir~ un terminado adecuado de los mdgenea de la restaura--" 

ci6n. 

Siempre se deberd remover de loa wárgeneo toda pel!cula­

de barniz. 
En el caso de las resinas s6lo oo deberdn emplear los-

barnices nuministrados por los fabricantes para las resinas ~ 

restauradoras. 
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RESINAS 

Co~'osición./ tos materiales b~sicos de las reoinne com­

rmestas son: 

l./ :nterial orgdnico ( resinas }. Ester Biof~nos a (~ 

na molécula ep6xica) con monómeros de acrílico. 

2. / ¡.:aterial inorg>!nioo. Pueden ser. fibrillaa o eoferi -

tas de vidrio, l~mína, silicatos en for~.a de bor~ton, cuarzo,­

fosftlto tricálcico. Cubiertas por el a.sente de unión vinil-Sí­

lano. 
3. / Peróxido benzoico. Actúa e 'Jr.,a ag.~nte inductor de -

la ?oli::er izac i6n. 

"=:l nombre adecuado de estas rea111as es Resinaa Com¡iuea­

tas ;iues este 'Oroducto está for:r.ado n0r un 25'.-; de resina or1á­

nica y un 75% de nateríal inor~ánico. 

?ropieda.des Físicas./ tll~ pra11iedadeo f foi~¡;:; de las ,.. 

resinas ccr.:;Jue!ltas, superan n las reoinao c~r,venc1:;:.ales, a -­

los cemen:os de silicatos y n ulgu.'1an p:-opiedG.aes de 1110 a:nal­

gacas. Compará"ndolo con las restauraciones ~etdlicas, lac res! 

nas coDpucotas son superiores en estética, baja conductividad­

:é:-:r.ica nula conductivilidad el.éctricu; ne. nroduce galvar.i!lmo-

ni co:-r:is:.5r .. Tiene r;,1s o menas la · iu:na resistencia 11. la cae;.. 

;ireoiór, que las an11lgu'.;1as, superando e. t-'ntas que no prcscntan­

~zcu::-rir;;:'.,,n'to, e:. ;;u bajo cocficient~ do expansión o contrac-­

:::.6r. a :.a te:r.peraturn y no pii;r.:enta el diente. 
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Requisitos para las resinas dentales./ Los requísitos 

ideales que debe coaplir una' resina dental son los siguienteo: 

l./ Ser lo suficientemente tranoh1cida o trán.sparente co­

co parn permitir reer:?71lazar estéticamente los te.jido:i bucalos­

y, a tal fin, ser pucr!':>las de tinciones o pigmentacionoa. 

2./ Después de su elaboración, no exnerimentar cambloo de 

color, fuera o dentro de la boca. 

;.¡ río sufrir contraccioneo, dilataciones o distora1onoo­

dt~rante su curado ni en el ueo ?Ooteric:::- en la boca. En otra3 :-

9alabras, deberá pooeer estab .. :iad dir.'.ensior.al en ~cdao cir-

cun3tancias. 

A,/ F::iseer , dentro de los l~mit~o :1<Jrrr.ales de u.so, una 

reci2:,ncia ~ecánica, resilenc~a y reaioteucia a la •bra~~6n ~ 

decuadas • 

5. / ser imper:r.eab le a los fluidon b'.1ca les de :::anera que -

no vea •intihi<>iénica, ni de gusto u ol'.)r dena;:;radables. De u--:­

saree c:'1c10 r..;,terial para obturación o cono ce-:iento, se d~'oerd­

Ul~~r ¡u!::.ica~.ente ~'.ln lav cstructun::i del diente, 

ó, / Tener 1.:na adhet1ión a los al1awr1tos o a otras ouat~n·­

cias ocasionales lo suficientemente .:ocasa como para que la -­

restauraci6n se pueda limpiar de la mioma manera que los t~ji­

d'.)s bucales 

7./ Ser insípida, inodora, at6xica y no irritante pura ~ 

. los tejidos buc~les, 
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8./ Ser completamente insoluble en los fluidos buonl.on o -
en otras sustanoiaa ooasionales, sin presentar signos de oorr!?; 

si6n, 

9./ Tener pooo peso específico y una conduotivilidad tdr­

mioa relativamente alta, 

10,/ Poseer una temperatura 'do ablanda:niento quo es't6 'por 

encima de la temperatura de cual.quier alimento o líquido cn-~­

liente que ee lleve a la boca, 

ll,/ En caso de fractura inevitable. ser fdcilmente repa­

rable, 

12./ No necesita técnicas ni equipos complicados para ·su.­

manipulación. 

En la realidad, hasta el momento actual no se dispone de­

ninguna resina capaz de satisfacer todos los requisitos onUllle­

rados, ain embargo laa reeinaa 4ue contienen el grabado ácido­

del esmalte ha superada mucho en muchaa aspectos y sobre taaor 

en su resistencia traccioneal. 
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Indicaciones y coni;raindicaciones./ 

l./ en diente a anteriores y poc1.;eri_orea ~ en I.II, IV, V , 

y en I clase en dientes anteriores. 

2. / ·se .fUllden usar para sellado de fisuras doi'ectos de -

:orwaci6n del esmalte, áreaa hipocnlcificadas del -

esmalte, manchas del as:nalte por núor o tetracicli 

nas. En estos cuatro casoa, se hace la ttfonica de -

grabado ácido del esmalte procedíendose a obturar -

deopudri con la técnica que ae describe en :;.anipula­

ci6r. de resinas compuestas. 

C·: :itraindicacionea./ 

l./ En cavidades de II clase o I claoe. 

1'.anipulaci6n. / 

La 1:1anipulaci6n ea dada por el fabricante ya que depen­

derá de la marca del producto. Se recomienda no usar para sv -

~anipulaci6n instrumentos metálicos ya que catos insfrumentos­

pueden presentar abración por el rr.etal inorgánico que tienen -

las rooinas compucataa y al mismo tiempo que catas se pigmen~ 

tan por el metal desprendido del inatrumental. 

Técnicao a eoguir en los diferentes tipoa de restaura-­

ciones, /l.- Jlr\uen cavitariaa. Al usar las resinas compuestaa­

lo mismo que con cualquier otro materiul de obturación, se de­

be dar la protección necesaria al diente. En ¡as cavidaden pr~ 

fundas se recomienda ~l uso de hidróxido de calcio como prime­

ra base; si se quiere uoar ó~ido de zinc y eugenol como base -

ae dejard pasar veinticuatro horas mínimo pl\ra hacer, 
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la obturaci6n con resina ya quo la presencia del ácido nc&tioo 
glacial que so encuentra en ol ougenol impide al igual quo en.,. 

te, la reacc.idn de polimerización. 

Sin embargo, en ol mercado nncional existe un producto 

que a los 6 minutos do colocado en la bocn no tirnc eu:;onol l.:!. 

bre y que permite la nolimeri?.ncí ón de Vtn reoinao compuontns 1 

sin e'~bargo no de puedo generalizar respecto a ente problor.m. 

2./ Uso do i·.atriceo, Sie-:iprc se debe usar mr1triz ya soa­

ostn en forma do cinta, corona prefabricada de celuloidP, o --­

bien matriz fabri~ada por uno mi::uno con modelina de al ta fu--·· 

sión. 

Uso de matriz en forma de cinta./ r:1>ta foro·a de matri?; -

se usan en cavidades clase II (cinta l!lotdlica con portat1atriz -

de a:ualgama), en cavidadeo clase III y IV oo ucan cintas do '-'­

lll!l.ylar ya que tienen una superficie mds teron que las cintns -

de celuloide. 

Coronnu Prefnbricudao de Celuloide,/ se unnn on dienteo " 

muy destruídos. Tecnicn./ Se Mkccion:i ln forma y el tamaño -

apropiado de la corona, oe ccntornnn y DO ajuuta n 111. curvatu­

ra gingival (¡¡e procura dejar la cor1Jn11 oobrqmn9.dn en ;il:mo -

ocluilal para que al reti.rarsc , lfl rcr:tnuración nr.~ e.5 la al­

tura necesaria), so hacen dos !JCl'féJ1'1cr:ionon en el b•,rdc inci-­

sal o cara oclutml para que ;:ior ah1 si: dc[;al.ojc el ail'e, uc 

llena ln corona con el material de obturaci6n pro~u1~n~o no d~ 

jar burbujas de aire, inr:;C'diata11 .. ;nt<! rfo lteva nl dio:.to n rt:c­

taurar, oc oo::;tienr: fijan.r;r:t,c con lo:; dcd0:i h:wtn 'lUO cn·l•;r;;z­

cn el mnterinl do obturaci.6::, a~ :-ot~rn h corona de cclul.ol.d<: 

cort•Índole. con un instru,,1cnto :: ilo:io. 
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ratriz Hecha con t,Jodelina de !llta Fusión./ ~t~a de lm-­

cer cualquier raso se obtura el diontó cariado con un ce:nento­

do fosfato de zinc, en caso de ser una caries muy profund~ oo­

coloca primero una ca~a de hidróxido de calcio y despuéo el e~ 

mento de fosfato de zinc, se le da la nnatomí~ del diente y se 

procede a tomar una impresión con modolina de alta fus~6n en -. 

la cual aparecerán las caras ocluoaleo tanto inferiores como r 

ouperiores. Una vez hecho esto, se procede a hacer la c~v~dad, 

ae colocan las baeoe neceoarias y una vez que se tiene la cav! 

dad lista, se procede a obturar con la resina teniendo el cui­

dado de no sobreobturar~ se coloca inmediatamente la oatriz de 

rr.odelina que por ningún motivo debe lubricaree, se le indica -

al paciente ocluya en las marcan corrospondientes y nos esper! 

mos a que polimerice el material. Sieuicndo esta técnica so o~ 

tiene h anntomía exacta del diente ¡,r no hay necesidad de pu-­

lir o recortar nuestra obturación. 
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TECNICA DE!i GRABADO ACIDO DE(, ESMA!JTE, 

Se han obtenido bucn!simos reaultRdon, sobro todo en 

ajuste marginal. Esto se explica claramente oi no tiene en ~~ 

~uanta que la accidn ácida aplicado a l~ nuporficie del esmal­

te, ea el de atacar la materia orgánica de óote; dejando unoa­

espacioa entre loa prismas del mismo a onp~cie de canál!culoa­

de 12 n 30 micrones de pro,t'und~do.d, lo:i cunloa después son oc~ 

pados por la resina restauradora. 

En el mercado existen preparacionoa do ácidos con la co~ 

centracidn exacta ( 37~ que es lo que ae dote uaar) as! como -

resinas especiales para el caso, unas vienen on peque~aa bote­

llas, en una el líquido univeroal y en la otra el líquido cata 

lizador (estas son las miomas que laa usadnu para resinas co~­

puestas sólo sin material inorgánico). rJl prenontaci6n de co~­

tas resinas on·forn:a; líquida, se pueden mezclar pert'ectarnento­

con las resinas compuestas que generalmente vienen con preoen­

taci6n pasta-panta, dandonos así un material tnúo fluido que en 

algunas ocasionen ca necesario. 

Parn lograr buenos reoultndao y no hn¡u1 ninguna injuria 

tanto para el diente como para loo tojidos circundantes, es·n~ 

casario tomar ciertno precauciones e indicaciones. Ahora hay -

dientes que oon máo resistenteo a eotc ~rabada ácido como por­

e~emplo loo que presentan fluorosia ppr lo que ae le dejará -­

r.-.:!s tiei:ipo con la acción del lfddo; l'os dientco ir.áo mineraliz! 

dos también nerán resistentes; por el contrario lon dientes -­

:tenas tiinoralizadoo, las superficies del enm•ilto en donde loe­

pristJas cotan porpcndiculnrea, en el esmalte cortado por la 
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preparación de la cavidad, los dientes desidualea son ~.áa fd-­
cilmente grabados. En la dentina no a.e recomienda. el. grabado -

debido a dos circunstancias: I./ Se puede injuriar ·a la pulpa.­

dentaria, 2./ No hay retenci6"en este tejido ya que ea poco m.!, 

neralizado. 

l./ se protejo debid(llll<mtc la cavidad del·diento con una 

baso as! como los tejidos blandos de la boca uaando para en to -

dique de hule, 

2./ Se he.ce una prophilaxis del dionte o loa dientco que 

se vellan a grabar con agua y piedra pómez. 

3./ Corroborar el color de la reaina que oea parecido -

nl diente antes 4é •. efectua! el gra~ado. 

4./ Se e.plica generosamente el ácido al diente con la :::, 

yuda de un pincel por espacio de 1 a 2 minutos. ( El ~cido oo­

lo se aplicará en el grueso del oomalte ai se trata de una ca­

vidad abierta as{ como en la superficie del mismo, cuando ae -

trate. de grabar dientes que no tengan·cavidndes, se aplicará -

en la ouperficie del esmalte). 
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5./ se lava perfectamente el diente con agun comdn y oo 

seca con aire sin hacer ninguna.contaminación con acoite que -

'pudiera venir en la ,f1Jringa de aire, la superficie dol en:nnlte 

que !ué tratada con ácido,, adquirird una apariencia opnor1 y de 

un color mds blanquecino que el eamnlte no grabado, 

( se tiene que tener cuidt1do de no Qontamin11.r con r•nliv1( 

6./ Colocación de la. ranina 

Técnica de colocación de ponteo,/ 

ACtualrnente en el mercado hay tres tipos de poste:i y de -

pendiendo del tipo que usen, será ln tdcnica de su colocaci6n­

Estoa postes vienen con todo el mo.torial que se usa para su co 

locaci6n. 

l./ Poote que se coloca o sujeta por ce1~entación. 

2./ l'oote que se coloca o oujeto. nor presi6n 

3./ }loote que se atornillo. en la dentin11. 
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Para la colocación de estos postes se tienen considera­

ciones básicas que nos ayudarán al é:1i to de nuestr.a c.olocación 

Se toma una radiografía para saber el sitio exacto en ~ 

que debemos colocar nuestro poste para no dañar o perfornr el-

.liente. 
aon el objeto que estos postes no sean visibles al exte-

rior una vez hecha la restauración, es conveniente cubrlrlos -

con algún o~acador de loa cuales el más simple puede sor hidr,i 

:ddo de calcio o bien los opacadores que hay exprofeso. El OP!_ 

cador se aplica exclusivamente en la cara vestibular del poste 

ya que éste ?resenta unas ranuras a todo lo largo y que airven 

para dar mayor retención a la resina. Antes de colocar el pos­

te en el diente, se hacen los dobleces necesarios ya que bi se 

hacen cuando eaten colocados, se puede fracturar el diente. 

Ter~inado de las restauraciones./ 

Indudablemente que la restauración tendrá mejor reeult! 

do o aspecto y será cuando no haya necesidad de quitar exeden­

tes ya !]\lo la textura de la restaliraci6n lograda con el uso de 

ma tri con es óµtica, no obstante do tener que quitar material, -

es convqnlente hacerlo con fresas y loo discos recomendados 

que en eote caoo uon fre1Jau de dinm:.into con grano fino lo 1:1is­

mo discos de papel con diarlente. Otro tipo de íreoas como pu-­

dieran ser las r.:ctillicas no se recomiotrda ya que sufren dOCi~ª.:!. 

te por el material inorgániéo de la:i rooinao ~udiendo pigmen-­

tarse éstas; los discos de papel uoad<JD para pulir silicatos o 

resinas convencionales, no tienen efocto ya que no pueden des~ 

r;astar el material inorgi!nico, dejando nor lo contrario, supe!: 

ficieo mdo áoperna. En lao caras proximnlco de lou dionte que­

so pulirán con cintas abrasivas. 
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Colocación de resinas en primeros centrales superiores 

cu11.rta clase con lE\ técnica de grabad.o dci~o del esllll\lte, hay­

un ?erfecto sel\.11.do y empacado del material de obtÚrac16n y un 

espacio internroximnl. 

Una contraindicac16n de las resinas es colocarlas en -

:·onns de :r.'l.sticaci6n co:no es en los ml'.'lJ\res, en ésta radiogra­

fí11. se 'T'.Uestra el '[.!or:•Jé . de esta cont:rnindicación, la resina 

~~ h'l. ";istado '.' hay rPinsidenci11. de carios. 
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ORIFICACIONES 

tas orificaoionea son obturaciones de oro puro que "' 

se efectdan ·en cavidndes ya preparadas en Órganos dentarios -­

di.rectamente. 
Desde el punto de viota de permanencia, oon inmojora-;. 

bleo, y vienen a solucionar enormes problemas que se pro~entan 

d!a a d!a en la obturuci6n de cavidades so»re todo de cnvldn~ 

dee III y v. 
Es un material de obturación que llena todos los róqui­

oitoa necesarioa, salvo el de la est~tica, y adn en ciertno -­

condiciones de preparac i 6n de la cavidad puede modificar110 en -

tal forma, que reduce notablemente este defecto. 

Existen actualmente en el mercado tren clases de orq -­

para este tipo de obturacioneo y son: El t!lll. l llamado Oro U\te -

que debe llamerse Oro F.sponjoso, el ero Coho_oivo, que vien<i en 

láminas o rollos pequcfios, y el oro en polvo. 

Todos los oroo non cohesivos en ciertns condicionen, -

F.sa coh1wi6n es :ior la climinaci6n del gas amonio que tieno 

normalmente el oro que hn estado eicpuesto al r.iedio ambiente. 

Tipos De oro./ F.l oro de orificar se uoa en tres for(DnD 

diferentes: l./ Cilindroc coheoivos, que adquieren esta propi~ 

dad deooueo de someterlon nl culor; el cual elimina la huru~dad 

y los ganes. 

2./ Oro mate es una preparriciór¡ cristalina que se torna­

muy coheoiva cuando se l~ calienta correcta°"ente en la conacr1-

saci6n cote oro ofrece L'UÍC dificultad para rerr.over el aire que: 

los cilindros cor.iún~s, rorque en más vclurr.inooo y pegu,iouo, en 

cason do que oc desee renistenclr1 y en ter~.1nado eu¡wrficil<l -



adecuado no es recomendable este oro, se uaa en V clases p~rn­

obturar las porciones más profundas dontle la reaiatenoiu ea de 

menor importancia. 

3,/ Oro que en forma de hoja es utilizado por lon oper! 

dores más experimentados. Consiste en un cilindro no cohesivo­

que obtenido de una hojn do oro no ao necesario calentarlo, c~ 

mo cote tipo de oro no adquiere la dureza de los otros se le -

utiliza en las for~aa interproximalea y gingivalea en loa que­

no existen las fuerzan maoticatorias. 

4./ Los cilindros no cohesivos ae emplean juntamente 

con el oro cohesivo, el cual retiene a aquellos y sirue para 

terminar todas las zonas oclusales opuestas al desgaste y a la 

presiones masticatorias. 

La ventaja de los cilindros no cohesivos finca en que -

laa partes de gran volumen pueden llenaroo rapidamente con -~ 

ellos; es un material de conveniencia, como lo es el oro mato, 

Para obtener mayores éxitoa clínicos en las cavidades lll!Ís pe-­

queñas, oerá preferible que aolo· se utilice cilindros de oro -

cohesivo. 

Ventajas./ l./ F.a completamente insoluble en los fluí-­

dos de la boca, 2./ So adapta perfectamente a las parodeo cavl 

tarias, 3./ Se puede obtener una grnn densidad en la oporación 

de condcnsación,4./ El coeficiente de expansión en similar a -

la de la estructura dentaria, 5./ I>ucde recibir y mantener un­

gran pulido. 

Desvrmtajaa./ l./ El c'olor , 2./ IA conductibil.idad tár 

mica y ),/ IA dificultad do manipulnc16n, 

Hay muchos factore!l GUe pucdon influenciar la :.iolocción 
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a la ·estéticn del delineamiento de la cavidad y al curva~ 

do de los detalles, sin tener presente la importancia de lna -

luces y sombras, concavidades y convoxidaden, bordes y muecas, 

Si la estructura ausente de un diento se reemplaza con ln obt~ 

ci6n de forma adecuada, aerd aceptable a nuootros ojos. De lo­

grar una buena anatomía dentaria que hermane con la fur~a dol­

horn6logo del lado de la línea media, desde el punto de vista -

do la forlllll, sord estdticamente neradable. 

Color./ Diferentes colores: Color marrón oscuro o cuoi 

negro del oro de orificar en la parte anterior de la bo~a do -

un 'P/lCiente, oro de orificar con reflejoo rojos y el más agra­

dable a la vista que es el amarillo claro, que armoniza muy -­

bien con el a~arillo de muchos esmaltes. 

El efecto óptico se consigue cuanto mejores son las 'td~ 

nicas de condensación. 

IA orificación pobre:nente condensada resulta obscura a -

causa de la falta de una reflexión de la luz apropiada. En la~ 

orificacioneo más blandas, donde ol oro tiene numerosos fosos, 

ésto!! ne ll(lnan prontamente con humedad )1 materia orgánica. y­

las hacen má11 factibleo a la pi1~mentación y a la oxidación. El 

oro de orificar platinndo tiene un color im!s claro, por lo ge­

neral no tiene mayor indicación y es ?OCo usado; su aplicación 

usual en nara los áxigulos inciaales donde ca necesaria una ma­

yor dureza. 
Ea de capital. importancia la JMnorn de ccmo se condensa 

y termina 111 1mperficie del oro de orifionr en lo que se refi~ 

re a efecto11 estéticos y de color. 

Condennnción./ Deberá sor conde111111da con una cuidlidosu­

pro~enlón y con puntas de cond•ineaci6r1 rolativamem.e pli:nas -

que prolluzc11n una ou!lflrf ic ie ncríecta:!.enle linn y sin fono:; no 
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se debe dar un alto pulido a ·la superficie de oro que quede e!_ 

puesta a la vista en cuanto a las que. no quedan ex~u~~tao a la 

vista se pule con un bruñidor de mano, lo cu.:!.l ... a a· facilitar -

la li~~l~=a de los dientas, 

:a:::c::.n'ldo./ Deberdn ser terminados con discoo o tiras de 

,;::=,:•J ruuy fino, de esta manera, l:is iíreas resultantoo oatardn­

provistas de pequeños vall.es y colinas que roroperán lfl luz re­

fle jante en direcciones. 

Cuando se usan los discos de papel de grano fino que, -

como se ha visto, dejan una superficie sumamente irregular, u­
tilizando piedra p6mez en un medio acuoso con tacitas de goma­

º pequeños sepillos y luego, lavando abundantemente sin dar -­

oportunidad a que la pómez.se seque, oe obtienen orificaciones 

de superficies adecuadas y de un color amarillo claro que re-­

sul ta muy estético y no llama la atención por sí misma. 

Un planteo de delineamiento adecuado 

Sellado de la cavidad .• / Eotn es de suma importancia, -

ta invación bacteriana a iravds de loo L'l<Írgonco provoca el nia­

yor frncuoo de los más clementaleo propóaitoo,de la obturación 
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esto es, de defender a los tejidos pulparos de la infección. ~ 

cuando el esmalte de ún diento se ha roto o ha nido-atacado --

. por caries, lo debemos restaurar y reparar con-un r:;fJ.terial que 

selle a los tdbulos dentinnrion tan herméticamente dontro de -

lo posible, cou10 lo hacía el eamalte original, lo qui) otgnifi­

ca que debemos ejecutar un sellado marginal contra h11 bactor1:_ 

as. 
Para el sellado do los márgenes do la cavidad co oaen-­

cinl un bisel adecuado y (amplio) purticular~ente para provc-­

nir la sensibilidad posoperatoria al calor, frío, dulces, etc, 

utili?.ando tiras de pulir para biselar antes do la aplicaci6n­

dol oro hemos loerado extenderlo hacia los ll'.<Ír!_¡cnes del mmal te 

y efectuar el sellado <ie l<\ cavidad al<'!o adecuado. 

Instrumentos de con<iensncidn./ Hay tres metodos./ 1.­

Condensador neum!Ítico de Hollenb:Jk el más usado, 

2.- Por r:iedio del martillo automdtico o el rr.nrtillo rr.a­

nual manejado por el asistente dental. 

3.- :iartillo eléctrico el ~ás nuevo. (Southern Califor-

nia ). Se procede con ¡¡olpes rápidoo y con punta o de condensa--

ción más anchos, con lo r¡ue se obt lene una mayor dureza. 5o es 

tirr.a que c1111 Lquiorn de los treo lnntrumentos tienen nus denven 

tfljas y vcnt'ljas on p:'r t icu Lar. ¡;: L ti ;:>O y La rapidez de loo --
golpes desarrolladon por ol ~flrtltlo eléctrico ofrece nu~vos -

horizontes en velocidad y dureza, ol uoo de iste inatruzento -

·~on ;iuntos de faceta rrufo lit:'.!!! y la ucci6n de bruilido que pro­

duce, dcberr!n ner inve!ltigadao lJOr o L ooer1>.dor, 

Profund idnd de la condonsaci 6n. / Para alcanzar un'l co­

rrecta condonsaci6n y una resistencia nuficicnte, es nn:ooario 

co:-iden:mr cilindro por cillnriro a mod1da ·¡ue :ie incor~ora e la 

~~~'l. Bl dnlco cilindro que :io con1onuo us el que ~~t~ en la -

sui~rficie y al efecto dnl ~olnD dnl aMrtillo no penotr• hacia 
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·.:is -,orciones más "l)rofundas d'el material. cuando un cilindro • 

se arquea, a~jera, o se desplaza parcialm~nte, por lo comdn,­

es debido a que los ·cilindros .ya colocados en la cavidad no -

han sido totalmente condensados, El tamaño de las puntao del -

condensador tiene mucha importancia, Cuanto I:!IÍB grande eo la -

cara activa de la punta del condensador, tanto mayor intonui-ft 

·.l.:>.d deberá tener el golpe 110 l martillo para condensar adecuad!! 

.:ente cat!a• cilindro, Si so desea un;i mayor resintencia de la -

~asa, se deberán umplear cilindros y puntas do condensación -­

~ñs pequeños n~ obotante para las orificaciones de gran volu-~· 

~P.n; para reducir el tie~po y el trau~a, se pueden utilizar ~ 

nuntas y cilindros de mayor tamaño, 

Bruñido,/ tos cilindros en su comienzo eatdn muy blan-­

dos y sin condensar pero tan pronto como se martilla y se lco­

trabaj~, se endurecen, No es de sorprenderse entonces que cuan 

do se bruñe el oro hacia loa margenes del esmalte por medio de 

golpea de ~artillo muy rápidos y nurnerooos, dste se endurezca­

de ~anera npresiable, esto se ha podido comprobar especialmen­

te con el condensador ncuiru!tico de Hollcnbak y más recienteme!!. 

te con el nuevo m1.rtillo eldctrico, Pa.r11 producir una Íntima -

adaptación y numcnt11r 111 dureza, re:rnlln conveniente cjecutnr­

movimientos rotatorios hacia los márgcnao, especialmente cuan­

do se usan puntas do condensaci6n mi!a lisas, 

En la condenonci6n de una orif icución cxioton cuatro 

propósitos primordiales: l./ Contactar ínti1Jn1;.ontc el oro 11 to 

dos loa detalles de 111 cavidad, 2./ Elirninar todo el airo de -

la cnvidnd y de loo cilindros sin condonunr, ),/ Endurccar y -

.tc:nplar la mnon do tal manera que adr¡uiora um1 rnuistoncla coi~ 

parable a la quo ton!n 1'1 caLructurn qua reemplazn y 4./proLo­

ger los cdrgenes 1"r1fgilf:'s de esmalte do lu cnvidud, 

75 



ORO PARA INCRUSTACIONES 

CompoaicicSn./ rae aleaciones de oro denta1e.s para -

colados se ·pueden clasificar do acue17do con la dureza eu-­

perficial quo dete~minan suo comnooicionea. Do acuerdo con 

los rcquieitoo establecidos por la eupecificacicSn N. 5 do­

la A. D. A. eo muy probable quo ln c lasificacicSn quo se muo.!!. 

trn en la tabla que sigue represente las composiciones y -

las propiedndoe más aceptables de l~e alea e iones de oro p~ 

ra colados modernas. 
Tabla l 

'.ripo 

I 

II 

III 

IV 

( Btando) 

( l.!ediano) 

(Duro l 

tetales del 
grupo del oro 
y del Jlatino 

(:d'.nimo 'f. l 

(Bxtra duro) 

83 

78 

78 
7'; 

B.!!, N, (ablandadas l 

!.láx. 

75 

100· 

14 o 

En la tabla siguiente, se presentan las comoosicio­

nes lf~ites probables do las aleaciones ( color oro) que -

su=inistra al comercio, 

Tabla 2. 

'!'i ::io Oro Plata Cobre ?FÜUd iO Plutino Zinc 
(•¡(.) (~~) ('¡(.) (~) (f.,) ()\'..) 

-----
;,, 7.1-~~-.~ 3-l~ í-4 '' 

)-), 5 )- ),5 )-),5 

;; 75-78 12-1~.5 7-lJ l-4 )-1 :J,5 
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Cent inu:lc iór.. 

Ti;>o Oro Plata Cobre. Paladio Platino Zinc 
----- --- .~ 

e 62-78 8-26 8-ll 2-4 J-3 l 

D óJ-T:. ,5 4,5-2J ll-16 .)-5 J-3 ,5 1-2 

Aun1ue la clasificación de las aleaciones ;>or ti-.­

:>os en ai;:bas tabhs es relativamente la misma; os de inte­

rés hacer :.otar quo no todos lon límites de las com~osici.2 

nes que ae dan en la tabla 2 reúnen loo re~uisitos de com­

posición ·¡ue se de"!:or:ninari en la tabla 1 1 particubrr".ente -

en l~s de uajo contenido de oro, 

?ara tener lu segurid"d de r¡ue las restauracioneo -

du aleaciones de oro no se pigmonten con los fluidos ora-­

les, una de las condiciones más importantes.que ·considerai:. 

es q«•e tenc;an suficiente cantidad do metales nobles, Tam-­

biém es de interés 1ue sus tempcraturaa de fusión sean lo­

aufic ier.teH.ente bajas coµ.o para <¡ue puedan .ier trabajadau -

con Loe e Le·:.entos habituales usados en la nr<!ctica dental. 

Como indican las comnosicionos L!~ites del tipo A -

(tabla 2), la a leac:.ón básica eu u:i compuesto ternario de -

oro, c::brc :¡ plata, el platino y el pala.dio rara vez se -­

ai'.nd~n a '3Ste ti:>o A o I do 11 lcaciones, Estos do:i metaleo­

se agre3an a lon tiryoo rcutnnte:i rurn nu;"entar su resisten 

cia y 3U dureza. 
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Prop. Físicas y Químicas./ Como se puede apreciar, 

el·.valor de las propiedades de las aleaciones,tanto en ou­

condici6n de ablandadas como en la de endurecidas, eatin­

face amuliamente loe requisitos que podrían deae.lrse. 

Tabla 3. 

Prooiedades mecdnicae de las aleaciones de oro dentales 

Tipo 'Tratamiento B.H. N. Resistencia TrlUlcional para co­
lados 

( 10J K$/cm') ( tJOJ lbs/;>ul3') 

---·--
A Abalndada 45-7J 21-32 3J-45 
B Ablandada 8J-:)J 32-38 45-55 
e Ablandada 35-11:5 34-40 48-57 

Endurecida 115:.165 42-57 60-82 
D Ablandada 13J-16:) 42-52 60-75 

Endurecida 110-235 7J-84 1J0-12J 

-------
Tipo Trata~iento Límite proporcional 

(D:l k~/cm') (lJD lbs/pullf) 
alar.samien-

(%) to 

A Ablnnd1lda ____ 6-lJ 8-15 
. -- - -io:-3_5 __ 

B Abc1.1nduda 14-18 20-25 2:>-35 
e Ablandada 16-21 23-3'.l 20-25 

Endurecida 2'.Hl 2)-58 6.;.20 
D Ablandada 24-33 35-47 4-25 

Endurecida 42-64 GJ-32 1-6 

(la composición de esta tabla está en· m·,ta\na 2} 
ras cifras que fir.¡uran en la .tabla corrcaponden a -

un rro~edio de valores, de manera qu~ cualquier diferencia 

desfavorable que pudiera existir en una alea e i 611, es fácil 

de poderuc uub:iunar mediante un li,;t:ro cau:bio 1~11 GU cu:.j)O"­

siciOn o c1, uu Lrntarr.lento tér~1ico. Par· esta:i propiridade:i­

fí:.iícao, nr: probable 'l.U() el oc!oatólo·;o tenga un carn::o m:rs:. 
acnlio paru ueleccionur uleacion~n. por eje~plo. 
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Entre el nQ11ero de dureza Brinell y la resistencia 

traccional de las aleaciones existe una definida relaci6n­

Multinlicando en nQ11ero de dureza BtinelÍ por sílo; •ee ob­

tiene en forma muy aproximada el valor de la resistencia ~ 

tracoionu.l final en libras :ior pulgada cuadrada, Si el mi! 

mo m1mero de dureza. se multiplica por 400, también se ob-­

tienc en forma a;iroximada el v1üor del Límite 'pro¡¡orciomH 

en librus por pul5~da cuadrada. 

(Si el valor se desea en unidades métricas de kiloe-ramos -
por cen t!metro cuadrado, e 1 factor para la resistencia -'­
tl'uccional. es 1e 35 y para el i.imite proporcional, );), 
(N.del T). ) 

De la observación de la tabla), se deduce ~ue 

cuando la resistencia traccional,el límite proporcional y­

lu. du~eza aumentan, por lo ~eneral, disminuye la ductili-­

dad. Con una conposicilSn apropiadu, ain embargo, se puede­

obtener un valor com;iarativamente olevado nara el oorcenta 

Je ue alargruniento con resistencias relativamente altas. 

Efectos ,'.;enerales de loa co .. 1pon<:!ntea./ En la tabla 

2 se puede anreciar que muchas de las aleaciones de oro -­

dentales :ion complejas, con ocio o más co1:ponentes metáli­

cos. r,ran parte de lú infor1;iaci6n referente a los efectoo -

de los divcrooa constituyentes en empírica y ha sido logr~ 

da princi'lalmente a travén de lnu propiedades físicas de -

las com¡io:iiciones de un ~ran nw~oro do aleaciones. r.as ob­

servaciones que siguen,ostán, en nu ;r,ayor ¡ie.z:te, basadoa -

en tales estudios y en la expericncin general. 

Oro./ Ea el princinal compo111mto de las aleacionce -

de oro con color de dicho metal, su ¡i11pel princiral oa el­

de aumentar la resistencia a la pigt.".ontaciñn, cuando el -­

oro ootá combinado con meta les bajo o, ou tu resiatenc iu ea -

caci una funci6n lineal do au con ten ido. rara :i.ue 111 l'llsis 
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yencia a la pigmentación 1 a la. corrosidn en la boca sea ~ 
propiada, se e~tima que en general el nilincro de 'tomos de­

oro debe aer por<t? menos igual al de los ![tomos de loe m! 

tálea bajos, Sobre ésta baoe, el contenido de oro de una ~ 

leacidn dental tendrd que ser, por lo menos de 75 por oie,!l 

to en peso, El platino y el paladio pueden sustituir al ~ 

oro hasta cierto pllllto. 

El oro tambien con!iere ductilidad a la aleación, -

Aumenta el ?eoo espec!fico y es un !actor en el tratamien­

to t~rmico de la aleación princi¡ml en oombinae16n con ol­

oobre. 
Cobre.- Aumenta la r~sistoncia y la dureza, El nd­

moro de dureza Brinell del oro pu.ro puede oer tan bajo co-. 

mo 32, pero ai se le agrega aproxi:-..ada!llento un 4 por cien­

to de cobre, puede aumentar hasta una cifra tan alta como-

54. ·!S. dureza de la aleaoi6n oro-cobre-pll\ta os factible -

de ser aumentada en proporcidn directa a la oant1dad de a~ 

bre que se aaB.da hasta el 20 por ciento. 

El cobre en combinación con el oro,el platino, el -

~ladio y J.a J>lata ,act'lia en el endurecimiento térmico, pa­

ra que dete act~e en el endurecimiento por tratamiento té::, 

~ico ea neceuario que su proporci6n en la aleación sea su­

?Crior al 4 por ciento. Si 6sta os de 8 a una alta como 25 

nor ciento, ·;el endureciruiento térmico ne alcanza prontame!!. 

te. El cobre disminuye la reoiatenoin de la aleación a la­

corrosi6n y a la pigmentación y que, por ésta razón, su ~ 

pronorci6n debe estar li~itada, 

El cobre, por lo general, dimninuye el punto de fu­

sión de lr. 1lleaci6n y tiende también a reducir la diferen­

cia entrl! l.rio l!mi t~n de ter.1cern turall nuporior e in!erior ~ 

del intcrv(llo de tcmncrnturan do !uni6n, ln mayor part¡:, de 

lan alencion<rn nolod1fican dentro de un intervalo de temp! 
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raturas y cuando más reducid.o es este intervalo, tanto me­
nor es la nucleaci~n que se produce en la aleación. 

Plata:; Su acción e~ casi néutra: Tiende ·a blan-­

.:¡uear la aleación y acantila el color amarillo neutralizan.:. 

do el rojizo que confiere el cobre. En ciertas ocaciones,­

narticulilr111ente on :iresencia del paladio, puede contribuiX'­

a l• ductilid~d de la aleación. 

Platino,/ Endurece y aumenta la reaiatencia de las 

~leacioneo de oro aún más ·que el cobre y, ~or consiguiente 

se aa;reg'1 con date propósito. Conjunta.nente con el oro au­

r:.•mta la resiatencia de la aleación a la pigmimtación y a­

la corrosión, 
Cor.io el ~latino au:nenta el punto de fuoión, su uao-

en las aleaciones de oro oara colados oo limitado. En ta-~ 

les aleaciones la te:r.;ieratura a la cual el com?uesto co-­

rdenza a solidificar ( te:apera tura de ll·iuiduo) está en las 

vecindades de los UJJ 1: (1832 F) y, por J.o tanto, el rr.iíxi 

r:.o de contenido de platino en ellas 3ira al.rededor del 3 -

al 4 ~or cinnto. 

El olatino tiende a blan1uear a la aleacidn y reac­

ciona con el cobre para ;iroducir un endurecbicnto térmico 

efi::ct ivo. 

Paladio,/ Aunque el pal11dio funde a ur1~1 tecperat!!, 

ra más baja ;uo el nlatino, eleva con más eficacia a la ~ 

temperatura de fusi6n de la aleaci6n 1e lo que lo hace és­

te. Por conaisulente, en aná~o~aa condiciones, debe ser -~ 

usado con más rontricciones. Sin embargo a deopecho de la 

:ireaoncia de pllltino, en las aleaciones r:iodornr10 de loa t.!, 

;ios nl!Ío tluroo (tabla 2) interviene, oor lo gunoral, en al­

guna crmtid•!d, Ente metal au::.entn ln rouiutcnc1!.l y la dure 
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za ;· ea un elemento· ef~ctivo en el endurecimiento térmico, -

pero no tanto como el platino. 

El paladio ea el met~l que mde capacidad tiene en .,.. 

blan:¡uearlRs, Basta que intervenga on un 5 a 6 por cier1to­

:mra que las blanquee por completo. 

Como el peso específico de ente metal ea monoi• 'lUC -

ei del oro y el platino, tn reducción de peso quo, por un.!, 

dad de volumen, experi:nont11 ·1a aleación es apreciable, 

Zinc. Se agri.1-~a pc:¡uoflaa cantidades como elemento -

limpiador. Actda co·nb1nanaoao con loo óxidos preoontes y -

de ahí que numénte·.-lO.·."!luide!: de colado" de la aleación. -

Reduce también el punto de fusión, 

Temperatura de fusión./ ¡p. te;pertatura a "tue uru.1-

a leaci6n se fractura de denomina te·~¡ioratura do fuoión .El 

valor m!nü10 de esta ternpe:r:atura nara las aloaciones de t1 

¡¡o I debe ser de 330 t (17:J6 'P): para lao de ti¡Jo II y !U 

de 9 '.)') 'e ( 1652 "F): '! para las de tino IV, de 87J t ( 15 38 "r) 

Lata temoerqtura de fuoi6n no es indicativa de la de soli­

dus ni la do li1uiduo de la aleación sino, más com:irendida 

entre 1fotao, roaibler..entc md'.o cerca de l'l de liquidus que -

la áe :ioliduo, 

Tratamiento tcr1:1ico./ !lls aleaciones de oro pueden 

ser endure e ida a tér1ücamentc. 

Debido a la co:r.:iLicu.da natura·leza de las trans!"or~ 

ciones, un tratar:;iento túroico cnd•;recedor sólo podrá cor,­

siderar:ie satiofactorio lue~o do rruebas ex?erim~ntal~o -­

:¡ue lo confirr"en. 

Existen ciert;,n <lif~renciao en la tern:inolog!n de ... 

la lit(!r.:i.tura dental :1 la rr.ctatúrJica, En la ::iri1~eru 1 ~l -
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~rata~iento térmico de solución suele llamársele tratawie~ 

~o térmico ablandador, y to~os los trataoiantos de en~ure­

::imiento ':lOr calor ea corriente denominarlos Tratamientos­

?érr.ticos endurecedores, 

Tratamiento Térmico Ablandador./ Con éste trata-•4 

r.:iento, la resistencia traccional, el l!mi te pro¡iorciontü­

y ~a dureza se reducen, pero la ductilidad aw"enta, E-•á -
indicado en las es~ructuras que han de ser conforicadus, 

daagaotadas o so:r.etidas a otros trabajos en fr!.o sea en la 

'oocr1 o fuera de ella, 

~ratamiento Térmico Endurecedor./ Las aumentos de­

la resistencia, en el límite ~ronorcional y en la dureza 1 

la reduccién en ~a ductilidad, de?enden do la cantidad do­

:nnsf :r::'.aciones inters6lidas 1ue se permitan. Estas a ou -

nz, están supeditadas a \a ter.t:ieratura y al tie1po del 

:rata~iento. El tratamiento térmico enduro~cdor, por lo 

cor.ún, no se er.1'1lea, an las pequeñas estructuras, tales co 

r..o incrustaciones, en éste caso se utiliza genera ln ·,nte 

una ale:ici6n 1ue nn su condici6n de abland:ido tenga s1~fi­

cicnte rosistencia, 

Claaificaci6n de las aleaciones de oro para cola~­

dos, / Uta aleaciones ordenadao en la tabla 2 y 3 se pueden 

cl::;3ific:¡r do acur,rdo con el uco a 1ue se las destina o -­

/Or su dureza y otra:i :¡ro¡iieddciou. 

Tipo I. Est1;a 1.~eacio.1c3 d1Jben tener una dureza 
(B. H. :1.) co·.:orendida .cntre 4 '.) y 7'.J y un alargamiento de 18 

:ior ciento oor lo menos. ese,ncir1lmonte c::itiín compuestao de 

oro, plata y cobre y rara vez por paladio o platino. 

non muy ddctilea y pueden uPr brufilduo facilir.ontu, -

:iero pooocn un límite proporciotl-1 l re la tivao:.ente bajo, co-
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.mo ee puede apreciar .en la clanitioaci6n aimilar do la t.!!;.· 

lila 3é t1¡10 A). No admiten el endurecimiento tdrmico,Pun-­

den a altas temperaturas y para quo ou tuneidn sea complo­

ta es necesario calentarlao a tompernturaa ldr,icamente por 

encima de 950 e· ( 1740 P a 1920 ). 

Eote se utiliza para incrustaciones quo no han do º.!!. 
ter eomotidas a grandes tensiones, tales como en lae cavi­

dndoa proximalea simples en inci~ivos y caninoo o en las -

del tercio gin.~ival (clase III y V, reapec't1va•1ente en la -

olno1ticao16n de Blak).lJl.e aleaciones mds duran de dste t!, 

po ne oueden usar para incrustaoionoe destin~dan a cavida­

des de las superficies proximales de los premolares y mol! 

res y en las de los incisivo11 y caninos quo nttJctan el án­

gulo incisal {clase II y IV; renpectivam;;nto on le. clasif! 

cacidn de Blak). 
Tipo II. Este posee una dureza Brtnotl de 70 a 100 

-las aleaciones comerciales de 6nte tino eeneraltr.cnte, en -

condici6n do ablandadas, s~ ~resentan ngrupadno con un nd­

mero de dureza Brinell comprendido entre 80 y 9J(tabla 3 , 

tipo B). Ento tipo de aleaciones puede contener nlgo de ~ 

'!Jllledio y do platino y eu proporc16n en cobro en superior­

a la del grupo anterior. De acuerdo con el tenor de este -

íltimo metal, suelen clnsificnrsc en "claras" y "oacuras".-

Se utiliZlln pnrn cualquier clnee de incruataci6n ,­

por lo que son muy populares en la práctica profesional. 

Tipo ITI. El nd~ero de durez~ Brinell en ou condi­

cidn de ablandndns, varía entre 90 y 140. Contien(ln, por -

lo eeneral, lno.mayores cantidadea do paladio y do platino 

permitidas como para que su funnión non poniblc con el oo­

plcte dental oonn1n do nirc-¡;.:J.o, Por lo tnnto oon m:.10 dur:iti 

y mds clnroo c¡ue lao de tipo I y II. 
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.. 
Bl uolll de ést.1:.; al.eacion!ls está co:núru:•tmte limitado -

. incrustaciones, coronu.s y 'anchjes ;n:ira ~>Uente ·:iue han -

de est'lr sorr.etidos a grandes tension~a durante la n;aatica­

ci6n. 

Ti90 rv.~or sus caract~r!aticaa, estas aleaclonoa, 

resultan r..uy convenientes 9ara oolado3 de erandes llio:..113 , 

co::.o sillas, pr6tesis parcialeo de unu sola pieza, abr1iza­

deraa y b~rras linguales, requioron de una clasificacidn - . 

"':;'.lec ial, 

A~eaciones de oro blanco,/ como ya se hizo notar,­

c:n el ai;regado de t)ahdi4,;ilatino o nlata, la aleaci6n ne 

torn'l "blanca" o ";>lateada". Con el mismo propósito se Pll,2. 

:!e ~ ·?lear el n!-¡uel :iero. ?Or lo comttn, ne una poco o nrtd!1 

le':1~10 a h tend·~ncfo. lile tíene de hacer quebradiza y di: .:.. 

-~i.:i~.i:iuir t•) resistencia a b pi.;".entación de la ale:ici6n. 

~l 3lan;ueador :n:!s efectivo Bs el paladio. Cuando -

a: e en".; en id.o de oro con res-oecto n aq_uél llega a un m!ni't.o 

:.o:< :.ieacion,,s resultantes, más 1uc de oro, ea más apropi!!. 

le t1tin·J:.inarlan "aleaciones de p;, ludio". 

::n su condición do ablandadu:i, todan la2 aleacio-­

:.c!l .; ·,n :Juras, con un nú::.ero de dure za !Jrine 11 mayor de -

l )), 'resern:un u:.:, ductilidad bf'lj:l on co:rnaraci6n con le.n-

3.ce'.!.cior.es d~ color oro, y una r•:niotcncla a la pig1.ienta<:.;.." 

ci6r. decididar.ente menor, co:no es do uu;ioner debido a su -

alto C·~ntenido de paladio. 

:::stas aléaCiO.H!S son ;iosiblou de er.durecer térmica"' 

~ente, ~oro este tratamiento puede diominuir el porcentaje 

de a larr;adento a cifras tan bnjao oomo El 2 µor ciento. 
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Ventajas./ l. indestructibilidad por loa fluidos do 

l~ boca (excepto el cemento); 2. no hay canbio do voluruen­

despu!fa de colocado; 3. resiat.encia a la ma.sticac16n; 4. "' 

resistencia al desgaste; 5. conveniencia de mnnipulaci6n;-

6. adecua~·resistencia a la compreai6n, y 7. reatauraci6n 

de la torca anatdnica y del punto de contacto, 

Desventajas./ 1, color,· 2, conductividad tdrmica, 3 
falta de adaptnci6n a las paredes de la cavidad y 4.la ne­

cesidad de unn nustancia cementante, 

Indicuciones./l. l'ara restaurar superficies muy ~­

brasionadas donde la solidez y resistencia a lau fuerz.as -

de la t:.asticaci6n es de SUI:'A ioportancin. 

2.Para restaurar superficies ouy destru!dus en die!!_ 

tes ::iosteriores donde se necesita Wl'.l uolidez rr.ayor que lli 

de la aralgama, 

3. En todas lns cavidades de la clase V y con üár~ 

;eneo 11ubeineivales donde no se pueda obtener un campo su­

ficientomente neco vara la ª"·alg-ar:1a o oriftcaci6n 

4.En bocas relativa"ente inmunes a las caries 

5. En dientes nujetoa a tranatornos ;ier'..odontales. 

6.Co~o nilur de puente. 

7. En dientes uti!.i za dos cor:io u poyo en dentaduras 
parcia.les. 

Contraindicaciones,/ Aun1ue el oro en si r:.ismo se -

considera cbn pro?iedades anticario~ao, el ceoento con el­

cual se une la incrustaci6n nl diente, eo oolublo en la sa 

civa. E~to debe ob3ervarse como una debilid~d J debe con!.... 

tra ~n l icarne en bocas con curie a IJro';resivao. 
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Prueba radiográfica para saber mds precioamente ol­
ajuste de una incrustación segunda clase, 

Prueb1 rad iogrt!fica de las incrtistacionea yfl ceinon­
:~d-15, ::n é'st:i. r:iéior>,raf!a oe aprecia el sellado y correctn­
~mninul~ci6n del . atariul cementante. 

Con:r.dn.:icacior:.'."cs, r..ala n.anipul.Hci6n. 
Rn !f:.na radicgra!'fa se ob3erva ~.ü uel~<.1do, reinsi­

d~ncia de caries, afecci5n del diente conticuo, absorción -
~eriotl ;)!:ta 1, 

Exce30 de ~ateri~l obtur~dor, y ubaorción periodon­
tal sE obar;rva en el rno tar en los prernolar()s áe ve un n;uy -
·oue:'l sellado 
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·Eh. esta r~diograffa se obse~a un' perfecto. sellado en 

todas las obturaciones, pero en el segundo premolár hay un pe­

quei\o exceso de material obturante, que con el tiempo puede ~ 

provocar una patología periodontal. 
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?abricacidn de yesos taller, piedra y piedra mejorado,/ 

Sos eres tipos c:áa lm~ortantes ,de yesos do,ut~lizaci6n­

en cdontologla se denomir:an; taller, piedra y piodra mojorado­

Aunque los tres tienen fdr~ulas químicas idénticas o sea aulf!_ 

to de calcio hemihidratado, 30 ca l/2H O, poaeen distintas pr.2. 

;iiedades físicas que loo hacen útiles para diatintoo fines en­

odontología. f;.1a treo formas se obtienen a partir del mineral­

º sulfato de calcio dihidratado, SO ca 2H o, pero utilizan~o -

~aneras distintao de eliminar parte del agua de cristalización 

de la ~olécula de dihidrato. 

calor u 

Yeso 1.•inera1--.!!!!:~!!~~~!~----
Yeso taller 
Yeso piedra 
Densita --- Agua 

El yesi taller, como el yeso comdn util~zado en cona;....,:. 

trucci6n, se obtiene calentando el mineral en un recipiente -

abierto a temperaturas de entre 110 y 120 C , el hemihidrato -

obtenido se denomina hemihidrato B. El polvo tiene forma algo -

irregular y co de naturaleza porosa, 

Si el a~a de criatal1zaci6n del dihidrato ee elimina -

bajo preei6n y en presencia de vapor de agua a aproximadamente 

125 C, se obtienen un producto que 11e denomina yeso piedra. 

rtis partículan d~ polvo son, en caso, de forma mils irregular y 

aon más denuao en comparación con lau del yeoo taller. Al aul. 

\~~o de calcio hemihidratado obtenido de esta_tn!lncra ao lo de• 

n~~ina hemihidratado. 

El tercer tipo se obtiene cuando la romoc16n do agua se 

l<¡.tttª hirviendo el mineral en una ooluci6n al 30'.' do cloruro :,. 

de calcio dcopués do lo cual se soca el hemihidrato y oo lo -­

muele hnota obtener ol polvo del tomaílo que oc dooon. I;ls par-
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t:!c~laa de polvo obtenidas de esta manera son ind11 den11aa do '.-'t 

los tres tipos y son de forma cdbica o rectangular. So denomi­

nan a estos materiales yeaoe piedra mejorados. Dos tirllllle oo-­

mercial.es utilizan loa nombree'·do Donsita e Hidrocal para dono 

minar a l.oe yesos piedra. 

Propiedades de loa yeooa./ Tiempo de fraguado.1· Como se 

moncion6 nreviamente, al mezclar sulfato de calcio hemihidrat! 

do con agua, comienza la reacchSn química y eventualmente t,odo 

ol hemihidrato se convierte en sulfato de calcio dihidratado, 

Definición e importancia,/ El tiempo necesario para que 

110 complete la reacci6n se denor.iina tiampo de fraguado finul Y· 

es muy importante desde un punto de viatn prdctico. Si la vol.2_ 

cidad de la reacción ea excesiva, o sea el material tiene un - ·. 

corto tiempo de fr~uado, la mana puedo endurecer antes que ol 

operador tenga tiempo de :nanipularlá· .en forma adecuada, aaí ..:i­

que un tiempo de fragul\do adecuado ea, pot lo tanto, una do 

las propiedades más importantea que deben poseer los yesos, 
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'1.eveatimientoa para cotados,/ 

Comooaici6n,/ En general un revestimiento para.colado ·ea 

una mezcla de los siguientes tros tipos distin.tos de amteria­

les: l./ Material refrf.ctario- Ea generaL'Uente una forma de 

di6x:do de silic~o, tal como el cuarzo, la tridimita o la cri.!!, 

tobalita o una mezcla de las tres. 

2./ r.aterial a~lutinante- Como materiales refractarioa­

no forman por sí sólos una masa a6lida coherente se neceaita -

alguna clase aglutinante, El máo comunmente utilizado para el­

colado de aleacionea de oro en odontología ea un sulfato de 

calcio hemihidratado de tipo B que ya fue descrito. En algunos 

tipos de revestimientos se utilizan como aglutinante el ailic!_ 

to de sodio, el silicato d~ etilo, el sulfato de amonio, el -­

fosfato de sodio y otros materiales similares. 

)./ Otras sustancias químicas.- Se agregan pequeñao -­

cantidades de otras sustancias químicas como el cloruro de so­

dio, el ácido bórico, polvo de cobre o el dxidÓ de magnesio -­

para modificar diversas propiedades físicas. 

En ~aneral, loa revestimientos para colados de aleacio­

nra de ~ro contienen un 60 ~a 65 ~de cuarzo o tridimita, o -

de una me?.cla de amboo en divcroau proporciones, ){>,(a 35" de­

he1lihidrato y aproxim11damente 5~ de modificadores químicos. 

Los revestimientos con sulfato de calcio hemihidratado -

como aglutinante son relativamente f1kilea de manipular y per­

miten obtener mayor reproductibilidnd en los colados que loa -

de otros tipoo, tale.a como lo.a que utilizan a los silicatos o­

fosfatoo como aglutinantes, El tipo de roveotimionto a báse de 

~ulfnto de calcio usualmente se limila 111 uoo en el colado de­

aleacionoo on oro y no oe le calienta por enoiran do 700 c. Se -
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snbo que durante el uso la porción do sulfato de calcio prese~ 

to en el revestimiento so descorn~ono en dióxido y trldxido de­

azufro a temperaturas superiorco a 700 C tendiendo a h11cer de­

maoiado frágil al metal colado, 

Pro?iodades de los revestimiunto para colados./ Ul esp! 

ciíicnci6n No. 2 de la A.D.A. para revestimiontoo para ool9.doa 

do incrustaciones denta.lea enumera algunoa de éstos requisitos 

II\ aopocificación se aplica a tres diferentes tipos do revest.!_ 

miuntos adecuados para ser utilizados en el colado de r~ataur~ 

ciones de aleaciones de oro. Los tres tipos son los que oi~uen 

I. Incrustaciones, Térmico 

JI. Incrustaciones, Higrooc6pico 

III. Protesis parciales, Tormico 

Estos treo tipos tienen sulfato de calcio como agluti-­

nante. !As nropiedaden f:Csicnn incluidtla <m la eapecificaci6n -

son la ex,¡ansi6n de fraguado, la expansión higroscópica, lu e_! 

panci6n tdrmica, la expanci6n compresiva, el tiempo de fragua­

do, la consistencia, los defectos superficiales de la alención 

y el tamaño de laa onrt!culao del P.olvo. 



t.'ezclador mecdnico. A. Iae paletas para mezclar y la 

tapa oe BWLinistran separadas de la.taza de goma, B• La taza 

de goma con la tapa, doade se mueet~a la manija que, movida­

ª mano, hace rotar las paletas. 
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CERAS 

Hay diferentes tinos de cerao .r¡ue han creado•iiara en -

fin especs!fico, sin embargo algunos o;ioradores les han dado ª! 
gunas otras aplicaciones deb~do a c1ertaa propiedades quo po-. 

oeen. Por lo tanto su uso no est!Í li:r.itado a las funciones q•le 

se describen. 

Tipo de cera 

Para enea 
jonado -

Utilidad 

Adhesiva 

Escurrimiento Color 

vei::de 
o 

naranja 

37C m!nimo,655' naranja o 
rojo OllCU 

43C m!nimo,9~ ro 

30 c m!Íximo,5" oscura o 

brillante 

43 c m!nimo,9~ 

Propiedades de traba 
jo -

superficie lisa y bri 
llante después de fl! 
mearla. 
~egable a 21 C; retie 
ne ou forma a 35 C. : 
So pega fácilmente al 
yeso con una espátula 
caliente. 

Pegnble entre 21 y 24 
C. Pegajosa entre 21-
y 24 c suficientemen­
te adMsiva como para­
conformar algo. 

Pegajosa al estar fu!!_ 
didu.{le adhiere !nti­
manente. 
Residuo no mayor de -
0,2 ~ al se eliminada 
por calor. 

Cera para encajonado./. Para obtener un molde de yeoo -­

taller o piedra n partir do una impr!!ai6n de un arco dendenta­

do e::i neccoario conntruir una cujr1 tJP. cr:ru nlrcde;dor de la im­

presión dentro de ln cunl :io vuelen o vi1Jr11 lr! me?.cla de yeoo­

éate ea nocüsarii:o tur.ibiÓn on nlrrunou ,,trrm tipoo do i111presio-­

nes. 1n encajonado consiste en adnplar pr1moro una dot1:1r1da ti-
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ra. o hilo de cera alrGdedor de la im¡¡res16n por debajo de ·eu 

l!mite periférico siguido.por la.adaptac16n de una"tira ~ncha­

d1t- cer~ alrededor de la misma para confeccionar la monoiónada~ 

caja alrededor de la impresión. 

Cera utilidad,/ Hay numeronas oporturil1adee en 1ns cun-

· 1ea se deee3 tener una cera fácilmente trabajable y adhooiva .­

Por ejemplo una cubeta porforada para utHizar con hidrocolo1-

den puede ser contorneada y modificada con facilidad con una -
cera de esas caracter!sticae, so puede utilizar unn cera blan­

da, pagable y adhesiva sobre la parte lingual del p6ntico de -

un puente para estabilizarlo mientras so construye una llave -

de yeso en la parte vestibular. Estas y muchas tareas ae lle-­

van a cabo con cera utilidad, justificlr1d~se enttm<:es su nom-

bre. 
Por lo comlin la cera utilidad so orovee en foro~ de a­

lambre o ldminas de color rojo o naranja occuros. Sus valores­

para ductilidad y eacurrimiento, tal como lo exige la Eapecif ~ 

cación Federal No. U-W-156 que ae encuentra en la tabla. Son -

lo !llll'.a alto de las ceras dentales. li! cera utilidad debe ser -

pagable ontre 21 b y 24 t: lo que la Mee trabajable y !Úcilme!!_ 

te adaptable a temporatura a~biente. HL oacurrimlento de esta­

cera no debe ser inferior a 65 ~ ni menor a 80 % a 37 t. En su. 

mayor parte la cera utilidad conaioto ·on cera de abejao, vaae.,. 

lina y otras ceras blandas en diversas proporc1oneo. 

Cera Adhesiva./ Se fabrica u.n~ cera adocuadnmA.nte adhe 

siva, para utilizacidn en prastodooC'in, mezclando ceruo y res.!_ 

nas u otros aditivos. Este material ea po¡:;aj ono cuando eotá 

fundirlo y De adhiere firme:::entc a lall ouoorficien oobre la1i 

que fltl 11olica. A tompcr:...tura·a::ibientc nin er.ibar·:o, ln cera cs­

fir:r.e y no po~ajosa y ba:ito.r.tc fr<il{il.Aun11w oú .ütl.;m e~ :::e­

ra nnrn unir nnrtou mot~licus o de oldot1co ~e~nornr:u~rnte An 
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oposición, su destino principal es para utilizarla con yesos -

taller y -piedra, ésta cera debe tener. o olor oscurb o• brillante 

Ceras para patronea./ Las restauraciones del tipo de.;;... 

las incrustacuines•;. se obtienen por medio de un proceso de co­

lado de una aleación de oro en el que so utiliza la tdcnica de 

la cera perdida. Se construye primero un patrón de cera que du 

pliéa en forma y dimensiones al colado que se deeoa obtener,El 

patrón de cera tallado se incluye en revestimiento a base de -

yeso para formar en molde con un beberero que conecta el pa~...: 

tDón con el exterior. ra cera ea auboiguiontemente eliminada -

por calentamiento y el molde acondicionado por medio de un ho! 

no donde se puede controlar la temperatura, para recibir al ~ 

oro fundido. 

Composición./ Las principales· cel"Uo que oe utilizan en­

lns fórmulas de las ceras para incrustncioneo eon la parafina­

la microcristalina, la ceresina, la carnnuba, la candelilla y­

la de abejas. Tambidn pueden contener divoraao resinas natura­

les y sintéticas. Por ejenplo, una cera para incrustaciones pae 
-de contener 60 ~ de narafina, 25 ~de carnnuba, 10 ~de cere­

sina y 5 ~ de cera de abeja. Por lo tanto, la mayor parte de -

la fór;nulu está representada por cerna a bl.loe de hidrocarburos 

algunas ceras para incruotacionco ao describen como duras, re­

,;;ulares y blandas lo que da una indicación general do su eacu­

rri~iento. Se nuode reducir el escurrimiento por medio del a-­

gregado do carnauba o· eligiendo una cera parnfínica de mayor -

temperatura de fuoi6n. Resulta interesanto notar que unu cara­

dura paru incru:itacionea contiene un porcentaje menor de carn! 

.uba que la cera ree;ul'.'r, pero en ou cocurrlmicnto Oll menor pa­

ra la fórmula do la cera dura. Pequcíiao can~tdadcs do rcuina -
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como l", también afectan el escurrirniento de laa ceran parn in 

crustacionea. Generalmente se :fabrlcan las ceras par11 incrust! 

ciones en barras o láp~ces de aproximadamente 8 cm. de longi-­

tud y 6 mQ de diámetro en color azul, verde o purpura oscuro. -

Algunos fabricantes suministran 111 cera en :forma do pequo!'llla -

tabletas o.conos en poquoñaa cajas metálicas. 

Especificación No.4 de la A.D.A. para cera para incrusta 

e iones. r.a exactitud y lo. utilido.d final d·e un colado de oro -· 

de~ende en gran medida de la exactitud y detalles del patrón-­

de cera. para que una cera funcione bien en una técnica de ca­

lado de aleaciones de oro, debe poseer una. una serie do propi!_ 

dades físicas dentro de limites críticos. 

Distorsiones del patron de cera./ I.11 cera para patrones. 

de incrustaciones no sólo tiene un elevado coheficiente de. ex­

pansión sino también una tendencia a distorsionarse ounndo se -

la conserva sin estar confinada. !JI diatorai6n generalmonte ...:.;. 

aumenta a medida que aumenta el tiempo y la te~peratura n la 

que se conserva. Por esto se deduce que se produce una mayor -

distoroidn cuando mayor es esa temperatura de conservación, ~ 

lJla bajas temperaturao no evitan por completo la distorsión, -

~ero se reduce ou ~Agnitud manteniendo mínimas las temperatu-­

ras a las que se conserva el patr6n.lll crejor manera de evitar­

las distorsionen o reducirlas al mínimo consiste en reveotir -

el patrón de cera in.~iediatamente después de haber concluido su 

confeccidn, la temJ'leratura a la que ne lo conforr.ia, el tie::ipo­

y las condiciones a laB que ea lo conncrva y la rapidez cor; -

que ur procede a GU rovoutimiento son los princi:mlco factores 

rfllti.e.O.onadoa con lao ti<cnicaa de confocci6n de un putron. 
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