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RESUMEN.

MONTIEL MALANCO GERARDO ANTONIO.- Analisis comparativo del efecto del
escroto reducido, la castracidn quirirgica y el implante con zeranol en la
ganancia de peso y calidad de la canal de bovinos Holstein Friesian estabu-
lados y alimentados con dietas que incluyen gallinaza y melaza.- Asesorado
por los M.M.V.V.Z,Z. Luis Carlos Reza Guevara y Antonio Garcia Gdmez.

Este trabajo fue realizado en el Centro Nacional para la Ensefianza,
Investigacién y Extensidn de la Zootecnia, ( C.N.E.I.E.2. ) “Rancho Cuatro
Milpas™ U.N.A.M. Se utilizaron veinte animales, de los cuales cinco se cas-
traron quirurgicamente, cinco se implantaron con zeranol, cinco a los que se
les practico reduccidn de escroto y a cinco se les dejo como control. El lote
1 castrado con un peso inicial de 187.2 Kg promedio por animal, para el lote
2 implantados de 188.6 Kg, para el lote 3 coun reduccidn de escroto de 185 Kg
y el lote control con 187.2 Kg de peso promedio por animal. Con una edad pro-
medio al inicio de 6 meses 8 dias. Durante 168 dfas de experimentacidn se dio
una dieta con 43.47% de paja de cebada y 53.56% de concentrado que inclu~
ye 25% de gallinaza y 15% de melaza. E1 lote ! obtuvo una ganancia diaria
de peso promedio de .865 Kg con un consumo diario por cabeza de 8.922 Kg
M.S. y una conversidn alimenticia de 9.837 - 1 Kg, con un costo al dia por
animal de $140.73 solo por alimento, el costo por kilogramo de carne produ-
cido fue de $155.16. E1 lote 2 con un promedio de ganancia diaria de peso de
1.110 Kg con un consumo de 8.834 Kg M.S. y una conversidn de 7.902 ~ 1 Kg,
el costo por alimento al dfa de $140.26 y el costo por kilogramo de carne
$125,46. El lote 3 con ganancia de peso promedio al dia de 1.155 Kg con un
consumo de 8.134 Kg M.S., una conversion alimenticia de 7.042 ~ 1 Kg, siendo
el costo por alimentacidn al dia de $135.05 y el costo por kilogramo de carne
producido de $116.93. El lote control abtuvo un promedio de ganancia de peso
diario de 1.091 Kg con un consumo de 8.962 Kg M.S. al dia, siendo el costo por
alimento al dfa $140.28 y el costo por kilogramo de carne producido de $127.29.
Los resultados con respecto a la calidad de la canal en los distintos lotes
fueron: lote 1; desarrollo de masas musculares pequeiias con un poco mis de
grasa que en los otros lotes. Lote 2} canal con buen desarrollo muscular con
poca grasa corporal, Lote 3; buen desarrollo de masa musculares con buena
cantidad de grasa corporal. Lote 4; con buen desarrollo de masas musculares
y poca grasa en la canal. Todos los animales fueron clasificados como México 1.



INTRODUCC I ON,

Hoy en dla, es de granylmportancia el aumento en la produccidn de alimen

tos de origen:a ima

el consumo humano, lo que ha preocupado a los-
nnvesttgadores‘en

‘bjmdslanos y estimulado la bidsqueda de mejores -
métodos para.su.produccion dependiendo de sus cualidades productivas = =

(32).

Todo esto es debido a un notable incremento poblacional en los Gltimos -
afios, ya que en la actualidad se tiene un perfodo de duplicacidn de 25 -
afios, esperandose una poblacidn de ocho mil millones de personas hacia -
el afio 2 000 (33, 42), que demandar3 satisfactores para sus necesidades-
nutricionales diarias. También es notable el aumento en los costos de -
produccion en la rama pecuaria lo que plantea la necesidad de una produc
cién mas eficiente de proteinas de origen animal para el consumo humano-
y elevar al grado 6ptimo las formas tradicionales de produccidn que se -

han practicado hasta ahora (42),

México no escapa al contexto de esta situacion y tiene la necesidad inme
diata de aumentar la produccidn de carne, lo que requiere el uso de in--
gredientes alimenticios en las raciones para el ganado, que por un lado-
no compitan con la demanda creciente que plantean las necesidades de la-
especie humana y por otro con la alimentacién del resto de la poblacion-

animal que el hombre explota (1).

Con el fin de mantener la salud de los animales, asT como incrementar su
crecimiento y mejorar la eficiencia alimenticia se han usado diversas ==
drogas en la alimentacidn animal tales como: Estimulantes del crecimien
to (anabdlicos y compuestos hormonales) y preventivos de enfermedades --

(antibidticos, plaguicidas, etc.).

Dentro de los componentes hormonales, el dieti etil bestrol a demostrado
eficiencia en el incremento de las ganancias de peso de diversas espe- -
cies productoras de carne, sin embargo la calidad de las canales resul--
tantes es menor a la producida por animales testigos sin tratamiento, -~

ademds de la evidencia que hay acerca de la existencia de residuos en la
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carne y el temor de sus posibles efectos nocivos a los consumidores - -
(9, 32). : ‘ i

Hacia el afio de 1950 seﬁdéscgb o quimic dérivadéldé las ==

lacactonas del &cido resorcilico ‘por Ef hongo Giberella - -

zeae.,

Este derivado se denomind zeranol* y posee actividad anabdlica (4, 32),
actuando en forma similar a los estrdgenos; tiene aproximadamente 2% de
la actividad del dietil etil bestrol y no se considera como sustancia -
" cancerigena ni produce residuos en los tejidos animales (34). Actual--
mente el zeranol se usa en forma de pellets los cuales se colocan en -
forma subcutanea detras del pabelldn de la oreja teniendo su efecto una
duracién de 90 dias (28, 36), se ha probado que el zerano! produce un -
mas rapido crecimiento de los animales, con mejor conversidn de alimen-
"to (5, 33). En dietas para bovinos con inclusién de gallinaza el = -
implante con zeranol ha demostrado tener mejores ganancias de peso que-

en animales alimentados con dietas de ti o convensionales ( 11 ).

La edad de los bovinos al implantarse a resultado indiferente a las ga-
nancias finales. Un primer implante produce una ganancia de peso adi--
clonal del 7 al 16% en 90 dfas, ganando de 7 a 16 kg extras cada vez ==
que se reimplante ( 20 ), de tal manera que si Implantamos a edad tem--
prana ( 3 meses ), y reimplantamos posteriormente a los 90 dfas, se fi-
nalizaran los bovinos con una ganancia extra de aproximadamente 25 kg -
en comparacidn con el mismo tipo de animales, alimentados con la misma-
dieta pero sin e} implante con zeranol (6). Por otra parte, otro méto-
do usado para engordar el ganado en los paises productores de carne con
los machos que no son requeridos para la reproduccién es la castracién-
quirGrgica. Las ventajas alegadas son que los animales castrados (novi
1los) acumulan grasa mas rapidamente y que su carme tiene mejor textura
y un sabor menos fuerte que la carne de machos enteros, dando regiones~

de las cuales se obtienen cortes valiosos de la canal { 17, 22, 38 ).

Los machos se castran a cualquier edad pero se recomienda a los tres me

ses de edad para evitar el desarrollo de las caracteristicas sexuales -

* Ralgro (Lab. International Minerals Chemical) férmula: 12 mg de zera~-
nol por pellets.
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secundarias indeseables, tales como temperamento agresivo y actividad -~
sexual { 21 ), pero también debemos considerar que un toro castrado a =~
una edad demasiado temprana cuando alin no ha desarrollado sus caracteris
ticas fenotTpicas de macho, hara que ese fenotTpo sea m§s parecido al de-
una hembra; por lo tanto los novillos se pueden alojar con las hembras y
son mas faciles de manejar ya que tampoco tlienen enfrentamientos con sus
compaferos de corral ( 21, 26, 38 ), Se ha comprobado que los toros en-
teros crecen de un 10% a un 15% mis que los novillos ( 17, 23 }, los to-
ros tienen mayor potencial para formar mlsculo y convierten mejor el ali
mento que los novillos ( 8, 45 ). £l macho entero da una canal mis rica
en carne magra que el castrado de la misma especie { 3, 38 ), ademds el-
toro tiene un mayor potencial para formar grandes masas de carne sbte- -
niendose mayor nlimero de cortes de primera calidad y con un contenido in
ferlor de grasa { 9, 38 ). Lla castraci6n, la falta de ejerciclo y la --

ausencia de hierro disminuyen el color de la carne de la canal { 16 )},

El alto costo de la alimentacion del ganado, la prohibicién del uso de -
estimulantes del crecimiento y el rechazo por parte de los consumidores~-
del exeso de grasa en la canal hace que se busquen nuevos métodos para -
aumentar Va eficiencia de produccidn y al mismo tiempo reducir el conte-
nido de grasa y conservar el sabor y la suavidad que demanda el consumi-
dot.

La esterilizacidn de los vacunos machos mediante la reduccidn del escro-
to ( criptorquidismo Inducido } podrfa ser un medio para lograr ese obje
tivo., E} criptorquidismo { del griego Kriptés: escondido y Orchis: tes-
ticulo ), es una falla en la entrada del testfculo en el escroto; casi -
siempre es por un descenso incompleto o bien la retencién del mismo; ocu
rre en la mayoria de las especies, pero es visto mds comunmente en los -
equinos, porcinos, caninos; menos frecuente en los bovinos, ovinos, ca--
prinos y casl nunca en gatos, Puede ser unllateral o bilateral y es una

condicién hereditaria ( 40 ).

Algunos autores mencionan { 6, B, 41 ) la.influencia que tiene el hecho-
de que los animales enteros producen canales con mejor conformacién que-

los animales castrados y con mejor conversidn alimenticia y ademds una -
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mayor ganancia de peso diario. Esto ha motivado a buscar las causas de-
las diferencias entre los animales castrados con los animales enteros ==
llegando a la conclusién de que se debe bdsicamente a la presencla y ac-
cién de las hormonas esteroides que se producen en los testfculos cuando
hay una adecuada funcién endécrina ( 29 ).

La presencia por un lado y 1a ausencia parcial o total de las ggnadas, -
van a dar como resultado un diferente comportamiento productivo del anf-
mal {( 18 ). En la mayoria de los mamfferos los testfculos son manteni--
dos en el escroto a varlos grados por debajo de la temperatura corporal,
debido al mecanismo de termoregulacidn vascular o por la contraccidn o -
_relajacidén del misculo cremaster. Esta temperatura baja es esencial pa-
ra la espermatogénesis de todos los mamiferos domésticos. En los testi-
culos retenidos o criptorquideos, la espermatogénesis esta inhibida por-
la temperatura elevada que casi siempre es de 3 a 4 grados centfgrados -
mayor que la que se encuentra en el escroto { 27 ). Al contrario de lo-
que pasa en el epitelio germinal, la elevacién de la temperatura testicu
lar en animales criptorguideos no afecta el funcionamiento de las célu--
las intersticiales o de Leydig, las cuales siguien produciendo esteroi~-
des ( testosterona ); lo mismo suecede con las c&lulas de Sertoly ( 31 ).
Aunque seglin algunos autores en menor proporcién en el testiculo escro-
tal o normal con respecto al criptorquideo { 10, 37 ). Exfste la certe-
za de que animales que padecen criptorquidismo bilateral en forma natu--
ral o inducido, no tienen funcidn reproductiva ya que no se pueden produ
cir espermatozoides, ademis se ha comprobado que se produce una inferti-
lidad total cuando la induccién ha sido practicada en animales que alin -
no han alcanzado la pubertad ( 10, 14, 44 ). No asT en su funcién ends-
crina la cual sigue en forma normal o con una variacién poco significat]
va.

La hormona testosterona tiene un mecanismo anabSlico sobre el metabolis-

mo protéico ( 15 ).

Gostsema ( 1974 ) ( 15 ), dice que los niveles de testosterona sangul- -
neos entre los terneros normales y los criptorquideos no es significati-

va la diferencia ( p .05 ), no siendo asT en el caso de los animales cas
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trados, de las cuales menciona que sus niveles son de 20 pg/m! o menores.
Se han hecho trabajos experimentales con bovinos ( 19, 46 } donde se - -
practicd el criptorquidismo inducido, para tratar de aprovechar el meca-
nismo anabdlico de las hormonas testosterona y los esteroides sobre las~-
protefnas, con el fin de mejorar canales y lograr una mayor ganancia de-

peso que en los machos castrados ( 39 ).

Por otra parte, a sido mencionade que una mayor eficiencia alimenticia -
as7 como la ganancia diaria de peso de los animales con génadas presen--
tes eran mas notorias después de la aparicion de la pubertad, lo que nos
hace pensar que en ese momento en el cual las hormonas testiculares - -

aumentan, se manifiesta su funcidn anab6lica en el animal.

Estudios realizados por Mc Carthy y Swasson ( 1976 } ( 30 }, han demos--
trado la influencia de las hormonas esteroides sobre las eficiencias ali~
menticias y la ganancia diaria de peso de bovinos machos, por lo que se-
podria decir que seria recomendable la reduccion del escroto ya que esta
practica proporcionard un mejor desempeiio productivo del animal logrando
reducir en cierta proporcion el tiempo o edad de finalizacion para la sa
lida al mercado. Por otra parte Kellaway y Gader en 1970 ( 24 } reporta
ron que la reduccidn de escroto en terneros, traian como resultado un --
crecimiento mis rapido y una eficiencia mis alta en el aprovechamiento -
de los alimentos, bajo condiciones de confinamiento, asi podemos decir -
que el propésito de la reduccidn del escroto en terneros ( criptorquidis
mo inducido ), es el producir canales ms pesadas y con menor cantidad -
de grasa que los machos castrados en menor tiempo y costo en la alimenta
cion (9, 15, 24, 31 ).

La gallinaza es un esquilmo agro-industrial que no compite con la ali--
mentacidn del hombre, se ha usado en la engorda de bovinos y los mejores
resul tados se han producido cuando se incluye en la dieta alrededor de -
un 20%, debido a su baja calidad energética.

La adicldén de melaza ha mejorado los resultados, ya que provee de un sa-
bor y olor agradable a la gallinaza, evitando el rechazo por los anima--

les de este concentrado y proporciona energfa en la dieta.
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Por el bajo costo y buena disponibilidad de estos esqui lmos, representan
una buena alternativa en la alimentacion de los bovinos para engorda - -
(1,7,25). ‘

Este proyecto se encuentra dentro de ta linea de investigacién sobre el-
uso de la gallinaza y la melaza en la alimentacién animal, que se efec--
tua en el Centro Nacional para la Ensedanza, Investigacién y Extensidn -
de la Zootecnia, cuya finalidad es el conjuntar los efectos del implante
y reimplante con zeranol (Ralgro); de la castracion quir(rgica, de la re
duccidn de escroto ( Criptorquidismo inducido ), aunado a una dieta de -
bajo costo en la cual se incluye gallinaza y melaza en su composicidn, -
evaluando las ganancias de peso y la calidad de la canal al sacrificio -

de bovinos Holstein Friesian estabulados.
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OBJETIVOS.

l.- Evaluar en forma cuantitativa y cualitativa el cfeccto de
las ganancias diarias de peso y conversifn alimenticia que -
produce la reducci®n de escroto en machos Holstein Fricslan
estabulados, alimentades con dieta que incluye gallinaza y -
melaza, en comparacitn a las ganancias diarias de peso y con
vercifén alimenticia producidas por la misma dieta cn animales
implantados con zeranol y castrados quirlirgicamente.

2.~ Evaluar en forma cualftativa y cuantitativa la calidad de
la canal al momento del sacrificio de los animales en cada ==
uno de los cuatro tratamientos.

3.~ Evaluar los costos de-produccifn por kilogramo de carne cn
cada uno de los tratamientos.
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MATERIAL Y. METODOS:

Localizacidén:  Este trabajo se efectlio en el drea de engorda de bovinos-
en el Centro Nacional para la Ensedanza, Investigacidn y Extensidn de la
Zootecnia '' Rancho Cuatro Milpas ' de la Facultad de Medicina Veterina--
ria y Zootecnia de la Universidad Nacional Autonoma de México, iocaliza-
da en el municiplo de Tepotzotlan Edo. de México a 19°43' latitud norte,
99°14' longultud oeste, a una altura media de 2450 mts. sobre el nivel -
del mar, con clima templado subhiimedo € (Wo) (W) b (i'), precipitacién-
pluvial de 620.6 mm, vientos dominantes de norte a sur y de este a oeste
(12),

Anlmales: Se utilizaron 20 toretes Holstein Friesian con peso promedio -
de 187 kg, con una edad promedio de 6 meses; que se dividieron en cuatro
lotes de 5 animales cada uno, con formacidn de bloques aleatorios confor

mando animaies de edad y peso semejantes.

Alojamientos: Se emplearon 4 corrales de 85 mts. cuadrados con 25 mts, -
cuadrados de sombra, comederos de canoa con una superficie de 0.63 mts,-
cuadrados por animal. Cada corral cuenta con un bebedero de reposicién-

de agua automdtico; todo el piso es de cemento con un declive de 2%.

Tratamiento (Dieta): A todos los lotes se les suministro la siguiente --
dieta por animal: Heno de cebada como forraje, y una mezcla que contiene:
gallinaza 39.76%, melaza 20.53%, soya 14.91%, premezcla de vitaminas = =
-0.30%, premezcla de minerales 0,30% respectivamente. Esta dieta se cal~
culo para ganar un kilogramo diario de peso por animal, con un consumo -

inicial de 4,628 kilogramos de materia seca ( 35 ).

Por lote: los machos del lote 1 se castraron quirﬁrglcamente segln la -~
téenica del Dr, Alexander (3 ).

Los machos del lote 2 fueron implantados y reimplantados a los 90 dfas ~

con el producto comercial Ralgro.

Los animales del lote 3 se sometieron a reduccién de escroto ( criptor--

quidismo inducido ) por medio de la técnica Mor-Lean ( 10 ).
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Los animales del lote 4 fueron dejados como control, sin ser sometidos a

ningln tratamiento, sélo consumieron la dieta ya descrita.

METODOLOGIA:

Antes de iniciar el experimiento se sometieron los cuatro lotes a un pe-~
riodo de adaptacién de treinta dfas, durante el cual los animales del lo
te experimental nlmero 2, fueron castrados con la té€cnica antes menciona
da, los det lote 3, fueron Implantados y reimplantados a los 90 dias con
zeranol (Ralgro), el lote 4, se le practico reduccién de escroto por me-
dio de la técnica Mor-Lean.

Al inicio de este perfodo se muestrearon todos los animales para examen= ..
coproparasitoscopico, tratandose.posterlormente de acuerdo a los resulta
dos del laboratorio.

Se hizo un pesaje a cada animal por lote al Inicio del experimento repi~

tiendose cada 14 dfas, hasta finalizarlos.

Se proporciond diariamente y a la misma hora los ingredientes de la ra--
cion pesados, en caso de que hubiera restos de alimento del dia anterlor
también serd pesado y retirado.

La dieta ofrecida diariamente se Incrementd de acuerdo a los resultados-
de los pesajes, buscando que se conservara la misma o igual relacion de-
los ingredientes que en la racidén inicial.

PARAMETROS A EVALUAR:

Consumo diario de materia seca.

Ganancia dlaria de peso por animal y por lote.

Conversidn- alimenticia,

Costo por concepto de alimentacién por animal y por lote.

Costo por kilogramo de carne producido.

Caracterfsticas y calidad de las canales de los diferentes lotes.

ANALIS!S ESTADISTICO:

Se utilizarad un disefio en bloques aleatorios con los cuatro tratamientos

antes mencionados.

Los blogues consisten en becerros de un peso similar, los cuales se asig
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flardn aleatoreamente a los tratamientos.

Habrd un total de bloques de cinco, dando un total de 5 animales por tra
tamiento.

Como variables de respuesta se utilizd la ganancia diaria de peso por =~
animal, estos datos seran sometidos a una prueba .de andlisis de varianza;
si los resultados revelan diferenclas significativas, se aplicard la - -
prueba de DMSH o Tuckey. Ademds el cdlculo del promedio y error estan-~

dar por tratamiento,

La téenica usada serd la descrita por Snedecor y Cochran ( 43 ),
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RESULTADOS.

Los pesajes que se obtuvieron catorcenalmente de los lotes, aparecen en-
el cuadro Il y grafica 1,asi com el promedio de ganancia de peso que ==

aparecen en el cuadro |1},

Al inicio de la prueba los pesos promedio fueron para cada lote como si-
guen; lote | (castrados quirdrgicamente), 187.2 kg; lote 2 (implantados),
188.6 kg; lote 2, 375.2 kg; lote 3, 378.8 kg; lote 4, 471.2 kg.

De estos datos se obtuvieron los promedios de ganancia total de peso - -

(XGTP) y el promedio de ganancia diaria de peso (XGODP).

Para los animales del lote 1, el XGTP fue de 145.4 kg y su XGDP fue de -
.B65 kg; para el lote 2, el XGTP fue de 186.6 kg y el XGOP de 1.110 kg;-
para el lote 3, el XGTP fue 193.8 kg y el XGDP de 1.155 kg y por Gitimo-
el lote 4 tuvo un XGTP de 183.4 kg y un XGOP de 1.091 kg.

En el transcurso del experimento, fueron ofrecidas las siguientes canti-
dades de los ingredientes de la dieta en promedio al dfa, a cada uno de-
los animales en los cuatro lotes y son: concentrado 5.758 kg de materia-
seca, forraje 3.396 kg de M.5. que dan un total de 9.156 kg. M.S. dlaria
mente.

Las diferencias en el consumo de esta materia seca por lote fue: lote 1-
concentrado 5.704 kg M.S. y forraje 3.218 kg M.5., con un total de 8,922
kg M.S.; lote 2, concentrado 5.717 kg M.S. y forraje 3,117 kg. M.S. dan=
do un total de B8.834 kg. M.S. por dfa; lote 3, concentrado 5.709 kg. M.S.
y forraje 2,425 kg M.S. dando un total de 8,134 kg M.5.; lote 4, concen-
trado 5.648 kg M.S. y forraje 3.314 kg M.S. dando un total de 8.962 de -

materia seca por dia.

Los costos por animal al dis en cada uno de los tratamlentos por concep=
to de alimento, fueron obtenidos de acuerdo a los precios de los ingre--
dientes tal y como se adquirieron y produﬁen en el lugar donde se desa--
rrollo el experimiento y en relacién a los consumos reales de materia se
ca obtenidos diariamente y son: lote 1, concentrado $117.27 y forraje ==
$23.45 dando un costo total de $140.73; lote 2, concentrado $117.54 y fo
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rraje § 22.72 con un total de $ 140.26; lote 3 concentrado =--
$ 117.37 y forraje $ 17.67 con un total de § 135.05 y por filti
mo el lote 4, que por concentrado fue § 116.12 y por forraje -
$ 24.15 dando un total de $ 140.28 que aparecen en el cuadro -
Iv.

Las caracteristicas de las canales al momento del sacrificio -
s6lo se evaluaron por la conformacibén muscular y la cantidad
de grasa corporal, lo cual no nos dio resultados muy signifi-
cativos ya que todas las canales fueron clasificadas dentro de
la misma categoria ( México I }.

Para medir la significancia estadistica de la ganancia de pe-
so se hizo un andlisis de varianza, 'obteniendo los resultados:®

en el cuadro I.
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CUADRO I,
SIGNIFICANCIA ESTADISTICA.

LoTE © ¢ 1 2 3 4

TRATAMIENTO -~ CASTRADOS  IMPLANTADOS ESCROTO CONTROL
. REDUC| DO

GANANC 1A ;

DE PESO 0.864 . 1,110 0 1,153 0 1,091

DIARIO, (kg} ‘ o o :

SIGNIFICANCIA e . SR

ESTADISTICA. * @

* Tratamiento A, dlfi,erevisignifléatlvamente al nivel 5%: (p-,-‘-Oy.O'S). o

%

CUADRO t.

GANANCIAS DE PESO PROMEDIO,
(Obtenidas cada 14 dfas).

FECHA CASTRADDS IMPLANTADOS ESCROTO CONTROL
REDUC1D0.
05-04 187.2 188.6 185.0 187.8
18-04 179.8 188.2 192.6 _187.0
02-05 191.8 202.2 205.6 203.8
16-05 208.6 225.2 219.6 222.0
30-05 241.0 239,2 237.6 241.,0
13-06 231.4 256.0 2h7.2 251,0
27-06 247.2 2744 265.0 269.6
11-07 2564 286,2 281,6 280.0
25-07 269.8 307.2 299.6 298.2
08-08 28h.4 321.0 312.0 312.6
22-08 299.4 337.2 334,0 330.2
05-09 311.6 353.8 349.0 345.6
19-09 332.6 375.2 376.8 371.2

X TP 145 .4 186.6 193.8 183.4
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CUADRO (1§,

PROMED |0 DE GANANCIA DIARJA DE PESO.
(Obtenidas cada 14 d7as).

FECHAS CASTRADOS IMPLANTADOS ESCROTO - CONTROL
REDUCIDO.
05-04 - - 1k 571 Lk
18-04 .857 1.000 97 1.200
02-05 1.200 1,642 971 1.300
16-05 .828 1.000 1.285 1,214
30-05 .800 1,174 Lk 814
13-06 1.100 1.314 1.217 1.328
27-06 657 .842 1.185 <742
11-07 .957 1.500 1.285 1.300
25-07 1.042 .985 . .885 1,028
08-08 1.071 1.157 1.571 1.257
22-08 .871 1.157 1.071 1,100
05-09 1.500 . 1.528 . 2.108 1,828
X cop .862 1.110 1,155 1.091
CUADRO V.

DIFERENCIAS OBSERVADAS ENTRE LOS 4 LOTES.
LOTES. XPi XPF Xeor CDMS CONV $ ALIM/ § ALIM/Kg.
ALIM, DIA.
1- CASTRADOS  187.2 332,6 0.865 8.922 10,314 140,73 . 162,689
2- IMPLANTADO 188.6 375.2 1.110 8.83% 7,958 140.26  126.355

3= ESCROTO
REDUCIDQ.

k- CONTROL. 187.8 371.2 1,091 8,962 8.214  140.28 128.573

185,0 378.8 1,155 8,134  7.042 135,05 116,931

-XPi.- Promedio de peso inicial.

~XPF.- Promedio de peso final.

~XGDP.- Promedio de ganancia diaria de peso.

-CDMS. - Comsumo de materia seca por animal al dfa.

-CONV ALIM,~ Conversidn almenticia (materia seca / kg carne producido).
-$ ALIM/DIA. - Costo por animal por alimento al dia.

-3 ALIM/kg.- Costo de produccidn de un kg de carne por alimento.
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CUADRO V.
RESUMEN DE RESULTADOS.

CONSUMO M.S. CONVER $/ALIM
LOTES ANIMAL / DIA. XGDP ALIMEN. ANIM/DIA
1-CASTRADOS . 8.922 . .865 10.314 140.733
2~ IMPLANTADOS 8.834 1.110 . 7.958 140,265
3-ESCROTO REDUCL g 43y 1.155 7.062 135.055

DO.
L-CONTROL. 8.962 1.091 8.214 140,282

$Kg CARNE
PRODUCI DO.

162.689
126,355
116,930

128,573
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DISCUSION.

. Durante el transcurso de la prueba se controld el tipo de dieta, las condicio
nes climaticas no presentaron variaciones y los animales no presentaron pro--

blemas que nos pudieran alterar los resultados finales.

En cuanto a los efectos de las practicas de manejo que se efectuaron, se pudo
observar que el lote 1 (castrados), sufre una baja de peso por la cirugia de-
35 kg en los primeros catorce dias, siendo un promedio de 7 kg por animal, --
apreciandose en este mismo que los animales con escroto reducido no presentan
dicha baja, siendo el lote que desde el principio aumenta de peso mejor que -
los demds lotes, esto concuerda con lo citado por Kellaway y Gader ( 24 ), -~
que mencionan que los animales jOvenes sometidos a reduccién de escroto tie=~
nen un crecimiento mas r3pido y una eficiencia mds alta en el aprovechamiento

del alimento bajo condiciones de confinamiento.

Al final del experimiento el lote de animales con escroto reducido presento --
la mejor ganancia de peso, seguida por los implantados, luego el lote control
y por Gitimo el lote de animales castrados, resultados que no se parecen a --
los obtenidos por Garmilla ( 13 ).

La ganancia de peso obtenida por el lote control comparadas por las obtenidas
por el lote de animales castrados, son similares a las obtenidas por Corah, -
(&), Kay (23 ), Witkinson ( 45 ).

Por otra parte la diferencia de peso entre los animales castrados ante los --
otros lotes ( donde independientemente de} tfatamiento, presentan sus testfcg
los }, han demostrado la influencia de las hormonas esteroides en la eficien-
cia de formacidon de masas musculares mds grandes obteniendose una mayor ganan

cia de peso diaria como lo menclona Mc Corthy y Swasson { 30 ).

También, comparando a los lotes de animales con testiculos, podemos ver en --
cuanto a las ganancias de peso qu: la energfa suministrada en la dieta en par
te utilizada en la espermatogénesis, donde los animales con escroto reducido-
no la requieren, ya que estd inhibida por el aumento en la temperatura testi-

cular y por lo tanto esta energia es destinada para el desarrollo muscular.
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Con respecto a la calidad de la canal no se comprobd como en trabajos anterig
res ( 17, 22, 37 ) que los animales castrados presentan mucho mas acumulacién
de grasa corporal que los toros ya que la dieta utilizada incluye gallinaza y
melaza que no propician la formacidn de esta, por lo que no se pudo cumplir -

esta parte del trabajo.

fn cuanto a la conversién que menciona Diggins, y Bundr { 8 ), los toros ente
ros tienen mayor potencial para formar misculo y convierten mejor que los anj

males castrados,

Los resultados de los animales con escroto reducido concuerdan con las prue--
bas hechas por farly ( 9 ), donde se ve que estos aumentan de peso mis rapida
mente y con menor cantidad de alimento lo cual concuerda con los resultados -
de este trabajo donde el costo de produccién de 1 kg de carne de los distin--
tos lotes, comparados con los animales con escroto reducido son; lote 1, - -~
$45.759 mis caro por kq; lote 2, $9.425 por kg mas caro y el lote 4 (control)
$11.6L43 m3s alto por kg de carne producido: Este costo es s6lo tomando en -~
cuenta el costo por alimentacidn, sin mencionar el costo por los implantos o~

el de cirugia en el caso de los castrados.

Estadisticamente los animales con escroto reducido no tienen una ganancia de-
peso significativa comparada con los lotes de animales implantados y los del-
lote control, pero si con el lote de animales castrados el que presentd menor
ganancia de peso. Asi mismo este lote tiene mejor conversién alimenticia - -
siendo los costos por alimento mds bajos, por lo tanto, los animales con es--
croto reducido estabulados producen mds bajo costo 1 kg de carne y de esta -
manera obtendremos canales mds pesadas en mejor tiempo y a md3s bajo costo en
la alimentacién (9, 15, 24, 31 ),



(&%)

CONCLUSITON.

La reduccidn del escroto e‘n animales de 6 meses de edad, en estabulacidn to-
tal produce una mayor ganancia de peso, una mejor conversién alimenticia y -
por esto un menor costo en la produccion de carne, que animales enteros, en-
teros implantados o castrados; no encontrandose diferencias significativas -
o en cuanto a la calidad de la canal al sacrificio ya que la dieta usada en-

este trabajo no facilita la formaci6n de grasa en la canal,
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