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INTRODUCCION .

México es un pais que cuenta con zonas geogrdficamente recomendables para
el desarrollo de la produccidn ovina, la cual se ve afectada por miltiples
factores, entre los cuales se cuenta el sanitario como factor decisivo en la

produccién de came o lana del rebafio nacional.

De las enfermedades que afectan a los ovinos, y mds adn a los corderos, se
encuentra la coccidiosis. Siendo esta enfermedad de gron importancia en
nuesiro pals, ya que causa fuertes pérdidas econdmicas a las zonas productoras
ovinas que se ven afectados por esta parasitosis. Provocan la muerte en los
casos graves, y en los menos severos, hay pérdida de peso, crecimiento
retardado y anemios. En los casos sub-clinicos se presentan pérdidas sin poder
m; detectadas a tiempo con los métodos de diagndstico que ayuden a detectarlos

y prevenir la expansién del problema (Galina, 1981; Pola, 1981).

El agente etiolgico productor de la coccidiosls es un protozoorio de la clase

Sporozoa, orden Coccidia y genero Eimeria.  Entre los especies que afecton a

ovinos estén; E. porva, E. ahsata, E. crloigg!, E. crandallis, E. faurei,

E. granulosg, E. intrincata, E. ovina, E. ninakohlyakimova, E. pallida,

E. punctata, E. ovinoidalis. Este protozeario tiene una distribucién mundial y




su presencia se ve mds favorecida cuando el ganado se abja bajo condiciones
sobre todo de hacinamiento y humedad. La infeccién suele afectar a la mayor parte
de ellos, aunque no todos presenten signos clinicos (Davies, 1963; Helle, 1973;

Norton, 1974; McDougald, 1979).

El periodo de incubacién es de 1-3 semanas, después de que los ooqulsﬁl infectantes
fueron ingeridos. Aunque aqul’en México no se ha estimado, Ia morbilidad se reporta
que es de 80 ~ 85% en la poblacidn animal , pero adquiere uno gran importancia cuando
afecta a los més j6venes de 2-6 meses de edad (Davies, 1963; Pout, 1973; Blood, 1974);
Gregory, 1980), Los brotes son usualmente de corta duracién, Después de la
Infeccién, surge una inmunidad especifica para cada especie de Eimeria, Los
expuestos por vez primera a esta Infecclén, tienden a ser més susceptibles a desarrollar

una infeccién grave con un cuadro clihico manifiesto,

En los corderos, se ha observado que la coccidiosis llega a presentanse antes y después
dal destete, cuando o esta préctica se le suman una alimentacién pobre, hacinamiento,
o condiciones climéticas hGmedas, ya sean frias o templadas, estas favorecen a lo
esporulocién, lo que no ocurre a temperaturas de 0-5° C., o a temperaturas altas de
40° C., donds los oocistos no esporulan (Davies, 1963; Euzéby, 1977; Couvaras,

1980; Pout, 1980; Majaro, 1981).

La transmisién se realiza por la ingestién de alimento y agua contaminados con
oocistos esporulados viables. Aunque tombién existen otras vias que son de menor
importancia, debido a que se necesita de la frecuencia de las mismas para

desarrollar la enfermedad, Por ejemplo, el I6mido de animales sanos a animales



que traen en su pelo o lana heces contaminadas, o el transportar animales
portadores que han sido alimentados en pastizales, a corrales de engorda, y
peor ain si las condiciones ambientales son de humedad y temperaturas favorables

a la esporulacién.

Después de que los oocistos han sido ingeridds, son expuestos a la accién de -

los enzimas digestivas. En el animal hospedador, el oocisto |ibera los
esporozoitos que son organismos fusiformes, mdviles y transparentes . Los
esporozoitos se implantan en los células epiteliales del intestino, donde se
desarrollan para después Ilegar a ser trofozoitos, los cuales son més redondos y
grandes, Las células pct.rashudas se agrandan para adaptarse al cremimiento del
trofozoito cuando se divide, a este proceso se le llama esquizogonia, y el parésito

resultante es el esquizonte. Posteriormente hay otra divisién en la que se producen

de 12-32 merozoitos,

Los merozoitos formados abandonan las célolas que las alojan para ir a infestar
a otras células en donde crecen hasta convertirse en la segunda generacién de
esquizontes en donde se repite el proceso de esquizogonia, a lo que le pueden
seguir varias generaciones de merozoitos y esquizontes formados asexualmente,
lo que va a traer como consecuencia fa destruccibn de un grén nimero de
células. Después de que algunas generaciones se han reproducido asexualmente

por esquizogonia, cesa esta produccidn y se inicia lo reproduccién sexual.



Los merozoitos crecen y maduran en gametocitos mascy!ino y femenino, Los
gametocitos masculinos que son activos, estdn provistos de flagelos, mieatras
que los gametacitos femeninos, no se dividen y no son activos. El gametocito
masculino fecunda al femenino, de lo cual se produce el cigoto. Este cigoto
adquiere a la vez una pared quistica que sirve para el desarrollo del cocisto
que sale al exterior en las heces fecales, siend> el medio ambiente extemo en

donde aste termina de madurar,

Los merozoitos y gametocitos son las etapas patégenas que producen la rotura
de las células del epitelio de revestimiento, que trae como consecuencia

hemorragias de las capilares que van a causar anemia e hipoproteinemia,

Se considera que cuando la enfermedad estd en su fase mixima, el recuento de
oocistos es con frecuencia muy bajo, ya que los oocistos no se hon formada
todavia (Davles, 1963; Blood, 1973; Rama, 1977; Panisup, 1979; La page, 1979;

Balte!li, 1980; Fabyl, 1980).



Cuadro Clfnico

Este se pressnta con fisbre moderada en etapas tempranas, En la mayorfo de '
los casos la temperatura s normal o subnormal.  En corderos de 4-6 meses de
edad, muestran dolof abdominal. La diarrea es de un color café o amarillo
verdoso, y muy pocas veces es acompafiada de moco y estrias de sangre.  En

los casos graves, la diarrea es chocolatosa con restos de tejido. La anemla puede
variar dependiendo de la sangre perdida, Hay debilidad, deshidratacién y

emaclaclén, pérdida de peso y anorexia,

Se ha observado que en algunos casos la coccidlosls Influye en Ta calidad de la
lana, pues en los corderos con coccidiosis su lana aparece rota. Bto se debe a
que estos p;otomrips excreton productos Mxicos de desacto que alteran la
fisiologfa del hocpo&dor, repercutiendo entre otras cosas en la calidad de su

El curso de la enfermedad suqlo ser de 5-6 dias, La convalecencia suale ser larga,
de algunas semanas, en las que se recuperan muy lentamente.  En los casos no
graves hay diarrea y crecimiento retardado, pero no hay disenteria; y en casos
sub-clinicos se observan deficiencias en el crecimisnto y un cuadro enémico

(Davis, 1963; Burchert, 1964; Jensen, 1974; Euzéby,1977; Fabyl, 1980).



Lesiones Macroscépicas

Se observa una congestién en la mucosa intestinal, enteritis catarral, con lesiones
que foman la forma papiliforme, las cuales estén llenas de macrogametocitos,

y oocistos, Hay engrosamiento de la mucosa dd cliego, colon, recto e ileon
que da una cpariencia rugosa. El intestino delgado presenta dreas edematosas
en su parte superior, En las vellosidades del ileon terminal, se observan
pequefias manchas blanquecinas formadas por un gran ndmero de esquizontes, Se

presentan Glceras en la mucosa en casos graves (Davies,1963; Jubb, 1970),

Lesiones Microscéplcas

Se presenta una denudacién epitelial, y se llega a oBservor merozoitos en
algunas célules, Las criptas de Lieberddhn y vellosidades adyacentes estén
invadidas en casos agudos, y en casos crénicos hay hiperplasia focal del epitelio
intestinal. Los vasos sanguineos de la Iémina propia se observan vacualizados,
Hay hiperemia en la submucosa del intestino delgado. En casos graves, las
células epiteliales de la mucosa se encuentran completamente descamadas, y

I vellosidades destruidas observéndose macrogametos en las criptas celulares
del ileon, colon, y ciego. En el ciego, la mucosa epitellal se observa una
hlpﬂpl;:lo y formacién de tumores pq’)llct_u. En las criptes hoy infiltracién

linfocitaria que forman folfculos linfoides de diferente tamafo. En la capa



epitelial de las gldndulas de Brunner hay inflamacién y vacuolizacién, ast como
infiltracién linfocitaria en la ldmina propia y submucasa del ileon y ciego
(Davies, 1963; Helfer, 1975). '

En las criptas de Lieberkuhn hay reduccién de mucina, ast’ como wna destruccién

de las células de Globet, sumado a esto una excesiva infiltracién de sales de calcio
en las criptas de Liebetkuhn, En las placas de Peyer hay un aumento en el nimero
de leucocitos, y un aumento en la migracién de gldbulos blancos hacia las
vellocidades, €itos se encuentran hasta nueve veces mds numerosos en las placas

de Peyer que en la mucosa adyacente, lo cual es una respuesta caracteriitica a la
infeccién por Eimeria (Jubb, 1970; Gregory, 1980; Gregory, 1981). En el tejido
hematopoyético se ha observado una disminucién en el conteo eritrocitico y en el

porcentaje de hemoglobina, también una linfocitasis y nautofilia (Rama, 1978).

Diagnéstico

Se basa en la apreciacién de los signos clihicos caracteristicos de la coccidiosls,
asl' como la identificacién de los oocistos, a partir de heces fecales, usando las
téenicas de laboratorio como son: Flotacién y McMaster (para cuantificar),

(Benjamin, 1978; Martihez, 1982).

El diognéstico diferencial se debe realizar con oquellas enfermedades que causen
diarreas como la colibacilosis, la salmonelosis, vibriosis, y las infestaciones por

nematodos .



Las muestras de laboratorio que se requieren para el diagndstico clinico son:
heces frescas conservadas bajo refrigerantes para el exdmen parasitolégico, sangre
con anticoagulantes (EDTA 10%) para el anélisis hematolégico, parte media del
intestino delgado en formol al 10% para el estudio histolégico. El pronéstico
epizootiolgico es grave, porque causa una tasa alta de mortalidad en cordevos,
y por la pérdida de peso con la presentacién sub=clihica (Davles, 1963; Duncan,
1977; Goldston, 1980).

Tratamiento

El tratamiento especifico con férmacos es a base da sulfas y nitrofuranos.  Las sulfas,
como la sulfadimidina, en dosis de 1 gramo por cada 7 kg, de peso corporal
diariamente, durante tres o cuatro dias. La sulfona en dosis de 1 gramo por cada

12 kg. de peso corporal administrada por seis di‘as. La nitrofurazona mezclada en

el alimento, en concentracién de 0.04 porciento, o en dosis de 10 mg,por kg. de
peso durante siete dias. En corderos, durante siete dias, la administracidn de
nitrofurazona en al oga de bebida (0,008 a 0.0133 porciento) implde la mortalidad

y disminuye la morbilidad (Blood, 1974; Gates, 1979).

Se considera que los animales que sobreviven a la coccidiosis mejoran de manera

esponténea cuando pasa la etapa de multiplicacién del pardsito,

El tratamiento inespecifico es a base de anti=diarréicos y is'lmulm'u de! apetito,



Control

El control de esta enfermedad se puede llevar a cabo con las siguientes medidas
higlénicas: fimpieza en corrales, bebederos y comedores, evitando la
acumulacién de heces de manera que los oocistos no tengan tiempo de
esporular y convertirse an infecciosos, se recomienda incluso el bafis para los
animales. Las medidas de manejo que ayuden a evitar las condiciones de
sobrepoblacién, asl’ como el control eficiz de pastizales en rotacién y destetes

adecuados,

También se recomiendon medidas preventivas a base de férmacos como la

sulfametazina, sulfoguanidina, amprolium, nitrofurancs, monensin y lasalocida,

En tratamientos estratégicos (antes del parto) se puede prescribir sulfametazing en

dosis de 20 mg, /kg. de peto, por tres dias consecutivos y antes del destets.

En tratemientos contihuos, se recomienda administrar sulfaguanidinag en désis

de 2 gromos por cordero diariamente, o afiadiendo 0.2 porciento en la racién.
Anadir en la dieta 5 mg./kg. de olimento de monensin; amprolium 10 mg./kg. de
alimento o lmalocida 90 ppm. % de la dieta,

En tratamientos técticos (cugndo aumenta la incidencla) son més dificiles de
levar a cabo porque en la mayorfa de los casos, la enfermedad ya se presenta
con los signos clihicos y la droga ya no Hens e! mismo efecto por la severidad de

la coccidiosis, aqul'se puede medicor con nitrofurazona en dosis de 10 mg./kg.



de pesq durante siste dias que va a Impedir la mortalidad y a disminuir la
morbilidad.

Los animales que son trotados a base de estas drogas y que tiendan a ser
infectados desarrollan una inmunidad que les pemite tener mlihncla a
infecciones posteriores, a diferencia de los animales no f;ofcdos

(Davles, 1963; McDougald, 1978; Gates, 1979; Horton, 1979; Calhoun, 1979;
Samizaded, 1979; Horton, 1981).
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OBJETIVOS

El presente trabajo trata de estudiar la coccidiosis en corderos para conocer la
presentacién de esta enfermedad en animales que estén bajo una forma de
explotacién de tipo representativa a la ejecutada . por la gran mayoria de los

ovinocultores de México,
Los objetivos que se tratarén de alcanzar son los sigulentes:

1. Detectar la infeccién natural de la coccidiosls en corderos,

2,  Conocsr algunos pariimetros heméticos relacionados con la
Infeccién de coccidias.

3., Comelacionar esos parémetros heméticos y la cantidad de

ooquistes en heces.

Lo que nos ayudaré a su deteccién y a un conocimiento clinico mé preciso, y

a una prevencién adecuada para preservar el buen estado del animal ,

1l -



MATERIAL Y METODOS

Localizacién

El presente trabajo fué realizado en el rancho "Santa Elena®, ubicado en el
municipio de Teoloyucan, Edo. de México. Este se locallza a una altitud de
2,400 metros sobre el nivel del mar y dentro de fas coordenadas 99° 10’ de
longitud, y 15° 44' de latitud.

Esta regién tiene un clima templado con lluvias en verano, correspondiendo al
CW de la clasificacién Kbepen. La temperatura reinante durante las préicticas
de trabajo fué la més baja que se presenta en fos meses de diclembre a marzo

(S.AR.H,).

Animales .

Se utilizaron 11 corderos criollos (cinco chbms y seis machos), entrs un mes
y medio y dos meses de edad, y con un peso promedio de 11 kg, al inicio del
trabajo.

Los animales de este rancho se alimentan a base de pastoreo diumo, que se realiza
con una duracién aproximada de 7 horas, Los ovinos son alofados fodes en un solo
corral, lo que trae consigo un hacinamiento y un mal eontrol del rebano. La
produccién de este rancho se destina al abasto.
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DisefMo Experimental

Los corderos tenfan una infeccién natural por coccidlias, Estos animales fueron
divididos en 2 grupos: Grupo Control ( 3 machos y 3 hembras), y Grupo
Experimental ( 3 hembras y 2 machos). Alos dos grupos se les practics un exémen
parasitolégico inicial para confirmar el diagnéstico de coccldias, Los resultados
fueron positivos a Eimeria spp., y a una infeccién por parésitos gastrointestinales,
Por lo tanto se procedié a dar el tratamiento indicado para nematodos, y asi’ evitar

tomar lecturas equivocadas debidas a otra parasitosis diferente a coccidbsis.

Todas las muestras se tomaron durante la mahana, antes que el rebano saliera a

pastorear,

Los cordercs se muestrearon tres veces por mes duronte los meses de diclembre

de 1982 o febrero de 1983,

Muestreo

Para la toma de muestras sangulheas, se utilizaron frascos con anticoagulante
EDTA al 10% (ac. etileno dlamino tetraocético sal disédica), 1 gota por 5 ml,
de sangre (Coles, 1968).

La sangre se tomé$ directaments de la veac yugular utilizando [erignas estériles.

-13-



Estas muestras fueron procesadas en el laboratorio el mismo dia (Anélisis Clihicas
Vaterinarios de la FESC), Las téenicas fueron hemoglobina por el método de
oxthemoglobina, hematocrito por microhematocrito, proteines plasméticas por

refractometefa. (Schalm, 1975; Benjamin, 1978),

Para la toma de muestros fecales, se utilizaron guantes desechables y bolsas de
polietileno. Las muestras se tomaron directamente def recto de los cordarcs.
Estas muestras se guardaron en el refrigerador hasta el tercer dia en que fueron
procesadas en el Laboratorio de Parasitologia de la FESC, con la téenica de
McMaster (Martthez, 1982).

El mismo dia en que las muestras fueron tomadas, se realizs el pesaje de los

gorderos para llevar un control en el aumento o disminucién de peso.

Durante ef desarrollo del trabajo se presentaron 4 bajas de corderos muertos, no

se pudo determinar su cawa.

AnéGlisls de Datos

Los resultados se analizaron con métodos estadiiticos paro obtener: la media y
desviacién esténdar de la cantidad de coquistes encontrodos, de la cantidad de

' hemoglobina, del porcentaje de hematocrito, de la cantidad de protelnas
plasméticas y del peso en kilogramos de los corderos,  Se calculé la correlacién

y regresién entre los parématros sanguinecs y los coquistes eliminados en heces.
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Tratamientos aplicados a los grupos experimental y control durante el desarrollo

del presente trabajo:
CUADRO 1
Grupos Fecha Medicamentos Dosis
Control y Valbazen
Experimental Nov.16,1982, {albendazole) 7.5 mg./kg.
Control y Valbazen
Experimental Nov.23, 1982, (olbendazole) 7.5 mg./kg.
Control Febrero 5, 10, Tres Sulfas 140 mg./kg.
y 12, 1983, (Sulfametazina,
Suifadiazina,
Sulfomerazina)
Control Marzo 5, 7, 8, Tres Sulfas 140 mg./kg.
y?, 1983, (Sulfametazina,
. Sulfadiazina,
Sulfamerazina)
Control y Valbazen
Experimental Marzo 9, 1983, (albendazole) 7.5 mg./kg.
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RESULTADOS

De las muestras tomadas de sangre se obtuvieron los parimetros heméticos de
hematocrito (ht), hemoglobina (hb), proteinas plasméticas (pp); y de las muestras
de heces, el conteo de ooquistes por gramo de heces. En los grupos de corderos

control (desparasitado) y experimental (parasitado),
Hematocrito

En el grupo control, este pardmetro mostrd lecturas semanales dentro de un rongo
de 31,6 a 39% obteniendose un promedio general de 34.73%., Para el grupo
experimental e! hematocrito varié de 22,2 a 48%, con un promedio general de

36.5%.

En los promadios totales de los dos grupos se obtuvo una diferencia estadiitica

significativa de (P¢0.01) 1,77% a favor del grupo control (Cvadro 2),

En el grupo control, las lecturas por semana se observaron més cercanas al valor
promedio nomal (34.9%) reportado por Schalm (1975), mientras que en el grupo

experimental los lecturas promedio tendieron a alejane del valor normal (Fig.1).

Después de los desparasitaciones contra coccidiosis, se observaron cambios notobles
en ol grupo control, En e! primer y segundo tratamiento a base de sulfas, el
nivel de hematrocrito disminuyS por debajo de su valor normal. Para el Glitimo y

tercer tratamiento se detect un incremento de ése parSmetro.
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Durante las semanas 6a, 10a, y 13a se observé una diferencia estadisticamente

significativa (P{0.01) entre ambos grupos. Esa diferencia fue mucho mé marcada

para el grupo parasitado en la sexta semana que alcanzd valores trece pun tos mé arriba
..del valor m&rcgdocomonotml, en la décima y décimo tercera semana este grupo

marcd una tendencia de disminucién de los valores de hematocrito,
Hemoglobina

~
En el grupo control el parémetro de hemoglobina se observé semanalmente dentro
de un rango de 8,46 a 11 g./dl., de lo cual se obtuvo un promedio general de
10g./dl.

Para el grupo experimental este valor se encontrd en un rango de 7.4 a 12,56 g/dl.
con un promaedio general de 10 g./dl. En los promedios totales de los dos grupos

no se observé diferencia (Cuadro 3).

En el grupo control posterior a los tratamientos a base de sulfas, se observaron
camblos notables. En el primer tratamiento, el nivel de hemoglobina disminuys

para el segundo y tercer tratamiento &ste nivel auments (Fig.2).

En la décima tercera semana, se observé una diferencia estadisticaments significativa
(PC0.01) entre ambos grupos, esa diferencia fue a favor del grupo contro! {Schalm,
1975; Duncan, 1977; Benjomin, 1978), Cuadro 3y Fig.2),
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Protelnas Plasméticas

En el grupo control, este parémetro mostrS fecturas semanales dentro de un rango
de 6.0a7.8g./dl., obteniendose un promedio general de 6.49 g./dl. Mientras
.que en grupo experimental, este rango se observé de 6.9a 7,18 g./dl., con

un promedio general de 6.33 g./dl. (Cuadro 4).

Después de la primera desparasitacién contra coccidiosis, en el grupo control,
este nive! hemdtico se eleva, y para el segundo y tercer tratamiento se mantiene

constants (Cuadro 4 y Figura 3).

Ademds se puede observar que los dos grupos (control y experimental) tienden a
mantenerse cerca del promedio normal de protelnas plasméticas (6.0 g./dl.)

reportado por Schalm (1975).

No se observaron diferencias estadisticamente significativas para este parémetro.

Numero de Ooqullfes

El grupo control tuvo un conteo semanal de coquistes de 241 a 2,441 .66 ooquistes

por g./heces, con promedio general de 2,129,356 coquistes g./heces,

En el grupo experimental, este rango se encontrs ds 600 a 13,226 g./heces,
con un promedio general de 3,839,35 coquiste g./heces. En los promedios
totales de los dos grupos se obtuvo una diferencia promedio de 1,709,99 odquiltﬂ

g./heces mayor para el grupo cxpon mental (Cuadro 5).
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Posterior @ los tratamientos o base de sulfas, en el grupo control se puede obsarvar |
que despuls del primer tratomiento no disminuye el nimero de coquistes en una
forma inmediata, pero si en las siguientes semanas. (Fig.4). Después del segundo
y tercer tratomiento, el nimero de coquistes disminuye mis paulatinamente o

diferencio del grupo experimental . (Fig.4).

Ouronte s semonas 4a., Sa., So.,y 13a,, se cheervé una diferencio estadistica-
mante significativa (P <0.01) entre ombos grupas (Cuodro 5).

Peso
a———

Elpuod\kllmmd-lmmml, sa observ$ en un promedio semonal de
11.04 @ 18,25 kg., con un promedio general de 14.41 kg.  En el grupo experimentcl
@ste rongo se cbeervé de 10 a 17,8 kg., con un promedio general de 15 kg,

De los promedics generales de los dos grupos se obtuvé una diferencla de 59 g.

@ fover del grugo experimental (Cuadro 6).
~

. M&luhﬂnﬂmab&;d‘wﬂa,umuﬂﬂand*hmd
ovpo centrel . 'd«tcrclpdnym«hbndtudm,mmhpbm,
yﬁclmmmmmbmhwmfh.&. Sin embargo,
ovtes Sfaroncies ne fusren stediitiosmente sighificotivas .
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Correlacién

No se encontrd relacién entre el hematocrito, hemoglobina, proteinas plasméticas,
nGmero de ooquistes y peso de los animales, por lo que las comelociones calculadas

no fueron significativas.



CUADRO 2.~ NIVELES DE HEMATOCRITO EN LOS GRUPOS CONTROL Y
EXPERIMENTAL DE CORDEROS.,

LECTURAS PROMEDIO POR SEMANA

Semana Promedio Desviacién Estandar

"No. G.control G .experimental G.control G .experimental
1 34,8 39.2 10.32 12.96
2 35.4 40,2 5.22 2,7
3 33.2 28.6 5.35 8.50
4 32, 35.6 92.13 1.67
5 36. 42, 5.09 4.41
6 39.4 48, 3.64 4.5
7 33.83 44.4 13.09 4.9
8 37.3 41,2 3.4 2,16
9 33.6 36.2 1.9 1.9
10 31.6 24.2 1.8 4.2
13 35, 22,2 3.2 4.9

Total : 34,73 % 36.5 % 5.7 4.8

Desviacién Estdndar calculada (P €0.01) ++ altaments significativa.

*Nota: Las semanas 11 y 12 no se muestrearon.
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CUADRO 3, = NIVELES DE HEMOGLOBINA EN LOS GRUPOS CONTROL Y
EXPERIMENTAL DE CORDEROS,

LECTURAS PROMEDIO POR SEMANA

Semana Promedio Desviacién Esténdar
0. G .control G .experimental G.control  G.experimental
1 10.14 10.2 2,76 2,06
2 10,66 12.56 1.59 1.79
9.46 8.28 1.69 . 2.24
4 846 8.38 2,22 ©1.93
5 9.4 10,1 15 1.49
3 11,36 28 1.36 .80
7 10,2 12, 91 .86
8 10,1 10,9 1.14 77
9 9.9 10,9 1.2 1.3
10 w1 86 .0 1.47
13 ne 7.4 o h2 1.78
Total: - 10.0g./dls . 10.0q./dl. 4.82 1.49

- - e - . coeasewe

Desviacién Esténdar eulcu!oda (P< 0.01) «+ altomente significativa,

*Nota: Leos semanas 11 y 12 no se muestrearon,
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e PROMEDIO NORMAL (11,4 g/d1.JPARA OVINOS
MENORES DE | ANO(SCHALM, 1975).

¥ % DIFERENCIA EN LA DESVIACION ESTANDAR.

8 & & DESPARASITACION (SULFAS),

© © © DESPARASITACION (ALBENDAZOLE).

NOTA { SEMANAS it,12 NO SE MUESTREARON.

@4
©
(]
5+
0
~
G

6 7
SEMANA

RS
e

MONTANO.C.L. 1985



CUADRO 4,- NIVELES DE PROTEINAS PLASMATICAS EN LOS GRUPOS CONTROL
Y EXPERTMENTAL DE CORDEROS.

LECTURAS PROMEDIO POR SEMANA

Semana Promedio Desviacién Esténdar:
o. G . control G, experimental G .control G .experi mental
1 6.48 6.18 1,19 .36
2 6. 6.22 25 Al
3 6.3 6.0 .57 63
4 6.34 6.4 37 27
5 6.24 6.24 1.19 .25
6. 6.94 6.52 .97 «31
7 6.45 6.46 .3 A7
8 7.8 7.18 .80 60
9 6.3 6.4 36 .33
10 6.3 61 2 3
13 6.3 6. 2 «45

Tol:  649¢/dl.  6.33g/dl, 58 39

e e - - o e

*Nota: Los semanas 11 y 12 no se muestrearon.
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CUADRO 5,- NUMERO DE COQUISTES EN LOS GRUPOS CONTROL Y

EXPERIMENTAL DE CORDEROS.

PROMEDIO POR SEMANA

Semana Promedio Desviacién estandar

“No. G.control G .experimental G . control G .experimental
1 400, 600. 738.24 565,68
2 6560, 2980, 7440.7 2347.61
3 7848 5641.4 7435,52 7492,6
4 540. 2793. 285.91 1426,2
5 10;36 13226, 624,12 16099.4
& 1710, 2320, 1150.2 2894,73
7 2441.66 2670, 1981.2 1066.30
8 779.16 4712.5 936.5 3384,12
9. 183.3 1610. 121, 833.2
10 1683.3 3680, 1765. 2264,
13 241,6 2000. 102, 847.79
Total: 2129.36 3839.35 2052.7 3647 .42

Desviacidn Esténdar calculada (P ¢0,01) «« altamente significativa.

*Nota: Las semanas 11 y 12 no se muestrearon.,
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CUADRO 6. - PESO EN KILOGRAMOS EN LOS GRUPOS CONTROL Y
EXPERIMENTAL .

LECTURA PROMEDIO POR SEMANA

Semana Promedio Desviacioén Estdndar
“No. G.control G.experimental G.confrol G .experimental

] 11.95 10. 2,13 2,

2 1.5 12,9 2,76 1,98

3 11.04 13,62 2,95 2,38

4 12,2 14,36 3.13 2,15

5 13.1 15,152 3.36 2,427

6 15.3 15.9 2,77 2,35

7 14,50 18. 3.37 2,

8 16.8 16.2 3.2 1.8

9 17.2 17.8 3.3 1.8

10 16.75 16.8 2,6 1.5

13 18.25 16.9 3.1 1.43
Total: 14,41 Kg. 15.0Kg.: 2,97 kg. 1,98 kg.

*Nota: Las semanas 11 y 12 no se muestrearon,
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~PESO EN KILOGRAMOS EN CORDEROS CON COCCIDIOSIS-
LECTURAS PROMEDIO
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DISCUSION

En este trabajo se evalud una infeccidn por coccidias en corderos a nivel de
campo mantenlendo a los animales en las condiciones amblentales y de

manejo que les proporciona el duefio y el pasior a todo el hato.

La infeccién fue natural (no Inducida), y no-se identificaron las especles de
Eimeria involucradas, lo que hace pensarque las especies de coccldia que
infectaron a los animales del presente trabajo no son virulentas como

E. ovina, E, ovinolidalis, E. ahsata, (Jensen y Swift, 1982), & de haber

estado presentes estas especies, se encontraron en cantidades mihimes para

poder producir la enfermedad en los animales.

Los camblos descritos en Infecclones provocadas con grandes porcentajes de
cocclidias altamente virulentas, demuestran cuadros marcados por esta enfermedad
(Fitzgerald, 1977, Horton, 1981). En el presente trabajo, los signes clfalcos no
fueron los cldsicos, y algunos de los parémetros heméticos estudiados, no presentaron
olteraciones importantes. El grupo tratado a base de sulfas (control), mostrs
lecturas en el porcentaje de fwm'ocrito muy parecidas al promedio normal

(34.9%), inporludo por Schalm (1975), (Fig. 1). El grupo no tratado (experimental)
tuvo lecturas en ¢l hematocrito que difirieron del promedio normal, aumentando o

- disminuyendo de manera ikmificativa,

,
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Las lecturas elevadas de! hematocrito durante las primeras ocho semanas pueden ser
el resultado de una hemoconcentracién producida por una deshidratacién subclihica
constante en los corderos infectados por este protozoario, (Rama y Singh, 1978),
En las Gltimas dos semanas el nivel del hematocrito, se vié disminuido a valores muy
inferiores del porcentaje nomal. Esto indica el establecimiento de ina anemia

que puede ser atribuida a la coccidiosis (Rama y Singh, 1978).

Aunque el promedio general de los resultadas an los 2 grupos de animales caen
dentro del rongo marcado como nomal (26 ~ 36%) (Schalm, 1975), fos resultados
por muestreo semanal en el grupo experimantal indican qus si hubo estados de
anemia en los semanas 10y 13a. y se eacontraron diferencia estadiiticomente

significativas entra el grupo tratado y el no tratado (P 0.01) (Fig.1, Cuadro 2),

En cuanto al parémetro de hemoglobina, el grupo tratado presents un nGmero de
veces mayor (moda) en lecturas de hemoglobina més cercanas al promedio normal
(10-12 g./dl., Schalm, 1975) en sus promedios generales, y es importante
monéionur que el grupo experimental mostrd estadas de onemia en los semanas 3,

4, 10y 13a., las cuales coinciden con ks sncontradas por Rama (1978) para
corderos con coccidiosls. En lo 13a. se mana hubo una diferencia estadisticamente
significativa (P {0.01) entre los dos grupos, la cudl confirma la presencia de una

anemia de tipo normocrémica en el grupo experimental (Goldston, l980).b

E] grupo control desporasitado) tuvo niveles de proteinas plasméticas muy cercanas

a! promedio nomel (6.0 g./dl.) (Schalm, 1975). El grupo no tratodo, no mostrs’



diferencias importantes en el promedio total pero los niveles de este parSmetro fueron
siempre menor al del grupo tratado (Flg.3, Cuadro 4), Encontramos que los

promadios totales de ambos grupos se encuentran dentro del rango normal (6 ~ 7.5 g./d!
Schalm, 1975).

Para poder interpretar los valores de protelnas plasméticas, de una forma més efectiva,
s necesario conocer las contidades de albumina y/o globulina, ya que la disminucidn
de una puede enmascarar el aumento de la otra (Benjamih, 1978). Para evitar lo
anterior, se recomienda efectuar anélisis seriados y no por muestras individuales

como las del presente trabajo.

La eliminacién de ooquistes en el grupo desparasitado (Fig.4), slempre se vis
disminulda después de cada tratamiento de sulfas. Es importante menclonar que el
nGmero de ooquistes no cesé inmediatamente después de la administracién del
férmaco, ocurriendo w efecto similar al producido por monensin en una Infeccién por
Eimerla reportado por.Berglh')n y Maki (1974), donde la droga suprimié la descarga

de ooquistes una semana después de conclufdo el tratamiento.

£l grupo no tratado llegd a tener un ndmero de coquistes muy elevado comparado a
- lo mostrado en el grupo control (desparasitado) (Fig.4,-Cuadro 5),

Cabe mencionar que en el grupo no tratado se presents dnu disminucién en ol ndmer
de ooquistes, en las semancs 4a., 6a., %a., y Iau;, {o que puede ser atribuido ol
desarrollo de una inmunidad contra s coccldias, como lo mencionan Horlon y

Stockdale (1979). Sin embargo, estos conteos nunca fusron menores a los encontrados



en ol grupo tratado (Fig.4, Cuadro 5), encontréndose diferencias estadisticamente
significativas entre los dos grupos de corderos en las semanas 4a., 5a,, %a., y
10a., indicando que el grupo no desparasitado se encontraba infectado serfamente

por la coccidiosis.

Lo ganancia de peto en los grupos control y experimental, fus de forma ascendents

y simllar (Fig.5, Cuadro 6), En el grupo tratado, la ganancia semanal en

kilogramos fue menor que el no tratado, perw al final del trabajo, se observs una
mejorfa para el grupo desparasitado. Lo anferior pudiera ser atribufdo a los efectos

de las sulfas, alterando el consumo de alimentos que trae como consecuencla la
pérdida de peso como ya lo ha demostrado Leek (1976), utilizands el monensin

contra coccidim, Asl'mismo, Couvaras y Niekerk (1980) reportan que fos

enimales tratados a bese de lmolocida (albendazole) redujeron el consumo de
alimento, por lo que la ganancla de peso fus menor en el grupo tratado que en el grupo

no tratado,



CONCLUSIONES

En ol presente trabajo fue dificil detectar un cuadro clthico preciso de
coccldiosis en corderos, debido a una serie de variantes que no pudieron
ser controladas en los grupos de animales estudiados, de las que se pusden
enumerar las siguientes:
= Manejo : Alimentacién y alojamiento.
"~ Muertes : Porcbasto o enfermedades metabélicas, hereditarias,
parasitarics no detectables en el presents estudio,

etc,

Los resultados heméticos y el conteo de coquistes obtenidos pueden ayudar a
tener una mayor Informacién sobre esta enfermedad natural {no inducida) en

corderos de 2 a 4 meses de edad.

Los animales dupgmifcdos a base de sulfos presentaron cambios en los

parémetros de hemoglobina y hematocrito. No asl’ en las proteihas plasméticas

que no observaron alteraciones Importantes. Dichos cambios refle]aron el
mejor estado clihico de los corderos de! grupo control; estos valores son

considerados como normales por los autores aqul’ menclonados.

Las proteinas totales sericas deben ser tipificadas y cuantificadas para el

mejor enfendimienio de esta enfermedad,



3.

4,

En cunto al conteo de coquistes, se vieron reducidos en un nimero
mayor en corderos del grupo contro! (desparasitado con sulfas), que en

ol grupo no desparasitado .

Existieron diferencias estadlsticamente significativas entre el grupo
tratado y el grupo no tratado, principalmente en: el hematocrito,

hemoglobinay nimero de coquistes.,

Dada la falta de infor macién nacional sobre coccidiosis en corderos,

y sspecificamente del efecto de esta snfermedad sobre algunos
parimetros heméticos, provoca que los resultados obtenidos solo pudieron
ser comparados con los reportados con la literatura extranjera aqul’

mencionada,

Debe realizarse el estudio hematolSgico completo y analizar la respuesta

leucocitaria, como la localizacién de células de defensa,

- 3 =
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RECOMENDACIONES

Efectuar estudics en grupos de animales mejor controlados en
su manejo para poder tener un mérgen mds exacto en los

resultados.

Identificar las especies de Eimeria involucradas en los casos
de coccidiosis, asi’ como las especies més frecusntes a nivel
nacional con sus respectivos cuadros hemdticos completos, que
ayuden a tener un panorama mds preciso sobre esta enfermedad

en México.

En la investigacién se suglere que con respecto a esta enfermedad,

sea de preferencia con el mayor control de variables posible,
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RESUMEN

Los corderos por su edad son més suceptibles a padecer de coccldiosis,
enfermedad que en México no ha sido estudiada con profundidad. El
objetivo del presente trabajo es estudiar los efectos de esta parasitosis
sobre algunos parimetros heméticos y su repercusién en el estado clihico

del animal .

Se trabajé con 11 corderos criollos en edades de 1 mes y medio a dos
meses, los cuales se dividieron en dos grupos: grupo control de & corderos

y grupo experimental de 5 corderos ,

Los dos grupos presentaron una infeccién por coccidiosis en forma natural,
El grupo control fue tratado a base de sulfas, mientres que el grupo
experimental no fue desparasitado con este férmaco. Se usé albendazole
para el control de nematodos, en los dos grupos. Los resultados fueron
obsarvados posterior a cada tratamiento de sulfas en el grupo control y

comparados con los del grupo experimental .

En el grupo control el hematocrito tuvo lecturas més corcanas al promedio
normal 84,73%), o diferencio del grupo experimental que mostr$ lecturas
que variaron de forma significativa, al no encontrame cercanos al promedio

normal .



El porcentaje de hemoglobina en el grupo control también mostrd
lecturas cercanas al promedio normal (10.0 g./di.) mientras que en el
grupo experimental, las lecturas se encontraron mds distantes de este

promedio.

En el nivel de proteinas plasméticas no se encontrd alguna diferencia
importaate entre los dos grupos, porque las lecturas estuvieron dentro del

promedio normal (6.49g./dl.).

El nGmero de coquistes por gramo de heces, en el grupo control disminuyd
en forma importante después de cada desparasitacién a diferencia del grupo

experimental que siempre se mantuvo con un nGmero mds alto de ooquistes,

El peso de los dos grupos de animales aumentaba conforme crecian, pero
en el grupo control el aumento era menor en comparacién con el grupo
experimental, al final dal trabajo el grupo control mostré un mayor aumento

de peso a diferencia dal grupo experimental

Se pueda coneluit que el grupo control (desparasitado) tuvo mejorias en el
nivel de hematocrito, hemogiobina y disminucién en el nimero ds ooquistes,
en comparacién con el grupo exparimental (ho desparasitados), que mostré

todo lo contrario,
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