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RRCTMET

LUGO LEON SARA G. Anilisis comparativo entre la té&cnica
de castracibn quirdrgica y la técnica de escroto reducido en -
bovinos Holstein bajo sistema de explotacifn intensiva. aseso-
rado por leos M.V.Z, Antonio Garcfa GOmez y M.V.Z. Luis Carlos
Reza Guevara.

El presente trabajo se realiz6 en el Centro Nacional pa
ra la Ensefianza, Investigacibn y Extensi6n de la Zootecnia =--
" Rancho Cuatro Milpas " de la Facultad de Medicina Veterinaria
v Zootecnia U.N.A.M,, se seleccionaron 15 bovinos machos de la
raza Holstein Friesian de 8 meses de edad y 180 Kg. promedio de
peso, se dividieron en tres lotes de 5 animales cada uno. Al lo
te I se les practicé la castracibn quir@rgica, al lote II la -
técnica de escroto reducido y el lote IIX quedS como testigo, -~
posteriormente se observd el perfodo postoperatorio, se efectua
rén pesajes a los 14 y 2B dias posteriores a la realizacifn de
las técnicas, y se evalud la eficiencia de las dos analizando -~
eyaculado y cortes histolégicos de testiculos y epididime de los
animales con escroto reducido y enteros, una vez gue se destina~
ron al abasto. En base a los resultados obtenidos en este traba~
jo se observs que la técnica de escroto reducido ofrece ventajas
sobre la castracifn quirfirgica en cuanto a los costos y facilidad
en la realizacidn de la misma, asf{ como el comportamiento post--
operatorio de los animales sometidos a esta técnica, los cuales
no manifestaron ninguna alteracifn, ni perdida de peso.



INTRODUCCTION

La necesidad de la alimentacifn ha sido y seguir& siend
una de las principales preocupaciones de la humanidad, es in--
dispensable para el optfmo desarrollo del ser humano, el consu
mo de proteinas de origen animal, especialmente durante los 4
primeros ainos de vida.(4)

La poblacién mundial y nacional aumenta dfa a dia por lo
tanto la necesidad de alimentacibn a precios accesibles a las
mayorias es apremiante, de ahf que en le &rea zooté&cnica se de
importancia a la produccifn, transgporte, medios de conservacifn
y nercadotecnia de los productos agropecuarios. (4)

Es de vital importancia para la ganaderia actual, sobre -
todo en esta época donde se dice que los productos agropecua-=
rios son de necesidad primaria, el de aprovechar al méximo los
recursos disponibles para desarrollar una determinada explota-
cibn pero sobre todo y atn mé&s importante, es que conozca el -
objetiveo al que le conviene aplicar esos recursos. (4)

Las actividades ganaderas constituyen un rengl&n b&sico -
dentro de la economfa agrfcola mexicana, aunadas a la demanda
creciente de alimentos para nutrir a la poblacién por lo que =-
se ha incrementado la importancia de la produccibn animal. (18}

La industria ganadera estd progresando répidamente asf =~
como los sistemas de alimentacién, crfa y comercializacifn, (5)
La produccién bovina significa una fuente importante de ingre-
sos hoy en difa, ya que su rendimiento econbmico es relativamen
te alto, sin embargo, esta producci®n es cada vez mis compleja.
(5)

Actualmente se pueden utilizar técnicas diversas para ' =
acortar los periodos de engorda de bovinos, asl como reducir -
los costos de produccifbn y de esta forma obtener mayor rendi--
miento animal y una mayor produccibn de carne que a largo plazo
incida en la canasta bisica del pueblo.



tUn ejemplo de estas técnicas es la castracidn gue se -
puecde realizar por diferentes métodos ya sean fisicos, gquimi-
cos y quir@rgicos. La castracidn quirfirgica se realiza tradi=-
cionalmente en nuestro pals, esta consiste en la ablaci®bn de
los testiculos, y ha ido evoluciondndo desde los métodos mis
salvajes hasta los mds modernos, como el emasculador que a la
vez que incide produce la hemostasis.{Z)

Este manejo se realiza en animales de cualquier edad pero
s» recomienda a una edad temprana y as{ se evita el desarrollo
de ios caractéres sexuales secundarios que son indeseables ta-
les ~omo temperamento agresivo, actitud sexual y de esta forma
ea noaden alojar con las hembras en los mismos potreros siendo
su wmanejo mis sencillo {13,20), pero Kolbk E. en 1974 menciocna
que las consecuencias de la castracién quirGrgica varian segln
el momento en que se realice., La extirpacibn de las gldndulas
antes de la pGbertad va sequida de la compleéa interrupcidn de
los caracteres sexuales secundarios y la conformacidn corporal
difiere de la de individuos pCberes no castrados. Despfies de -
la pubertad va sequida de efectos menos pronunciados, produ---
ciendo la supresién de la secrecifn de testosterona la que pro
duce una desaparici6n répida del instinto sexual y la atrofia
de las gjlindulas anexas del aparato genital. (16) ‘

La castracibn gquirfirgica debe realizarse en condiciones =
de pastoreo en la &poca en que no se presenten altas temperatu
ras con humedades relativas tambien elevadas, para evitar la -
infestacifn de la herida por larvas de mosca y otras infeccio-
nes ., (5)

Los novillos son més dociles que los toros, a medida que
crece su tejido muscular forma vetas de grasa necesario para -
las canales de primera calidad, pero por otro lado pueden acu-
mular exceso de grasa. (6)

El alto costo de la alimentacién del ganado, la prohibi-—--
cibn del uso de estimulantes del crecimiento y el rechazo por
parte de los consumidoras al eiceso de grasa en la canal, hace



que se busquen té&cnicas nuevas para aumcntar la eficiencia -
de la produccidn.

Otra técnica utilizada como metodo fisico y descrita - -
como técnica de escroto reducido en ganeado bovino, la cual -
ya se habfa utilizado en Mé&xico desde 1968 en ovinos; hacien-
do una resena de esta técnica es necesario explicar diverros
factores que actfian sobre el proceso reproductivo y hormeonal
y asf comprender mejor su fundamento. (3) ’

El escroto cumple una funcidn termorreguladora, al ser -
un saco cGtaneo que en forma, tamafio y situacibn se adapta a
los testfculos que contiene. La presencia por un lado y la -
ausencia parcial o total de las gonadas por otro, van a dar -
como resultade un diferente comportamiento productive del ani
mal .(7,11,17) En la mayoria de los mamiferos, los testiculos
son mantenidos en el escroto a varios grados por debajo de la
temperatura corporal, debido al mecanismo de ‘termorrequlacibn
vascular o por la contraccibn y relajacibn del mGsculo cremas
ter . Esta temperatura baja es eécenciaf para la esperatogene
sis de todos los mamfferos domésticos por lo tanto la aplica-
cifn reiterada de calor en la regifn escrotal hace que en el
testfculo se sufran alteraciones en la espermatogenesis.{6,21)

Existen diversas hormonas no hipofisiarias involucradas
en la funcibn reproductiva del macho y se les conoce como an-
dr6genos, el principal de ellos es la testosterona, la cual -
'se encuentra relacionada con diversas funciones del organismo
entre las principales se encuentran el establecimiento de los
caractéres sexuales secundarios como son: la configuracibn del
cuerpo, el pelo, el comportamiento sexual (libidn), etc.(16)

Kellaway 1971, observ6 en bovinos criptorquideos induci--
dos artificialmente, que las células intersticiales o de Ley-
dig continGan sintetizando andrfgenos, pero a un grado menor -
que los testiculos normales y que existe una relacién en la -
concentracibn de testosterona en el plasma y en la proporcifi:
de desarrollo corporal. (15)



Gortsema en 1974, menciona que los niveles de testosterona -~
sanguineos entre los terneros normales y los criptofquideos no
es significativa la diferencia (p .05}, no siendo asf en el =
caso de los animales castrados, de los cuales se menciona que

sus niveles son generalmente de 20 pg/ml o menores. (18)

Histologicamente se ha observadod la atrofia de los tubu--
los seminiferos asociada con el criptorquidismo, reduccidn en ‘
el didmetro de los mismos, e incremento de las células inters-
ticiales del testiculo. (15,19)

Hunt y Carmichel en 1938, Mc. Claugherty y colaboradores
en 1959 y Turton en 1962 han demostrado gque los corderos ente-
ros aumentan de peso mfs rapidamente y tienen una cubierta de
grasa menos que los castrados. (2,12,15) El propOsito o finali-
dad de 1la induccibn al criptorquidismo artificial en terneros
y corderos es el producir canales mis pesadas y con menor can-
tidad de grasa que la de machos castrados. (15,22)

Earl E. Ray menciona que con la técnica de escroto reduci
do se conservan en el animal los andr6genos necesarios para un
crecimiento répido con menos grasa en la canal y mayor desarro
llo muscular ademds de ser sencilla y rdpida ya que se produce
en el animal menos malestar, traumatismo y p&rdida de peso.(6)

Por filtimo, un ejemplo de método qufmico es la utiliza--—-
cifn de un producto* que destruye el tejido testicular, lo --
cual produce esterilidad en el machc e incapacidad para produ-
cir espermatozoides y testosterona, un ejemplo de este produc-~
to es el &cido l&ctico, su forma de aplicacibn es intratesticu
lar, y es suficiente una sola dosis en toros de 150 Kilogramos.

El tejido testicular destrufdo se reabsorve y solo queda
un pequeiio vestigio o reminiscencia. Se debe tener precaucién
en el manejo de este producto una vez que se aplica produce -
irritacién local del tejido que se manifiesta durante algfn -
tiempo. ’

* Cheam Cast Bio-Centic Laboratories, Inc. St. Joseph,MO U.S.A.



Otro ejemplo de este m&todo es la utilizacibn de hormo-
nas sintéticas {estilbestrol) en forma de implantes, que se
colocan en la base de la oreja y debajo de la piel. Actdan -
inhibiendo la liberacifn de andrfgenos y por lo tanto dismi-
nuye la actividad sexual del animal. Estos implantes tardan
en reabsorverse de 120 a 180 dfas y el finico inconveniente -
de estos es el gasto gque representa la mano de obra y la ad-
quisicibn del instrumental.(5) Comprobandose ademis la especr
matogenesis en animales que no fueran enviados a rastro, al
término de los perfodos de engorda, asf como la alta agresi-
vidad de estos animales. 1)

1) Cominicacifn personal M.V.Z. Luis Carlos Reza Guevara.



HIPOTESIS

La técnica de escroto reducido produce en bovinos Holstein
estabulados menos traumatismo, menor riesqgo de infeccibn, menor
costo y facilita el manejo, mejorando las ganancias de peso en-
tre estos y los bovinos Holstein castrados quirurgicamente.

OBJETIVOS

1.~ Realizar anélisis cualitativo del efecto de la técnica
de castracibén quirfirgica en camparacibn con la técnica
de escroto reducido, evaluando eyaculado e histologia
testicular.

2.- Evaluacidbn de los costos de cada una de ellas.

3.~ Demostrar si la técnica de escroto reducido tiene ven-~
tajas sobre la técnica de castracibn quir(rgica.



MATERIAL Y METODOS

Localizacibn.- El presente trabajo sc¢ llevd a cabo en el
drea de engorda de bovinos en el Centro Nacional para la Ense
fianza, Investigacidn y Extensifn de la Zootecnia " Rancho Cua
tro Milpas " de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootec-
nia de la Universidad Nacional Aut®noma de M&xico, localizado
en el municipio de Tepotzotlé&n Edo. de México a 19°43' latit.?
norte, 99°14' longitud sur a una altura media de 2450 mts. -
sobre el nivel del mar, con clfima templado subhfimedo C(Wo) (W)b
(i'), precipitacit6n pluvial promedio de 620.6 mm., vientos do-
minantes de norte a sur y de este a oeste.(8) Los an8lisis ci-
tol6gico e histolbgico se realizaron en el Departamento de Pa~
tologia de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia en

Ciudad Universitaria.

Material biolbgico.- Se utilizaron 15 bovinos Holstein -

Friesian con un peso promedio de 180 Kilogramos y con una edad
promedio de 8 meses que se dividieron en tres lotes de 5 anima
les cada uno y se identificaron de la siguiente manera: Lote I
animales castrados, Lote II con escroto reducido, y Lote III -
testigo o enteros, estos se alojaron en tres corraletas de 80
mts. cuadrados, comederos de canoa y con bebedero de reposicibn

de agua automitico, y piso de cemento con declive del 2%.

Alimentaci®n .- Se les suministrd alimento convencional -

que consistif en: heno de alfalfa y un suplemento a base de ga
llinaza, melaza, soya, sorgo, premezcla de vitaminas y minera-
les. La dieta se calculs para obtener .800 g. de peso diario -
con suministro inicial de 4.628 Rg. de materia seca.



Técnicas.- A los animales del Lote I se les realizf la
castracibn guirdrgica de la siguiente forma: una vez tranquili-
zado el animal se derriba en posicibn decubito lateral, se toma
la parte inferior del escroto dirigiendco los testfculos hacia -
arriba, realizande una seccibn circular en el extremo inferior
del escroto, se identifica el paquete espermatico ligando la -
arteria y se efectlia el corte de la misma separando los testicgl
los, posteriormente se coloca en la zona solucibn cicatrizante(l)
Los animales no presentaron complicaciones postoperatorias, ni

procesos infecciosos en la herida.

Al Lote II ze les realizé la reduccibn de escroto con la -
técnica de Mor-Lean la cual consisti® en : se coloca al ternero
en posicibn decubito dorsal, se pasa el escroto por una ligadura
de goma estirada, se suben los testfculos antes de soltar y apre
tar la liga. La parte del escroto se desprendi6 de 5 a 6 semanas
posteriormente sin complicaciones, quedando los testfculos muy -
préximos a la pared abdominal donde la temperatura corporal mis
elevada causa esterilidad permanente en el animal. (6)

Manejo.- Los animales de los Lotes I y II fuerfn pesados an
tes de la realizaci6n de las dos técnicas y a los 14 y 28 dias -
posteriormente.

Cuando los animales de los tres lotes alcanzaron 1] meses -
de edad y a los 3 meses de iniciado el trabajo se realizé la re-
coleccibn de eyaculado, para el an8lisis citolbgico del mismo.

La recoleccién se llevo a cabo con la utilizacidn del electroeya
culador. ’

Posteriormente los animales fueron destinados al abasto, re
cuperandose los testficulos de los animales con escroto reducido
y enteros para la realizacifn del anilisis histopatolfgico de los
mismos, efectuandose tres cortes del cuerpo testicular y del epi-
dfdimo, siendo para el testfculo del polo dorsal, ventral y un =
corte coronario del centro. Del epididimo se observarén cortes de
cabeza, cuerpo y cola, se realizaron tinciones de Hematoxilina-eo

sina cor certes de 6 micras de grosor. Estos an&lisis se llevarén



a cabo en las secciones de citolbgia e histopatolfgia de la
Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Universi-
dad Nacional Autdénoma de México.
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RESULTADOS

El cuadro 1 xepresenta los datos obtenidos de 1la evalua-
cif6n del eyaculado de los tres lotes experimentales.

En el cuadrc 2 se observar les resultados histopatol6gi=
cos de la funciln espermatogénica y la presencia de espermato
zoides de los animales con escrcto reduc do y enteros.

En los cortes de testfculo con escroto reducido se obser
vl severa atrofia de los tubulos seminfferos, con una escasa
cantidad de células en desarrollo o espermatfdas y de Sertoli
la luz de los tdbulos reducida conteniendo un material eosino
filico de apariencia fibrinoide. En el intersticio gran canti
dad de células intarsticiales o de Leydiqg y escasa cantidad -~
de vasos.{ Foto } }

En epidfdimo no se observarcn cambios significativos sin

embargo no se encontrarfn espermatozoides.

En los cortes de testfculo normal o control, se observd
en general que log tejidos se encontraban escencialmente nor-
males, asi como la funcibn espermatog@nica y presencia de cé-
lulas esperméticas. ( Foto 2 )}

El costo de la técnica de castracibn guirfirgica por ani-
nal fué de $195.00 tomando en cuenta unicamente el material y
soluciones utilizadas ( tranqulizante, seda, solucién :antisép
tica y cicatrizante ), el costo por lote fué de $975.00, esto
sin considerar las posibles complicaciones postoperatorias.
Para la técnica de escroto reducido solamente se utilizd la -
liga de goma la cual tiene un costo de $5.00 cada una, dando
un costo total por Inte de $25.00, siendo esta diferencia muy
considerable.

El cuadro 3 muestra el comportamiento en cuanto a ganan=-
cia de peso de los animales con escroto reducido y castrados
quirurgicamente posterior a la realizaci®n de las dos té&cnicas.



CUADRO 1.~ EVALUACION DEL EYACULRDO

Lote I (castrados)

Lote II (escroto )

LotelIII (testigo)

reducido
Volumen 7 ml. 6 ml. S ml.
Aspecto acuoso acuoso cremoso
Celulas epiteliales +4+ ' +44 +
Espermatozoides 0 0 i
Presencia de flora cocoide bacteriana -—
mixta.

nota: La cantidad de c8lulas epiteliales y espermatozoides se evalub como +++ abundante
++ reqular + escasa 0 nula,




CUADRO 2.~ HISTOPATOLOGIA

Lote II ( escroto reducido )} Lote III ( testigo )
At Testficulo:
espermatogenesis 0 ++
Epididimo:
espermatozoides 0 ++4
B** Taesticulo: ‘
espermatogenesis 0 4+
Epidfdimo:
espermatozojides 0 ++

Nota: La espermatogenesis y la cantidad de espermatozoides en epididimo se evalud
coma +++ buena, ++ r$gular, + escasa, 0 nula.

* Corte polo dorsal de testfculo y cabeza del epidfdimo.
** Corte polo ventral de testfculo y cola del epidfdimo.



CUADRO 3.- COMPORTAMIENTO DE LA GANANCIA DE PESO DE LOS ANIMALES CON ESCROTO
REDUCIDO , CASTRADOS Y ENTEROS.

ILote I ( C)

Lote II ( ER )

Lote III ( E )

—_—

.930

X s X s X S
Peso inicial 187.2 43.7 185.0 46.7 187.8 48.1
‘Peso 14 dfas 179.8 39.0 192.6 45.0 187.0 50,4
G.D.P. -.530 .543 -—
Peso 28 dias 191.8 39,2 205.6 = 45.8 203.8 53.5
G.D.P. .850 1.200




Foto 1. Corte de testiculo cnimal con escroto reducido.

Foto 2. Cortoe testiculo S-imal onier .
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DISCUSION

En la técnica de escroto reducido observamos que subiendo
los testfculos muy proximos a la pared abdominal, donde la tem
peratura corporal es m&s elevada, se afecta el tejide conforma
cional de estos, produciendo atrofia de los tfibulos seminfferos
e incremento de las c&lulas interstiviales, tal como 1o repor--
tan Jubb and Kennedy y Gonzalez. (9,14}

Haciendo la comparacidn del eyaculado tanto de toros con -
escroto reducido, castrados y enteros podemos mencionar que los
toros con escroto reducido sufrep alteraciones en la espermato-~
génesis, provocando por lo tanto ausencia de espermatozoides en
el eyaculado, coincidiendo con lo reportado por otros autores -~
(6,21), pudiendo considerar en este aspecto a los animales con
ascroto reducido como animales castrados.

El comportamiento productivo de los animales posterior a -
la realizacibn de las dos técnicas fué favorable para la de es~
croto reducido, la ganancia diaria de peso y por consiguiente =~
la mensual no se vid afectada, tal como lo menciona Earl E. Ray
sin embarge los animales castrados perdieron peso durante los ~
14 dfas siguientes a la realizacifn de la técnica, recuperando~
se posteriormente, pero nunca al mismo ritmo que los animales =
con escroto reducido. (6) ‘

El costo que implica la realizacién de la técnica de cas--
tracién quirfirgica principalmente por lo que se refiere a las -
complicaciones postoperatorias sumamente comunes en nuestro -
pals, as{ como la perdida de peso de los animales sometidos a -
esta intervencibn, son factores importantes para el ganadero en
el aspecto.econfmico, ya que repercuten en los costos de produc
cifén y la ganancia por animal, una vez que este es destinado al
abasto.

Los toros enteros del lote control manifestaron un compor-
tamiento productivo semejante a los animales con escroto reduci



e

do a los 28 dfas de realizada la técnica y por lo tanto en el
aspecto econfmico los animales enteros no implican ningfin -~
gasto ya que no existe manejo, ni la posibilidad de complica~
ciones posteriores.
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CONCLUSIONIS

1.~ La técnica de escroto reducido demostr$ ser mis sencilla
y econfmica que la de castracibn quirGrgica.

2.~ La efectividad de la técnica de escroto reducido respecto
al efecto sobre los testiculos y el comportamiento produc
tivo de los arimsles posterior a esta, abre las posibili~
dades para la aplicacifn rutinaria de la misma.

3.- Los resultados del presente trabajo dan lugar a investiga
ciones posteriores gue complementen la evaluacifn del con
portamiento productivo y reproductivo de los animales en
estas condiciones y en diferentes sistemas de manejo.
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