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RESUMEN

El objetivo del pfesente trabajo fue el de establecer -
par@metros hem&ticos de caninos clinicamente sanos en -
la Ciudad de Mé&xico y &rxea metropolitana, para lo cual-
se realizf la biometrfa hem&tica a las muestras de 300~
caninos, llevindose a cabo un muestreo de tipo aleato--
rio, El muestreo se llevé a cabo en la zona noroeste de

la Cciudad de México, incluyendo el &rea metropolitana.

Las muestras de los caninos se clasificaron por sexo, =
peso y edad. Se eliminaron los caninos menores de 1 afio
y mayores de 5 afios de edad; hembras ovariectomizadas,~
machos castrados, as{ como caninos en ciertos estados -

fisiol8gicos como estro, lactancia y gestacidn,

Se muestrearon 175 machos ( 58.33% ) y 125 hembras ----
{ 41.66% ); 97 caninos de 1 afio de edad ( 32.33% ), 71-
de 2 afios ( 23.66% ), 69 de 3 afios { 23% ) y 63 de 4 --
afios de edad ( 21% ). En cuanto a peso se muestrearon -
94 caninos entre d y 9 kg ( 31,33% )}, 80 entre 10 y 15~
kg { 26.663% ), 64ventre 16 y 21 kg { 21.33% ), 44 entre
22 y 27 kg { 14.66% ) y 18 entre 28 y 33 kg ( 6% ).



No se obtuvieron diferencias estadfsticamente significa
tivas entre los grupes de canlnos muestreades, obtenien
dose resultados muy estables en todas las pruebas realj

zadas de la biometrfa hemdtica.

Los resultados obtenidos demuestran que estos parfme--=~
tros pueden ser utilizados como una referencia confia--
ble de comparacién para los médicos veterinarios espe--

cialistas en pequenas especies,



INTRODUCCION

En la Ciudad de M&xico y &rea metropolitana existen ---

aproximadamente 7,351,000 caninos con hogar "(4).

Existen miles de personas que obtienen sus ingresos di-

recta o indirectamente relacionados con esta especie.

Esta poblaciln econfmicamente activa incluye grandes in
dustrias alimenticias, laboratorios farmacol8gicos, aso
. ciaciones, clinicas veterinarias, farmacias, criaderos,

accesorios, peluquerias, etc.

El M&dico Veterinario Zootecnista juega un papel impor-
tante para mantener el bienestar de esta especie animal
pués es el encargado de reestablecer la salud del ani--
mal en cualgquier caso clinico que se le presente, con=-
tando con recursos tales como la historia clinica, anam
nesis, examen ffsico, signos clfnicos, radiograffas y -
diagnésticos de laboratorio, este filtimo debe realizar-
se con pruebas rfpidas y econémicas, que en conjunto --
con los demfs datos nos llevar&n a un diagnbstico preci

80.

El laboratorio es una base cientifica de gran apoyo pa-



ra llegar a un resultado adecuado; gracias a &l se pue-
den estudiar in vivo casi todos los componentes que in-
tegran un organismo, como son: sangre, orina, médula --

6sea, lfquido cefalorraquideo, etc.

La hematologfa clinica es uno de los diversos medios de
los que el ME&dico Veterinario puede valerse y apoyarse-

para mejorar el desempefio de su préctica profesional,

La biometrfa hem&tica comprende una serie de pruebas ru
tinarias cualitativas y cuantitativas de los componen=--
tes sanguineos, que incluyen: determinacién del hemato-
crito ( Ht ) ( % ); proteinas plasmiticas totales ( P.-
P. ) ( g/dl ); hemoglobina ( Hb )} ( g/dl ); conteo de -
glébulos xojos { g.r. ) ( millones/microlitro ); conteo
de glébulos blancos ( g.b. ) ( miles/microlitro ); velo
cidad de sedimentacifén globular ( V.S.G. )} ( mm/hr ); =-
* c&lculo del volumen globular medio { V.G.M. )} { f1 ); -
hemoglobina globular media ( H.G.M. ) { pg ); concentra
cidn media de hemoglobina globular ( C.M.H.G. ) {(g/dl);
exfimen del frotis sanguinec y el conteoc diferencial ---
( & ); todo lo cual hace posible efectuar una gran va--
riedad de diagnbsticos como son: anemias, enfermedades- -

infecciosas, parasitarias, des6rdenes metab8licos, nu--



tricionales, etc.

La sangre interviene directa o indirectamente en casi -
todos los procesos fisiolSgicos del organismo, actuando
como termorregulador, transportador de nutrientes, man-
teniendo el equilibrio electrolitico, etc, La sangre --
puede'ser obtenida con facilidad, lo gque hace de su exa
men un elemento importante para identificar y caracteri
zar un estado normal o anormal; sirve para establecer,-
evaluar o corregir un tratamiento, asf como para dictar
un pronbstico de cualquier caso clinico. Ademds, la bio
metrfa hem&tica, es una prueba rfpida, f4cil de estu--=

diar y relativamente econémica (9).

Muches autores han realizado estudios sobre hematologia
y han elaborado tablas con valores normales de las cons
tantes hem8ticas en caninos clinicamente sanog, como ==
una gufa para el clinico especialista en pequefias espe-
., cles ( Rullier, 1968; Medway, 1973; Schalm, 1975; Spur-
ling, 1977; Michel, 1977; Benjamin, 1978; etc, ), pero-
estos tienen el inconveniente de presentar variaciones-
significativas en algunos de ellos ( Medway, Michel, --
Allen, Schalm, ete, ) influenciados por factores intrin

secos y extrinsecos del canino y que pueden modificar ~



el resultado.

Al hablar de factores intrinsecos nos referimos al nfime
ro de animales muestreados, raza, sexo, peso, edad, in-
munidad, dieta, etc., es decir, son todos agquellos ele-~

mentos gque afectan directamente al animal.

Con respecto a los factores extrfnsecos se considera el
‘método, técnica e instrumentos usados en el procesamien
" to de la muestra, as? como tambié&n, la hora del mues---
treo, localizacibn geogr&fica, etc., es decir, todos ~--
los elementos relativos o indirectos que giran en torno

‘al animal en estudio.

El objetivo primordial del presente trabajo fue el de -
obtener los pardmetros hem&ticos en caninos clinicamen-
te sanos en la Ciudad de México y Srea metropolitana, -
con el fin de que puedan servir como gufa para los cli-

nicos especialistas en pequeiias especies.

El diseiio experimental utilizado se bhasd en el muestreo
aleatorio de trescientos caninos clinicamente sanos y -
que adem&s reunieran ciertas caracter{sticas y quedaran

englobados dentro de una poblacién bien definida.

Todas las muestras fueron procesadas en el laboratorio-



de anflisis clinicos de la Facultad de Estudios Superio
res Cuautitlén. Todas y cada una de las muestras fuercn
trabajadas con los mismos métodos, t&cnicas e instrumen
tos, para evitar al mdximo los errores inherentes al la

boratorio.

En las hojas de resultados se encuentran agrupados 165—
valores por sexo, peso y edad, ademis de las tablas con
los valores méximos y minimos, asi como la media aritmé
tica de los resultados obtenidos en el presente trabajo.
También existe una serie de grlficas comparativas con -
las medias obtenidas en diferentes pruebas en cada uno-

de los grupos,

Cabe hacer mencidn que las condiciones geogrificas y ==
las horas del muestreo fueron semejantes para todas las

muestras.

Se pretende que este trabajo sea una gufa para la clf-
nica de pequeﬁas‘especies, de acuerdo a las condiciones
normales gue prevalecen en la Ciudad de México y 8rea -
metropolitana y no un patrdn que tratamos de establecer,
ya gque el muestreo no alcanza el 1% del total de anima~-

les de la zona.



No se debe olvidar que en la sangre exiéten las predis~
posiciones a promover un ambiente interno estable y mu-
chas respuestas son uniformes y no especificas, de modo
que diferentes cambios patoldgicos pueden provocar la -

misma respuesta {9).



OBJETIVO
s .
Contar con una referencia confiable de las constantes -
hemdticas en caninos clinicamente sanos, para la aplica
cibn prictica de los Mé&dicos Veterinarios especialistas
en pequefias especies en la Ciudad de México y &rea me--

tropoiitana.



MATERIAL Y METODOS

En el presente trabajo se llevaron a cabo los sigquien--

tes pasos:

1.~ Seleccifn de los donadores.
2.- Recoleccién y manejo de las muestras.

3.- Trabajo de las muestras en el laboratorio.

SELECCION DE LOS DONADORES

Para la redlizacidn del presente trabajo se utilizaron-
trescientos caninos clinicamente sanos.

El criterio que se llev8 a cabo para seleccionar un ca-
nino clinicamente sano se bas8 en un examen general del
donador, tomando en cuenta, b&sicamente, su aspecto ge-
neral, revisién de piel y mucosas, actitud y comporta--
miento, y apoy&ndonoé en la opininién de los clinicos -
que nos auxiliaron en los respectivos consultorios; ade
mds los caninos muestreados se encontraban inmunizados~
y desparasitados segfin el control internoc del consul—--

torio.

No se tomaron caninos menores de un afioc ni mayores de -

cinco afios de edad, ya que estos factores pueden afec--
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tar los valores sanguineos (5,12,14,16,18). Se muestrea
ron 97 caninos de un afio de edad ( 32.33% ); 71 de 2 -~
afios ( 23.66% ); 69 de 3 afios ( 23% ) y 63 de 4 afios de
edad ( 21% ).

Se muestrearon caninos de ambos sexos, de los cuales =--

fueron 175 machos ( 58,33% ) y 125 hembras ( 41.66% ).

Se muestrearon caninos de raza y mestizos, de los cua-=-
les 254 fueron de raza ( 84.66% ) y 46 mestizog —=—==~-
{ 15.33% ), aunque se reportan ligeras variaciones en -

cuanto a raza {12,14,16,18),.

Se muestrearon caninos de diferentes pesos, de los cua-
les fueron 94 entre 4 y 9 kg ( 31.33% ); 80 entre 10 y~
15 kg ( 26,66% ); 64 entre 16 y 21 kg ( 21.33% }; 44 en
tre 22 y 27 kg ( 14.66% ) y 18 entre 28 y 33 kg ( 6% ).

No se muestrearon hembras ovariectomizadas ni machos -=-
castrados; ni caninos en ciertos estados fislolégicos -
como estro, lactancia y gestacibn, ya que estos facto--

res pueden alterar los valores normales (12,14,16,18).

11



RECOLECCION Y MANEJO DE LAS MUESTRAS

El muestreo se llev8 a cabo en diferentes consultorios-
del poniente de la Ciudad de Mé&xico, incluyendo el &rea
metropolitana y fue de tipo aleatoric, &sto con el fin-
de reflejar las condiciones reales a las que el clinico

se enfrenta diariamente.

Para la recoleccifén de la muestra se utilizé la vena ce
fé4lica del canino, siguiendo los lineamientos ya esta--
blecidos para realizar la puncién venosa (7). Se utili=-
zaron jeriﬁgas y agujas estériles y la muestra se depo-
sité en frascos de vidrio limpios, los cuales contenfan
&cido etilen-diamino~tetrac&tico ( E.D.T.A. ) en dilu--
cibén al 10% y a dosis de una gota por cada 3 ml de san-

gre,

Se obtuvieron aproximadamente 3 ml de sangre de cada do
nador, cantidad suficiente para realizar la biometrfa -
hemdtica. Una vez obtenida la muestra se hizo la identi
ficaciftn del donador, anotando los datos correspondien-

tes a sexo, pesc, edad, hora y zona del muestreo,

Las muestras fueron trasladadas al laboratorio de anali

sis clinicos de la F.E.S.-Cuautitldn en un medio refri-

12



gerante con el fin de que las muestras presgntaran los-
menores cambios posibles y los valores obtenidos fueran
més veraces, ademds las muestras se trabajaron en un =--
lapso menor a las cinco horas de haber sido recolecta--

das,
TRABAJO DE LAS MUESTRAS EN EL LABORATORIO

La rutina que se siguif para realizar la biometrfa hem&
tica de las muestras fue en el orden siguiente, utili--
zando las técnicas ya establecidas segn la bibliogra--
ffa especializada: |

~ Realizacibn del frotis sarguinea

Determinacifn del hematocrito

Determinacifn de las protefnas plasmiticas totales

Determinacifn de la hemoglobina

Conteo de gl&bulos rojos y blancos
~ Determinaci®én de la velocidad de sedimentacién

globular

Ex8men del frotis sangufineo

Frotis Sanguineo
El frotis sangufneo se realiz6 inmediatamente al llegar

al laboratorio con el fin de evitar la alteracién de ==

13



las células sangufneas. Se coloc§ la gota de sangre en-
el portaobjetos y con otro portaobjetos colocado en un-
dngulo de 30° se corrif por capilaridad la sangre hacia
un extremo. Una vez hecha la pelfcula para el frotis se
£1j6 en metanol durante tres minutos, para posteriormen
te tefiirla con colorante de Wright, siguiendo los proce

dimientos ya descritos (9).

Hematocrito

Para la determinacifén del hematocrito o paguete de volu
men celular se utiliz6 la técnica del microhematocrito;
se utilizaron tubos capilares y se llenaron con tres --
cuartas partes de sangre, se sellaron con cglor Y se ==
centrifugaron a 11 000 rpm durante cinco minutos, Para-
la lectura se utiliz6 un lector especial para tubos de-
microhematocrito (1,9).

El resultado obtenido se d& en porcentaje.

Proteinas Plasmiticas Totales

Se utilizé para la determinacifin de las proteinas plas-
miticas totales el refractfmetro de Goldbery y el plas-
ma obtenido en el microhematocrito. Se coloct el plasma

sobre la cimara del refractdmetroc y a contraluz se ob--

servé la lectura, obteniendo el resultado en g/dl (9).

14



Hemoglobina

Para la determinacidn de la hemoglobina se utilizé el -
método de la oxihemoglobina. En esta técnica el princi=-
pio es medir la densidad 6ptica de una sustancia ya es-
tandarizada, que en este caso es la oxihemoglobina (1).
En un tubo de ensaye se colocaron 5 ml del reactivo de-
oxihemoglobina, afiadi&ndosele 0.02 ml de sangre, des=--
pués la lectura se realizf en un espectofotémetro, el -
cual mide la densidad 6ptica del reactive ya mezclado =
con la sangre. La lectura se realiz§ a 540 nanfmetros,-
multiplicdndola por el factor de conversifn 26.3 y obte

niendo el resultado final en g/dl.

Conteo de Glébulos Rojos y Blancos

Se trabajs con el método m&s utilizado actualmente en ~
Medicina Veterinaria en M8xico, utilizando la c&mara =--
cuentagl6bulos ( c8mara de Neubauer ) ( t&cnica del he-~
mocitémetro ). .

Para el conteo de gl&bulos rojos se utilizé6 la pipeta -
diluyente ( de Thoma ) para eritrocitos, la cual nos -
dd una dilucifn de 1:200.

Se aspira la sangre hasta la marca 0.5 de la pipeta y -

se limpia el residuo de sangre dejado en el exterior de

15



la misma; despuBs se aspira el diluyente para glébulos-
rojos ( soluciSn de Hayem ) hasta la marca 101 de la pi
peta. Las muestras se mezclaron por medio de un agita~-
dor mecdnico, se desecharon las primeras gotas de la pi
peta y por capilaridad se deposita la dilucién en la ci
mara cuentaglfbulos.

El conteo se realizd con el microscopio utilizando el -
objetivo seco fuerte ( 40x ).

Para el conteo de gl6bulos blancos se utiliz6 la pipeta
diluyente { de Thoma ) para leucocitos, la cual nos d&-
una dilucibn de 1:20.

Se siguif el mismo procedimiento utilizado para los eri
trocitos, s6lo gue la pipeta se llend con el diluyente-
para glébulos blancos ( solucibén de Turk ) hasta la mar
ca 11 de la pipeta. El conteo se realizf al microscopio
con el objetivo seco débil ( 10x ).

Para la determinacifn total de gl&bulos rojos y blancos
se realiz6 el sigulente procedimiento:

El conteo total de glébulos rojos se multiplicd por ===
10 000 y el resultado final es obtenido en millones de-
gl6bulos rojos por microlitro de sangre.

El conteo total de glébulos blancos se multiplicé por -

50 y el resultado final es obtenido en miles de glébu--

16



los blancos por microlitro de sangre {9},

Velocidad de Sedimentacién Globular

Se utilizaron los tubos_de Wintrobe y una gradilla de -
sedimentacidn. Se llend el tubo de Wintrobe con sangre-
hasta la marca 0 y se dej6 reposar en posicién verticél
durante 1 hora y al cabo de ese tiempo se leyS la canti
dad de mm. que sedimentaron los eritrocitos. El resulta

do final se obtuvo en mm/hr (14).

Conteo Diferencial

Para el conteo diferencial se observd el frotis con el-
objetivo de inmersifén ( 100x ), 1dentific&ndose las cé&-
lulas blancas hasta contar un total de 100. Las células
a identificar fueron polimorfonucleares ( neutr6filos -
segmentados, neutrb6filos en banda, eosin8files y basbfi
los ) y mononucleares { monocitos y linfocitos ).

" El resultado final se obtuvo en porcentaje, mientras --
que los valores absolutos se obtuvieron en miles por mi
crolitro de sangre.

No se describe la morfologfa celular ya que esto puede-
consultarse en los artfculos especificos para este tema

(2,14,20).

17



Dentro de los parametros con que el clinico cuenta y --
puede auxiliarse y que también forman parte del hemogra
ma, se encuentran los Indices eritrocitarios o Indices~-
de Wintrobe, los cuales se determinah usando el conteo-
de gldbulos rojos, hematocrito y hemoglobina.

Es de suma importancia calcular estos iIndices, ya que -
dichos valores van a ayudar al clinico en la clasifica-
cién de las anemias y se utilizaran como gufa para eva-
luar la respuesta al tratamiento de la misma. Estos In-
dices deben evaluarse siempre en contraste con la ing--
peccibn del frotis para comparar los resultados obteni-
dos.

Dichos fndices corresponden al volumen globular medio -
( VGM ), hemoglobina globular media ( HGM ) y concentra
cibén media de hemoglobina globular ( CMHG ) y los resul

-15

tados obtenidos se dan en femtolitros ( 10 litros ),

-12

picogramos ( 10 g ) y en g/d1l respectivamente.

El método para determinar los Indices se expone a conti
nuacién, pero para mayor detalle se puede consultar la-
bibliograffa correspondiente (19).

Hematocrito
VGM =

Conteo de glébulos rojes (106)

is



Hemoglobina
VGM = x 100

Conteo de gl&bulos rojos 106 )

Hemoglobina
CMHG = x 100

Hematocrito

La validez de estos valores se encontrarf influenciada-
por la exactitud en el conteo de gl8bulos rojos, deter-
minacién de la hemoglobina y el valor del hematocrito -

(13).

Cabe aclarar que la CMHG es el método m&s exacto cuando
es utilizado el método manual para el conteo de glébu--
los rojos, mientras que el VGM es m8&s exacto cuando se-

utiliza el conteo electr8nico (13),

También se obtuvieron los valores absolutos de los glé-
bulos blancos, los cuales se determinaron multiplicando
el porcentaje de cada tipo celular obtenido en el con=--
teo diferencial por el total de gl8bulos blancos (15).

El conteo diferencial se d& en porcentaje, pero la in--
terpretacifn de cualquier alteracifn se debe basar en -
el valor absoluto de los diferentes tipos de leucocitos,

ya que si la interpretacibn solo se basa en el conteo -

19



diferencial, sin tomar en cuenta el nimero total de ca-
da tipo celular, se obtendrj una conclusi8n errénea, --
sin reflejar la verdadera alteracifn de la distribucibn

celular (2,20).

20



RESULTADOS ¥ DISCUSION

pespu&s de haber realizado la biometrfa hem&tica a las-
muestras de 300 caninos clinicamente sanos, cuyos hoga=-
res se encuentran distribuidos principalmente en la zo=
na noroeste de la Ciudad de México, se llegb a los re=--
sultados presentados en las tablas 1 y 5 como valores -~
generales.

De acuerdo a los resultados obtenidos se puede observar
que existe cierta concordancia con los estudios realiza

dos por otros investigadores (2,3,5,6,10,11,14,17).

Las muestras se clasificaron por sexo, peso y edad, con
el fin de encontrar diferencias significativas entre --

los resultados obtenidos,

En la tabla # 2 y en }as gréficas 1 a 5 se reportan los
resultados obtenidos por sexo; no se aprecif una dife--
rencia significativa en los valores obtenides para to--
das las pruebas de la biométria hem&tica. Aunque si se-
puede observar que para hematocrito, hemoglobina y glé-
pulos rojos, los valeores son ligeramente mis elevados -

en las hembras, pero sin que esto represente una dife--

rencia estad{sticamente significativa.

21



Los caninos muestreados se clasificaron, para su estu--
dio, en cuatré grupos de edades:

Grupe I: 1 afo de edad

Grupo II: 2 anos de edad

Grupo III: 3 afios de edad

Grupo IV: 4 afios dé edad

No se encontraron diferencias significativas en ninguna
de las pruebas de la biometrfa hemdtica entre los cua--

tro grupos de edades ( tabla # 3 y gréficas 6 a 10 ).

Por lo que respecta a peso, los caninos fueron clasifi-
cados en cinco grupos de la siguiente manera:

Grupo A: de 4 a9 kg

Grupo B: de 10 a 15 kg

Grupo C: de 16 a 21 kg

Grupo D: de 22 a 27 kg

Grupo E: de 28 a 33 kg

" Los valores obtenidos para hematocrito, hemoglobina y =~
glébulos rojos fueron estables a excepcidn del grupo D,
en el cual se observaron valores ligeramente mayores en
estas tres pruebas en comparacifn con los demiAs grupos,
diferencias que no fueron estadlisticamente significati-

vas y mucho menos que representen una alteracifn clini-

22



ca. En el grupo E se obtuvieron valores ligeramente me-
nores en contraste con los demds grupos, obteniéndose -
también valores bajos en el volumen globular medio y he
moglobina globular media, pero sin significancia esta--

distica ( tabla # 4 y grdficas 11 a 15 ),

En el conteo de glébulos blancos se obtuvo un valor sig
nificativamente m&s elevado ( P 0.05 ) en el grupo E,~-
como se puede apreciar en la tabla # 4 y en la grifica-
14. Se piensa que estos valores pudieron deberse a cier
to grado de exitacifn nerviosa ( estres ) en el momento
de la toma de la muestra (3,14,20), ya gue el manejo =--

con los caninos mis pesados es m&s severo.

En el conteo de glébuloé blancos, para los resultados -
generales, se obtuvieron valores minimos de 9,784 y va-
lores m&ximos de 11,363, con una media de 10,826 leuco-
citos, dando un rango.no tan amplio como el que se re--

porta en la bibliografifa revisada.

En la tabla 5 se observan los valores obtenidos para el
conteo diferencial y los valores absolutos para cada --
una de las diferentes lineas celulares. Es de suma fim--
portancia tomar en cuenta estos resultados, ya que en -

base a ellos se podr§ hacer un anilisis m&s exacto de-
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las posibles alteraciones clinicas gue puedan represen-
tar dichos glébulos blancos, asf como entender mejor la

respuesta de defensa leucocitaria del canino.
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Tabla 1

rango media unidad
HE 39.19 -  56.61 45,90 N
Hb 11,35 -  18.88 15.12 g/dl
G.R. 3.884 -  8.901 6.370 10%/m1
G.B. 9,784 - 11,868 10,826 103 /m1
P.P. 5.30 - 7.86 6.58 g/dl
VM 64.20 -  8l.14 72.67 £1
HGM 19.38 -  29.02 24.20 Py
CMHG 27.63 -  39.01 33.32 g/al

“Resultados generales de la biometrfa hemdtica
aplicada a 300 caninos clinicamente sanos.

Tabla 2
machos hembras
Ht 39.09 - 52,52 39.32 - 52.74
45.81 46,03
Hb 11.22 - 18.71 11,53 - 19,13
14.97 15.33
G.R, 3,828 - 8,885 3.855 - 8.933
6.357 6.394
G.B. 9,996 - 12,105 7,481 - 11,540
11,051 10,511
P.P, 5.27 - 7.40 5.50 - 7.50
6.59 6.58

Resultados de la biometrfa hemitica aplicada
a 300 caninos clinicamente sanos clasificados
por sexo.

dl  G.R= 106/microlitro

Ht = % Hb= P.P.= g/dl
G.B.= miles/m?érolitrro. g
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Tabhla 3

1 afio 2 afos _ 3 afios 4 afos’
Ht 39.20 - 51,08 38.45 -~ 52.42 38.05 = 51,37 39,31 - 52,85
45,14 45,69 44,71 46.08
Hb 11.40 - 18.98 11,65 - 19,32 11.34 - 18.91 11,22 - 18,76
15,19 15.49 15.13 14,99
G.R. 3.773 - 8.817 4.073 - 9.277 3.806 - 8.881 4.073 =~ 9,277
6.295 6.675 6.344 6.450
G.B. 9,950 - 12.09¢6 9,548 -~ 11,620 9,137 - 11,367 9,549 - 11,620
11,023 10,584 10,252 10,429
p.pP. 4,97 - 7.97 5.71 - 7.71 5.37 =~ 7.77 5.61 - 7.81
6.47 6.71 6.57 6.71
Resultados de la bilometrfa hem&tica aplicada a 300 canincs
clinicamente sanos clasificados por edades.
* Las unidades para las diferentes pruebas son:
Ht = % Hb = g/dl G.R. = millones/microlitro G.B. = miles/microlitro
P.P. = g/dl




Tabla

Proteinas
Hematocrito Hemoglobina Plasmiticas
(%) ( g/dl ) ( grdl )
Grupo 38.10 - 51.41 11.29 - 18.83 5.59 -~ 7.62
44,76 15,06 6.61
Grupo 38.16 -~ 51.49 10.96 - 18.66 5.25 - 7,65
44.83 14.91 6.45
Grupo 39.48 -~ 53.04 11.25 - 18.80 5.37 - 7.97
46,26 15.03 6.67
Grupo 41.61 - 54.61 11.49 - 19.39 5.50 - 8.10
48.11 15.54 6.80
Grupo 37.92 - 51.52 10.67 - 18.21 5.16 - 7,76
44,72 14.44 6.46
G. Rojos G. Blancos
( *) (miles/microlitro)
Grupo 5.609 - 7.219 9,512 - 11,575
6.414 10,543
Grupo’ 5.491 - 7.087 9,832 - 11,930
6.289 - 10,881
Grupo 5.664 - 7.286 9,708 - 11,798
6,475 10,753
Grupo 5.871 = 7.527 10,811 - 13,019

6.699

11,915

Grupo

5.705 - 7.369
6.537

11,118 - 13,397
12,258

A= 4 a 9 kg
E= 28 a 33 kg

Resultados de la biometria
caninos clinicamente sanos

B= 10 a 15 kg

C= 16 a 21 kg
( * )= millones/microlitro.

hem8tica aplicada a 300
clasificados por peso.

D= 22 a 27 kg



Tabla 5

Conteo Valores
Diferencial Absolutos
(&)
Linfocitos 18 - 28 1,950 - 3,030
' 23,12 2,490
Monocitos 1 - 4 110 -~ 435
2.86 270
Neutrdfilos 60 -~ 77 6,495 - 8,335
Segmentados 68.7 7,415
Eosin8filos 3 - 7 325 - 760
5,18 540
Neutréfilos 0 - 1 0 - 110
en banda 0.01 55
Basffilos raros raros

Conteo diferenclal y valores absolutos

de los glébulos blancos correspondientes a
la biometrfa hem&tica aplicada a 300 caninos
clinicamente sanos ( resultados generales ).
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7 Gréfica i1

43

40

37

34

45,81 46,03

MACHOS HEMBRAS

Comparacidn de las medias obtenidas en la
prueba de hematocrito de 300 caninos
clasificados por sexo. ‘
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Gr&fica # 2

g/dl

16 4

13

12 o

11 |

14,97

15.33

Comparacifin de las medias obtenidas en la
prueba de hemoglobina de 300 caninos

MACHOS

HEMBRAS

clasificados por sexo.
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Grdfica # 3

‘f
([ 6. 357£ 6.394
MACHOS HEMBRAS

Conmparaci6n de las medias obtenidas en
el conteo de gl6ébulos rojos de 300
caninos clasificados por sexo.

* Datos en millones/microlitro.
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Gr&fica # 4

1z,

114

104

MACHOS HEMBRAS

Comparacifn de las medias obtenidas en
el conteoc de gl6bulos blancos de 300
caninos clasificados por sexo,

MACHOS= 11,051 HEMBRAS= 10,511

* Datos en miles/microlitro,
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Grifica # 5§

g/dl

.
AY

6.59 6.58
MACHO HEMERA

Comparaci6bn de las medias obtenidas en la
prueba de protefnas plasmiticas de 300
caninog clasificados por sexo.
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52
49

46

43

40

37

34

Graf;ca # 6

-L 45.19 Jas.se; 49.71| |46.08

1 2 3 4~-5

Comparacibn de las nedias obtenidas en la
prueba de henmatocrito de 300 caninos
clasificados por edad.
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Grifica # 7

g/dl

16

15 -

14 1
13

12 4
11 4

| 15.10] {15.49) |15.15) R4.99

Comparacifn de las medias obtenidas en la
prueba de hemcglobina de 300 caninos
clasificados por edad,
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noLow

Gr&fica # 8

6

6.295

—\

6.675

6.344

6.450

1

Comparacién de las medias obtenidas en el
conteo de glbbulos rojos de 300 caninos

2

3

clasificados por edad.

4-5

* Datos en millones/microlitro.

arnios
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Grifica # 9

morcCcwoors

nonN=2>rw

12 J
11 4
10 -
f_ I I1 111 v “ho
1 2 3 4-5

Comparacién de las nmedias obtenidas en el
conteo de qglébulos blancos de 300 caninos
clasificados por edad.

I= 11,023 II= 10,584 I11= 12,852
Iv= 10,459

* patos en miles/microlitro.
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myPOHSPInPHY

Gr&fica # 10

g/dl
7

LN

{ 6.7 6.71 6.57 6.71

ahos
1 2 3 4-5

Comparacién de las nmedias obtenidas -
en la prueba de protefnas plasmiticas
de 300 caninos clasificados por edad.
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55 |
52
49

46
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37

34

‘Gréfica # 11

)

4.76 | l44.85[ l46.26] [48.11] {44.77
kg

4-9 10-15 16-21 22=-27 28-33

Comparacifn de las medias obtenidas en la prueba
de hematocrito de 300 caninos clasificados por
peso.
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Gr&fica # 12

g/dl
17
16

15 4

14 |
13 |

12 4

11 S

2 |1 15.06 14.91}f A5.03 15.54 14.44
%« ﬁ--nkg

4-9 10-15 16-21 22-27 28-33

Comparacién de las medias obtenidas en la prueba
de hemoglobina de 300 caninos clasificados por
peso.
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Gr&fica # 13

6.414) | 6.28 6.475) [6.699] |6.537
4-9  10-15  16-21  22~27  28-33

kg

Conmparacifn de las medias obtenidas en el conteo
de glébulos rojos de 300 caninos clasificados

por peso,

* Datos en nillones/nicrolitro.
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12

11
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kérafica 4 14

kg

*
7] » B c D E

4-9 10-15 16-21 22-27 28-33
Comparacién de las medias obtenidas en el conteo
de glébulos blancos de 300 caninos clasificados
por peso.
A= 10,543 B= 10,881 c= 10,753

p= 11,915 E= 12,258

* pDatos en miles/microlitro.
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Gréfica # 15

g/dl

7 1

6-&

5

% ] 6.6l 6.45 6.671 l6.80 6.46
4-9 10~15 16-21  22-27  28-33

Comparacién de las medias obtenidas en la

prueba de proteinas plasmiticas de 300
caninos clasificados por peso.

kg
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CONCLUSIONES

No se encontraron diferencias significativas entre los-
grupos de caninos muestreados, correspondientes a sexo,
peso y edad. Obteni&ndose resultados muy estables en to

das las pruebas realizadas de la biometrfa hem&tica.

El presente trabajo se realiz8 de acuerdo a las condi=-=-
ciones reales que prevalecen en nuestro medio y a las =~
que diariamente se enfrenta el clinico de pequefas espe

cies.,

Puesto gque los resultados mostraron ser muy uniformes,-
se puede‘concluir que dicha investigacifn puede ser uti
lizada como una gufa para los Médicos Veterinarios espe
cialistas en pequefias especies, para su aplicacién préc
tica, como una referencia confiable de comparacifén en -
las pruebas de biomeéria hemdtica en caninos que presen

ten alguna alteracién clfnica.

Se considera necesario seguir elaborando valores hemdti
cos basales en otros grupos de caninos clinicamente sa-
nos como cachorros, hembras gestantes, animales seniles,

estudios por raza, etc.
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