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I. tlTROOUCCil'JN 

Hoy en dfa en nuestro pafs, la crianza de la ca -

bra está tendiendo a la tecnificación de las explotaciones dedi

cadas a ellas. 

E~to conlleva a la búsqueda de una mayor eficien

cia en su producción, mediante más y mejores técnicas que vennan 

a resolver el actual retraso productivo. De esta manera se ha i

niciado un desarrollo de sistemas intensivos cuyos principales -

objetivos son los de maximizar las labores de control, protección 

y nutrición hacia los animales y asf aumentar el potencial ~ro -

ductivo (6,8,10,14). 

Al lograr lo anterior la especie caprina hien ou

diera ser la alternativa en la búsqueda de satisfactores, a las

necesfdades que la población posee por los alimentos. Si tomamos 

en cuenta que cálculos recientes (1994) señalan a una ooblación

del orden de los 13.5 millones de mexicanos oue no consumen car

ne, 20 millones no consumen huevo y 25 millones que no toman le

che, esta realidad deberá modificarse en los próximos anos, ya

que de no hacerse la incapacidad para producir en cuantfa suff-

cfente los bienes indispensables para la alimentación humana, S! 

quirá afectando el desarrollo ffsfco y mental de la población, -

que de acuerdo con el desaparecido sistema alimentario mexicano

hay aproximadamente 35 miflones de personas que ~adecen desnutr! 

cfón. 
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La Orqanizactón de las Naciones Unidas oara la A

gricultura y la Alimentación (FAO) recomienda, que se consuman -

500 ml diarios de leche, sin embarqo el consumo promedio per ca

pita de este alimento es de 270 ml por dta, la Compañia de Su~ -

sistencias Populares (COHASUPO) afirma nue solo lleqa a 150 ml -

el consumo, es decir 70% menos del mfnimo recomendado (6,11,31). 

La producción de otras especies, principalmente -

la de los bovinos se ha visto que no es suficiente para llenar -

estas necesidades nutricionales y por lo tanto, anoya aun más la 

situación de favorecer los sistemas de producción canrina. 

Dentro de estos sistemas, el establecimiento de -

programas en la recrfa, deben tener un papel prioritario para a

sequrar un mayor número de animales que esté apto para la nroduE_ 

ción, 

La importancia de la recrta se basa fundamental -

mente en criar animales ca~aces de desarrollar un verdadero po -

tencial de producción y para loqrar esto, el manejo del recién -

nacido es muy importante (1,14,23,29), 

Las enfermedades de los neonatos ocupan un luqar

predominante, ya que constantemente son causa de pérrlidas por ~ 

funciones o deficiente desarrollo, además de las qrandes nérdi -

das económicas que ocasionan su atención (22,29), 

Las cabras como los bovinos, nacen desprovisto~-· 

de defensas caoace~ de protegerlos, las cuales son adquiridas 

por medio del calostro de la madre (3,9,24,29,33). 
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El hecho de que se encuentren becerros y cabri -

tos hipogamaqlobulinémicos, trae como c~nsecuenci~ la ~uceptibJ~ 

lidad a enfermedades infecto-contaqiosas, causante de la muerte

en los neonatos (3,13,22,29),A este resoecto se ha observado que 

la IqG tiene una gran importancia en la orevención de coliserti

cemias en los becerros, asf como la Io~ en los procesos patoló

qicos digestivos, al igual la !qA confiere protección en las mu

cosas respiratorias interviniendo también en los padecimientos -

entéricos (3,13,19,21,22,33). 

Sabiendo lo anterior, en el caso de los rumiantes 

la sangre de la madre no confiere·inmunidad por el tino de pla -

centación que presentan (sindesnocorial), el suministro de calo! 

tro dentro de las primeras cuatro horas de vida, resulta determi 

nante para adquirir inmunidad en el aninal recien nacido y hacer 

más factible su subsistencia (1,3,9,13,24,33), 

El suministro de calostro a la crfa y la determi

nación de inmunoglobulinas séricas por nedio de nruebas de labo

ratorio son do~ factores fundamentales para efectuar una selec • 

ci6n de crianza en los animales y loqrar obtener mayor rentabi -

lidad en ellos, disminuyendo las pérdidas ror enfermedades o de

funciones (1,4,19,22,24,29), 

Desde hace medio siglo en que se realizaron las -

primeras investigaciones sistemáticas, acerca del valor del ca

lostro en los animales recien nacidos, se sospechó que existfa -

una relación entre la cantidad de calostro ingerida y la orobabi 
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lidad de que un animal sobreviviera al periodo neonatal (1,3,9, 

24,30,Jl). 

La provisión in~Prida de gamaglobulinas conteni -

das en el calostro parece ser suficiente para innun1zar al cabrf 

to durante su primer mes de vida, pasando este periodo el cabri

to va desarrollando con rapidez la habilidad de producir sus pr!!. 

pios anticuerpos, si el cabrito no consume el calostro la proba

bilidad que se presenten cuadros septicémicos es mayor por lo 

que se recomienda el suministro de calostro inmediatamente al na 

cer, el cual si se realiza a las ocho horas de nacido pierde ca

si el 50% de inmunidad y si se rrolongase hasta las 24 horas, ya 

no existirfa protección debido a la permeabilidad de las células 

f-testinales que son sustitufdas por una población celular ya 

madura, impidiendo la absorción de imnunoglobulinas (1,3,9,17,18, 

22,23,33), 

Los cambios que ocurren en la qlándula mamaria 

referentes a sus secreciones, se llevan a cabo aproximadamente -

en las dos últimas semanas de gestación, donde la acumulación de 

éstas corresponden al calostro, ast corno también las protetnas -

procedentes de la sangre por efecto de los estrógenos y la pro • 

gesterona. Por lo tanto es una solución muy rica en IgA e Jgr, y

ciertas cantidades de IgM y de IgE (9,16,27,28,jJ,34); ,Al tercer 

o cuarto dta después del parto la leche es normal, la inmunoglo

bulina baja casi verticalmente hasta el sequndo día, desués va -

descendiendo paulatinamente hasta una expresión mfnima al noveno 
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dfa (30). 

Se ha observado que la innunoqlobulina más abun -

dante en la leche como en el calostro de Jos rumiantes, es la 

IqG que se encuentra en un ranrio de 65 - 90'.'I de las inmunorJlobu.-

1 inas totale~ y oue en orden decreciente las describen en Ja ~i 

nuiente forma I11G 1 I11A e lf!'~ (2,16,27,31,34), ade111ás se ha visto 

que éstas van decreciendo conforne avenza la lactancia, sin pm -

barqo, las concentraciones de inrnunoolobulinas se incrementan 

conforme el número de lactancias aumenta (7,26,35), 

Existen alqunas teorías que hablan de la raoidez

de absorción de las inmunorilobul inas, refiriéndose a diferentes

factores tales como la influencia del suministro de calostro en

ferma artificial, realizándose éste por medio de biherones o bo

tellas, impidiendo la alimentación directa de la madre; la sepa. 

ración física inmediata de la madre a la cría, habla de un impa~ 

to psicológico que ocasiona un estrés, causando una deficiente -

absorción intestinal¡ y por último, el tiel'lpn en que se tarde en 

proporcionar el calostro a la crfa, esto es motivo de investiqa

ciones que deben permitir presentar conclusiones más claras de ~ 

las que se tienen a la fecha. 

nentro de las causas que provocan una disminución 

en la concentración de inmunoqlobulinas calostrales, se encuen -

tra una muy importante que se observa en la práctica diaria, re

firiéndose a Ja aplicación de droqas u hormonas en madre rróxi -

mas a parto en el periodo seco sobre todo dos semanas antes de -

efectuarse éste (15,32i. 
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En algunos estudios se ~a observado que desde

el nacimiento del animal existen niveles muy bajos de inmunoQl,2_ 

bulinas, lo que sugiere que la posibilidad de transmisión de é,! 

tas, a través de la placenta pueda realizarse, ast nrote~er en

las primeras horas de vida al cabrito. {33), 



O B J E T I V O S 
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II. O B J E T I V O S 

II.l neterA1nar los niveles de qlobulinas séricas en cabritos 

antes y después de la inqestión de calostro. 

II.2 Relacionar los niveles de 9lobulinas con la presencia de 

enfermedades y la mortalidad de cabritos recten nactdos

en sala de lactancia a destete precoz. 



M A T E R l A L 

y 

METO!lOS 
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l II. 'I A T E R 1 A L Y 11 E T O !J n S 

III.1 Localización: 

Este estudio se realizó en el área de caprinos -

en el Centro ttacional para la Enseílanza Investi~ación y Exten -

sión de la Zootecnia (C.~.E.I.E,Z.) "Rancho Cuatro ~ilpas• de -

la Facultad de lled1c1na Veterinaria y Zootecnia de la 11.r1,r..•1., 

localizado en el 'lunicip1o de Terotzotlán, Edo. de néxico, a u

na al t1tud de 2450 m sobre el nivel del mar, dentro de las coo!. 

denadas 19°43' Latitud norte y 94º14' Lonnitud oeste. 

El clima de la región corresoonde al C (W) (4) -

b (i') de acuerdo a la modificación hecha por García al SisteMa 

Koppen, se describe cono templado, subhúmedo con lluvias y con

una variación media de temperatura mensual entre 5 y 7ºC; la 

precipitación pluvial es de 610,G mm con lluvias y vientos doml 

nantes que se presentan de norte a sur y de este a oeste (12). 

111.2 Alojamiento: 

Se empleó la sala de lactancia del área caprina

del C.N,E.I,E.Z., con capacidad para alberqar a 40 animales en-

20 corraletas en piso de 0,90 x 1.50 m de superficie cada una -

(0.75 m2 por animal), con piso de cemento, techo de lámina de -

asbesto, que cuhre el 100% del Srea, comederos y bebederos móvl 

les de plástico. 

Se empleó a su vez el corral de partos de la 
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misma área que tiene una superficie de 35 m2 con niso de cemento, 

con reposición automática de aqua y con una capacidad ~ara alher 

gar a cinco animales (7.0 m2 oor animal). 

III.3 Animales: 

Para el estudio se emplearon 39 cabritos en eta-

pa de lactación, 23 cabras al parto de las razas Anglo Nubia, Sa~ 

nen y Alpina. Estos animales son nrovenicntes del Hato de este 

centro. 

III.4 Aparatos y reactivos de uso rutinario: 

III. ~ E T O D O S 

Aproximadamente diez dfas antes de la fecha proba -

ble de parto, la cabra se rasuró de la ubre y el tren nosterior -

anlicándosele reconstituyentes (Tonofosfán) v vitaMfna~ (ADE) na

ra posteriormente ser trasladada al área de oartos. 

Desoués del parto, una vez aue la madre lirnPi6 v -

secó al cabrito totalmente, ocurriendo ésto a los ~ufnce ~inutos

de nacido, se tómó una muestra de sannre la cual se dej6 en rep! 

so para ,obtener el suero a las 24 hora¡ en seguida se le sumini~ 

traron 125 ml de calostro al cabrito, se separó de su madre y a -

las 72 horas se tom6 una sequnda muestra de sanare para efectuar

la lectura de los, niveles de fnmunoqlobulinas existentes. 
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La técnica que se empleó para la rleterninación de

inmunoglobulinas séricas fue la de Turbidez en Suero con Znso4 , -

segan Me. Ewan (25), oue consiste en: 

1.- Se centrifuqa el suero oroble~a a 3500 ron durante, 20 min. 

2.- En dos tubos de ensaye se oipetean 0.1 ml de suero proble-

3.-

4.-

5.-

6.-

ma en cada uno. 

En un tubo se a11rel'fa 6 ml de So. Znso4 
•x•, en el otro se a<Jrel'fan 6 ml de n2o 

y éste será el tullo -

bidestilada, y será-

el tubo "B". 

En el tercer tubo se agreqan 6 ml de estandar de equivalen-

te a 20 unidades de Znso4 , éste será el tubo "S". 

Se agitan los tres tubos para r¡ue se homo~enicen. 

Se prende el espectrofotónetro con la perilla de la i zqu i e!. 

da, se deja calentar de dos a tres minutos, .v. después con -

esa misma perilla se calibra a cero en trasmitancia. 

7.- Se coloca el tubo corresoondiente al blanca (T•B) en el es

pectrofotómetro y con la perilla de la derecha se iouala a

cero en absorbancla. 

a.- Se coloca el tubo •x• (T•X) o suero problema v se hace la -

lectura en absorbancfa. 

9.- Sacamos el T•X, colocamos el tubo T•S y se hace la lectura -

en absorbancfa. 

10.- La determinación de glohulinas se o~tiene de la siguiente 

fórmula: 

T • (X) __ __.._......._ __ x 20 • Unidades de Znsn
4 T • (S) 
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III.5 A N A L I s I s E s T A n I s T [ e Q 

A los niveles de qlohulinas obtenidos en las -

pruebas de sulfato de zinc y refractometria se les calculó la 

merlia y desviación estándar. 

Se realizó la prueha de "t" de student nara 

muestr~s independientes, rara comparar tiempo, raza, sexo y -

tino d€ oarto, 



R E S U L T A O O S 
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IV. P E S IJ L T A O O S 

Los resultados obtenidos de la relacf6n entre los 

niveles de globulinas y la viabilidad y nortalidad de los anima

les calostrados de diferente sexo y raza, observamos oue al au -

mentar la cantidad de lqs. la rosibilidad de supervivencia es n~ 

yor como se resume en los cuadros número l y 2 y fiquras número

! y z. 
La rel aci6n entre los niveles de r¡lohul in as .v la 

mortalidad y viabilidad de los animales de la raza Anolo ~ubia,

se vió oue esta raza prescntaha en comparaciñn con l;i SñnnPn v

Alpinas mayores niveles de I11s. como se riresent.:i en el c11ñdro 

número 3, 

La comp3ración de sexo y raza en animales sin ca

lostrar, no nresent6 una diferencia sir¡nific~tiva como lo de 

muestra el cuadro número 4, 

la diferencia significativa oue existió entre los 

animales de raza y sexo diferentes se muestra en el cuadro núm1 

ro 5, en donde la raza Anqlo ~ubia presentó mayores niveles de -

IQs., siguiéndnle la raza Sann~n y por último la Aloina. 

los resultadns obtenidos de la comnaracf6n entre

Tos niveles de globlulfnas y el número de crías al oarto en ani

males no calostrados, nos mostró oue no existi6 ninquna diferen 

cia entre hembras .v nachos asf como el número de crfas al par -

to, la cual se resume en el cuadro número 6. F.sta misna campar! 
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Ción se realizó en animales calostrados observanrlo una siqnifi

cancia entre animales de partos mitlti~les y sencillos. en donde

animales procedentes de partos múltiples presentaron mayores ni

veles de qlobulinas que los nacidos de partos sencillos, con una 

t • 1.21, 37nl. P • 0.23 v un error estSndar de la diferencia de 

medias de S(11 - 12) = 3.32 reportándose en el cuadro número 7, 
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CUADRO NIJ. 1 

CAnnlT0S CALOST~AD0S 

CO'IPARACION ENTRE VIVOS Y llUERTOS E!I U~J!DAOES ílE SULFATO DE ZINC 

Znsn4 

UN llJADE S o - 10 11 - 20 21 - 30 31 - 40 SUOTOTAL 

V !VOS 6 (60:t) 3* 8 (67%) 2* 8 (723) 3* F {100%) 3* 28 

MUERTOS 4 2 4 3 o 11 

TOTAL 10 12 11 6 39 

r:U.,íl'líl N(), 2 

COMPAR.,CHHI ENTRE V IVIJS y ~1UEnTílS POR REFRAC:TO'IETRTA 

REFRACTOMETRIA (PROTEIHAS PLAS~ATICAS) 

UNIDADES 2 - 2.99 3 - 3,99 4 - 4.99 5 - 5.99 6 - 6,99 SU9TOTAL 

____ gl21--------------------------------------------------------------------
VIVOS 1 (100%) l* 4 (57%) 3* 12 (80%) 3* 7 (673) 2* 4 (80%) O 28 

MUERTOS O 3 2 3 o 4 2 .1 11 

TOTAL 7 15 11 39 

..... 
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CUADRO NO, J 

NUBIAS CALOSTRADAS 

co"PARACION ENTRE VIVOS y 4UERTOS EN UNIOAnES OE SULFATO OE ZINC 

--------------------------------------------~----------------UN !OADES o - 10 11 - 20 21 - 3 o J 1 - 40 

V !VOS 4 (sox) 2* a (67%) 2* 8 (80'.':) J* 6 (IOOX) 2* 26 

MUERTOS 4 2 J 2 o o 10 

TOTAL 12 10 6 36 

... d 
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CUMl~O NO. 4 

CAnRITOS SIN CALOSTRAR 

COMPARACIO~ SEGUN RAZA Y SEXO 

RAZA --------------~-------------------~---------' 1 1 ! 

: 14 : 18 : L...... L..... 1 
1 1 
1 1 ¡ *R *ZnS04 *R *Zn!'fl4 ¡ 
1 1 

*N : r • J. so o. 63 r = 4 .11 o. 1 o : 
1 1 

32 
1 1 

: S • 0,53 0,30 S • 0,80 0.42 : 
1 1 

r------------------------r---------------------~ 
1 ' 1 
: 1 : 4 : 
~----·- r----- L 1 ,· 

1 ' r • 4.o : I • 4.47 o.a2 : 
1 1 *S 5 

1 s .. ? : s .. 0.49 0,35 : 
~--·•••••••••••••••••••••L••••••••••••••••••••-~ 
1 1 ' 

: 1 : 1 : L...... L..... 1 

: X' • 4 6 : J( • 3. 6 o .3 : 
1 • 1 1 
1 1 1 *A 2 
: S•? ? : S•? ? : 

~-----------------------------------------------16 23 

Indice Pefractarfo 

R Znso4 

N - r = 3.84 º· 67 n • 32 s • 0,75 0,37 

s - t • 4.38 0,86 
n • 5 s .. 0,48 0.31 

f\ - y .. 4 .1 o 0,65 
n • 2 

s • o. 70 0.49 

*N "Angle llub fa *R • Refractometrfa (PP) 

*S • Saanen *Znso4 • Sulfato de zfnc 
*A • Al pfnas 
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Cl! l\DP.íl NO. 5 

CABPITOS CALOSTRAOOS 

CO~PARACIOtt SEGUN RAZA Y SEXO 

RAZA -------------~~--------------------~---------' 1 1 1 

' 14 1 1.R 
t----- ·----
: *R *Znso 4 *R 
1 
1 

*N : X' " 4, 40 
1 
1 

17.92 x = 4. 90 21. 05 

: s = o.os 9.98 1 s = 0.91 9,39 

~-----------------------~---------------------~ 1 1 1 
1 1 1 
1 l 1 4 1 

~----- t---- : 
: X"= 6.4 1.0 : r = s.12 20.1s : 

*S 1 1 1 

: s = ? ? : s = o. 74 12.17 : 
~-----------------------·---------------------~ 1 1 1 
1 1 1 

: : l : 
~----- ·---- ' 1 1 1 

: X'=3.4 2.0 :r=4.s 4.o: 
*A 1 1 1 

L--~-:_! ________________ l_~_: __________________ : 
16 23 

~ Refractario 

R Znso 4 

N - r a 4.68 19.68 
il • 32 

S a 0.90 9.62 

s - y .. 5.38 18,0 
n • 5 s • o.os 12.20 

A - x .. 3, 95 3,0 
n " 2 

s • o. 77 l. 41 

*N = An~lo Nullia *R " RefractomP.trfa 

*S Saanen *ZnS04 = Sulfato dP. Zinc 

*A = Alpinas 

32 

5 

2 

(PP) 
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CUA l'lRO NO, 6 

CABRITOS SIN CALOSToAP 

COMPARACION SEGUN EL NU~ERO DE CRIAS NACIDAS 

TIPO DE PARTO 
1 1 1 

: 2 1 7 1 r---- :---- : P. 

: *R *ZnS04 : R Znsn4: 
1 1 1 

9 

1 : r .. 3,10 o.so : r. 4,57 o.1s: r .. 4.24 
1 1 1 
1 1 1 : s • 0.14 0.28 : s = 0,83 0,28: s .. 0.97 

~--------------------~-------------------~ 
~-.9-- : • .9.. : .!! 
1 1 1 

: r = 3.10 o.63 : r = 4.32 0.12: 1í = 4. 01 
2 1 1 1 

- : s. 0,62 0.30: s = 0,59 0.56: 
1 1 1 

s = 0.67 

~--------------------~-------------------~ 1 1 1 

:..-~- ~-1-- : 12 
1 1 1 

: 1í=3,64 0.12 :r=3.5l 0.60: 1í = 3.56 
1 1 1 

: s = 0,56 0,38 : s " 0,43 0,31: s " o .47 
L--•••••·•-••••••·---~---••••••••••••••••~ 

R . Znsri 4 R ZnS04 

.li X" " 3 • 60 o. 68 !1 1í = 4.15 0,70 

s .. o. 57 0,31 s • 0.75 0,41 

ºEFRACTOMETRIA (PP) 

R • Refractometría 

Znso4 • Sulf~to de Zinc 

r .. 3,92 

s • 0,73 

0.69 

0.36 

0,78 

0.26 

0,67 

0,43 

0,65 

0,33 
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Cll AOPI) NO. 7 

CABRITOS CALOSTRADOS 

COMPARACIOtt ~EGUH EL HUMERO OE CRIAS HACiílAS 

TIPO DE PARTO 

.l 

2 

3 

.---------------------,--------------- -- --
: 2 : 7 R ZnS04 ·---- J ____ _ 
1 1 
1- 1 

: *R *Znso4 : R Znso4 9 
1 1 
1 1 : r = J.1s 12.0 : 1 = 4.12 11.0 r = 4.s1 ls.aa 
1 1 h s = 0.21 12.72 : s = 0,98 13,37 s = 0.96 12.62 . -------------------~-------------------~ 1 1 
1 1 

:..L. : .. L. rn 
1 1 

: x- = 4.11 1a.11 : v: = s.01 21.44 r 4.s? 19.77 
1 1 
1 1 1 • s = l. :J4 1o.72 , s = o. 7 s a. s 7 , s e. a:? g. s 7 
:---·-- - ----- -- -- - - •. .,.i.. •• -- ------ ---- - ----: 
1 1 1 
1 1 1 
1 5 1 7 1 12 
:----- :---·- : 
: 'l = 4,18 14.60 : 'l = 5.01 22.n : 1 4.33 18,91 
1 1 ' 

: s = 0,90 10. 71 : s = 0.94 8.67: s 1,48 9,86 
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FIGURA NO. 

;: A B R I T O S S I N C A L O S T R A R 

COMPARACION ENTRE VIVOS Y MUERTOS EN UNIDADES DE SULFATO DE ZINC 
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FIGURA NO. 2 

CABRITOS CALOSTRADOS 

COMPARACION ENTRE VIVOS Y MUERTOS EN UNIDADES DE SULFATO DE ZINC Y REFRACTOMETRIA 
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V, O ~ S C U S I O N 

De acuerdo a los resultados obtenidos en el nre

sente trabajo, se observa que animales oue no in9ieren calostro 

al nacimiento o dentro de las seis primeras horas de vida, los 

niveles de globulinas que confiere no ase~ura la sobrevivencia

de los animales como reporta Tizard (33). 

En el presente trabajo los niveles m~s bajos de 

qlobulinas encontrados, se determinaron en los aniMales nacidos 

de partos múltiples en cabritos sin calostrar, no encontrándose 

información al respecto lo que suqiere la realización de más i~ 

vestigaciones que permitan apoyar lo anterior. 

El recien nacido necesita una ayuda inmunológica 

secundaria, ya que puede sucumbir ante microorganismos oue para 

un adulto no serta problema, esta ayuda se consigue en forma de 

inmunidad pasiva a partir del calostro materno. 

Los niveles de globulinas en los animales de las 

tres diferentes razas, no mostraron diferencias en la cantidad

de ingestión dé calostro, comprobando lo expúesto por Tizard 

(33), que señala que los animales que no ingieren calostro man

tendrán mfnimamente la existencia de inmuno~lobulinas en su or

~anismo, hasta que éste funcione por sf mismo. 

Haciendo una relación de los niveles de qlohuli

nas y la incidencia de enfermedades en los animales oue reci

bieron calostro, se ha observado que existe una correlación ne

gativa, que a mayores niveles de qlobulinas menor es la nrese~ 
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tación de enfermedades, lo que concuerda con Tizard y Blood 

(3,33), pudiendo observarlo en el cuadro 1 y 2. 

Los animales con niveles por arriba de 18 uni

dades de sulfato de zinc, resultan aptos para la crianza inte!!. 

siva d\l cabritos lactantes, siendo más resistentes a las enfe!. 

medades neumo-entéricas como ocurrió en la pohlación exoeri -

mental utilizada en esta investigación, hajo las condiciones -

de esta explotación. En comnaración con Jo reportarlo en hovi -

nos, marca para esta especie un nivel óptimo de 20 unidades de 

sulfato de zinc (13,29). 

En cabras recien paridas es recomendable un 

examen cuantitativo de proteínas totales en el calostro y de -

terminar si ellas mismas son las causantes de esta deficien 

cia, (3,33), 

El método para determinar los niveles de inmun~ 

globulinas por medio de la técnica de refractoMetria, resulta

rápido y sencillo en comparación con otros métodos pero es po

co confiable, ya que determina oroteinas totales (4), en cam -

bio por medio de la técnica de sulfato de zinc a pesar de que

también es rápida y sencilla, se puede determinar la cantidad. 

total de globulinas presentes en dicho suero, pudiendo comna -

rar ésto con el cuadro l y 2 (2,4), 
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VI. e n " e L u s I o ~ E s 

l.· Existe el raso de qlohulinas al cabrito a través de 

la placenta. 

2.- En las hemb~as se determinaron mayores niveles de nl~ 

bulinas ~ue r.n ~achos, siendo ésto poco sinnificativo

Y no pudiéndose deterninar el motivo debido a la esca

sés de información al respecto. 

J •• Los niveles de globulinas de las tres razas utiliza -

das , tomando en cuenta todos los animales sin impar -

tar el tipo de parto nos indicó ouc la r~za Anolo Nu -

bia presentó más elevados sus niveles en comoaración -

con las razas Sannen y Alpina Francesa • 

. 4.- Se observó que cabritos que alcanzaron un nivel de 18 

unidades de sulfato de zinc, fueron menos suscentihles 

a las enfermedades. 

5.- La técnica de sulfato de zinc demo~tró ser la meior -

para la determinación de qlohulfnas en los c~britos u

tilizados. 
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