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I.~ INTRODUCCION:

La eficiencia de las explotaciones porcinas en México es, en general,

baja con algunas excepciones dependiendo del grado de tecnificacién ( 11, 13 ).

Con estos datos podremos ubicar resultados més reales como un apoyo -
o nivel de comparacién para con las diferentes gonas de exploracién; mayor, -
igual o deficientemente tecnificadas y tener asf{ un punto de vista m&s claro -

de nuestra posicién dentro de la produccién ( 9, 11 ).

Lo anterior se refiere principalmente tanto a los cerdos enviados al_
rastro ya sea porque crecen lentamente y con alto consumo de alimento o porque
los lechones producidos por cerda - masa al aflo son pocos con alta mortalidad -

en la lactancia { 18 ).

Con respec;o a este dltimo aspecto son muchos y muy variados los fac-
tores que influyen en la mortalidad de los lechones, es posible deducir que el
peso al nacimiento, nfimero de lechomes en la camada, tipo de destete, estado «
sicologico de la cerda, etc,, son factores predisponentes que afectan definiti-
vamente los porcentajes de mortalidad ( 1, 6, 8§, 15 ).

En experimentos recientes se observé que en el peso al nacimiento me~
nos de la mitad de los lechones que pasaban hasta .630 Kg. llegaron al destete,
los de peso superior a 1 Xg. sobrevivieron el BOX y los demis de 2,000 Xg. se -
destetaban el 92X ( 2, 18 ).

Estos lechones se ven en desventajas con respecto a sus hermanos por_

su menor peso, tienen mayor superficie corporal, 1o que hace relativamente que



sus pérdidas de energfa sean mayores consumiendo as{ sus reservas de glucége-
no, el problema se agrava m&s por temer menos oportunidad para competir por -~

el calostro y/ o leche { 6, 15 },

Otros investiadores reportan que la fase de mortalidad se incremen-
ta en camadas de gran tamafio ( 15 é m&s )} y en camadas pequefias { menos de 4)

(1,2, 7).

El calostro tiene un contenido protéico més alto que la leche, de--
bido al alto nivel de immnoglobulinas que comtienen anticuerpos para prote--
ger a los lechones hasta que &stos puedan sintetizar anticuerpos alrededor de
los 10 a 20 dfas de edad. Los lechones absorven immunoglobulinas hasta que -
tienen 24 a 36 horas de vida, A mayor cantidad immunoglobulinas mayor sers
la posibilidad de sobrevivir { 9, 12 ).

Los lechomes pequeflos al no tener un smamantamiento asdecuado ven -
disminufdas sus posibilidades de superviviencia ( 6, 15 18 ),

Otros motivos que pueden privar a los cerditos del consumo de calos
tro & leche pueden ser tetas no funcionales, ubre demasiado colgante que pro-

voque que la hilera inferior no se exponga al momento de amamantar ( 16 ),

Bn nuestro pafs hay evidencias de que la mortalidad de lechones des
de el parto al destete, oscila entre el 15X y en casos extremos llega al 30X
( 2, 6, 8, 10,11 ). Se menciona que en granjas tecnificadas la mortalidad_

no sobrepasa el 11% ( 13 ).

La mayoria de los autores coinciden que la mortalidad es durante -

el primer dfa del 20.2X%, durante el segundo dfa de 16.5%, durante el tercer -



dfa el 13.6% y el 11.8%X durante el cuarto dfa.

Bn México, un estudio realizado sobre la mortalidad de lechones en
la UNAM ( PMV y Z ) durante el afio 1973 - 1974 concluyd que: El 25% de los_
lechones nacidos vivos murieron antes del destete y la mortalidad m&s eleva-
da fué en los primeros seis dfas de edad representando la pérdida de dos le-

chones por camada ( 8.18 ).

Bs bien sabido que existe una alta correlacién entre el peso al na
cer y el porcentaje de sobreviviencia de los lechones, siendo los pequefios -

los que mis se mueren, como 1o demuestra los datos anteriormente citados.

Debido a esto siempre se ha tratado de proveer a 1os lechones des-
de el nacimiento y afn durante el parto de cuidados tendientes a mejorar su_
gupervivencia y se utilizfn diversas técnicas para proporcionarles un medio_
adecuado a sus neces_idades, proteccién del aplastamiento, adicién de calor,_

atencifn durante el parto, Btc., ( 15 ).
Para tal efecto se han utilisado diversas técnicas:

l.- ADMINISTRACION DB ENERGIA SUPLEMENTARIA POR VIA ORAL O PAREN-
TERAL. .

A los lechones pequefios se les puede ayudar suministrando energtn_
adicional en forma de glucosa, por via oral 6 parenteral, se sabe que en le-
chones de menos de 1 Kg. se reduce 1la mortalidad en un 3% ( de 13.7X a 10.7%),
suministrando glucosa al 20% via oral.



Otro reporte habla de que se disminuye la mortalidad de un 15 aun
10% suministrando 2 c.c. de glucosa al 20X al nacer por via oral y de un -

10.5 a un 3% si 1a glucosa se inyecta intraperitoneal { 15 ),
2.~ UTILIZACION DE NODRIZAS

Bs una técnica utilizada desde hace tiempo pero tiene el inconve--
niente de que no siempre se dispone de una cerda con suficientes tetas libres
para que las ocupen los lechones supernumerarics, se puede utilizar una cerda
que se va a destetar y que afn esti dando bastante leche, pero esto afecta el

perfodo de montas ( 15 ).
3.~ AMAMANTAMIENTO CRUZADO

Técnica relativamente nueva que se basa en que las camadas parejas_
en tamafio son las que tienen menor mortalidad debido a que la competencia por
las tetas, se d8 en lechones con igual vigor y consiste en volver a formar ca
madas con animalas de peso similar, pero para elle al igual que para la utilj
2acidén de nodrizas se necesitan cerdas que paran con né més de dos dfas de dji
ferencia entre s{, ya que luego de 48 horas las tetas de las que no maman los

lechones gse secan,

Por lo general esta técnica se aplica en granjas relativamente gran

des { 15 ).
SINCRONIZACION DE PARTOS

Se ha llevado a implementar otra técanica que tiende a facilitar -




la utilizacibn de la anterior, por medio de la " sincronizacifn de partos "
que se obtiene administrando prostaglandinas P2 alfa 6 alglin compuesto sin-
tético como el " Coprostenol " a partir del dfa 112 6 113 contando a partir
de la fecha de monta; algunos autores coinciden que técnica eg beneficiosa,
{ inclusive al acortar el parto ), disminuyendo los nacidos muertos. Otros
no la aconsejan porque en sus trabajos se observé mayor mortalidad, los le-
chones nacidos antes de la fecha normal de parto son ligeramente més livia-

nos 1o que d4 mayor mortalidad ( 15 ).

Por otro lado tiene algunas ventajas como son: Que al producirse
los partos dentro de las horas de trabajo se facilita su atencibn y como -
consecuencia se pueden evitar las muertes intrapartum; Ademas €e puede rea
lizar la extraccién manual, y suministrando manejo extra como es: Secado,_
calor adicional, suministro de glucosa, ligado y desinPfeccién del ombligo -

etc,

Tratando a las cerdas sistematicamente con parasimpaticomimeticos

a partir del nacimiento del 2° lechon.

Dentro del uso de nodrizas se encuentra una forma especiai conoci
da como " CROSSFOSTERING " ( amamantamiento cruzado ) que consiste en que_
los lechones pueden ser transferides durante el primer dfa de nacidos a -
igual nfonero por camada y peso 6 tamafio similar, esto da una buena oportuni

dad a los mAs pequefios, de obtener calostro & leche ( 4, 20 ).

PUNTOS A CONSIDERAR PARA EL CROSSPOSTERING:
a).~ El camino mis efectivo para conseguir pesos uniformes al na

cimiento entre camadas es la de programar partcs y de &sta_



b).-

c).-

d).-

e).-

forma hacer el " crossfostering ™ a las pocas horas de naci-

dos creando artificialmente pesos mAs uniformes,

Una demora indebida para realizar el " crossfostering " pue-
de tener un efecto adverso en los lechones mAs pequefios de -

la camada.

Si el " crossfostering " es llevado a cabo a las pocas horas
del nacimiento los lechones criados de esta forma pueden de-

sarrollarse tanto como los lechones criados sin este sistema

La variacifm del peso al nacimiento de las camadas es igual
mente importante, en relacién a la supervivencia de los le--

chones ( 20 ).

Cuando los lechones no tienen un amantamiento adecuado, por_
diferentes causas como: Lechones supernumerarios, bajos de_
peso, tetas invertidas etc, No podran ingerir el calostro -

viendo as{ disminuidas sus posibilidades de supervivencia,



IX.- OBRJETIVOS:

Dado que en el pafs existe una alta mortalidad de lechones y al-
gunos de los factores que influyen son el nfmero de nacidos vives y el peso

de los mismos dentro de las camadas, influyen mucho al respecto,

8e plantea evaluar en nuestro pafs por medio del presente traba-
jo, los resultados de la aplicacién de la técnica del " crossfostering * -
( amamantamiento cruzado ), valorando la supervivencia hasta los 10 dfas -
de vida ( por ser los m4s criticos ), ganancia de peso a los 10 dfas y peso

al destete,

Bste trabajo se realizd en la granja denominada " Moratepec ", -
siendo ésta una granja de ciclo completo localizada en el Municipio de No—
paltepec, Edo. de México.



JII.- MATERIAL Y METODOS:

1l B8e utilizarén 81 cerdas hibridas provenientes del cruzamiento de

las razas Landrace, Hampshire y Durcc.

2.~ Se Pormaron tres grupos, cada uno con tres cerdas siendo un to--
tal de 9 cerdas por lote; para formar 1os grupos se esperaba que los lecho--

nes tomaran calostro o sea a las 12 horas después de nacidos los dltimos,

3.- Primer grupo { A ), denominado CONTROL, este grupo qued$ taly -

como nacieron las camadas.

4,~ Segundo grupo { B )}, se hermané por WUMERO, no tomando en cuenta

el peso y se repartieron los lechones entre tres cerdas,

5.- Tercer grupo { C ), se hermanf por PRSO Y NWUMERO, para lograr -

una mayor uniformidad de las camadas, tanto en nfmero como en peso.

Al momento del parto se tomaron las camadas { 3 ) en las cuales se pa
saron ¢ada uno de los lechones y €stos fueron repartidos a las diferentes -~
cerdas asignindoles a una los de mayor peso, a otra los de peso intermedio y

la filtima los de menor peso,

6.~ BRubo un promedio de 5.1 lechones vivos por camada por lo cuml -
se utilizd un total de 725 lechones.

7.~ Los grupos se pesaron al nacimiento y posteriormente a los 10 -
afas.



B.~ B8e contabilizaron las bajas en cada grupo de 3 camadas y se obtu

vo el No, de lechones vivos al 10° dfa.

9.~ Log grupos de lechomes se pesaron al destete,

DISEND EXPERIMENTAL:

Para el analisis estadfstico de este trabajo se utilizé un analisis -

de varianza con bloques al arar para comparar la media de los tres grupos, -

con un viel de significancia del 5%,



IV.~ RESULTADOS:

a).- MORTALIDAD:

En los primeros 10 dfas los resultados obtenidos se muestran en

el cuadro No. 1

No detectandose diferencias significativas en el porcentaje de -

mortalidad entre el grupo control y los grupos tratados.

CUADRO No. 1

MORTALIDAD EN PORCENTAJE DB LOS LRCHONES DESDE BL NACIMIENTO
AL 10° DIA DB VIDA

TRATAMIENTO 1° CICLO 2° CICLO 3® CICLO
6,66 0.00 15.38
CONTROL 0,00 5.00 10.00
8.33 0.00 16.12
7.69 5.00 15.78
HERMANADOS 4,16 0.00 0.00,
POR N° 3.16 14,28 0.00
0.00 0.00 0.00
CROSSFOSTERING 0.00 3.84 7.14

10.70 2.09 14,28



b).~ GANANCIA DE PE50

En lo concerniente a ganancia de peso a los 10 dfas los resul

txios obtenidos se muestran en el cuadro N° 2,

No detectandose diferencias significativas, entre el grupo control_

y los tratados.

CUADRO N* 2

GANANCIA DE PESO DIARIA DESDE EL NACIMIENTO
A 108 10 DIAS DE EDAD

TRATAMIENTO 1° CICLO 2° CICLO 3¢ CICLO
.073 .173 «147
CONTROL +199 +156 .138
«205 176 +146
.238 175 223
HERMANADOS «244 .186 .167
POR N* .181 .187 .159
+194 223 .196
CROSSPOSTERING .138 167 +166
«101 «159 <111

c).~ PESO AL DESTETE.

Los resultados obtenidos se muestran en el cuadro No. 2.

Donde se detecto una diferencia altamente significativa, en el peso



al destete entre los grupos Hermanados por nfimero y el Crossfostering.

CUADRO N° 3
PES0 AL DESTETE

TRATAMIENTQ 1° CICLO 2¢ CICLO 3° CILO
6.89 5.69 6.33

CONTROL 6.12 5.73 6.43
7.56 6.96 5.43

6.34 6.14 8.52

HERMANADOS 6.61 5.86 6.30
POR N° 5.59 9.83 6.24
6,50 6.23 5.24

CROSSFOSTERING 6.36 5.45 5.65

5.70 4.49 5.23



V.- DISCUSION Y CONCLUSIONES:

Se han realizado experimentos usando el amamantamiento cruzado para
dar la misma oportunidad de sobrevivencia a camadas con lechones pequefios ob-
servindose diferencias significativas estadfsticamente a P = 0,10 en relacién

a la mortalidad y sobrevivencia de las camadas al destete { 5 ),

En el presente trabajo no se detectaron diferencias significativas_
en cuanto a porcentaje de mortalidad y ganancia de peso a los 10 dfas, tanto

en los grupos control como en los grupos tratados.

Bncontrindose diferencias altamente significativas; en el peso al -

destete entre los grupos By C a un nivel de significancia del 5%X.

LAS POSIBLES CAUSAS DE ESTOS RESULTADOS PUEDEN SER:

a).~ Mortalidad hasta los 10 dias: No se detectd diferencias sig-
nificati\’la en el porcentaje de mortalidad debido posiblemente
a que los cuidados proporcionados a los lechones,desde el mo-
mento que nacen, son muy meticulosos por parte del personal -
ya que la vigilancia es continua en la sala de maternidad du-
rante las 24 horas, 10 cual aumentaria la oportunidad de su--

pervivencia de los lechones mis pequefios.

b).~ -La utilizacién de instalaciones, equipo, manejo y personal -

adecuado nos impide observar si hay diferencias en relacibén -



a los parimetros de mortalidad ya establecidos en granjas al-

tamente tecnificadas,

¢).- No se observé diferencia en el peso a los 10 dfas entre los -
grupos A, B y C debido al corto tiempo transcurridos desde el

nacimiento y porque afin no consumen alimento sélido,

d),~ Se encuentra diferencia altamente significativa en el peso al
destete entre los grupos B y C, lo que no ha sido reportado -

por ningun autor.

En resumen si tomamos en cuenta el manejo adicional que implica la
estandarizacifn de camadas y lo comparamos con los resultados obtenidos tan—~
to en mortalidad y ganancia de peso hasta los 10 dfas podemos considerar que
su aplicacién no es util en el aumento de lechones vivos por cerda hasta el

destete, bastando con repartir los lechones por niimero solamente.

8in embargo, en base a los resultados en el presente trabajo, se —
recomienda repetir este estudio en otro tipo de granja menos tecnificaday -
analizando por separado el comportamiento de los lechones de menor peso para
medir el porcentaje de mortalidad y ganancia de peso hasta el destete, para_
observar si efectivamente no influye para nada la técmica de 1la utilizacién_

de cerdas nodrigzas,



V1.~ AYENDICE:

RESULTADOS PRIMER CICLO

GRUPO A CONTROL

No. DE NACIDOS PORCENTATE PRSO AL PBSO A LOS PRS0 AL

CAMADA vIVOS MORTALIDAD NACIMIENTO 10 DIAS DRSTETE
227 11 6.66 1.145 3.244 7.122
228 9 1.238 3.577 7.077
229 10 1.160 3.260 6,500
230 10 0 1.309 3.227 5.372
231 7 .942 3.857 5.842
241 7 1.414 3.762 7.175
242 9 8.33 1.311 3.611 5.055
246 6 1.600 3.680 10.000
247 9 .877 2,666 7.633
GRUPO B HERMANADOS POR NUMEROQ
232 10 7.69 1.360 3.988 6.677
233 7 1.200 i 3.431 6.500
234 9 1,213 3.522 5.844
235 10 4.16 1.445 4.200 6.522
236 8 1.362 4.028 6.785
237 6 1.483 3.400 © 6,333
238 11 3.57 .525 2.485 4.550
239 9 1,288 3,050 6. 500
240 8 1,412 3.544 5.344

GRUPO C HERMANADOS POR NUMERO Y PESO

245 7 0 1.014 3.125 7.650
248 8 1,225 3.175 6.457
256 9 1.455 3.230 5.400
244 8 o] 1,293 2.914 8.371
249 7 1.428 2.587 €.225
254 10 1.225 2.711 4,500
255 10 0 1.275 2,562 4.125
250 10 ) 1.160 2,322 6.200

242 9 ; _ +960 1.560 6.800
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EBSULTADOS SEGUNDQ CICLO

GRUPO A CONTROL

No. DB NACIDOS PORCENTAJE PESO AL PESO A LOS FBSO AL
CAMADA VIVOS MORTALIDAD NACIMIEKRTO 10 DIAS DESTETE
252 10 0 1.240 3.333 6.111
251 12 1.358 2,950 5.983
259 9 1.050 2,587 5.000
280 3 5 1.280 2,900 7.133
253 11 1.209 2,520 4.333
257 4 1.425 3.175 5.725
258 8 0 1.180 2,650 5.375
269 9 1.455 3.300 5.555
283 6 1.250 3.233 9.966

GRUP0O B HERMANADOS POR RUMERO

2n 7 5 1.300 2.837 4,625
273 9 1.366 3.237 4.250
275 4 1.200 3.060 9.560
277 5 0 1.280 3.400 7.950
270 9 1.288 3.037 4.675
272 9 1.266 3.012 4,975
274 8 14.28 1.562 3.885 10,250
276 9 1.261 2.800 9.950
278 4 1.100 2.883 9.300

GRUPO C HERMANADOS POR NUMERD Y PESO

261 6 0 1.441 3.600 6.248
265 7 1.500 3.975 6.571
267 9 1.310 3,400 5.875
262 8 3.84 1.167 2,962 5.000
264 10 1.530 3.175 5.750
266 8 1,330 2,957 5.600
260 9 $.09 1,044 2,800 4.742
263 6 1.183 2.612 4.733
268 7 .878 2,500 4,000
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RESULTADOS TERCER CICLO

GRUPO A CONTROL

¥o. DE NACIDOS PORCENTAJE PESO AL FBSO A LOS PESO AL
CAMADA VIVos MORTALIDAD NACIMIENTO 10 DIAS DESTETE
284 8 15.38 1.450 3.225 7.144
289 7 1.371 2.833 6.760
391 11 1.145 2.350 5,100
296 8 10.00 1.275 2.666 6.200
310 7 1.809 3.028 5.330
288 5 1.000 2,540 7.760
290 11 16.12 1.209 2,500 6.100
306 11 1.154 2,600 4.555
GRUPO B HERMANADOS POR NUMERO
279 3 15.78 1.533 3,866 11,933
282 9 ' .725 1.85 5.950
286 7 1.578 3.330 7.680
292 11 0 1.327 2.966 6.350
309 8 1.725° 3.928 8.000
281 3 1.300 3.220 10,500
285 9 4] ' 1.677 3.066 7,080
287 S12 1.325 2,940 6.680
2913 7 1.071 2,188 4.975

GRUPO C HERMANADOS POR NUMERO Y PR30

298 12 0 1.250 3.53 6,000
303 7 1.669 3.466 5.220
ko] 15 1.046 2.875 4,500
300 8 7.14 1.512 2,845 4,666
302 8 1,287 3.850 7,000
309 12 1.462 2,763 5.300
295 13 14.28 1.503 2.680 5.888
301 12 1.171 2.740 5,550

307 10 1,510 2.137 4,259
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