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He SURS No

Se ha escrito sobre la composicién de la leche en la mayoria de los
textos literarios,en este caso se hablard sodbre la Urasa Putfrica -
en la leche.

Sobre éste tema hay poco escrito,por eso el objetivo de esta tésis

es determinir si aumenta § lisminuye 1la cantidad de Grasa butfrica
en ginado dolstein,

Las muestras de leche se tomaron .le el “Rancho 3an antonio',Municipio
de 8an Juan del Hio,kueretaro y las pruebas Be realizaron en la -
Facultad de Bstulios Superiores Cuasutitlan,.

Para determinar la cantidad de Urasa Eutfrica en la leche,fué utili

gado el Hétodo de Uerber.



i, INIROJUCULON,

tigte +ratajo hi sido encaminado a la determinacidén de la Urasa Putfrica
en las diferentes etapas de lauctucidn,observando su variacién de ucuerdo

con la etapa en la que se sencuentra.
Lok, lisCus,
loledeo JEFINLCLON D LuUHE,

Secrecidn lactea,practicamente libre de calostro,obtenida por ordefio
completo de una & mids vacas en buen estado de salud,dicha secrecién -
l4ctea no debe tener menoe de 3.25 » de grasa de leche y no menos de
8,25 » de sblidos no grasos de leche.lid)

Lfouido anfotero creado por la naturaleza para la alimentacién del -

ternero desde su nacimiento pasta el destete.l7)
Secrecién normal de la glindula mamaria de mamiferoe.(5)

Secrecidn fieiolégica de la gléndula mamaria de los mamfferos para -

proveer nutrientes a sus crias,.(14)

Lele2.~ CUNPUSICLIUN Do Ln LeCHo,

A continuacién se exponen algunos cuairos sobre lu composicién de la -
leche segin los diferentes uutores.
bn algunos cuairoe se mcncionan los componentes mis importantes,por lo

extenso de los miesmos.



-3 -

Cuadro No. L .~ &n este cuadro se muestran los componentes mis -

importantes de la leche,segidn el peso de cada uno
en un litro de leche,notese como la mayor cantidad es de agua -
sigulendo oon la grasa como componente principal.

GUNSTLLIUY BN YubU mN Ub M'e o LeCHE
alila B60-880 g.
LLPLIS Ulaba 30-50 g.
TUSHOLLF LIS .30 g,
ViLaRLINA A «40-.50 mg.
VILlalida o 4 g
ViLvaklNa b 1,0 nmrg.
PRUIBLNAD CASHLNA 25.0 g.
B LaCPOGLUBU Ll s 3.0 ge
CARBUHIDHATUS LaG1usa 45-50 ge
GLULLGA 50 mge.
SalisS INOHG, VAL LY i.25 g,

rULENTE; lecnologfa de la Leche.

Cuadro No, 2 .~ &1 siguiente cuadro nos muestra la composicién de la
leche,acui el autor hace mayor referencia al megundo componente de

la leche cue o8 la grasa.

CUNBL LU Y il %
atua 87.25
GRABA - - -~ - BULLRLNA 0.1%
CalPRULNA 0.44
CabRiLLNA 0.02
CAPHINA 0.07 3.75
LaUKLINA 0.29
MYKLISLLULINA .19
FALNLLLNA L.00
EOTHAKLINA 0.07
ULsLNA 1,37 7
Latyosa 4.70
CASHINA 3,0
LaCLOUGIOBY LLNA 3.40
Salss 0.75

MUENTEs Leche,Yroduccidn y Control.
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Uuadro No.3 .~ ©n el siguiente cuadro se muestra mis reducida la

tablu de porcentajes

segdn su autor.
CONBLLLUYBNLE

aUua

GRASA

FROVELINA

LACIOEA

CEN14AS
L

para los prinoipales componentes de la leche

% FRORSULY

b7.25
3,80
3.50
4,50
0.65

rusNls 3 Bilk and MPilk rroducts.

% HAMUU NUNMAL

89.50 - 84.00

.60 = 6.00
.80 - 4.00
4.50 - 5.20
0.60 - 0.80

CYuadro No.4 .- %n este cuadro se muesira la composicién de la leche

pero ahora haciendo referencia a las diferentes razas,

HALA
AIRSHARE
P, 5Ul6A
GUEHNSSY
HOLSTELN ¥,

JERBEY

PNy Tomado de Armstrong leV. 1959,

% UHRABSA %o FRUVLANA
4.4 3.6
4.0 3.6
5.0 é.a
3.5 l.4
5.5 3.9

LAULODA
447
5.0
4.9
4.9
4.9

CENLLAS
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
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L1ele3 o FAULORWS (U aFskisli Lk CUNFUSIGAUN US L4 latls,

Los factores mds importantes que afectan la composicién de la leche son:

A9 .- HAZA

B)ue LNOLVLUUALLUAD
C) .- BEKCLLLY

D) .= NalEJU

B) .= LaUUabUla
F).a SAUY

Su composicién se ve mds influenciada que las demus fracciones por la
nutricién y el medio ambiente.\i9)}

Se vio cue la alimentacién y la lactancia influyen en la composioidn

y cantidad de la leche.li2)

La composicidn de la leche en la lactancia no es uniforme,sufriendo
modificaciones en proporcidén de alguno de sus componantes.{17)

Tawbién hay una gran variacidén en la composicidén de la leche,varian

los componentes inmediatamente despuds del parto,dentiro de los primeros
5 dias.\10)

Afirman aue la cantidad de leche va en proporcidn con los nutrientes

oue ingiere el animal.{i9)



1,2 ,. UKasa,

L2, 4 CAMPURTANGL A Ub o UHASA BUTIHIGA,

£l tamario del glébulo graso tiene importuncia en diferentes aspectost
Los glébuloo de menor tumafio favorecen su digestién,el transporte de
la leche y la manufactura de ocuesosypero no el Jdescremado de la leche
y el bvatido de la crema.

La grasa es importante como medio de transporte de las vitaminas lipo
solubles y por su alto contenido de §cidos grasos {but{rico y Caproico)
rue son facilmente digeribles.

\Armstrong,¥sV¥e 1959,J . Vairy Sei./

tn el caso de la leche con alto porcentaje graso,como por ejemplo la

de vaca Jersey,se hace meros queso,por cada kilo de grasa butirométrica.{4)

la grasa de leche suminisira al,organismo calor y energia,y contiene la
mayor parte de la materia colorante \Curoteno).

g5 una fuente muy importante de Vitaminas 4,4,5.(7)
1,2.2 .- CORFOUSLICION Do fun GRASA Jb 4t LtilHE Do VaCa,

Cuadro Ne.5 .- Ln el siguiente cuadro se muesira la composicién de la
grasa de leche de vaca,se mota cue esti forrada por trigliceridos,fosfo

1fpilos ¥y se nota cue tiene una cantidad de vitaminus,

LIFIN0S BN shULSION PESU FUR LLURU us LsCH,

A) URASa (YRIGLICHERIVOS) 30 - %0 g.

B) rOLrOLLr1u0S .30 g.

C) CBREFROSIVOS , 1

9)  BSTBROLS o ol

4) CaRCLalULDnS 0,10 ~0.60 ng.

F) VINaKINA A o © 0,10 -0.50 mg.
Vitakika o ‘ ' 0.4 mge
VILablba & B f' ST L0 mg

VILakiNa K ‘ . L rRazas

rULNE: Yecnologfa de la Leche.
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Cuadro Yo,6 .- Composicién de la grasa de leche de vaca.

AC, SalURAWL,

C 4BUORLA ACs URASO %
Volatiles Solubles Butfrico 5-6
Caproico
Volatiles Insolubles Caprilico
Céprico 56
Laurico
Miristico 1o
Palmitico

AL, LINSALTURADOS,

HMonoenos Jecenoico < 5
Oleico , 25
Vailenico 5{ 

Yolinsaturados no conj. binoleico 1
Linolenice 0,5;
Aragguidorico 0.3

Polinsaturados conj. Uieno 1
Trieno-tetraeno ?

FULNTEY Ciencia de la leche.

&n el cuadro anterior el autor ha desglosado la composicidn de 1a
grasa de la leche,como se nota la grasa butfrica es una de las mis
importantes.

A continuacién se muestran.las diferencias en el poroentaje de
grasa en las diferentes razas,nolese como en lu raza Jersey es -
mayor la cantidad de graea eh la leche y en la raza dolstein 1, -

el porcentaje de grasa es menor.
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Cuadro No.7 .- Porcentaje de grasa seginilas diferentes razas.

L EVAN P URASA
Holstein lriesian 3.68
Yardo Suizo 3.68
Ayrshire 1.86
Dairy Shorthorn 3.62
Hed Foll - 375
tuernsey 7 : ;r-ﬂ' ‘ 4.52
Jersey ]".7 f*.'.'  o ‘4;97 7

MUENLIE: Nilk ldarretiné.ﬁoardﬂ). 1969_.L970 E
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1,23 o= FACLURLS (Uo INPLUSDULAN La CaNldvad GRaSa us ba LisCdb,

Se puede admitir cue a medida cue transcurre la lactuncia de los
animales auments la grasa de la leche.l5)

Schmidt afirma cue su composicién va influenciada por el tipo de w
nutricién y el medio ambiente en cue se encuentren.{19) ¥Fero Lordan

¥y Yenter demoetraron oue la grasa resultante en la leche no proviene
de la ingerida en el alimento de la cual difiere mgrho en su natura-
leza y cantidad.ti7)

Yambhién por la temperatura y la estacidn del alio,el % de grisa en -
la lexhe varfa,aumenta en el invierno y disminuye en la Frimavera —

y en el Verano.{10)

Segdn Ensminger afirma oue puede variar arrida 6 abajo estacionalmente
por un range de .3 - .5 ».(10)

Bn su literatura César agenjo afirma que la cantidad de grasa va en
aumenta segin la edad del animal.(5)

La cantidad de grasa va en proporcién con los nutrientes que ha inge-
rido el animal.l19)

Las vacas de 4 a 7 afios de edad producen la mejor leche y la vida -
media de una vaca en una explotacién es de cuatro arios y medio.

Un peouefio descenso en el porcentaje de grasa se observa desde la -
primera a la novena lactacidn.(?7)

Clunie-Harvey mencionan oue al principio de la ordefia la cuntidad de-
grasa en la leche es menos que al final,los dltimos chorros en el -
ordefio contienen hasta el 9% de grasa.l7)

tn las siguientes graficas se puede observar como aumenta 6§ disminuye

1a grasa seglin la época del afio.

En la gréfica No.l se nota como e¢n los meses de Mayc y Junio los
de Urasa Butfrica son bajos.

tin la grifica Yo.2 se observa que <¢ontinua todavia hajo el % en los
meses de Julio-Agosto para cue en los siguientes meses deun aumento

en los porcentajes.
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Ya en la Yrdfica No.! para los meses de veptiembre en adelante
se nota un aumenio en el » de uUraea rutfrica,
Agul me puede reafirmar la teoriu que el » de grasa,aumenta en
el Invierno y diaminuye en la ¥rimavera y Yerano.
Orafica Mo.1l

% de Urasa.

Kay Jun Jul Ago Sept Uct Nov Uic 5ne Feb Mar abr

Urafica Yo.2

% de Urasa

line Ir'eb Rar Abr May Jun Jul Ago dep Vot Nov Vi

Urafica No.3

» e Urasa.

Ugt Nov Dic Bne Feb HNar A4br Kay Jun vul Ago oept

Variacién de 1a cantidad de graea en lus &pocas del afio.
s8] % de grasa tiende 4 alcanzar su miximo punto en Uiciembre a
Inero y disminuye en Junio y Julio.l8)
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14 UBJETLIVO

b1 objetivo de éste trabaje es determinar lu variacién de la

cantidad de Urasa But{rica en todo el periodo de lactacidén,

de un hato lechero de la ruza Holstein-rriesi.n,

Las pruebus se llevaron a cabo por med.o del Metodo de Berbver
para Urasa Hutirométricu.

Para lograr el ohjetivo del trabajo se utilizaron 30 animales

de la raza Holstein !. en sus diferentes etapas de lactacidn.
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L1l MAPERL L Y EELONUS -

4 continuacidn se describen brevemente los puntos con los que se
llevé a cabo dste trabajo.

Situacién Ueogréfica,~ Yodaus las muestras se tomaron de una explg
tacién de ganado lechero llamada "Rancho San 4ntonio" uticado a -

170 km, de la Ciudad de Mdxico por la autopista a Querétaro,a 37 Km,
de la misma y a 7&m. de San Juan del Hio Municipio de Guerdtaro.

instalaciones.-tl tipo de instalaciones con cus cuenta éste rancho
sont Ad.- 4 Lorrales de 30 mts. de largo por 45 mts. de ancho cada
uno,qus contienen 180 animales.
Egtos animales son los cus estan produccidn,las bYecerreras
y parideros estan en otro lugar especffico del rancho,as{

como una sala de ordsfia.

B) .~ Animales.-Son de ganado lechero de la raza Holstein rriesian.

Lag muestras se tomaron de los siguientes animaless

a)e~ 10 Vacas recien paridas a 120 dfas de lactacién.
b).— 10 Vacas de 124 a 180 dias de lactacidn.
¢).- 40 Vacas de mfs de 181 dius de lactiacidn.

€).~ Alimentacidn.-51 alimento cue se suministra a estos animales
es en base at
- Alimento concentrado marca comercial "Selagro" con 18 * de -
Proteina Cruda esta solo se administra en la ordeiia.
- Silo,melazaysales minerales,alfalfa verde en la época,sl no
es la época se les da alfalfa achicalada.

NaleRial, Jis LaPUORAVORIO,

1 Butirémetro de Uerber.

4 Pipeta de 10 ml.

L Pipeta de 4 ml,

L Pipeta Yolumétrica de 11 ml.
i U'apén para Butirdmetro.

1l ml, de leche.
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REACLIVOS, -
H S0 A S ico.
2% cido Sulfdrico
Alcohol isoamflico
BQULPO, o Centrifuga de Yerber.

PROCEDILIENIUs METODU UE USRBAR,

A).~

B),.-

Clom

D)=

K).-

ransferir 10 ml. de 4c. Sulfdrico a un butirdmetro,aiicionar
cuidadosamente il ml, de leche lentamente (Lvitando oue se -
mezclen) y 1 ml, de Aloohol isoamflico,

Insertar el tapén y sujetar el Futirdmetro por el cuello.
Agitar el Mutirémetro husta que la cuajada se disuelva complg
Yamente, teniendo cuidado poroue la mezcla se calients bastante.
Llevar los lutirdmetros a la bGentrifuga de Uerber y colocarlos
en una posicidn invertida,centrifugar a 1000 KYE durante 5 min.
5; sacan los Butirdmetros en la misma posicidn y se hace la 2
lectura de la columna transparente de grasa ayudandose con el -
ajustador,el cual se inserta en el tapdn y se aumenta & disminu
¥¢ la presién de el tapén,hasta que la parte inferior de la -
columna de grasa se encuentre paralela a una de las divisiones

mayores de la escala del hutirdmetro.\ip
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1V, HesUuras, -

A continuacidn se puede observar unas tablas en las cuales
estan anotidos los resultados de cada una de las vacss con
respecto a su » de ygrasa en las diferentes fechas y etapae
de lactancia,

No. de 34 13 2 16 24 14
Animal Nov, &ne, ¥ob, kay, 4br, hayo.
60 2.2 2.4 2.5 2.7 2.9 2.6

64 3.2 3.5 33 krjj.lv,;: ;.'-.7, 3.2
84 LB 20 . 49 £
os ST

i?Qgé

‘addff5f'fégb”f; : 34 30 R
596 2.5 2.1 L7 2.3 2.5 3.0

Cuadro No, B .~ Porcentajes de grasa en vacas Mecien faridas
: a 120 dfas de lactacién.
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Vuadro Mo.9 .-Yorcontajes de grasa on vacas de 12.L a 4BO dfas

de lactacidén.

No, de 34 43 2 16 24 14
Animal Nov., bkne, teb. Mar., Abr. Kayo,
18 4.4 A6 5.8 5.8 6.4 3.8
1Ll 200 2.0 42 4l 43 2.0

114 2.6 2

12 3

22 -
559
%0
o
951 -
1025 " 3

1032
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Uuadro ¥o. 40 Frorcentsajes de grasa en vacae de mis de 1B dfas
de lactacidén.

No, de 34 i3 P 16 24 14
Animal Nov, kne. Yeb, hkar. abr, Akayo.

14 5.6 57 5.6 5,7 S9ECau0
15 4‘3 4‘5 603 6.4 "
17,

14

_'9:3;

log.
BL sy

a
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Guadro ho.ll .- Sste cuairo nos muestra el promedio de grasa
on general de los animales que se utilizaron en el experimento
segin la fecha de recoleccidén de la muestra.

&1 resultado como promedio general en todo el hato lecherso fud
de 3.475 % de grasa.

31 Nov. 13 Ene. 2 red. 16 Maxr 21 abr 14 May.
120 Dias 2439 2.61 2.40 2.62 2.89 2.61
actacidn,
121-180 Ufas
Lactaoién 2,78 2.91 3.43 , 34713 4.28 3.94
i}
ﬁilmi!:: on 4.33 4.49 5.04 5.15 Secado Secado.

Zn los andlisie oue se realigzdron de los dalos,se encontré que la
cantidad de grasa estf en aumento segin la etapa de lactacidn,

nn las grdficas cue se observan a continuacidén se ve este aumento
en la cantidad de grasa y se nota cue para el mes de Jiciembre la
cantidad va enraumento y ya pars el mes de Kayo va en disminucidn.
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Urafiocu Ho., 4 .~ » de Urasa en vacus recien paridas hasta
120 d4fas de lactacidn.

5
4
.
3
% UK UHaSA,
2
1
FEUHA, 31 Nov litme 2 leb 16 kagr 21 abr 14 bay

1984 1985
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Urafica No.5 .- » de Urasa en vucas de 121 a 180 dfas
de lactacién

5
/’V\‘\ '
4 7 S
L4
. ]
4”‘
-
l"‘
I,,
3 1 o
r
% Ut UKASA
2
1
FECHA 31 Now 13 Bne 2 Feb 16 Xar 21 abr 14 Kay

1984 1985
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Urafica Mo.6 .~ » de grasa en vacas de mis de 161 dfus
de lactacidn,

% DE GRASA, |

FHCUA, 3l Nov 13 ne 2 Feb 16 kar -——-5 5 Ca U
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V .. DISCUSLION ,.

Se puede observar gue a medida que aumentan los dias de lactacién
va en aumento la cantidad de grasa butirica en la leche.
También se noto aque este aumento de grasa se acéntla mfs a medida

oue se acercan los meses frios.l16)

Otros aspeotos de este aumento en la grasa puede ser la lemperatura,
la estacidn del afio,y segdn el tipo de nutricidén que se les da a -
estos animales.{4)

Lg utilizacidn de melaza en animales en produccidn de leche eleva
ligeramente la cantidad y mejora la calidad de la leche,por consi -

guiente aumentarfa la cantidad de grasa en la misma.l1%)

Se cree oue para obtener mayor cantidad de grasa se necesita dar -

forraje con materia seca 6 con unag dusna fuente de calorfasiil6)



- 23 .

V1 .- CONCLUSIONES.

Segin los resultados obtenidos en este trabajo se puede llegar

a las siguientes conclusiones?

1,~ Que los animales utilizados en este experimento aumentaron

Jom

4e-

la cantidad de gresa para el periodo de Invierno y hubo una

disminucién de la misma para Yerano.

Que a medida oue aumentaron los dfas de lactaoidén el promedio

de grasa en la lechs fud en aumento.

El porcentaje promedio obtenido en el experimento en compara-

cidn con los textos literarios revisados,resultaron ser un -

poco mis bajos,esto se puede atriduir a s

A).

B).

C"

).

E).

Log metodon utilizades para la determinacidn de grasa -
butfrica en la leche,

La muestra fué tomada al principio de la ordefia y segin -
Clunie Harvey la cantidad de grasa en la leche es menos -
oue al final,los dltimos chorros contienen mayor cantidad
de grasa.\7)

Tipos de laboratorios,asf como la temperatura,humedad y -
las revoluciones por minuto en la centrifuga.

La individualidad de cada animal,oue algunos llegan a -
producir mis & menos cantidad de grasa.

La alimentacién a base de alfalfa Verde y el concentrado,

pudo haber influido en la ocantidad de grasa.

Tambidn se cree cue en el mes de Jiciembre que no se tomaren

muestras ¥y cue es la temporada cuando 8 mis elevada la cantidad

de grasa en la leche,haya influido para disminuir el porcentaje-

total en la pruedas.

Tomamos en cuenta también el hecho de traer la muestra de -

Querdtaro a la Facultad de tstudios Superiores-Cuautitlan y correr

las pruebas pasadas de 15-20 Hrs, después.
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