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RESUMEN

Se evalud el uso de dos diferentes anticoagulantes para el
control del murciélago hematéfago.

Warfarina ( 3 Alfa - Acetonibencil ) 4 Hidroxicumarina
Difenadiona ( 2 Difenil - Acetil - 1.3 Indandiona ).

Mediante el uso tépico aplicado directamente al murciélago
hematé6fago buscando con esto el control quimico mas efectivo y!'
econémico para reducir las poblaciones del vampiro Desmodus ro-
tundus y dar una divulgacidén a esta técnica de control, va que'
esta es selectiva sobre el vampiro, evitando as{ su tratamiento
por medio de fuego explosivo, gases, armas de fuego, que alte-'
ran la ecologia de otros murciélagos.

Esta evaluacién de los dos diferentes antlcoagulantes apli
cados tépicamente, se realizé teniendo antecedentes del comporta
miento en el momento que se encuentran en sus refugios estos qui
répteros.

La evaluacidn se realizé en 20 refugios en el Estado de (Co-
lima, 10 fueron tratados con Difenadiona y 10 con Warfarina, tra
tando tépicamente el 5% de la poblacién estimada en cada refugio
tratado.

Se traté un total de 74 vampiros con Warfarina para una po-
blacién aproximada de 1,480 vampiros en 10 refugios, con estas '
condiciones se obtuvo el 0% de reduccién de la poblacién (morta-
lidad), en la segunda visita al refugio a los ocho dias del pri-
mer tratamiento.

Observiandose hasta la tercera visita después de un segundo'
tratamiento, un resultado de un 36 69% en la reducc16n de la po-
blacidn. '

Declarando con estas observaciones un 0% de refuglos 11bres
en la segunda y tercera visita. ‘ :

Posteriormente se trataron tépicamente 193 vampiros con D1~
fenadiona para una poblaci6én aproximada de 3,380 murciélagos he-
matéfagos, obteniendo con este tratamiento un 70.12% de reduc '
cidn de la poblacidn ( mortalidad ), en la segunda visita al re-
fugio tratado a los ocho dfas del primer tratamiento.

Teniendo como resultado un 80% de refugios libres en la se-
gunda visita de inspeccién.



INTRODUCCTION

Los murciélagos hemat6fagos o vampiros taxonomicamente Mi-'
ller los reconocié como miembros de la Familia Desmodontidae, de
hdbitos alimenticios tan grandemente especializados, que no to-'
man en su dieta otra cosa excepto sangre de otros vertebrados.

Esta familia comprende tres géneros, cada uno con una sola'
especie:

Desmodus rotundus vampiro com@n de patas pelonas (Dibujo 1).

Diphylla ecaudata vampiro de patas peludas

Diacmus youngui vamp%ro overo 6'a1as b1ancas (17
(5). :

"CLASIFICACION ZOOLOGICA DE LOS MURCIELAGOS"

Son euterios porque se agrupan en la infraclase Eutheria de
la subclase Theria, mamiferos con placenta, cerebro con cuerpo ca
lloso, cintura pelviana sin huesos epipfibicos, son unguiculados '
debido a que como otros mamiferos llevan ufias en los dedos de sus
extremidades a diferencia de los que presentan cascos o pezufias -
(ungulados).

Sus extremidades anteriores adoptan la forma de alas, consti
tuyen el orden de los. quirSpteros (. 17.16 ).

" CLASIFICACION ETOLOGICA DEL VAMPIRO "

Est0 es.de acuerdo-a: ostura caracterfstica que adopta es

te grupo de mamiferos . ' ‘
Perteneciendo rupo externo- litofilos de contacto.
Esto es cuando.el nicho es una roca y el murciélago se ad- -

hiere a la'superficie con:la regidn ventral de su cuerpo, se sos-'

tiene en la fisura de las rocas por medio de las ufias de los de-'
dos. (17 ). ‘

El Desmodus rotundus reservorio de la rabia paralitica, es '
el mas abundante y difundido de los murciélagos vampiros,caracteri
zado por tener patas desprovistas de pelo. Se encuentra distri-'
buido en tierras bajas y cilidas de México_en,ambas costas por el’ Golfo,

el sur de Nuevo Lebn hacia el sur; por el Pacifico extendiéndose hacia
Centroamérica, (Dibujo 2). St

Altitudinalmente desde el nivel del mar hasta muy cerca de -
los 2,300 mts. ( 5).

Estos quirBpteros se reproducen en cualquier época del afio,'
tal parece que en Abril y Septiembre los nacimientos son mas nume
rosos y las hembras Gnicamente tienen una cria, el peri6do de ges
tacién es de aproximadamente de 5 meses. ( 15 ).



" CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS DEL DESMODUS ROTUNDUS "

Es inherente sefialar las caracteristicas morfoléglcas del -
vampiro, ya que es de vital importancia conocerlas.

a).- Orejas pequefias y puntiagudas.

b) .~ El1 pulgar alargado con una longitud aproxlmadamente o
igual a la quinta parte de la longitud del tercer dedo
presenta tres cojinetes. (Dibujo 3).

¢).- Antebrazo y piernas sin pelo.

d).- Carecen de cola, existiendo una estrecha membrana de'-
piel. :

e).- Labio inferior profundamente escotado, 1
forma de "V, :

f).- La nariz achatada y rugosa sin aletiilas
g).- Los ojos grandes y vivaces.

h).- Los incisivos y caninos superiores e 1nf on mas'
grandes que los dientes. o

i).- Medida somdtica, longitud total 75 mm. minimo. (V111a R).

j).- Su color varfa en el dorso, del café oscuro al café cla-
ro sepia (5 ). .

" ECOLOGIA DEL MURCIELAGO DESMODUS ROTUNDUS ™

Los murciélagos vamplros son mamiferos gregarios que nunca ‘con
viven con otras especies de murciélagos, siempre se encuentran del™
mismo género, en sus nichos viven en colonias de aprox1madamente -
300 individuos ( 13 ), aunque en el Municipio de Comala se encontro
un refugio de aproximadamente 2,000 vampiros.

Estos quirépteros encuentran su micro-habitat por debajo de!
los 2,300 mts. de altura sobre el nivel del mar ( 17 ). '

Habitando éste en cuevas, pozos, grutas, cavernas, &drboles hue
cos y en sitios limitrofes a las dreas de luminosidad tenue, no don
de la iluminacién es mas intensa ( 9 ).

Las congregaciones o colonias se encuentran en la porc16n mas'
oscura del microhabitat. :

La humedad juega un factor muy importante para 1a ‘seleccién -
del refugio diurno del vampiro, ya que a este se 1e ha encontrado !
en lugares de humedad relativa del 100%.

En la cueva del murciélago 6 Kmts. al Noroeste de Pueblo Jua-!
rez y al Sur de Agua Zarca, Coquimatlin, Colima, los nichos:de vam-
piros se encuentran sobre un arroyo que fluye y arrastra . las heces
Zangu1nolentas hacia fuera, en este lugar la humedad relativa es -'

el 100%.



Por otro lado el Vamgiro requiere de una temperatura con -'
fluctuaciones de apenas 2°C., la temperatura durante la estacién
invernal es de 18°C. y de 26°C. en verano ( 17 ).

Los murciélagos vampiros son depredadores de aves y mamife-
ros silvestres, entre ellos los pavos del género Meleagridis, ga
ilinas silvestres y mamiferos tales como: el Jabali, Venados, Co
nejos, Tejones, etc. ( 15 ).

En la naturaleza, murciélagos aparentemente sanos se consi-
deran vectores del virus de la rabia ( 18 }. Este factor es im-
portante contemplarlo, ya que la rabia paralitica bovina ha oca-
sionado grandes pérdidas econémicas a la ganaderia de Colima, ya
que dicha enfermedad era enzootica en el Estado ( 3 ). Y no Gni
camente en Colima sino en todas las regiones que refinen las ca-7
racteristicas climatolégicas antes mencionadas, que permiten el'
desarrollo de los vampiros.

"' COMPORTAMIENTO DEL MURCIELAGO Desmodus Rotundus AL ALIMENTARSE

Al acercarse la noche cuando no se observa la luz de la lu-
na el vampiro deja la cueva en busca de alimento, recorriendo un
radio de aproximadamente de 20 Kmts. ( 4 ). E1l Gnico alimento '
que toman estos murciflagos es la sangre, para hacerlo estin per
fectamente dotados con filosos dientes incisivos. Por lo que -T
les permite hacer una herida en forma de "V'", con un diimetro de
4 mm, aproximadamente, por lo que produce una hemorragia.

La lengua convexa en la cara superior forma en la inferior’
dos especies de surcos que permiten el flujo, principalmente pnr
la accifén de capilaridad ( 6 ).

Para la obtencién de su alimento el vampiro desciende sobre
su presa, se arrastra hacia la parte elegida, muerde y se alimen
ta hasta saciar su apetito sin molestar a la victima. E1 vampi-
To Tecurre a la sangre de los bovinos, equinos, porcinos, ovejas
cabras, aves y animales como ratas, coyotes, zorros, tejones y '
gatos salvajes. De acuerdo a investigaciones realizadas, el vam
piro, con el fin de obtemer su indispensable comida de sangre -7
fresca debe atacar cada moche algin animal produciendo su carac-
teristica mordedura que la efectuari, en el caso de los bovinos'
en la tabla del cuello, en alguna de las extremidades en la base
de la oreja, en la corona del casco. { 7 ).

A los cerdos los muerde en los miembros posteriores y en -'
glindula mamaria, en las aves en cresta y tarsos ( 18 ). Las -'
aves suelen desangrarse hasta morir.

El vampiro para lograr su alimentacidén que dura de 30 a 40'
minutos deberi absorver un volumen de sangre de 20 ml., quedando
la herida abierta por la que se pierde una cantidad igual o ma-'
yor de sangre debido a la desmodasa, una enzima de la saliva o -
de los murciélagos que retarda la coagulacién ( 2 ).

Se ha observado que varios vampiros pueden alimentarse de -



una sola mordedura cn un mismo animal, siendo el bovino 1la victi

ma de mayor predileccién que puede ser atacado casi todas las no
ches ( 7 ).

Por otra parte, sabe que los murciélagos hematéfagos tienen
«redileccidn por determinadas razas y edades del ganado afectan-
do mas el ganado Holstein, luego la raza Suiza y por Gltimo la '
la ceb. De acuerdo a la edad atacan mis a los becerros, luego
a las vaca y en menor grado vaquillas; esta predileccidn de ata-
que se debe al temperamento del ganado, atacando generalmente -'
cuando el ganado estd echado. ( 1 ).

" ANTECEDENTES DEL CONTROL DEL VAMPIRO "

Hace ya bastante tiempo ha existido la preocupacién por de-
sarrollar métodos y técnicas de mayor eficacia para el combate !
de los murciélagos hematsfagos. Sabiendo de su peligrosidad co-
mo vector y como depredador, es importante mantener una constan-
te investigacidn y vigilancia para encontrar la técnica de mejor
eficacia ahorrando con esto tiempo y dinero.

Los primeros métodos que se desarrollaron son los denomina-
dos tradicionales:

1.- LUZ EN LOS CORRALES.

Tratando con esto de ahuyentarlo, método 1nefect1
el vampiro con esto se desplaza en busca de su alim
del ganado que se encuentra gu los potreros}

2.~ REDES PROTECTORAS EN CORRALES.

Este método es efectivo proteglendo ﬁnlcamente ‘los:
que se encuentran dentro de los corrales. -

3.~ FUEGO CON DIESEL EN LOS REFUGIOS

Este método tiene serias y pellgrosas limitantes ya que es'
un método con alto costo y se incluye ‘en la matanza otras espe-'
cies de murciélagos que pueden ser benéfi;os para el hombre.

4 .- EXPLOSIVOS EN LAS CUEVAS.

Aparte del alto costo tlene las mlsmas 11m1tantes que ‘el mé
todo anterior ( 10). (-8 ). .

5.- .LOS ANTICOAGULANTES como»AGENTBS7YAMPiR1ciﬁAs:<=fT*

Finalmente mediante estudios minuciosos se llegd a.utilizar
productos quimicos (anticoagulantes), aplicados tépicamente-en el
vampiro, esa técnica fue desarrollada en forma conjunta por in~'
vestigadores del INIP, de México y el centro de investigaciones'
de la fauna silvestre en Denver, Colorado, financiados econdmica
mente por el Gobierno de México y de la Agencia para el Desarro-



1lo Internacional ( AID ), del Gobierno de los Estados Unidos.

Para lograr el éxito de esta técnica se estudié el comporta-
miento de los vampiros en condiciones naturales, esto se logrd -'
por varios estudios usando corrales cerrados y manteniendo a los'
bovinos en cautividad. Tamhién se colocaron en los cjemplares --
capturados transmisores miniatura, con el objeto de monitorear --
por telemetrfa el comportamiento, asimismo el ejército de los Es-
tados Unidos facilité equipo de visién nocturna de radiacidén in--
fra-roja para la observacidén del vampiro durante la alimentacién'
en el ganado ( 7 ).

Estas investigaciones demostraron que el vampiro forma comu-
nidades méviles usando varios refugios y que se alimenta cuando -
existe absoluta obscuridad; también se observdé que dentro del com
portamiento del murciélago hematéfago se asean meticulosamente de
dicando de dos a tres horas diarias a su limpieza, rascando el -'
cuerpo con la extremidad posterior e introduciéndola en la boca -
cada cinco o diez segundos, siguiendo su limpieza con las membra-
nas de las alas y los dedos pulgares con la lengua.

Los vampiros usan los mismos nichos agrupdndose en colonias'
por prolongados periodos colocdndose muy juntos unos de otros.

Asimismo, pueden compartir el mismo refugio con otros murcig
lagos sin 1llegar a mezclarse en el mismo nicho ( 11 ).

Con circuito cerrado de televisién, Samuel B. Linhart cienti
fico del centro de Denver, observd que los murciélagos se agrupan
uno con otro, se lamen y en ocasiones se cubren entre ellos con '
sus alas, en cualquier momento cerca de la mitad de la colonia -'
pueden estar lamiéndose o rascandose ( 13 ).

En base a estas observaciones de comportamiento del vampiro)
fue como surgidé la aplicacién tépica de una substancia téxica a -
unos cuantos vampiros puestos enseguida en libertad.

Para uso tépico se empled como substancia tdéxica un anticoa-
gulante, Difenadiona ( 2 difenil - acetil - 1.3 indadiona ).

Said Ferndndez ( 1973 ) determiné la DLS0 para el vampiro de
la difenadiona en 0.91 mg/kg., después de varias pruebas de Labo-
ratorio y campo se elabord el vamp1r1c1da conocido como Vampiri-!
nip 1. (12 ). o

Posteriormente se elaboro e1 vamp1r1c1da Vamp1r1n1p II ut1-
lizando como anticuagulante Warfarlna (3 alfa -“acetonllbenc1l)’
4 - hidroxicumarina (712 ).

-

coagulacién sanguinea inhibiendo la’
la coagulacidén ( 14 ). S

Esta warfarina tiene la propledad d»f“"‘*
¥ :




Dibujo 1 Murcielago Hematofago Desmodus rotundus
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Dibujo 2 Distribucion del Murclelago Hetatofago Desmodus rotundus



Dibujo 3 a) Caracteristicas Maorfologicas det Desmodus rotundus

b) Dedo puigar del Murcielago Hematofago
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" PERDIDAS ECONOMICAS DIRECTAS O INDIRECTAS
POR EL MURCIELAGO HEMATOFAGO "

Las pérdidas econémicas que se originan con la mordedura del
murciélago hemat8fago en las especies ganaderas son mdltiples y -
variadas, por lo que resulta dificil su cuantificacifn, a conti-'

nuacién mencionaremos las siguientes:

a).- Debilitamiento de los animales por pérdida de sangre.
b).~ Miasis v otras infecciones secundarias de las heridas.
c¢).~ Medicamentos para las mismas. :

d).- Depreciacién de pieles.

e).- Muerte de aves por sangria total.

£).- Oclusidén de canales galactoforos, de las cerdas en lactacién,
debido a la cicatrizacidn de las heridas en glédndula mamaria.

g).- Y la accidén determinante del Desmodus rotundus la muerte por’
derriengue ( Rabia paralitica ). ( 6 )

.

" SALUD PUBLICA "

Cabe sefialar que el humano es susceptible a la rabia transm1-
tida por murciélagos no hematéfagos ( 15 ).

Dicho dato fue confirmado ya que en el periodo de 1a elabora~
cién de este trabajo murié un individuo por rabia en el Sanatorio’
Colima, con antecedentes de mordedura de vampiro y sin anteceden-
tes de mordedura de perro o gato,

Estas declaraciones fueron hechas por 1a (Jefatura de Servi--
cios Coordinados de Salud Piblica en el Estado de Colima), al-dia-
rio " E1 comentario ", publicado el 24 de Marzo de 1984,



11

0 3 JETTI VO

La inquietud para la realizacifén del siguiente trabajo, ecs'
la evaluacién y andlisis de dos diferentes anticoagulantes.

Warfarina ( 3 Alfa - Acetonilbencil ) 4 - Hidroxicumarina.
Difenadiona ( 2 Difenil - Acetil - 1.3 Indandiona ).

Mediante el uso tépico apllcado directamente al vamplro, -1
buscando con ésto el control quimico mas efectivo y econdmico pa
ra reducir las poblaciones del murci€lago hematéfago y dar una 31
vulgacién a ésta técnica de control, ya que ésta es selectiva so
bre el vampiro, evitando asf{ su tlatamiento por medio del fuego,

explosivos, gases, armas de fuego que alteran la ecologia de - -
otros murci&lagos. ( 8 ).

Esta evaluacidn de los dos diferentes anticoagulantes apli-
cados tdpicamente se realizf teniendo antecedentes del comporta-

miento en el momento que se encuentran en su refugio estos qui-'
répteros.

" MATERTAL Y METODOS "
MATERTAL

Este trabajo fue realizado en 3 Municipios del Estado de Co
lima: Coquimatlan, Colima y Comala.

El Estado de colima se encuentra locailzado éntfeﬁlos 18°-1
41" y 19°27' de latitud Norte y entre los 103° 30' y 104 37" de -
longitud Oeste del Meridiano de Greenwich. :

El relieve se encuentra formado al Este pbrrla reglén del -

Rio Salado, limitado por las estribaciones de la Sierra Madre -'
del Sur.

Los mun1c1plos en los cuales se elabor6 el presente trabajo
tienen un clima sub-h@medo con una precipitacidn pluv1a1 de 800
y 1,200 mm., teniendo como temperatura media mensual 24°C,, para
el Mun1c1p10 de Comala, teniendo estos Municipio una altura de -
600 y 1'200 mts., sobre el nivel del mar.

Dichas caracteristlcas climatolégicas son éptimas para el !
desarrollo del: murc1élago hematéfago.

MATERrAL

a) = W”
“Difenadion

by .- 'R'

ILS alfa aceton11benc11) 4- Hldrox1cumar1na
i 3~ 1ndand10na)

c).- Casco protector:de alumlnlo

d).- Mascarillas con dos resplradores y filtros con el obje
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to de evitar la inhalacién de esporas de histoplasma -
capulatum,

e).- Guantes gruesos de cuero..

£).- Jaulas para mur0161agos hematéfagos'

g).- Limpara 1ntegrada al casco“dé
mano.

ecé?y'lémpara de '
h).- Redes entomoléglcas.
i).- Botasrqerhule.” [ W
3.
k).
1).

Machetes y cuerdas’ resis

I

Vehiculo.

Veinte refuglos .en
Coqulmatlén. :

5Munrc;plos;de:ﬁ61iﬁ§,chhéiér&'

FUGIO = .

I

,w

Ttnel de Las Grull
II. g

Tiinel

.00 mts. al Este del ,
oblado de Acatltén :

Cueva i
; aCollma'

Thnel j; amarin ;Kms. Carretera a:

Cueva 'f£‘1C91ima'

Tﬁnél 
Tﬁﬁei v
1la ‘
Tanel ¢
TGnel
Cué&a dé

. V»b§qﬁimat15n
Pueblo Juﬁrez . Shimmmeo

Ttnel Ri6~Suchitléh 4 Kns. al Noroeste de Comala
R Nogueras.



12- Tdnel de las Burras

13- Tﬁnel;dé

14- Noria
15- TGnel de
16- Ttnel No. 3 .

Brecha.

17- Tanel No
Brecha.

20- Tanel del pitayo.

Sn.Antonio-

. Arroyo Los mezcales.

. 2 Kms. al Norte de San'
.. Antonio, e

13

2 Kms. al Noroeste

del Poblado Nogueras. Comala.
300 Mts. al Norte de

San Antonio. Comala.
S Kms. al Suroeste de Comala.
Comala. ( Mezcales}.

5 Kms. al Noroeste de Comala.
Comala en los Mezcales.

7 Kms. al Noroeste de

Comaila.
Comala en Los Mezcales. . oo

'10 Kms. al Noroeste de. e
Comala. ,;VCOmala.

~ 3°Kms. al Noroeste de ,"“"

Los mezcales.

1 Kms. al Sur.de Comalé}7ixﬂ
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METODOS

Se procedid a l1a elaboracidn de las pomadas, una con Dife
nadiona y otra con Warfarina, tomando en cuenta la DL50 para '
¢l vampiro que es de 0.9) mg/kg., para las dos pomadas., Este'
dato se obtuvo de las referencias prdcticas que realizaron Lin
hart, Flores Crespo, Said Fernindez en diferentes pruebas de -
Laboratorio y de campo ( 13 ).

Las mezclas con las que se trabajaron, para las pruebas '
de evaluacidén de los dos diferentes anticoagulantes, fueron en
base a la férmula de la elaboracidn de las pomadas vampirinip I
y vampirinip II, elaboradas en el Instituto Nacional de Inves-
tigaciones Pecuarias.

Para continuar con el trabajo se investigd la localizacién
de veinte refugios (minas abandonadas, tlneles, cuevas alcan-'
tarillas, pozos y antiguos conductos de agua), donde se mani-'
festaba la existencia de murciélagos hematSfagos, obteniendo '
unos datos de localizacién de refugios, en el Laboratorio de '
Patologia Animal del Estado de Colima y por la informacidén ob-
tenida de los habitantes de los Municipios antes mencionados.

Esta investigacién se efectud en las zonas donde las ex-!'
plotaciones ganaderas tenfan un elevado indice de mordeduras '
por Desmodus rotundus. Una vez localizados los refugios se -'
procedid a la inspeccidn de &stos para obtener el primer dato’
importante, la presencia del murciélago hematdfago, para lo--!
grar la investigacién fue necesario llevar el equipo adecuado'
antes mencionado,

Ya equipado se continuaba buscando rastro o indicio de la
presencia del vampiro; se lleva la luz de la liampara en el pi-
so del refugio, tratando de localizar el excremento del vampi-
ro que €S un manto negrusco de sangre digerida (heces sanguing
lentas) la penetracién a la cueva se debe hacer en silencio ya
que se puede diagnosticar la presencia del vampiro por medio -

de su chillido que es muy caracteristico y facil de diferen- '
ciar de otras quirbpteros.

Una vez localizada la colonia se le daba un valor estima-
tivo a' la poblacidn de vampiros.

De acuerdo a las investigaciones anteriores de tratamien-
tos t6picos con anticoagulantes se procedié a la captura del !
5% de 1a poblacifn estimada haciendo una evaluacidn aproximada
de la colonia{Flores Crespo, LInhart, y Mitchell), como se es-
tima la poblacién de acuerdo con el manto de heces sanguinolen
tas que se encontraba por debajo del nicho. La captura era con
redes de seda entomelégicas; cuando el refugio estaba muy accidentado o
eraimposiblela penetracidn a éste, se colocaban las redes de se-
da, se esperaba la salida del vampiro al oscurecer o bien se '
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ahuyentaban los murciélagos a la salida por medio de haces de -
luz o ruidos.

Capturados el 5% de la poblacién se procedfa a la diferen-
ciaci6n del vampiro al murciélago no hcmatéfago, tomando en cuen
ta que para esto debemos tener en conocimiento las caracteristi
cas fisicas del vampiro anteriormente mencionadas; se cita esto
ya que en la captura con las redes de seda llegan a atraparse -
murciélagos no hematofagos que reportan beneficios al hombre ta
les como la participacién en la polinizacidn, diseminan semi- -
lias de los frutos y destruyen insectos que pueden ser nocivos'
en la agricultura. Una vez liberados los murciélagos, se colo-
can los vampiros en jaulas especiales, procediéndose a la apli-
cacidn topica del anticoagulante (Difenadiona o Warfarina), -!
aplicdndoles con una espédtula 3 gms. aproximadamente del produc
to en la regidn dorsal y las extremidades.

Posteriormente se dejaban en libertad, para que &stos re-'
gresaran al refugio y contaminaran al resto de la colonia de -'
vampiros.

Ocho dfas después del tratamiento se regresd al refugio pa
ra evaluar la efectividad del anticoagulante trabajado, obser-"'
vando si disminuyd la poblac16n de la colonia, el ndmero de vi-
sitas y la investigacidn de los ranchos cercanos a los refugios
para verificar la incidencia de mordedura en los bovinos; esta'
inspeccidn se realizaba cuando algﬁn refuglo se declaraba libre
de vampiros.

Se indica que la evaluacién se hizo en base a la compara-'
cién de efectividad en cuanto a los resultados obtenidos del -!'
tratamiento de diez refugios tratados con warfarina y diez con'
Difenadiona.
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RESULTADOS

Como ya se menciond, se visitaron veinte refugios de los -
cuales diez fueron tratados con Warfarina y diez con Difenadio-
na.

En el cuadro Al se muestran los resultados obtenidos en -'
los diez refugios tratados con Warfarina; en estos diez refu- -
gios, se encontrd una poblacidén de 1480 hcmatéfagos, de los cua
les se trataron 218 y se hizo un total de 42 visitas para decla
rar libre de vampiros dichos refugios, en 8 de éstos refugios T
se tuvieron que hacer 4 visitas y en dos 5 visitas (cuadro A1).

Lo que nos da una media de 4.2 visitas por refugio y ade-'
nés que hubo necesidad de tratar el 14.73% de la poblacidn de '
hematéfagos y no el 5% como dicen algunas técnicas de control,
ya que en cada visita se trataba el 5% de la poblacidn de Desmo
dus rotundus encontrados vivos.

En estos diez refugios se encontré que a la segunda visita
{cada visita se realizd con un intervalo de ocho dias), no ha-!'
bia ningGn hemat6fago muerto. A la tercera visita a estos refu
glos se encontré una media de 36.69% de reduccién en la pobla-T
cién de hematéfagos, en la cuarta visita se obtuvo un 72.98% de

reduccidn en la poblacidn total de hematéfagos, en la quinta vi
51§a se obtuvo el 99.32% de reduccidén en la poblacidén (cuadro -
A2

En el cuadro A 3 se observa la reduccidén de la poblacidn'-
por visita en cada uno de los refugios tratados con Warfarina.

En el cuadro B1 se describen los resultados que se obtu- '
vieron en los diez refugios tratados con Difenadiona.

En dichos refugios se encontr6 una poblacién de 3380 vampi
ros, de estos se trataron 344 ejemplares y se hizo un total de'
23 visitas para declarar negativoes los refugios de murciélagos'
hematdfagos, en 8 de los refugios tratados con Difenadiona se -
hicieron dnicamente dos visitas, de los dos refugios restantes'
en uno se hicieron tres visitas y en el otro cuatro (cuadro B1).
Lo que nos da una media de 2.3 visitas por refugio y fue necesa
rio tratar el 10.18% de la poblacidn estimada.

En estos refugios encontramos que al efectuar la segunda -
visita existfa un 70.12% de reduccidn de la poblacidén inicial;'
a la tercera visita se encontrd un 85.21% de reduccién de po-''
blacién, a la cuarta ocasidn se encontré negativo el finico re--
fugio que se tuvo que visitar. (cuadro B2 y B3).

En el cuadro B3 se observa la reduccién de la poblacién --
por visita en-cada uno de los refugios tratados con Difenadiona.
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cu A DRO _ Al

" RESULTADOS OBTENIDOS EN LOS REFUGIOS TRATADOS CON WARFARINA "

NOMBRE DEL POBLACION VAMPIROS . NUMERODE
REFUGIO ' APROXIMADA TRATADOS 'VISITAS *

Tanel del Tamarindo 2000 ﬂm; 33'

Thnel de Las Grullas I : »f60 ; _??ﬁ"ﬂi'“7{ o
TGnel de las Cafias ‘800 12
Cueva del Murciélago
Cueva de la Mina L
Ttinel de Las Tabernillas
Ttnel de los Caracoles s
TGnel de La Alcanpériliaf;
TGnel de Las Grullas IT.
Cueva de Acatitin = = -

TOOTAL E T4

* Bs el nGmero de visitas gue se hicieron. ar . completa-
mente libre de hematdfagos los refugios. tratados, atendlendo en
cada visita el 5% de 1la poblac1on estlmada.v{ff; .
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P C.U A D R _O _ A2

.............

. K
VISITAS

Niim.de refugios
tratados.

Poblacidn total de
hematb6fagos.

Hemat6fagos tra-
tados.

% Reduccidn deriﬂ:wr'w
poblacién.

tRefugios libres.

Las v151tas fueron reallza,
tre cada visita.. :



CUADRO A3
REDUCCION DE LA POBLACION DE VAMPIROS POR VISITA

r

NOMBREL DEL .- POBLACION A POBLACION A ' POBLACION A POBLACION A POBLACION A
REFUSIO.. - 2. 1a. VISITA 2a. VISITA 3a. VISITA 4a. VISITA Sa. VISITA

200 200 150 100 ‘ 1
: o 60, ff‘T" 60 20 0
Ttnel dégLé§ Céﬁ;$ ""?%""’ A

Tnel de

"800 600 300
80 : 30 :

Cueva dél‘Mﬁréiélégéf‘ :
f+hm1k;fova!dq~};.i:fwf;mi{gfsc;Zas

Cueva de~la-Miﬁa 10
Ténel de Las Tabérpillasf'4b w0

Tanel de Los Caracoles 20 20 5 P T

TGnel de La Alcantafi;ia 60 ‘ l '160i;'ﬂrf¥‘.f 7?;]30‘g  o
Tanel de Las Grullag?rii 60 L ,:ji,6§'iiﬂt.’;”flijajid fﬁ{;{f

)
oo o o 0 o o o o o

. S OIS T LR
oo o oo o o

Cueva de Acatitdn ~fa;A 60

6T



c U A DRDO BI

RESULTADOS OBTENIDOS -EN LOS REFUGIOS TRATADOS CON DIFENADIONA

NOMBRE DEL

_NUM. VISITAS

'REFUGIO.
10 2
jif ;“7‘”'tfﬁflfé NI 1) PR ;. L2
| | 10 ' 2

s

VV.LtTUNELVLAS cnucss 200 o L 2
""TyN’EL’ DEL RINCON GRANDE oo o 5 2
;_‘_";:N't‘)ji‘IAf Lé'cnuz DE COMALA  60 ngE I A

~'TUNEL DEL PITAYO

| TUNEL DE SAN ANTONTO

TOTALY 3 380

* Es el nﬁmero de v151tas que se h1c1eron nara dcclarar completamente libre. de hema

tﬁgagos los refugios tratados, tratando en ‘cada, v1s1ta cl 5% dc da. poblac1on est1
mada : :

(114
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CUADRDO B2
EVALUACTION DEL TRATAMIENTO DE ACUERDO AL NUMERO- DE VISITAS

VISITAS ta.  za. 3. da.

No. Refugios tratados.” 10 2 1 1 {[  0 o

Mematsagos. 3,380 1,010 500 0

Hematdfagos tratadogj*”*?193 f;WLioif

% Reduccién en ié'i;
poblacidn. ...

1]

% Refugios 1iHiés

cada visita..



€ U A D RO B3
REDUCCION DE LA POBLACION DE VAMPIROS POR VISITA.

NOMBRE DEL s ' POBLACION A POBLACION A POBLACION A POBLACION A
REFUGIO. = 1a. VISITA. 2a. VISITA. ... -3a. VISITA. 4a. VISITA.
ENCALADURA RIO SUCHITLAN 150 | ’ ST I 0 0
TUNEL LAS BURRAS 2000 o0

TUNEL DE LA BRECHA : w0 o

TUNEL 3 DE LA BRECHA 2 e 2_00-,'_ : s o

TUNEL 4 DE LA BRECHA o .:}2',00‘0  i 1,000 o 500 0
TUNEL LAS CRUCES 200 0o |
TUNEL—}DEL";W'INCON GRaNDE 100 0

NORIA DE v_'LA‘,,CRUZ,pE» COMALA e 0 .

TUNEL DEL PITAYO 20 0"

TUNEL DE SAN ANTONIO 50 0 

* La gran poblac1on de ejemplares encontrada nos pudo causar un error en la evaluac. 1y ot
vez no se traté el nlmero adecuado de hemat8fagos para la extincién de la. colon:a,
nando que fuera el fnico refugio en el que se tuvieron que hacer 4 v1s1tas para.d cl‘ararlo

libre. Entre los vampiros muertos se encontrd un macho con anlllo metﬁllco, el
el nGmero BAT-3-68669. -

[44
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DISCUSTION

Por lo ya expuesto y analizado en cuadros anteriores, los-
refugios tratados con Warfarina nos manifiestan en la segunda -
visita (ocho dias después del tratamiento), un 0% en cuanto a -
la reduccidn de la poblacién, la colonia aparentemente no su- -
frid nlngun cambio y los vampiros capturados se encontraban nor
males y vivaces sin ningiin sintoma de intoxicacidn; reglstrando
el refugio no se encontraron vampiros muertos, cabe mencionar -
que el porcentaje de refugios libres en la segunda visita fue -
del 0% ( cuadro A2 ), esto indica que la accién del anticoagu-'
lante (Warfarina), sobre la poblacién de vampiros fue nula al -
primer tratamiento.

En la tercera visita se consideréd un 36,69% de reduccién -
de poblacién, encontrindose en esta ocasifn vampiros muertos -'
y algunos vampiros mostraban sintomas de intoxicacién,  afin asi'
el porcentaje de refugios libres era del 0%.

NG6tese que en la cuarta visita el porcentaje de reduccidn'
de la poblacidn de vampiros fue de un 72.,98% y el porcentaje de
refugios libres fue de un 80%, siendo 8 refugios negativos a -'
Desmodus rotundus(Cuadro A3).

Como podemos contemplar con la Warfarina es probable que '
se retrase el proceso de intoxicacién ya que empezamos-a obser-
var los resultados hasta la tercera visita, siendo estos afin mi
nimos.

Al analizar los resultados obtenidos en los refugios trata
dos con Difenadiona (cuadros B!, B2, B3), se contempld lo si- -
guiente: que en la segunda visita (ocho dias después del primer
tratamiento), se manifiesta un 70.22% de reduccién en la pobla-
cién, ya que finicamente en 2 refugios encontramos poblacién de'
Vamp1TOS y los capturados con lesiones de intoxicacifn, hemorra
gias en ufias y en fosas nasales. Estos 2 refugios se encontra-
ron varios vampiros muertos.

Esto nos da un 80% de refugios libres, observindose con '&s
te porcentaje la efectividad 1nmed1ata al prlmer tratam1ento =T
toplco con Difenadiona. '

de 1a poblac16n es de 85
refuglos 11bres.' :

tivos en corto tlempo.

Considerando que no se encontraban un gran porcentaje de -’
vampiros muertos dentro del refugio, se piensa en la.posibilidad
de que éstos murieron al salir por su alimento o devorados por!
sus depredadores, por lo que se procedif a la inspeccién y ané-
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lisis de la incidencia de mordeduras frescas en los bovinos que
se localizaban en los ranchos de la periferia de los recfugios -
tratados cuando éstos se declaraban libres de vampiros, encon-'
trindose que las mordeduras habian reducido considerablemente.
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CONCLUSIONES

Por lo antes mencionado se considera que el tratamiento -’
tépico de la Warfarina como medida de control del murci€élago he
matéfapgo debe duplicarse afin mas al 10% de la poblacidn ecstima-
la ¥y no a un 5% como se hizo en este trabajo, ademds hacer la -
lectura de mortalidad a los quince dias, evitando asi visitas -
consecutivas va que la desventaja eccondmica de la Warfarina en'
relacién con la Difenadiona, fue debido al nlmero de visitas -!
que sc realizaron a los refugios para declararlos libres.

Analizando y comparando la efectividad de la Difenadiona '
con respecto a la Warfarina, se concluye que éste producto como
medida de control del murciélago hematdfago es mas efectivo, ya
que nos da un buen porcentaje en la reduccidén de la poblacién -
con el primer tratamiento. La desventaja que tiene esta droga'
es que es de importacidn, por que es dificil de conseguirla.

Por lo tanto, se concluye gue ambas drogas son efectivas -
en el combate del murciélago hemat6fago, tomando en considera-'
cidén las modificaciones antes mencionadas a la técnica de tra-'
tamiento con Warfarina.

Es necesario llevar a cabo trabajos de extensionismo con '
los ganaderos para que dejen de practicar técnicas tradiciona-'
les de control de hematéfagos (fuego a los refugios, explosivos
etc.), ya que se dafia la ecologia al exterminar otras especies’
de murciélagos y demds fauna silvestre.



10.-

12.-

14, -

26

BIBLTOGRATFTIA

Arellano C. Sureau P. y Greenhall, A.M. "Estudios preferen-
ciales de la predacifn del vampiro en relacibén a la edad y!
raza del panado y a la época del afio" Tec. Pec,Méx. (17) -!
23-29 (1971).

Campos V. J. "Identificacidén del contenido Gastrointestinal
del murciélago hemat6fago Desmodus rotundus como contribu-'
cién a la Epizootiologia de Ta rabia paralitica en México"-
Tésis Fac. Med. Vet. y Zoot. UNAM. (1972).

Correa Girdén "Rabia o Derriengue, enfermedades virales de -
animales domésticos" P. 150-151 Editorial FH. (1979).

Clay G. M. Burns J.R. y Kolz. "Rastreo del comportamiento '
nocturno de los murciélagos vampiros por radio telemetric.
Tec. Pec. Méx. (24) 45.56- 1973

Flores Crespo R. Morales Ruiz. '"Métodos para combatir los
vampiros' Tec. Pec. Méx. (29) P.74 - (1975)

Flores Crespo. "Los Murciélagos y control de los hematofa-
gos" Revista Ciencia Veterinaria P. 40, 41'V .‘(1971)
UNAM.

vDésmbduSQTbttndﬁs)

Flores Crespo.Comportamiento del vémpjr
) :cautiverio' Tec.

durante su alimentacién en ganado*b
Pec. Méx. (18) 40-44- (1971)

Flores Crespo. R. '"'La. ecolog1a
forme IX Reunlon Anual de:
(1972).. :

Flores CreSpo R "Observa =
Tec, Pec. 40 .41 (1973) 7

Flores Crespo R, y 1a-10s
los hematdfagos" Ciencia Vet
UNAM. P. 45, 46, 47'(1978);

Flores Crespo R. Burns J R.
una técnica para

Bol. Of. San Pan 76 (5) 427

Flores Crespo R, Ibarra V. de ‘Anda; "Vamp1r1n1meI~un pro-'
ducto utilizable en tres métodos:para el combate
lago hematdfago"  Tec. Pec Mex., 30-67- 69

Llnhart, Samuel B, Raﬁl Flores Crespo y Gn Clay,Mltchell .

"Control. de murc1e1agos vamplros por medio de un antlcoaguj_f ;

lante" Bol Of. San 73 (2) -100-109 - (1972)

Litter M. '"Compendlo de farmacologia" P 440 446 Ed Rl ate? :
neo (1978). LT




15.

16.

17,

27

Mdlaga Alba "E1 vampiro portador de la rabia". Bol. Of, San
Pan. 53,54,55 (1954).

Rioja Lobianco, R, Orozco, Larios, Rodrigﬁéz "Tratado Ele-'
mental de Zoologia", P. 32,35, 673'Ed;VB, C.LgAgL;SgA;',

Villa R. B, "Los murciélagos de Méxicb”!.‘-ﬂ  v34b,f341,-
345 UNAM. (1965). : e
Villa R. B. "Biologia de los murciélago's;~héma£6'f'5g§s"."ﬂ Re-"
vista Ciencia Vet. II P, 85, 92, 96_1(1978)ygU.N;A;M.;



	Portada
	Resumen
	Texto
	Conclusiones
	Bibliografía



