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1.- INTRODUCCION 

La importancia de la Apicultura a nivel nacional se -

destaca actualmente por ser una industria generadora de divi-

sas, dado que, la mayoría de la producción de miel se exporta; 

sin embargo, la producción de miel no es el único renglón im-

portante en la apicultura puesto que la producción de cera, 

polen, jalea real, propoleos, abejas reinas y enjambres son 

también aspectos de producción que generan ingresos a los api

cultores. Además un aspecto difícil de evaluar, pero que ind.!:!, 

dablemente es importante, es el incremento de producción en -

los cultivos que son polinizados por estos insectos. 

México, produjo durante el año de 1962, 33, 000 000 -

de kilogramos de miel de los cuales exportó aproximadamente --

30, 000 000 de kilogramos con un valor económico aproximadame.!J.' 

te de 99 millones de pesos. En el período de 1982 tuvo una pr2 

ducción de 74, 280 200 kilogramos (S.P.P. 1982). 

Los datos anteriores demuestran un panorama claro 

del avance que ha tenido la apicultura en nuestro país, ya 

que en veintiún años ha tenido un aumento de un 56% en la pro

ducción; no obstante el potencial apícola está lejos de ago---

tarse. 

Los mexicanos en el basto territorio, propio para Ja

apicultura, tenemos un porvenir que debe de estudiarse, que -

debe ser aprovechado, poblando todas aquellas regiones en don

de aún se pierde el néctar de las flores, porque no hubo abe-

jas que lo recogieran (Aragón Leiva 1958). 
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Resulta absurdo, que siendo México uno de Jos prin-

cipales paises productores y exportadores de miel, ·tenga tan

poca investigación a nivel básico y aplicado, que permitan un 

desarrollo armónico y proporcional en esta industria pecua--

rla, quedando muchas veces las investigaciones relegadas a ·

los anaquéles de las bibliotecas de las pocas Uolversidades -

en que se desarrol Ja la investigación. 

Dentro de las Investigaciones báslcas,~e pla~tea -
.. ··. 

el problema de tipificar las razas de abejas_ existentes en -

México, de acuerdo a las medidas morfoMgleas de sus. estructg 

ras corporales el lo ante la amenaza latente de que las abejas 

africanizadas penetren en eLt~/[itorio naciona 1, produciendo 

un caos en esta industria.•. Esta abeja africana~ mellife

!.S!. adansoni i es orlginarJa 'd~~frlca Occidental, muy buena -

productora de miel 1 e~tél subraza es desgraciadamente agres i-

va, pi J Jadora y enj,Clíl'lbra~¿·t~,,si ,bien, el lo no impide su cría 
• •• ' > .-

en diversos pafses del continente africano. 

Importadas del Africa del Sur en 1956, losenja_mbres 
----;--,-. - - -

-- -: ,- - - - . . - ·"" - ._ ~ 

de Apis Adansonii han, no solamente ocupado las colmena.s.va·-

cias, sino invadido las colmenas pobladas y aniquilado .Jasc2 

ron lugar, fué unaafrlcanización de las abejas·;ci~);B~~~:Óse
guida de la Invasión de América del Sur por'J~i···;~~j~~· ~h~i,. 
das. En Ja actúal idad son consideradas- ¿~fuo·Ú-J~~~J·a~~·:· ~·~~sta
el punto de que,--en' Brasif·desdé'"1§'6s;ün~-~~~i~t6 pfohib~la~ 

::;··-



3 

cria de abejas africanas. 

Por otra parte, el plantear un mejoramiento genéti

co de las abejas, tal y como lo propone Cervantes Santana --

(1963) como alternativa para Incrementar la seguridad y efl-

cacia en la apicultura, requiere en primer lugar, conocer la

variabl l idad fenotípica de los carácteres morfológicos a se-

lecclonar. Debido a el lo el presente estudio tiene como obje-

tivo, estudiar dicha variabi lldad. 

De laespecie Apis mel 1 ifera las razas qu~id~~criu 
ben d l vers6s aútbf~sóson numerosas, Pros t ( 1981 ) CI ta:·,1~'.~r~za 
negra, laJtali~na, la carniola, la caucasiana, la bWIJ''fJ~ta, 
la tell ieh~;,;¡~·banad y la adansoni i. 

:._ __ .o.- -

Root y colaboradores (1957) dividen las razas de --

abejas de acuerdo a su color en negra y amarilla. ',F 
Arag6n Leiva (1958) cita que en México se, encuefü-

tran las siguientes razas: la abeja holandesa, la it~ll~ri~·y-

la carniol:;n embargo, desde el punto de vista~l:lio~¿~~t~o Jas 
-~·-.-.,,"'~, 

razas existentes en México no han sido tipiÚ6~~as/,~tg~~ránd2 
se al respecto los más elementales aspectos in~rfo16glco~ •. 

J. Fresnaye (1965), real izó el estud1C>··b'1'o~étrico -

de algunas características rnorfofisiológica/d~\t~'.~beJa ne--

gra francesa (.AI:l.li me 11 i fer a me 11 i fer a) í\des2Fri:;·¡ éndo la a ---
través de cinco caracteristicas: cblo~;jf,fi.{~rc~ .. cúbltal, fl.llo

sidad en.Ja So. tergita abdominal, lÓll~Tt'Jk.~~ t~~enturn sobre 
e - - =- -- '-- .. •- ··-· ~-'- • '-'-'- ·:._,• -. . . -~- " 

la 4o •. t~rg ita y la longitud de la ··l~ngÚ~. /_ 
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11.· OBJETIVO GENERAL. 

Determinar.· la.variabi 1 ldad morfológica de las abe-

jas de Ja zona de Influencia de la -

F.E.S. Cuautltl~n. · 
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111.- MATERIAL Y METODOS, 

Se seleccionaron para el presente estudio los Mu-

nicipios de Cuautitlan lzcalli, Teoloyucan,1 Melchor Ocampo, -

Tecamac, Texcoco y Ecatepec, Estado de México, en los cuales

se realiza actividad apicola, escogiendo para esto~ ocho - -

-apiarios con más de treinta colmenas. El apiario 1, se en--

cuentra ubicado en la F.E.S. Cuautitlan, Municipio de Cuau--

titlan lzcall i. El apiario 2, se encuentra ubicado en el 

poblado de Teoloyucan, del mismo Municipio. El apiario 3, 
•• se encuentra ubicado en Ojo de Agua, Municipio de Tecamac. --

El apiario 4, se encuentra ubicado en Melchor Ocampo, del mi1 

mo Municipio, El apiario 5, se encuentra ubicado en el Pobla

do de Visitación, Municipio de Melchor Ocampo. El apiario 6,

se encuentra ubicado en el poblado de Venta de Carpio, Munic! 

pio de Ecatepec .• El apiario 7, se encuentra ubicado en Ja Un! 

versidad Autónoma de Chapingo, Municipio de Texcoco. El apia

rio 8, se encuentra ubicado en el poblado de San Salvador --

Ateneo, Municipio de Texcoco, 

En cada apiario se seleccionaron al azar cuatro -

colmenas, y de cada una de ellas se capturaron treinta abe--

jas obreras, identificando en el frasco en que fueron reco--

lectadas Ja localidad y el número de colmena. Las abejas - -

fueron ·sacrificadas mediante el empleo de vapores de tetracl& 

ruro de carbono, e inmediatamente se procedió a pesar a cada

animal en la balanza analítica del laboratorio de Bromatolo-

gía de la F. E. s. Cuautitlan, una vez pesado cada ejem-- -
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plar fué introducido en un frasco de vidrio con 5 mi. de al-

cohol al 70%, posteriormente estos Insectos fueron medidos m~ 

diante el empleo de un microscopio estereoscópico IV, con un

objetivo de 0.63X y un ocular de lOX en el cual está impreso

un micrómetro, un microscopio esterescóplco IV B con objetivo 

de o.ax y un ocular igual al anterior; ambos microscopioo ma.J:. 

ca ZEIZZ, equipo perteneciente al laboratorio de morfología-

del Colegio d;Posgraduados de Chapingo • 

. Las variables consideradas fueron·las}ighJen':'

. ·.t.es: 

Peso .corporaJ.•(PesoL~·· < 
Longl tud tOta 1 de cuerpo el.;~) 

-· Long .• itJ·~ d~<j{,~i~ 
AnchuradetÓ~~~ CANTOR) 

Lohg ltú~.:ª~ abdo
1

men ( LA BD) 

An~hÚrád~ a~dbmen (ANABD) · 

Lon~iVuJ de ala anterfor (LALi\s) 

Longitud de tibia en Ja p~~a·p~ster 
Longitud del ler, segmeri~9:d~lt?rso en la pata 

- - -_ --------:-00'---'oo-~~~s;:',i: ~º'"-'-:~:e-"-.--=--~,-.-=-_.,---=- • , 

posterior (SEGTAR) • 

. Métodos Estadísticos.

De l.os 960 lndivlduÓs que., fueron medidos, sed-ª 

terminó en cada cáracterísti,ca. 1i~e~la, désvlación estandard 

y coeficiente de variación,>~eE!f~ci~u~IJh ~~álists de varían-
, "'' . :·· ;.-/.-,·\;··-;_ -

za para un diseño Jerárqul;~ ~enÍendo como fuente de varia--

ción; entre apiarios, ~ntre tolmen~s y entre med.ici~nes. con-
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los resultados significativos en la prueba de F del análisis

de varianza se efectuaron, las comparaciones de medias respe~ 

tivas, mediant~ el procedimiento de Tukey en cada colmena se

determlnó la correlación entre las características evaluadas, 

Los procedimiento estadísticos se realizaron con ~uxilio de-

Ja computadora BURROUGS B7800 del Programa Universitario de -

Cómputo {PUC), utilizando el paquete S.P.S. y lenguaje BASIC. 
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IV.- RESULTADOS: 

De acuerdo a los métodos estadísticos planteados,-

la media desviación estandard y coeficiente de variación¡ pa

ra cada característica por colmena se presentan en>l,os cua--
/ 

dros 1 al 9. 

La media genera 1 

corporal es de 0.107 g. y el del ~~~o~\e~t~~d~Pdtd~ la,misma-

fué de 0,0006 g, 

La media general para la cél~a~i~rí~tica longitud tg_ 

tal de cuerpo fué de 14,03 mm., y el error estandard de la 

misma se estimó en 0.052 mm. 

La media general para la característ lea longitud de 

tórax fué de 4. 94 mm. y e 1 error es tanda rd de 1 a mi sria fúé de 

0,008 mm. 

tórax fué de 4.43 mm. 

mó en 0.008 mm. 

La media general para la característica';iongitÚd de 

abdómen fué de 7.31 mm. y el error estandard de 1,~ mi,im~ f~é
de 0.035 mm. 

La media general para la característléa anchura ab

dominal fué de 4.91 mm. y el error' estandard de la misma fué

de 0,008 mm. 

,La media general para la característica longitud de 

alas anter,iores fué de 9.25 mm. y el error estandélrd de ta 

misma fué de 0,006 mm. 
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La media general para la catacteristica longitud de 

tibia fué de 3~ 1.3 nm. y el error estandárd de la misma se es-
, •·T _,. --r·~,.~< .. · ?:.:.~~-, -. ,, . ., - .:: _, ·.:. 2 

timó en 0.003 mm. .. ,. ..· ·><·:· 

Final.mente, la e~ti~~c;¡~gJ~LJá.~~cfia general para-

'. ' ,_.,, 

y el erro~;est~11dard de:Jamisma f:u6·:d~;o.o03mm. 
· ~~on objeto de observar I·~· i:~~encia en el comporta-

-. ,, < 

miento de .las variables estudládas, los valores 111e:dios por -

colmena se presentan de Ja gráfica 1 a Ja 3. 

los resu 1 ta dos de la prueba de F de JOs aná 11 sis de 
- t'--, 

varianza respectivos, se presentan en el cuadro O,observán

dose que todas las pruebas son altamente significa~i~~s.· 
La comparación de medias en cada una .de las .carac-

teristicas por medio de la prueba de Tukey se ~P~senta en el

cuadro 11; considerando los promedios por aplario~ 
~' :" .:··. ~ 

té-i.~.t4~~º!1'.elación entre todas las características eva-

luadas co~siderandÓc~da colmena en particul.éJr, se presentan

en los c¿adrbs fz al· 43. 
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CUADRO 1 . PESO CORPORAL 

--·--·· . .. --··----~--e O L H E N A • _ V fl.LOR .. 
APIARIO ·.',\hu:o 

1 2 3 4 :,l!HMO 

i º· 12 0.13 0.12 º· 13 0.18 

' s 0.02 0.02 0.02 0.02. c.v. 17.68 13.54 19.03 12,84 0.07 
·- -x 0.11 0.10 0.09 0, 10 0.13 

2 s 0.01 0,01 0.01 0,01 c.v. 8,80 10,90 7,51 10.08 0.07 

x 0.10 0.11 º· 10 º· 12 0.14 
3 s 0.01 0.01 0.01 0.01 c.v. 9.35 10.44 13.70 11.20 º·ºª 

x 0.10 0.10 0.11 0.11 0.15 
4 s 0.01 0.01 0.01 0.02 

c.v. 8.55 10.23 6.26 13.69 0.08 

x o. 11 0.10 º· 11 0.13 o. 16 
5 s 0.01 0.01 0.01 0.02 

c.v. 10.37 11.64 10.97 14.08 0.08 

x 0.11 0.12 o. 12 o. 11 0.15 
6 s 0.02 0,01 0.01 0.01 

c.v. 15.50 7.94 9,93 13.46 o.os 

x u.u';;I 0.09 o.ots 0.08 0.14 
7 s 0.01 0.01 0.01 0.01 

c.v. 16.90 10.07 10.50 13.72 0.06 

x 0.10 0.10 o. 11 0.10 0.14 
6 s 0.02 0.02 0.02 0.02 c.v. ~7.9,9 18.55 19.!)1 21.82 0.06 
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CUADRO 2 , LONGITUD TO'l'A.L D'.·: CUERPO. 
-e o L M E 11 A . '.'AJ,OR 

APIARIO t·:Axrno 
1 2 3 4 MINIMO 

i 14,44 14,54 13,78 13,56 17.28 
t s 1 .09 0.89 0.98 o.68 

c.v. 7,51 6. 10 ?. 15 5,00 11.78 

i 13, 13 13. 16 13,34 13.48 15.08 
2 s 0.71 0.8? 0.67 0.56 

c.v. 5,40 6.61 6.01 4.17 ll.78 

i 14.27 15,54 14.16 15, 26 16.65 
3 s 0.71 · 0.81 1,08 0,73 c.v. 4,96 5.20 7.63 4.78 12.25 

x 13.34 13,40 13.1? 13.48 15.55 
4 s 0.78 0.73 0,42 0.87 

c.v. 5.85 5,45 3. l 9 6.48 11.78 

x 15,37 l 5,07 15.05 14.92 16 • .50 
5 s 0.53 0.63 o.63 0.72 

c.v. 3,48 4.22 4,20 4.84 12.88 

x 14,37 14. 61 14;38 14.32 16;02 
6 s o.87 0.66 0.62 0.77 c.v. 6.07 4,50 4,34 5,40 12.25 

x 13.00 13. 14 12.69 13,51 15.71 
7 s 0.43 0.66 0.71 0.78 c.v. 3,32 5,05 5.60 5,75 11.00 

x 13,77 13.59 13.88 13.85 15.87 
8 s o.87 0,94 0.85 , .02 

c.v. 6.32 6.93 . 6. 15 7.35 11.47 
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CUADRO 3 • L0!1GITUD TORAX 
e o L I1 E N A • VALOR 

APIARIO MAXIMO 
1 2 3 4 rmm:o 

x 4.76 4.96 4,75 4.60 5.50 
1 s 0.22 0.20 0.23 o.18 c.v. 4.59 4,04 4.80 3,81 L¡.,08 

x 4.86 4,93 4,97 5.01 5.34 
2 s 0,23 0.18 . 0.20 o. 16 c.v. 4.70 3.69 4.01 3.20 4.40 

i 4.97 .5. 14 4.96 5.00 5,50 
3 s 0.30 .0.19 0.25 0.23 c.v. 6.01 3.?6 ;. 10 4,50 4,40 

x 5.01 4,94 4.91 4.96 5,50 
4 s 0.22 0.21 0.25 º· 15 c.v. 4.37 4,23 5,03 3,05 4,24 

'lo{, 

x 4.82 5.09 5.00 4,95 !5.50 
5 s 0.27 0.13 0.20 0.22 

c.v. 5·.5ª 2.65 4.04 4,44 4.08 

i 4.98 4.98 5,09 5.00 5,50 
6 s 0.21 0.25 0.17 0.19 

c.v. 4.15 5.10 3.40 3.84 4.24 

i ·4~92 5.uv 4,¿;•7 1¡.1f8 5.34 
7 s 0.21 0.24 0.27 0.15 

c.v. 4.21 4,78 5,56 3.18 4.24 

1 
i· 4.96 4,97 5.02 lh94 5.50 

8 s 0,22 0.23 0.22 0.25 
c.v. 4,43 4.65. 4,34 4.93 4.40 
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CUADRO 4 • ANCHURA TORAX 

c o L M E N A . VALOR 
APIARIO MAXIMO 

1 2 3 4 !1IN1MO 
'i 4.86 4.58 4.20 4.01 4.87 

1 s 0.17 o. 17 0.21 0.15 c.v. 3,99 3.72 5.04 3.83 3.71 

x 4.23 4.23 4.18 4.23 4.55 
2 s 0.10 0.13 o. 17 0.15 

c.v. 2.42 3.04 4.03 3,47 3.61 

. x 4.61 4,49 4.52 4.45 5,02 
3 s 0.19 0.24 ~.22 0.19 

c.v. 4.03 5".42 4.86 4.16 4.08 

x 4,23 4.25 4.32 4.33 4.71 
4 s 0.12 0.11 0.11 º· 19 c.v. 2.80 2.71 2.66 4,44 3.92 

x 4.42 4.56 4.42 4.47 4.87 
5 s 0.16 0.15 0.20 0.17 c.v. 3.56. 3.36 4,57 3,75 4.08 

x 4,54 4.53 4.61 4.56 4,71 
6 s 0.15 0.14 o. 10 0.13 

c.v. 3.37 3.}3 2.28 2.83 4.08 

i 4.57 4.69 4.65 4.46 4.87 
7 s o.18 º· 13 0.11 0.15 

c.v. 4.00 2.75 2.45 3.38 4.24 

x 4.54 4.56 4,59 4,53 4.87 
8 s 0.17 0.16 o. 13 o. 14 c.v. 3.65 3,47 2.93 3.14 4.24 



1. 
- -

CUADRO 5 • LONGITUD ABDONIN!IL 
e o L M E N A . VALOR 

APIARIO MAXIMO 
1 2 3 4 MININO 

x 8.06 7.69 7.34 7.70 9.74 
1 s 1. 19 0.76 1.12 0.89 c.v. 14.73 9.92 15.27 11.59 4.71 

i 6.75 6.54 6.91 6.99 8.48 
2 s o.67 0.82 o.69 0.52 c.v. 9.90 12.47 9.98 7.51 . 5.02 

i 7.59 8.71 7.40 8.50 9.74 
3 s 0.77 0.62 l. 12 0.79 c.v. 10.18 7.08 15. 17 9.27 4.87 

:X 6.64 6.74 6.67 7.05 9.27 
4· s 0.64 0.70 0.39 0.98 c.v. 9.65 10.39 5.92 13.92 5.02 

:X 8.87 9.29 8.40 8.34 10,40 
5 s 0.61 0.69 0,59 0.79 c.v. 6.89 B.39 6.917 9.50 6.28 

x 7,57 7,76 7,53 7,40 9,42 
6 s 0.95 0,60 o.64 0.76 c.v. 12.53 7,77 8.56 10.24 5.81 

:X 6.13 6.20 5.83 6.84 8.80 
7 s 0.49 o.65 0,54 0.80 c.v. 8.06 10.56 9.18 11.65 5.02 

x· 6.85 6.67 6.99 7.07 8.95 
6 s o.84 0.85 0.89 1.12 

c.v. 12.25 12.77 12.67 15.85 5.18 
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CUADRO 6 . AJ:Cl!URA ABDO!·:IN!,I. 
e o L M E N A . VALOR 

APIARIO i·:Axmo 
1 2 3 4 MINIMO 

i 4.94 5. 11 4.73 4.82 5.50 
1 s 0.19 0.39 0.20 0.12 c.v. 3.79 6.59 4.23 2.44 3.92 

i 4.87 4.95 4.76 4.89 5.34 
2 s 0.19 0.21 0.20 0.21 c.v. 3.81 4.30 4.17 4.26 4.40 

i 5.09 5.09 4.97 5.13 5.65 
3 s 0.36 0.23 0.22 0.24 c.v. 7. 15 4.57 4.41 4-64 4.24 

i 4.71 4.79 4.81 4.84 5.50 
4 s 0.19 0.16 0.20 0.25 c.v. 4.02 3.29 4.14 5.26 4.08 

x 4.98 5.11 5.05 5.20 5.50 
5 s 0.21 0.20 0,24 o. 21 c.v. 4,29. 3.86 4,78 4,04 4.55 

x 4.96 4,95 4.87 4,95 5.50 
6 s 0,22 0.17 º· 19 0.22 c.v. 4,51 3.48 3.86 4,51 4,40 

x 4.86 4.85 4,62 4,82 5.34 
7 s 0.22 0.20 0.32 0.19 c.v. 4.61 4.13 6.93 4.01 4.08 

x 4.90 4.80 4.98 4.77 5.50 
8 s 0.23 0.28 0.24 0.25 c.v. 4.72 5.85 4.80 5.27 4,24 
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CUADRO 7 • LOIWITt:U DE ALAS ;.~:TERIORES 

e o L ll E N A . VALOR 
APIARIO MAXIMO 

1 2 3 4 MININO 

x 9.18 9.55 9.24 9.07 9.82 
1 s 0.24 0,17 o. 19 0.15 c.v. 2.58 1.82 2.02 1.63 8.68 

x· 9.27 9,39 9.33 9.26 9,71 
2 s 0.13 º· 16 0.15 0.17 c.v. 1.38 l.67 1.67 1.89 8.91 

x 9.29 9,22 9.16 9.35 9.L~8 
3 s 0.13 0.18 o.18 0.17 c.v. 1.35 1.96 1.93 1.15 8.80 

x 9.00 9, 14 8.99 9.31 9.48 
4 s 0.17 0,12 o. ¡7 0.13 

c.v. 1.90 l.27 1.84 1,43 8.68 

x 9.18 9.20 9,27 9.17 9.60 
5 s 0.13 0.16 o. 12 o. 16 c.v. 1.42 i.75 l.33 l.74 8,91 

x 9.29 9,25 9,31 9,35 9,71 
6 s 0.14 0,17 o. ¡3 0.15 c.v. 1.53 1.79 1.36 1.65 8.91 

i 9.29 9.30 9,23 9.22 9,71 
7 s 0.15 0.14 0.15 0.15 c.v. 1.61 1.55 1.63 l.67 8,91 

x· 9.29 9,24 9,23 9.22 9.71 
8 s 0.15 0.13 º· 14 0.11 c.v. 1.66 1.46 1.59 1.17 9.02 
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CUADRO 8, LOHGITUD D~~ TIBIA --e o L M E N A . VALOR 
APIARIO :·lAXU:O 

1 2 3 4 :mmm 
i 3.09 3.27 3. 11 3.09 3.42 

1 s o. 11 0.10 0.09 0.07 c.v. 3,73 3.16 3.83 2.39 2.85 

x 3.12 3.13 3,09 3.13 3.31 
2 s 0.06 0.09 0.10 0.09 c.v. 1.85 2.85 3.33 3,03 2.85 

x 3.16 3.13 3.13 3.18 3.31 
3 s 0.11 º· 11 0.09 0.07 c.v. 3.50 3.55 3.01 2.29 2.97 

x 3.00 3.10 3.14 3, 19 3.42 
4 s 0.10 0.06 o.os 0.10 c.v. 3.20 1.92 2.54 3.25 2.8.5 

x 3.09 3.18 3.16 3. 12 3.31 
5 s 0.09 0.07 0.09 o.os c.v. 2.99 2.55 2,74 2.65 2.97 

i 3.12 3.15 3.20 3,13 3.31 
6 s 0.09 0.07 0.07 0.10 

c. v. 2.84 2.14 2.12 3.16 2.85 

x 3.13 3.17 3.12 3,07 3,42 
7 s 0.07 0.10 0.09 0.07 

c.v. 2.16 3.12 2.95 2.38 2.97 

x 3,14 3.12 3.16 3.09 3.31 
8 s 0.09 o.os 0.09 0.09 c.v. 2.87 2.65 2.75 3.03 2.85 
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CUADRO 9 , PRIHER SEGHEN'JO DEL TARZO 

e o L M E 11 A . VALOR 
APIARIO 

1 
MAXIMO 

1 2 3 4 HIN1110 -x 1.95 2.00 1.98 1.94 2.17 
1 s 0.09 0.07 0.06 0.06 c.v. 4.65 3.55 3.17 3, 11 1.82 

x 1.90 1.97 1.93 1.85 2.05 
2 s 0.06 o.oa · 0.08 0,0(3 

c.v. 3.33 3.99 4.14 4,33 1o71 

x 1.95 1.92 1.92 1.98 2.05 
3 s 0.08 0.09 0.08 0.05 

c.v. 3.95 L~.90 4.31 2.76 1.71 

1 
x 1.86 1,90 1.94 1.96 2.17 

4· s 0.09 0.07 0.08 o.os c.v. 4.72 3.68 3.95 3,93 1.71 

x 1.85 1.96 1.88 1.91 2.05 
5 s 0.09 0.06 0.10 0.10 

c.v. 4.61 3.06 5.~6 3.72 1.71 

x 1.96 1.98 1.98 1.94 2.17 
6 s 0.07 0.08 0.07 º·ºª c.v. 3.43 

1 
4.10 3,79 3.95 1.82 

x 1.89 1.91 , .84 1.88 2.05 
7 s 0.11 0.08 0.07 0.09 

c.v. 5.00 4.04 .4.1;,1 3.6:1 1. 71 

x· 1.92 1.89 1.94 1.92 2,05 
8 s 0.11 0,08 0.07 0.09 

c.v. 5.68 4.20 3,49 4.65 1. 71 
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CUAD:.:lO 10, RESULnDO.'.i DE L,\ rRU.:m.\ D}~ F F!l! ¡:;¡, ,\NALI3I:5 Df: 
VARIANZA CON 3 FUENTSS DE VARIJ\CION (ENTRE A--
PI ARIOS; ErTRF. COLM':':l!AS; :.:t:TR~; INDI VIDU0.3 J)":;¡.;_ 
TRO Dl~ co~.f·!F:!lAS) BilA C.'\DA m:t. DE LA.'.i CAR;\CT;.:-
RISTI C.\S, 

F,V, PRUEBA DE F. CARllC'fi:RIGTIC \ 

Entre apiarios 116.34 ti Peso Corporal 
Entre colmenas 22.54 

Entre apiarios 33,76 i i Longitud total de 
Entre colmenas 2.98 cuerpo 

Entre apiarios 16. 18 ~ 1 Longitud da torax 
Entre colmenas 4.28 

Entre apiarios 87.68 * * Anchura de torax 
Entre colmenas 9.22 * * 
Entre apiarios 109,09 * * Longitud abdominal 
Entre colmenas 5,36 * ~ 
Entre apiarios 29,96 * i Anchura abdominal 
Entre colmenas 5,30 * 
Entre apiarios 20,50 

* * 
Longitud de alas 

Entre colmenas 13.16 * 
Entre apiarioa 3.49 * ~ Longitud de Tibia 
Entre colmenas 9.76 * 
Entre apiarios 17.35 t t Longitud de 1.:. seg-
Entre colmenas 6. 12 mento del tarzo. 
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CUADRO ll, COMP ARACION DE MEDIAS HJ.;DJ f:llTE LI\ PRUEBA Di!; 
TUKEY 1!.:NTR!~ LAS C.l\RACTERISTICAS EVALUADAS. 
LA LINEA CONTINUA INDICA NO SIGllIFICANCIA; 
EL SUBINDICE INDICA EL ?!UMERO DE APIARIO, 

Peso Corporal xl x6 x5 i4 X3 x3 i2 x7 

Longitud total 
de Cuerpo 'X5 'X3 x6 'X1 xa 'X4 1:2 'f/);7 

~ 

Longitud Torax x 3 3:6 xa "X5 'X4 'X2 'X7 'X1 

Ancho Torax ~ x6 is X3 x5 x4 i1 i2 
~ 

Longitud Abdo- x5 x3 i1 x6 is x2 i4 'X7 
minal 

Anchura Abdo- i5 x3 x6 i1 x 2 is X4 ~ minal 

Longitud alas i2 x6 xa x7 i1 x3 x5 i4 

Longitud tibia i3 x6 x1 x5 is x7 i2 i4 



CUADRO 12 • 

PCSO 

COEFICIEllTES DE CORRELACION ENTRE LJ\S 
C/'.RACTERISTICAS l!ORFOLOGICAS EVALUADAS 

EH :::L APIJ\RIO 1 COLHENJ\ 1 

··-·· ·-------·----· 
LTC ... ·~ 

: . \ •l·., 
l•. s 
1 • j 

1 • ~ 
l~. t: '' · ·; . ' 

? "~ 
JI.~ 
!.?~ 

';? 
l. • • .J 
, ~4 
~H 
1,:i9 

i:-: 



U'\ 
N 

º:: ~r· 
L TC 
L T1~H 
1\ "JTO ~ 
l.l\ ~·:i 
A'-11 ::-r) 
LAL A~ 
LTT"TA 
S!:',T4;;> 

CUADRO 13. 

ºCSO 
, • t·' ¡, ¡. 
~ ! • 4 ~ .. l: 2 
1 • '1?~ e 
¡, .125 ;> 
'. • ¿ ?7 Í! ... "l" o 1 
~. : ; '·f.- 9 
•• 170 , 

-t .• i .. ~4 i¡ 

COEFICIENTES DE CORRELACION ElnRE LAS 

CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS EVALUADAS 

En EL APIARIO 1 COLMENA 2 • 

LTC l. \'Cl<l~lC !t'ITOF" u,r,ri 

O. t,Ff•6? .r.27~3!1 , .. 2532 • 4 2712 
1 0 1 ... \ r ¡,. 3 <; () Q1 -t.1. hH •º'-"'P 
~J• 359~· l 1 • f J • ~· :'; ~ 1 « ¿.1;s~ 

_,, ••• ~l ~ ~ 1 •• 111,44 1 • [·:' - : !:! ~415 
1_,.~1,;. (:) l • ('7<;Af, .. ?41~ • '· -1Lú!1 -o. H5CI! -···l' 14 ¡·e¡ i.,. 1.i;~7 - .1g.1~4 
í!·llf }í' :\ ,, .1. ~ ~ ~ 4 • .. 111 f .H-,~2 
l.- • .: ll t l.•J :1., .. '• .·4 l·. i.;4Q .35891\ 

-~· .i n::~ 1 • (14 \, 7:; 1..l. 14?1 - .u:>:.H 

f ~¡ \1:> Ll\l..\~ Lfl::¡¡\ ~;GTArt 

-r .• ~0:\41 J.14$.1~ o.1n43 •U.:l546~ 
-r;.1 ~s9q c.:111~:iq n. ~º~4.1 -·J. (173313 
_., 'li1475 u.13~:\4 n.ui; 134 J.J4U75 
0:44i;~? CJ.1:1115 f' • .1~4~\ J.1!4?1 - .1~.J~4 (l. 1'.9~2 L~ • ~ t; >¡ 'J -J.:l fl6q 
1 • ,1, • ' 1.1 -~¡ •. l ?~¡J 5 -.~., 02=!4 -J.104~l5 

-"•.•!7? J5 1. :· 1 .. ';.~ !l. 5 !~~:. ;. uns 
-~i.102'.\4 :t.~B~5 ~,: ;'4i ii '.i.14171 
-::.19-t.15 il. 277'35 1. ; .,tlLlll 



CUADRO 14. COEFICB!lTES DE com:rnLACIOH El1TRS J,Jl.S 

CARACTERISTICAS l·:ORFOLOGICAS EVALUADAS 

EU EL .hPIARIO 1 COLMENA 3 • 

A'l~ 1J 

U.2111S5 
L. 'f ~?~4 
(!.,)~),l.;) 
r.c72·J9 
º·~.~~?\~\ 
, fl '.¡ 1 ~ ... 
... -;7r,·:; 
l,. ¡ l: 151 

- :. PSJ7 

• 



CUADRO 15. 

PISO 

Pr~J 1. L.Pt..it: 
t.H u.~~1.19 
L T:)r,1, i: ri ••• ~5~0 
~·Hri-c ,,.. ~~H1 L ~ ::i~ ' • - 7 
~ lJ~ =I ~; .... ~ 7 g ?9 
Lt~~r,s t.\·~;?~6 
;. 1'11 J r. (·.? ~ : 7 l <; ¡;: ,.r .111 L.~ 27 4 

COEFICIENTES DE CORRELACION E!ITRE LAS 

CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS EVALUADAS. 

EN EL APIARIO 1 COLMENA lf. • 

Ll'C LTORA:C MHO? l a.13D 
O.t5, 71 l.' .11 ll~ q¡, J.?1551 C.'.i2S47 1. ( .;,¡(· :J l1. ~ 1 ~ .~!_I ... ¿t,~i'9 '••A~~-1 u.3'12t5 1.!1fi'1f«t r.13Q:t2 \J 2"?.~9 
ll. "' (. ?Q u.13Q3?. 1.f•l ,,~ !1 •}:2'1(¡29 
11. 6131.1 li.2?<'79 0.2311 Q 1 .U( U:.l:) 
u.~nn 1 •• 1 !'!44L :'.'f.5Q4 t•':'.~B li.t1:5fl1 -,·,.1 ~739 •. ·• r c;1 f.1 • :.1 'lv3t't 

-p.Q~º!' 1:.25758 -i•.1753Q r .u33fl6 ,,.,1;;21! l•.45919 oJ.203'.' ( .• ,, 2?44 

•'W~D t..\L~S LTiiHI\ sei;nR 
t'. '37~n !' ··p<115 

''· 2'5~71 :i.12144 
i.:,.21 ~?.? e::; ':i 5;i1 -0.•)7(JQ?. :.). 21322 
[\.u~ 44·:· --•.1573Q U.2575~ .1.4í:¡r~ 
L.:u,5:>4 r1. 1~1111 -'~.ps~, :,.•13 3 
'.• .• ~''1.33 -.;.1 ~936 tl.(.~,~~ ~ •• ;z:i41. 
l .111 • •d -1 •• n t.50 .J.n;543 ·1., 3 :)?~ 

.. :..; • \j 1 t.~; l.J 1.U'HJ!l!J •t).fl"i734 .J. ~'?,.t2 
:-1.~.1~543 -1). ¡) 'S73 4 ~.:~9-~H 1.,~.~4~ o.23Q73 u.252~2 1 • 1( ... u.: 



<X> 
N 

CUADRO 16. COEFICIENTES DE COR.".tELACION EHTRE LAS 

CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS EVALUADAS 

EN EL APIARIO 2 COLl·üJ~A • 1 • 

LTC ~.;!Ti) ll Li.3.l 



O'\ 
N 

PESO 
LH 
l. T;,1l1 'l( 
4'H:lq 
LnD 
~'1~1~ 
!.Al.. s 
L Tl"lll, 
SE~T~i; 

CUADRO 17. 

ºESO 

1.Li!.C:llO 
J.64rJ?4 
¡ .• c,~1 ~~ 
l·. l· 4 -
..• 73245 
'.6?.81Q 
~J.62l~l;S 
1. 51•2(!9 
:•.55393 

COEFICIENTES DE CORRELACION ENTRE LAS 

CARACTE.tlISTICAS l·íOIU'OLOGICAS EVALUADAS 

EN EL APIARIO 2 COLHENA 2 • 

LTC Ll"011fll( ANfOR LA9!> 
\i.641184 () .í' 81 5[1 11.íi94llQ U.73245 1.U.id. ~ í .1¡ 4 70 5 i1.1QQ27 Ll-49?'1(lk {r 0 l,472 ~. ur.,. lfJ -iJ.13l172 •{;.1~741 .i.19927 -1.i.1 B72 1 .('(.L•UiJ ~1.12462 u. «?2i. ¡¡4 •[¡ .167 4~ ¡;.~.~~"'f l.lOOOU u.2Q:•~~ ir• :?lJ20í ,J.~. 5 r.,:33n5 
"· !i13 li.14%2 u. ~l;Q;!'j r:. 4r;4i: ~ 
''·?:.q~ •lr. l.164 2 -\..: ~~~·1 i;. ~ 6 7 b ~ ".,..?.) ~ .: \•o175~:l l'o1?'.6~ c.4·1s 1 

o\~~9D L-'US LTI'3I4 SEGTAR 
n. 6:!S10 il.tHJ,}5 o.sn:n ,.55H3 ri. 29r.~6 CJ.SJB4 li. 2~715 iJ.4B22 º· 2lt2!1q. J.149[}~ -:i. 01 ~4~ a.11s'rn ¡..~~~~ ,,) 51! ~ -•1 •. 1~ 5 ~-121J63 
'' • 3 5 .:r: 4 J45 2 ü. 267'H ~.416?7 1.f;fiii.W :1. ~ s 1 4 6 J.2q554 J.it''7~ ; .• 4 "146 ~:·¿au ~-44526 ~l. 151 . í¡ ., ")554 • 'i.llhJ;l t.41755 ;1: 4.i211 l'• S.;5 t<S i'J.41755 1.·JuJ;:?:) 



o 
('(\ 

P.~¡¡ 
L r: 
L i 'l~ ~Y 
f¡ '. { j :\ 
:..J\'J ~ 
'\ ,.} ·~ 'l fJ 
L-\L.\S 
L 11'11.\ 
SE';TAR 

CUJUJ.HU 1 (). 

CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS EVALUADAS 

Ell EL APIARIO 2 COLMENA 3 • 

• "· ·~ ~ f,i ¡; 
,• :, :·1 ~, :.¡ 'j 

•·. f ) 
'j •. 1 ... ! • 
;le 41 1 '31 
l.i.51574 



.CUADRO 19. 

PE; ~f, 

PES·) 1 ·' ' ./ ol(/ LTC ~.7371!: 
L T l~ i.\t ..,. 7 3qz4 
~"lT:H .• '?:í ~~ L ,., 11 0 7~S7 
~'H •> , .. L49n 
L.Ai. ~ S ,, .3.74. 
l. Tt<l" ·~. 4~~ ~~ SE>Tt.Q l• ....... 

CX>EFICIENTES DE CORRELACION ENTRE Lft.S 
CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS EVALUADAS 

EH EL APIARIO 2 COLMENA 4 • 

l.TC L i IJ'! 1, l( ~;~l(i'! UBD 

•.73716 il.?.'.~·~24 :i.4?.6"4 . .75~74 ~ • t• ~ ... ¡ ~- ·:, !. • :.l613 51 l·.? 4 6 76 ;; • Q) QJ'.I.~ 
.J.' f "'·1 1 ·' ~ . ·~ -1) •., r: 5c l. - ' .• ti!:¡ Q 1 
lJ 0 Í4S7'.• •\l.?. s :¡ ·¡ • : • ¡ 1 '- ~: ¡ ! ' • 314 ~:( u. Q5CJ:•6 - l'~ •r>1 r,, 314'.B 1 ... "' •'! .;.: '1 :·1 · ,:. ~ '·?il, ;.:42~12 :i.,•h)tí f .• 1;9 ~ .1 
'·'. l (¡,9 -~ •• 1:.i1 ~·5 ll.?~1. 7 ¡;.21~42 \¡ 0 1fc{~17 l:,3443' ;<.11~74 l' .14 '111 
·u.{11v~1 - ...• r;.¡;9~ ;·.111~3 -1,.11nis 

Aill\13D LAL'S LfI13I~ ScGTAR 

.';.4491? r;.,1p~ ().4205~) ·l.U6354 t'.i.f4Q) u. 2' uQ J.1~":.J7 -.;.;; 1 f'i ~·.4211? -.; •• j,1111~ n.~44~5 -:i.1J ~ 

.1.·11. 16 u. 2.S1 ~., º·Hí74 '·J·11~n ~·1!?'-311 :..,1142 J. 2'51 -: .11 16 
•• : 'u,1J ,, • 5 ~ 71.J :1 0 7H.S5 1, 1 lltJ'.'JS 

:..'i~71;1 1. G.J ., :11J .. ... c;4 '.3C: J,145ú1 
!?. 11;.~5 ~;.'.i4?~5 ,\:~2~~~ !.~213~ 
íJ.111.JJS n. 14s.,1 j • .JJJJ¡j 



CUADRO Z~ 

P[ S '.) .. '') ·1.L<,, .. 
L •;. ( • 4 '~ i· .. 
Lf)lt~V '•lg41 ''4 T :>e 1 .. 9,, !! 
LA~:. (¡.34PR 
l¡'l \ 90 Mlfo~q¡.<,4 
l.AL ~S -11. 1 D~ 
~Tl 11 t: r·w42~ EJnR • 91 ¡ 

COEFICIENTES D~ CO:RRELACIOll EUTRE LAS 

CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS EVALUADAS 

EN EL APIARIO ' COLMENA 1 • 

L rr. L T(\1,Y l\JT'(HI L 'lf' ~ 

y ' - . ~ , ,'1'7 HI l-., Q 3!! 'l t. '4P'I ... . ; {' 1 l ?~4 ·1.I' F7"''\ ' .• o .1'•2 e:. 
"'. 1 .• :: 6 ,_ • P,,L•' '~ • ; 5 42"' - .?.716 \j.: .. ";'f.: {J l , 1 "4 ~ f •. ti'.~~ , .• 1fH9 
~'• R!1425 ·u·~p"'t -~:~Hi4 1.:1 JIJ1l'l 

" •• O:\~~ -, .• 3íl 7 (· 1 
v •. ~ 3 ;1: ¿Jh lo~l14l -¡,,1R112 

~·~· ny Ue•rn5 -·1.~·u~ •. l 7 ~ .. ~11659 ,; • ( 86 (,. J l. 

~~"~., LAL'i i.nqxr. 'J·t;U'f 

•U.Jl\U~4 M'I ,, 1 H 0.0426'\ J .1H6:1 
J,J?1~4 .1:.jr , u.~079~ d:~p~i uo47"~1 . l=i~tp ~·tr

7

' -1.)1p~ . :~ ll! J. 2 J" 
- • ~.I ' 'j.j 407 

i: ~~IH i· " a 
;J. -.16\ i 47p~ 

º:~tOi 
~-4"6 : "J f B:?1 n .u~u~ J. 4 ~ 3 
"'· 4 9 

, .. ).J.;.JiJ 



PE!:() 
L TC 
L T') . ~ 
4'H ·i 
L ~;; 
A 'J.\ O 
Lf.I. S 
L T l l i: 
SE~ e~ 

CUADRO 21 • 

PEf.O 

COEFICIENTES DE CORRELACION ENTR!:: LAS 

CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS EVALUADAS 

EN EL APIARIO 3 COLMENA 2. 

LTC l. iOfl.;X ~/l'!'O~ 

¡,.?t. 34 
_ .. ; •. 176 
.. ,. i,.ti¡:.. 1: ' ,, 

i i. ~··:. 
,, • 2 :'\~ 
L~ • 177 
.... 1,.:.::: 

t,. 1 

L 4~il 



CUADRO 22• 

Pl ~ Q 

"ESJ 1 • í ' .1 {)11 
L TC ;. Qt.,772 
l H'O? ~X .• ~61 •·1 
4 'ITO~ - ...• 151 B 
L-''lO ''• l<~:'\451 
~"1'10 1 .4?i'i•I! 
LH~5 •.• ~4!2l 
l.TPP '• ~4 • 7 

o:f4Jf 6 s¡;:;n~ 

COEFICIENTES DE OORRELACION ENTRE LAS 

CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS EVALUADAS 

EN EL AP!ARIO 3 COLMENA 3 • 

~ r '= L 1 v1- ·' ~ ~ ·1T11•·. Ll.9C 

·~.=~7;·1 •• : ~1 l:j1 - .•• 1~12~ l'. F i!-'3 4 Q 

1.' \ ..... : .• 465'5 ..... :>~: 13~ ~·º4t 1 
\i•4t'5~) J .1 114~ ·C.2'1~4 '9 ~-

-:.. • .?l 1 5i.• -1i.2 ' . 1 • ;: l"•!J \) -:.:1111.2 
' • Q4• ·"'i ". ;¡~:)~3 -.,.1111.2 1. !J lJ(¡ i l• 
V• 3 ~ 7 ·, 7 1:. 21'S54 •1• 0 j 4r.L1 r,. l ~ 3 7 ti 
t·5~f.'lj ¡i.1?.65~ -t•.:~54~~ ! .S6t14? 

~ .J'l4~7 1•, L 4 73 C.3¡¡52i! • 4. 4 3 
u.1v437 Uol'3 1 62 -;1.12542 ¡,.r11977 

.. 

t ;\90 L-.:.\S L TI~I~ ~ .::;r & R 

:·,.421li~i u.5~123 l1. 34 s~ 7 1.H.JH 
"• lP57 IJ. 5 ~ 'l~'S ~.454~1 1.1,, 4 3 7 
.).~1'S54 u.1~~5'! • :J 14 ~ 1.:13162 

-.·.14~41 - ... J54i\3 n.~47F -¡.1,'il,~ 
::.~137J . .1.5~74? :J. ~'i Q iJ. lf 9 7 
1. 'E1,1,)J ~·.B~i•6 ..:.1~3J} l.43'.>~5 5• 433J6 1.11) ju '.).4~4~J ·.41~2l 

.1HJJ t•.4246J 1 .• n~H :. H31 
IJ.43!<.25 IJ.41 '!~1 •• '3 2 1 • ¡:,.i (h,¡ 



'.:i: 1 a e .. 

U'\ 
r<'\ 

PECn 
"TC 
LT'H•q 
~ 'IT H 
~t.'!¡) 
~ -i a~ o 
'.. !.~ '~ 
LTP111 
SE'!iHI? 

CUADRO 23. 

P~SO 

1 • L· ,\ il ~.I(: 
•• 73477 
.,.1•u26 
".e¡ ??9 
u 0 74~2? 
•>.?~7~9 
•• 1S3% 
". '17 1 17 
1."{97:J8 

COEFICIENTES DE CORRELACION ENTRE LAS 

CARACTERISTICAS MORFOLOG!CAS EVALUADAS 

EN EL APIARIO 3 COLMENA·. 4 • 

LTC L i'O '• 1' A"lTOR LABD 

~·. 7'34 77 L.15~•26 ,, • [• 112 2 Q !'. 74S 13::? 
1.1: 01· 1 LI 1,.2:n34 -u .1'Rt. 5 7 ..• 95 7' :) 
ü. 294 '34 1 .t: ... uz - ..• ?9~ 5¿ t •. ,~>;24 

-11.11<1.~7 -:1. 2Ql:5 1 • 1H~ l •l f · -r.. t 2·137 
". 957¡1r.' ,,..,,9324 -i.•.l 2137 , .1: ,,1 fJ(} 
l•o3il7?3 ,1.1;;.~97 -:1.4~73'1 \i.3923R 

-¡10 ¡ r,p9cz -:i. í U,41 u.?241.~ -.1. ¡¡ 4 5 7 ~ 
lí.u.:sq Ll.113612 Li.2111·1<:¡ L.02464 
l·· 364~ 9 -~.11746 u.li7769 ;, • 4~ '16 3 

Olo\13D LAl.'S LTiqIA SE'.iT'R 

..i.?87~9 i.l .15 '.BJ a.1?'317 J. 397!.l q 

.i. 3117p -!'.J5'l;)q "'·'-"n~~ Jo 364(,9 
t •• , ,~ 7 -u.17641 Ct.J:l612 -l.11746 

-0. 4573'1 lio 224~'! 8:i~~zU J· 1;n~;i 
... ~ ~2$'1 •i¡.~~s q .4J8-S~ 
1. J\;;1J:J -1¡. 1 J ~ 11 \J. ¡ ;i7 q1 l •. Jq 7 2~ 

-1.1¡n11 , • ) i,,.; j ;•. 4"44~ l.1~2·'l 
,1.:J0731 .l.4u443 1 •. n.H >.Vi B 
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COEFICIEli'l'ES DE COR:::LACION F.i'lTRE LAS 

CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS EVALUADAS 

EN EL APIARIO 7 COLMENA .. 2 • 
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·CUADRO 38. 
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COEFICIENTES DE CORRJ::LACION E!n'RE LAS 

CARACTERIST!CAS l.:ORFOLOGICAS EVALUADAS 

EN EL APIARIO 7 COLMENA 4 • 
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COEFICIENTES DE CORRELACIOI'f ENTRE LAS 

CAnACTERISTICAS V.ORFOLOGICAS EIJALUADA3 

EN EL APIARIO 8 COLHENA 4. 
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V.- OISCUSION. 

En cuanto a la característica de peso corporal la -

prueba de F muestra diferencias altamente significativas en-

tre apiarios y entre colmenas, la comparación de medias por -

et procedimiento de Tukey mostró no signlficancia entre las -

abej~s del apiario 4 y 3, así como entre tas del apiario 8 y-

2. La variación encontrada puede ser debida a efectos amblen 

tales que estuviesen influyendo en la secreción del néctar de 

las flores, dado que los intervalos de muestreo para cada --

apiario fueron realizados en lapsos semanales. Por lo tanto,

es de esperar que el peso del abdomen en particular, al cont~ 

ner diferencias en la carga de néctar, Influencie e.1 pesoco.i:. 

pora 1. 

Rakos (1975) señala que el peso del abdomen es me-

nor en las abejas jovenes y que a la vez está Influido por la 

época del año, 

A conclusiones similares llegó Mitchell (1970), --

quien encontró variaciones en el peso, entre individuos de dl 

ferente edad, asT como entre individuos de la misma edad; tam 

bién encontró variaciones relativas a la época del año, el -

promedio de peso que reporta este investigador en el mes de -

mayo es de 0.131 g. 

En el presente estudio se encontró un rango de peso 

individual de 0,060 g. a 0,180 g. El rango de peso promedio

por colmena fué de 0,080 g, a 0,130 g. El promedio general -

estimado en las 960 abejas de los 8 apiarios fué· de 0,107 g.-
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y el error estandard de la media fué de 0.0006 g, 

Considerando que este estudio se realizó en los me

ses de noviembre, diciembre y enero, época en que existe poca 

actividad de pecoreo debido a la falta de floración, es de e~ 

perar que el promedio general sea un reflejo del efecto medio 

de los genes que regulan esta característica. 

La variabilidad encontrada en cuanto al peso corpo

ral permite suponer que estando influenciado éste por el tama 

ño del abdomen, característica que en el presente estudio se

demostró que es la segunda en importancia en cuanto a corre!~ 

cl6n, permite abrigar esperanzas de que seleccionando abejas

de mayor peso, éstas podrían colectar una mayor cantidad de -

néctar, misma que transportan en el buche de la miel, Figura-

1, localizada dentro del abdomen, 

La esfimaci6n de peso entre la abej.a europea Apis-

Mel 1 ifera Lingústlca, y la abeja africana Apls Mellifera Adan 

sonil, según Pérez y López (1983) para abejas con carga y sin 

ella, se presentan en el cuadro 44. Sin embargo, el análisis 

de dichos autores no hace referencia alguna a si existe o no

signiflcancia, Los valores encontrados en el presente estu--

dio, no permiten establecer la característica de peso corpo-

ral com9 una variable de diferenciación con respecto a la ab~ 

ja africana o a los hibridos de ésta, dado que Rinderer y Col 

(1981) reportan un promedio de 0.786 g, y un rango de peso -

para las ~be}as obreras de 0,065-0.095 g. 
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Slnt 

Figura 1 

TUBO DIGESTIVO (vista dorsal) y glándulas salivales de la obrera. 
Dct, conducto salival 1G1, glándulas faringeas de la cabeza (Su 
pra-cerebrales): 2G1, glándulas salivales de la cabeza (post-cere 
brales); 3G1, glándulas salivales del tórax: HS, estómago de la-7 
miel¡ 11, cisterna de la glándula salival torácica; Mal, tubitos
de Malpighi; Oe, esófago; Phy, faringe; Pvent, proventrículo; Rect 
recto; RGI, glándulas rectales; Slnt, intestino delgado; Vent, -
ventrículo o estómago verdadero. Tomado del 1 lbro ABC y XYZ de -
la Apicultura A.I. Root, 1960, 
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La longitud total de cuerpo en este estudio se en-

contr6 en un rango Individual entre 11.00 mm. y 17.28 mm., -

el rango promedio por colmena fué de 12.69 mm. a 15.54 mm.,-

el promedio general fué de 14.03 mm. y el error esta.ndard de

la media se estimó en 0.052 11111, La prueba de F de el análi-

sls de varianza mostró diferencias altamente significativas.

La comparación de medias por el procedimiento de Tukey, mues

tra que no existen diferencias entre las abejas del apiarlo -

6 y 1, también se observa una lntersecci6n de conjuntos del-

aplarlo4 y 2 y del 2 y 7. 

:La longitud total de cuerpo es la característica -

que más altacorrelaci6n presenta con la longitud abdominal. 

En un programa de selecci6n, esta característica -

podría ser considerada sobre todo para contrastar de una man~ 

ra rápida las diferencias morfológicas de la abeja africana-

Apts mellifera ádansonii, que según Pérez y López (1983) son

más pequeñas que la Apis mell ifera lingústica. 

Las características longitud de tórax, ancho de t6-

rax, longitud abdominal, anchura abdominal, longitud de tibia 

y longitud del primer segmento del tarzo, presentan.dlferen-

cias altamente significativas demostrándose que existe una~ 

nifiesta variabilidad morfológica entre apiarios, entre colm~ 

nas y entre individuos, debido a ello, la tipificación de las 

razas de abejas en base a sus mediciones morfológicas, no per. 

mite con certeza, emplear las variables anteriormente enumer2_ 

das. 

-
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La media general para Ja caracterfstica longitud de 

alas anteriores fué de 9.247 mm. y el error estandard fué de-

0.006 lllTI. misma que se compara con la obtenida por diversos -

autores y que se presenta en el cuadro 45. 

El promedio de la longitud de alas anteriores, para 

la abeja de Rusia Central y la caucásica gris de montaña re-

portada por Borodachiov y Borodachiova (1976) fué de 9.23+ --

0.011 mm., con un coeficiente de variación de 2.14% y de ---

9.20+.:. 0.007 lllTI. con un coeficiente de variación de 1.78%, -

respectivamente. El coeficiente de varlélclóri determinado en

e! presente estudio fué de 1 .99% considerando los 8 apiarios; 
- - --- -

no obstante Jos coeficientes·de va.riación por colmena obtenl 

dos en este estudio tuvieron un valor máximo de 2.58% y un -

mínimo de 1,15·%. 

Hija (1976) en~ontr6 uri~ fongltud de alas anterior

res d~ 9~2~~+.:0;02 c~rresponJient~s ~ una F3 endocriada; no -

obstante el ·valor má~imo. f~{c:lei9.82 _m. y el mínimo de 8.68-

Bornus y Col. (1976) encontraron un valor medio pa

ra la longitud de alas anteriores en Apis mellifera de 9.376-

mm.; en Apis mellifera caucásica de 9.442 mm. y en Apis ~ 

fera carnica de 9.201 mm. 

Del cuado 45 se infiere que aunque Ja variabilidad

es pequeña, en el presente estudio existe una diferencia de -

134 micras con respectoal promedio gener~al obtenido por di--
- - -- - - - - - ''. ' - -- .: ··:·~- -~ --- -. -: - .• -- .- - - - - ,· - • ''C .• o - ---· ;. --=--~-e --

versos' autores' que reportan en sus trabajos' en .E! 1 s impos ió-
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de Biología apícola celebrado en Moscú (1976). 

a; Mltev y Col. (1975) reportan que la longitud del 

ala derecha anterior varia entre los límites de 8,457 mm. y· 

8.551 mm. en abejas de Africa en 1971; en 1972 sus estimacio

nes fueron de 8.510 mm y 8,794 mm. 

Kepeña (1975) determinó en la abeja local eslovaca

una longitud del ala de 9.423 rrm. y en Ja línea Troiseck una

longitud de 9.469 mm., las diferencias entre ambas líneas de

abejas no fué significativa, 

Melnichenco y Trishina (1976)' no encontraron efec-· 

tos de·eterosis en cuanto a la longitud del ala con abejas de

diversas reglones del extremo oriente: 

.. ~··~ En \a gráfica 3,"se puede observar que existe varl~ 

bi 1 ldad. ge~ét.ica ~n cuantci a esta característica, demostrado· 
'·,·· . ; -, .. ·. 

a través del:análisls de varianza cuyos resultados arrojan una , .. -... (_·. 

alta signiflcancia considerando corno fuentes de variación en

tre apiarios~ entre colmenas y entre individuos~ Probablemen

te un programa de selección para alas cortas pudiese incremen 

taf 1~ ~elocidad de estos insectos, tomando en consideración

el modelo Biológico de las reinas, mismas que tienen alas más 

cortas que el abdomen y que son más rápidas que muchos zánga

nos, sin embargo, el anterior planteamiento queda en el campo 

de las suposiciones, necesitañdose más contribuciones al res-

pecto. 

Los análisis de varianza para las características-

consideradas nues t.ran que hay una .diferencia a 1 tarnente si gn i -
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ficativa entre aplarios y entre colmenas, ello implica plantear 

la hipótesis de que dado el área de desplazamiento de las rei-

nas para que sean fecundadas según Prost (1981) es de aproxima

damente lkm.y que los apiarlos se encuentran alejados entre si

en algunas zonas como la del presente estudio a distancias may.Q 

res de 4km. entonces se puede suponer que las poblaciones de -

abejas de un apiario son poblaciones pequeñas y en muchas oca-

siones-cerradas, ello explica la gran variabilidad encontrada -

en las caracterí~ticas medidas. 

La~_¿~_2t~l~é1011es más altas corresponden a la longi-

tud to ta 1 d~--~üi~~ó':\~bn>l a 1ong1 tud a bdom 1na1 en 30 co 1 menas; -

al peso_~or~bµ~)366n'}~nglt~d abdominal en 1 colonia; y al peso 
- _,;~-~o·:'i;::· --··~-;..-~"o-'•--:::.-~·,._.• '-···-·- - ·~- · 

corporal C:oh])aK:fol1gituci1:otal de cuerpo en 1,colonía,(cuadro -

46

) ' • ? ;: ~'X~~t i~~o:!0d:1 • p~.;~~Í~.·~~~:~,.; ~:j~ i ¡en·• i hfOr 1 r, 
:'·~····'.':·~·, -, • - , • , ... : '.·'; . - ,':, '-',¿ - - • ;_, ''.) , '.• ,, :~ :-'!º' . ' 

que dada i--~---9f,á~s·N~r21~~¡j1~~-~Jef1;:fasCC:a·r;act.~dsti5a:s: rryédidas',_ -

éstas plléJ¿r1l-5'e'P suJeta 5)a '.s~ le;c~ 16n , ·'riO'.'olJ_5\a nte t;1 !' ifica r 1 as 

razas cle'aC:L.l~rd6\él suvariabiÚ_dad rnorfologica, resulta pfacti-
-=-c~-"-~-~--!-"."~,;_,:_,:_=~~,_.;_~-·~;:)~~-- -'"~·e-,,·-;--:~--=.-.- .. -: - ·'-3-'.o- ··:O o-'-----=-.----03~;,,-- -,- _ _ _ . _ _ _ . ·- ---=- ----"- --- - -

camente impo;-ible. •· 



CUADRO 44, COMPAR!iCION DE PESO ENTRE LA ABEJA ArRICA!J.\ 
( Apio m. adonsonii ) Y LA EUROPEA ( Apis -
m. lingÚstica ) Pérez y L6pez, 19ti3. 

Abejas sin carga 

Sbejas cargadas 

Apis m. adansonii 

50.5 mg, mínimo 

60. 5 mg. máximo 

55.4 mg, media 
por grupo 

82.1 mg, mlnimo 

104,6 mg, máximo 

91.0 mg, media 
por grupo 

Apis m. linr,ústica 

71, 2 mg. mlnimo 

92.0 mg. máximo 

81,9 mg. medio 
por grupo 

96,0 mg. mlnimo 
103.7 mg. máximo 

99.7 mg. media 
por grupo 



CUADRO 45, LONGITUD ":'.: ,\LAS AlJT:..'RIORZS ~¡ ABSJ.;s DO?-!'::.s.:. 
TICAS SCG'T.: DIVERSOS ,\UTORES¡ PRQ!.~EDIO GZN::IRAL 
9,381 

TIPO JS AB:O:JAS 

De Rusia Central 
Caucacica Gris de 
Montafia (URSS) 

Apis Mellifara F3 
ENOOCRIADA (URSS) 

Abeja de Bulgaria 

Abejas de Baskiria 

Abejas de Lituania 

(URSS) 

Abejas de Lituania 
(URSS) 

Abejas de la Monta
fia y de la LLanura 
en Altai Siberia 
(URSS) 

Abeja Amarilla 
Armenia 

Apis Mellifera 
Mellifera Caucasica 
Mellifera Carnica 

Abejas de el área 
de influencia de la 
FES Cuautitlán 

LONGITUD DE :~LA.J 
Al:T8RIORSS ~· mm. 

9,230 ! 0,011 

9.200 t 0,007 

9.260 : 0,02 

9.104 t 0.012 

9.680 ·~ 0.03 

9.2.% ;t 0.015 

9,470 i 0.014 

9.187 ,¡ 0.014 

9,500 a 10, 100 

9,250 a 9,1¡.50 

9,417 !; 0,61 

9,376 
9,442 
9,201 

9,247 ,¡ 0,006 

AUTCR 

BOTIODAC:rrov y 
BORODACHIOVA 
( 1976) 

HIJA ( 1976) 

VELICHICOV (19'76) 

SHAKIROV (1976) 

MIZIS ( 1976) 

STRAIGU!S (1976) 

CHERNISHEI! ( 1976) 

MARCOSIAN Y COL, 
( 1976) 

BORNUS Y COL. 
( 1976) 

En el presente 
estudio 
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CUADRO 46. COP.RZLi\CIO!I liJ\YOR POil COU'.i'.:N.'\. 
65 

Correlacion 

corroleción 

Correlación 

A~iiorio:Colnena 7: 1 7:2 1 7:3 7:4 

Correlación L.T.c. L.T.C. L.T.C. L.T.C. 
L.ABD r .• AB1). i.,_@_n r, . .l\BO, 

Hayor 0.961 0.925 0.913 0.939 
Apiario:Colcone 8: 1 8:2 1 8:3 8:4 
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VI.- CONCLUSIONES: 

1 .- De los resultados del presente estudio se con-

cluye que existen diferencias altamente significativas entre

aplarlos, entre colmenas y entre Individuos, en las caracte-

ríst icas de peso corporal, longitud total de cuerpo, longitud 

de tórax, anchura de tórax, longitud de abdómen, anchura de -

abdomen, longitud de alas anteriores, longitud de tibia (pata 

posterior) y longitud del primer segmento del tarzo (pata po.2_ 

terlor). 

2 ~- Las correlaciones más a Itas entre las caracte-

ríst icas morfológicas consideradas fueron entre longitud to-

tal de cuerpo y longitud abdominal, así como las correlacio-

nes entre peso corporal con longitud de abdomen, y peso corp.Q. 

ral con longitud total de cuerpo, 

3.- La varlabi l ldad morfológica existente entreclas 
. ' 

caracteríStiéas·:morfológicas evaluadas no permite considerar

éstas, para tipificar las razas de abejas. 
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VI 1.- RESUMEN 

Con el objetivo de determinar Ja variabilidad morf.Q. 

lógica de las abejas obreras Apis melllfera de Ja zona de In-

fluencia de Ja F.E.S, Cuautitlan, se seleccionaron aleatoria-

mente 8 apiarios y 4 colmenas por apiario, de las cuales se 

obtuvieron 30 abejas obreras en las que se determinaron las sl 

gulentes variables morfológicas: Peso corporal, longitud total 

de cuerpo, longitud de tórax, anchura de tórax, longitud de ak 

domen, anchura de abdomen, longitud de alas anteriores, longi

tud de tibia en la pata posterior y longitud del primer segmen. 

to del tarzo en la pata posterior. El valor promedio para cada 

característica fué el siguiente: Para· peso corporal 0.107 g,,

para longitud total de cuerpo 14.03 mm., longitud de tórax - -

4.94 mm., anchura ?e tórax, 4•43 mm~, longitud abdominal 7.31-

mm., anchura abdominal 4.91 mm., longitud de alas anteriores -

9 .25 mm., longitud tibia 3, 13 nm., primer segmento de 1 tarzo -

1 .93 mm. Se determinaron por colmena las correlaciones entre -

todas y cada una de las cara~terísticas, observándose que la -

mayor correlación fué enire longitud total de cuerpo y longi-

tud abdominal, así como entre peso corporal y Ja longitud abd.Q. 

minal, también entre peso corporal y longitud total de cuerpo. 

Se demostró mediante análisis de varianza diferencias altamen-

te significativas entre apiarios, entre colmenas y entre indi

viduos;épa~ra,todas y cada unadeJa'sca¡;.¡¡cferísticas medidas.

se c~n~TJy¿~~~e~ia yar iab i l ldad m~~fof¿~¡g~cex i stente entre --

1 as ca~a·2§~~ís"t"isa~ evaJ~~~~s~no:t-~~~lte .. cons.iderar éstas para 

·t rpir i 6~~'.Yas;~z~~'o"eúl~p~s.de abeja~. 
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